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пPEдИсЛoBИЕ

tl)tlllсиpoвaннЬIй pе)KиМ ЭKсПЛyaTaЦиИ ПpиpoДнo-pесypснoгo ПoTен-

I l l liI lIil l| ()pИенTaЦия нa ПpеиМ}.IЦrсTBrннor paЗBиTие ToПЛиBHo-ЭHеpге-

Ill||(.(.к()l.() сrKTopa эKoнoМиKИ' oTсyгсTBие.цеЙсTBенHьrx иHсТpуl\,{rHToB

( |lIl\ly.llиJ)OBaниli HayKoеМKиx' pес}pсoсбеpегaloЩИxи Mzl',looTхoДItЬlxTех-

l|( )l|()| l| Й ПpеДolrpеДеЛиЛи ПrpМaненТнoе LIapaсTaние ЭKoЛoГиЧесKих

||l)(lt).lIс|\,| KaK B Poссийскoй ФеДеpaции B цеЛolvl, TaK и B ее pегиoнax.
'') trl спoсoбсTBoBzUIo oсoЗнaниIo yЩrpбнoсTи сyIlIесTByIoЩегo иМ-

Il(.l)il|.lll}аl ИItДуcТpИaЛЬHo_ПoTpебиTеЛЬсKoгoнaпpaBЛениЯpaЗBИTИЯoб-
l||(.(. l lii|, HеoбхoДиМoсTи фopMиpoBaHИЯ инoЙ сTpaTегии paЗBиTиЯ ЭKo.

l|( )]\|llкИ' oсHoBaннoЙ не ToЛьKo и Hе сToЛЬKo ЕIaЭKoHoМИчlсKИх' сKoЛЬKo

I l;l )к()Jl()ГичесKих МеTo.цaх pегyЛиpoBaнИя пpиpoДoПoЛЬЗoBaHиЯ И Ka-
.|(.('| |til OKpyxaЮЩеЙ сprДЬI.

l,,l ltlестнo, чTo нaибoЛее МaссиpoBalrнЬIЙ BpеД oKpyхaЮЩrЙ ПpиpoД-

lrr rii сllсде, a знaчиц и З.цopoBЬЮ ЧеЛoBеKa нaнoсяТ ToПЛиBнo-ЭHеpгrTИ-
l I t.t' ls l| Й KON4ПЛеKс' Пpol\4ЬIIIIЛrнHЬIе ПpеДПp||Я.ГИЯ и aBToМoбиЛЬнЬIй
Ilt;l||с|lopT. Пoэтoмy paсIIIиpение и yгЛyбЛеHИe o6ЛacTИ Знaний o BoЗ-

l('l|(.Il}Ии yKaЗaHHЬlx oТpасЛеЙ f KoHoМИKи (oт oт.цельнoГo ПpедПpияTиЯ
ll ||)i|llсПopTHoгo сpеДсTBa Дo TеxHoсфеpЬI в цеЛoМ) Ha oKpРKaЮщylo
t l)(./|'v l} ЦеЛяx rе oxpaнЬI' a Taк)Kе oбесПечrния paциoнаЛЬtloгo Пpиpo-
l|( )|l()JII,зoвaLIия и ЭKoЛoгичrсKoй безoпaснoсTи KaK oT.цеЛЬHoгo чеЛoBе-

|,' ; l, I ilK и oбЦесTBa B цеЛoМ сTaHoBиTся yсЛoBиrM и сpе.цсTBoМ эKoЛoги-
.Ir.t'lrll }CToйЧиBoгo paЗBИT|^я Poссии. B этoм И сoсToI,IT oсtloBнaЯ Зa.цaЧa

| | | 
){ )\l I,| tttЛеl-l HoЙ эKoЛoГИ и - Ba)KHеЙ шеГo ПoДpaЗдеЛеH Ия Пpи KЛaДHoЙ

l|.,(|1l()|.Ии.

ll ltеpвoм paзДrЛе paссMoTpенЬI ЭKoЛoГичесKие ПpoбЛеМЬt PoссИи И

| | | ]l(.,]ll,LlЬlx oTpaсЛей ее эKoнoMиKи. oсoбoе BниMaHие yД'еЛеHo сoсToЯ-
t I l||() l1 ПеpсПrKTиBaМ ToПЛиBHo.энеpгеTичесKoгo KoMПЛеKсa сTpallЬl.

||;lt.lr1laЩение Poссии B KpyПHейшIегo B Миpе ЭKсПopTеpa ЭHеpГеTИчес-

lrl|\ |lсC}pCoB TpебyrT oсoбo беpехнoгo oTHoll]еLIиЯ K poДнoЙ ПpиpoДе,



a Пpoмьlшлeннaя

( }(.( )l )(. l I l | ( ) сс ltс|) | l |'| Х И l]oсТoЧ HЬlX pаЙoHoB, yсKopенI{oГo paЗBИTия Энеp-
l(l(.t)(.|)сl ilк)|l(l]х 'l.схнoЛofиЙ' Пpoгpессa B гЛyбoKoй пеpеpaбoткr сЬ]pья.

llrl rrtrlptrм paЗДеЛе paссМoТprнЬ| МеToДЬI и}l)Kенrpнoй зaщитьI сpе-
/ll,| ()0И.гaLIиЯ И ЗaBИcИ\,loгo oТ KaIlесTBa [oсЛrДHей ЗДopoBЬя чеЛoI]е
laнo oписaHие TеxHoЛoгиЙ и aплapaTyp'oГo oфopмления сoBpеМен.
FlЬIx И ПеpсПеKTиBttЬIх спoсoбoв oЧИсTKи oТхoДЯЩиx гaЗoB. сToЧHЬlх BoД
ЗaЩиTЬI ПoчBеI.lнoГo ПoKpoBa. Cyщественнoе BHиМaние yДеЛеHo ПopЯдKy
oбparцения с KpyПHo.гoннaЖнЬlМи oТxoДaМи, Пpи эToМ уKaЗa'o Hа Hе-.
oбxоДимoсть пpеoблaДaк)щегo paЗBI{TИя безoтxoДньtх (м aлooтхo.ц HЬI x)
ПpoИЗBoДсTв. Зaметнoе МесTo ЗaниМaЮT BOIlpoсьI иЮKеt{еpHoгo oбес-
ПеченИя 3a[IиTЬI нaсеЛеttиЯ ypбaнизиpoBaнHЬ]х теppитopиЙ oT aKyсTи-
чесKoгo И ЭЛеKТpoМaГHиTHoГo ЗaгpЯЗHеI]иЯ' a TaKxе иoнизиpуIoЦегo
и3ЛyчеHия.

фетий paЗДеЛ ПoсBящеf{ ЭKoЛOгo-ПpaBoBoМy иHсTpyМеt{'гapиЮ'
Пpr.цнaЗIraЧенHoМy Для oбеспечения paциoHаЛЬHoгo ПpиpoДoПoЛЬЗoBa-
ниЯ и oхpaнЬI oKpy)KaЮЩей сpедьl. PaссмoтpенЬI ПpoцrJ{ypa oBoC' видьr
L4 cT,aДИИ эKoЛoгичес KoЙ экс пеpтиЗЬI' эKoЛoгически й KoHTpoЛ Ь' эKoЛo-
гиtlес Kaя I]aсЛopTиЗaциЯ ПpoIvIЬI lrrЛе HI{ ЬI х П pеДП p иЯTи й' oll pеДелен ие
эKoЛoгиЧесKoгo yrпеpбa и paсчеТ ПЛaTЬl зa ПpиpoДoПoЛЬзoBaHие и вьlб-
poсьl (сбpoсьt) вpедньtx BещесTB' a ТaK)ке paЗМсш{еllие ()Пilсt-lЬIх O1.хoДoB.

B нетвеpтoм paЗ,цеЛе, yttиTЬIBaЯ oбoсr.pенис Kpи:Jисt,lЬlX сИTyaцИи Bo
BсеM Миpе' oсoбеннoстИ paЗBИTИЯ Poссии, с()с1.()'lltие tэе пpиpoднoЙ
сpеДЬI И иЗHoшrнHoсTЬ TrxHoЛoГиЧrсKoГo oСropy;'lt.ltlаtl ИЯ pЯДa oтpaслей
эKoHoМиKИ, пoдpoбнo oбсyxдaкrтс,l l]ollp()сl,l JalllИ.l.Ьt HaсеЛеHиЯ и Tеp-
pитopий B yсЛoBияХ vpезвьlvaiiгlЬIХ сИ].yilllиЙ пpиpoднoгo и TехHOгеH-
Hoгo хapaKTеpа' а TaKxе lloсЛеllсTBИ,I t|()|r()l'() I}ИДa oПaсHocTИ - эKoЛo-
ГичrсKoгo TеppopиЗМa и МсT.O/lЬl с trl t l 1ltrt[lиlraKТи KИ.

Aвтopы блaгoДapньl pсIlсll,]сll'I'аM - rlЛеHy-Koppеспoцлентy PAH
B.A. фa.lевy, aKaДсМ14Ky l,Al-l l].M. Koт-ltякoвy, пpoфессopy З.M. Aлие-
By Зtl ItoЛеЗl{Ьlс .}ilМс(lilt|и'l и с()Bс'Гl,l Пo сollеp)KaниЮ.цaHнoЙ книги, a
TaK)Kе.ДoЦrнтy И.M. l}икy',rOI]у За еГo.rpyД Пo ПoДгoToBKе pyKOIIисИ.

BBEдЕHИE B пPЕдMEт

$ 1. Биoсфepa - сpeдa и yслoвиe жизHи

Биoсфеpa - сoBoKyПнoсTЬ Tох слoев ЗемлЙ, KoTopьlе Hа ПpoTяxе-

| | l| И rе геoЛoгиЧесKoй истopии ПoДBеpГtulись возДействиlo opГaнизмoB.
()lIrl сoсToиT иЗ <<)(иtsoГo'Bеl]-lесТBa)> (opгaнизмьl), <.биoгеннoгo Bеtцr-

t.I.l}li>>lТ.r.сoЗ.II'aHHЬIхopгaниЗМaМиopгaнo-MинеpЕUlЬHЬIxИЛиopгaни-
.|ссKИx ПpoдyKToB (кaменньtй yтoЛЬ' тopф, нефтЬ' Леснaя Пo.цсTиЛKa'

I vMyс ПoчBЬI И Дp.) И <.биoкoснoгo BеlцесTвa>>, сoЗдaннoгo )KиBЬIМи opгa-

lIl|']MaМи Пpи уiaсT}lи неxивoй ПpиpoД.ЬI (пpиземная aтмoсфеpa, oсa.

] l()tl H ЬIе ПopoДЬI' гЛИ HttЬIе l\{a.ГrpИaЛьI' BoДa и .цpyгие веrцествa).

B сoстaв биoсфеpьr Bхo.цяT чaсTь aTМoсфеpьl, литoсфеpьt vI НaceЛЯ-

|()||lИе их paсTениЯ и жиBoTнЬIr. Hиxняя.raсть биoсфrpьI нaxoДИтся нa

l ltVбиHе 2-3 км Hа сylIIе' l-2 км - Hи)Kе.ц}tа oKеaHa. Bеpxней грaI{и-

rlсii ее (вьtсoтoЙ дo 20 км) сЛуХиT oзoнoвьrй слoй. CлеДyеT Пo.цЧеpK-

l IV'|.Ь, ЧTo ПoДaвЛЯIоЩaЯ ЧaсTЬ )(ивoгo веЩесTBa ПЛaнеTЬI сoсpе.цoтoчrнa

tr lrlнкoЙ IUIенKе ToЛII{инoЙ200-400 м: 100-200 м oт пoвеpxнoсти Зем-

л' 2-3 м вглyбь зеМЛи и 100-200 м вглyбь oT ПoBеpхнoсти мopей и
( }ксilHoB.

Coз.цaние и paЗBиTие }^]ения o биoсфеpе как целoстнoгo MиpoBoЗ-

ll)с||Ия ПpиHaдЛеXИT BеЛИKoMy poссийскомy yrеНoМy B.И. BеpнaД'скo-

lrv. oн ПисzL]I: <.Ha земнoй ПoBеpxнoсТи нrT xиМическoЙ сильт бoлее

Il()с,гoяI-Iнo деЙствуюruеЙ, a пoтoмy и бoлее МoГyщесTBеннoЙ пo сBoиМ

|.'()llс(lllьlM ПOсЛе.ц'сTBияM, чеM )(иBЬIе opгaHизМЬI' BЗяTЬtr B цеЛoМ>.

OснoвньIе фун кци и биoсфеpьr Земли сJIr.ц,yIolцИе :

l . Cвязьtвaниr ДиoKси.цa yгЛеpo.цa' Bьl.цеЛяrМoгo )(11BЬIми opГaниЗ-

rrliIN,,l И и oбpaзyюЩегoся B хoде paЗЛичHЬtx ПpевparЦений в неxивoй пpи-

1rrll1с (нaпpимеp' сxигaHие ToПЛиBa), и вьt.Целе}tие KисЛopo.цa B хoДе

(|l(r|()сllнTеЗa }taЗеМНЬIми И Bo.цttЬIМи paсTенияМи. Тaк, ЗеЛеHaя мaссa

rr:lсltxДrний нa ПЛolцa,Il,и l гa пpoизвoДИT Дo 70 т кислopo,цa зa BегеTa-

tlttlltIHЬIЙ ПеpИoД.



ll 1lс tyltt;t.it,t.с llpoцессa фoтoсинтезa

coлнечньtЙ cвеm
6Сo2 + 6H2o .-_> C6H12o6 + 6o2

х'|lopoФu,,lJ,l

oбpaзyются yгЛеBoДьI' KoTopьIе ЯBЛЯ|oTcЯ исxoДHЬIM MaTеpи:шoM Для
фopмиpoвaн ИЯ pacTe*ИЙ. Ъким oбpaЗoМ' фoтoси нтез Я BЛЯеTся l lеpBич-
I{ЬlM исToЧttикoм всей биoмaссьl ПЛaнеTьI' B ToМ чисЛе opГаIlиЧесKих
ИсKolIaеМьIх.

2. АккумуляЦИЯ И ТpaHl,фopмaция сoЛнечнoи ЭHеpГии.
Haземнaя и BoДнaя paсTиTеЛьНoсTЬ ПJlaHеTЬI aKKyМyЛиpyеT B Tечr-

ние 1 гoДa 3.l02l калopиЙ энepгии Coлнцa. Этo пpимеpнo в l00 paз
бoльrше вьtpaбaтьlвaемoй во BсеM Миpе эHеpГИи. Пpи этoм сBЯЗЬIBaеT-
ся 35 млpл ToHH yгЛеpoдa, фиксиpyеTся' T. r. ПpеBpaщaеTся B yсBoяеМoе
сoсToЯHие 44 млpд ToHH aЗoTa; BьIДеЛяеTсЯ HесKoЛЬKo.цесЯTKoB MЛpД.
ToHн KисЛopoДa и ЛpoИЗBoДиTсЯ ДpyгaЯ xиМичесKaЯ paбoтa, oбуслoв-
ЛИBaloщaя сoBpеменнoе сoсToяI.Iие ПpиpoДЬl Земли. Пo Дaнньtм пpo-
фессopaЛaптевa И.П. (|975 r), общaя биoмaсcaв биoсфеpе сoсTaBЛя-
ет 3.l0l2-3.l0l3 тoнн. Еxегo.цнo ПpoиЗBoДИTся oKoЛo I,64.|0|lтсlнн сy-
xoгo opгaничесKoIo BеЩесTBa.

3. oбеспечеHие BеЦесTBaMи и эHеpгией xивoтнЬIх и чеЛoBекa. фa-
Ba' .цеpеBЬя' BoдopoсЛи И ДpУГИe фopмьl paсTиTеЛЬHoй xизни ПpoДyци-
pyloT Пищy иЗ BoДЬt И Д,ИoKeИДa yглrpoДa' сo.цrp)Kaщегoся в тpoпoсфе-
pе. Биoсфеpa BсегДa бьlлa и oсTaеTсЯ >кизненнoй сpедoЙ oбитaнt,tя че-
ЛoвеКa. Ее oснoвньlr KoМПoHентЬI - кЛИМaT! ПoЧBЬI' Boдa, МиHеpaЛЬньIе
BеЩrсTBa' paсTиTеЛЬнЬlЙ пoкpoв, )кИBOTHl,Iе - сTaJlИ TеМИ pесypсaМи,
KoTopЬI r o н исПoЛЬЗyет Для свoе й )к И ЗtJ сдlс'|'|'еJI Ьн oс.ги.

4. Пеpевoд B ПpoсTЬIе xиMИt|есKИg |]сU{ссTI]il oгpомнoй (oкoлo 107o
биoмaссьI) МaссЬI HеПpеpьll]Ho oбpaзyкlшtихс'I TpyПoB opгaниЗМoB и иx
вьtделениЙ. Диoкси,ц yГЛсpoДa И BOДa - oс}lOtsHЬIе ПpoДyKTьI lrpoисxo-
'цяtцеГo Пpoцrссa BHoBЬ I]ol]ЛеKilЮTся в (loтoсинтез.

5. oбpaзoвaHие И tJOссТаFloBЛrHиr Пoчts.
6. oчиulение aтмoсфеpьl и BoДЬl oт зaгpязнений.
7. Пеpемещение Пo ПЛaHеТе (сyшa, мopя' pеки) oгpol\,ltlЬlХ Мaсс paЗ-

нooбpaзньtx хИМИЧrсKиx ЭЛеМеHToB и BеlЦrсTB.
8. Учaстие в oбpaзoвaнИи гopHЬIx ПopoД (известняк, мс;t l,t .г. Д.). a

TаK)(е opГaнИчесKИх исKoПаеМьrx (кaменньtй угoль, нсl|r1l, и ,|: /l.)'

Биoсфеpa с TеpМoДинaмическoй ToчKи ЗpеHи'| М()жс'I' l)1lссМaТpи-
BaТЬся KaK oTKpьITaя сисTlMa, в кoтopoй иMrеT Мес1.O |1()'tl)ilс,|.ilI Il,lс :J|-lT.po-
лИИ Зa счеT ПpoЦессoB, ПpoTеKаIoЦИx вHyTpи сис1'сМl}I. (.'|tl.lкt| 'tpеtlия

,Bвeдeниe в пpeдмeт

'геopиИ эBoЛIoции opгaнИческoгo Миpa' oнa ПoсToяHнo oбменивaется

l}еЩесTBoМ' энеpгией и инфopмauией пo BнеII]HИМ сBЯЗЯM. Биoсфеpa

кaк глoбaльнaя эKoсисTrМa иМееT спoсoбнoстЬ K саll{ooptaнизaЦии. Kaк
ПoKaЗaJI И.P. Пpигo)Kин, B биoсфеpе сoBMеЩaеTся .цеЙствие BTopoГo

'JaKoНa TеpМo.ц'инaМИKИ И спoсoбнoсть OTKpЬITЬIX сI4сTеM K сaMoopгa-

HиЗaции. KoнЦепция yстoй.tивoсти биoсфеpьt xopoшlo oTpaxarTсЯ B rГo

yД'aЧHoМ aфopизме <.ПopяДок иЗ хaoсa)>.

$ 2. ПpининЬl yстoйчивoсти живoгo Bещeствa
6иoсфеpьl

У"""-oнo"ть нaruеЙ ПЛaHrTЬI сoсToИT B ToМ, чТo нa ней есTЬ xиЗHЬ'

KoTopaя ПpoнизЬIBaеT не ToЛЬKo BoДнyЮ И BoзДylxнyto сфеpьt, Ho и ЧaсTЬ

'tсмнoй ToЛIЦИ. Чтo xе Пo3BoЛяеT xиЗнИ вo Bсеx ее фopмax и ПpoяBЛr-

tlиях бьIть .цoсTaToчHo yстoй.rивoй Bo BpеMени и ПpoсTpaнстве? B пo-

IIЬITKе OTBеTиTЬ нa ЭToT BесьМa слoxньtЙ BoПpoс сЛеДyеT yчесTЬ' ЧTo

Ж},IЗHЬ B ЗнaчиTеЛЬнo бoльtпей сTеПrни rсTЬ яBЛеьIие KoсМичесKol' не-

)KеЛи ЗемLIoе.
Maгнитное пoле 3eмли. Пo.цсчитaнo' чTo Ka>l<Дylo сеKyнДy Ha ПЛo-

lцaДKy в l м2 uеpeз гpaницy aтмoсфеpьl из Koсмoсa B нaПpaBЛеHИи ЗrМ-

ltoЙ повеpxнoсTи BЛеTaюT бoлее 10 TЬlсяч 3apяXеннЬIx ЧaсTиц сo сKo-

l]oсТяМИ. близкими к светoвoЙ. ХapактеpизуясЬ oГpoMHoй энеpгиеЙ'

KoсМичесKoе изЛ1пlение спoсoбнo Зa oTнoсиTеЛЬHo KopoTKиЙ сpoK paЗ-

.]Io)KиTЬ L{a иSLIЬI и ЭЛеKTpotIЬI BесЬ BoЗДyx aтмoсфеpьl, a сЛедoBaTеЛЬHo,

yHичTo1циTЬ )KиЗttЬ нa ПЛaHеTе. o.цнaкo ЭToгo' K счaсTЬЮ' не ПpoисХo-

,rtит. Делo B Toм' чтo Земля Пpе.цсTaBЛяет сoбoй свoеoбpaзньlЙ мaгнит,

сГo сиЛoBЬIr ЛИIIИИoKpy)KaIoT земнoй ш]ap и oбpaзyют BoKpyг Hefo J|tае-

пumocфеpу, KoTopaЯ ЗaЩиЩaеT )KиBЬIе opГaниЗMЬI oT сoЛHечttoгo BеTpa.

()лнaкo HеKoTopЬIе чaсТиЦЬI сoлнечнoй ПЛазMЬl с вьlсoкoй энеpгией

MoГyT пpoниKaTЬ сKBoЗЬ pa.циaциoннЬIе Пoясa и .цaxе .ц'oстигaть биo.

с<pеpьl.
Итaк, мaгниTHoе ПoЛе есть вaхнейtflИй ЗaПiиTниK ЖИЗHи нa Земле,

бсз кoтоpoгo oчa нr сМoГЛa бьt зapoДитЬся B ПpolllЛoМ' Е{l смoгла бьr

с()ХpaHИTЬся B нaсToящем. Ho HapяДy с ЭTиM есTЬ и .tlpyГие фaктopьt
с.l.абильнoсTи' Ilopo)qценнЬlе сaМиМ )киBЬIМ BrЦесTBoM биoсфеpьt.

oзoнoвьIй слоЙ биoсфеpьI. Baxнейшим фaктopoM Bo3HИKнoвеHия и

l)ilзtsИTИя биoсфеpьl сTzшo сoЗДaние aBToTpoфньtми opГa[IизМaМИ KИc-

.lltlpoднoй сpеДьI нa сTЬIKе тpех oбoлouек Земли: литoсфеpьl, гиДpoсфе-

1lr,l и aтмoсфеpьI. HапoлHеHие атмoсфеpьI KИсЛopo.цoM спoсoбствoвa-
lI() И ПoяBЛениto в ней oЗoнa' oбpaзoвaние KoTopoГo сBЯЗaHo с pеaкЦиеЙ
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фoтоД иссоц ИaЦИИ ПoсTyПaЮще Гo TyДa М OЛеKyЛ Я pl]o Гo KI,lсЛ opoДa ПoД
вoзДеЙствием yльтpафиoЛеTotsofo ИЗЛуЧeНИЯ CoлнЦа с Длинoй tsoЛнЬI
МеI{ее 200 нм.

oснoвнoе KoЛИЧесTBo OзoI]a сoсpеДoТoЧеI]o B сTpа.гoсфеpе нa BЬlсo-
тaх l5-25 км (веpхняя гpaницa еГo paсПpoсTpaнеHия - дo 45 KМ). rде
oн oбpaзyет oзoнoвьlЙ cлoй, или oзoнoсфеpy. oснoвнaя Массtl oЗoHa
oбpaзуется B ЭKBaTopи.UIьнoй зoне и pасПpoсTpaнЯеTся заrтем aтмoсфеp.
HЬIМи ДBИ)K9НИЯNIII K ПoЛЮсaМ HеПoсpеДсTBеннo. У пoвеpxнoс.ги Земли
oЗotl ПoяBЛЯеTсЯ ToЛЬKo Bo Bpеt\,{Я гpoЗoBЬIх pa3pЯДoB. oбщеr KoЛИче-
сTtso oЗoнa oценИBaеTся в 3,З МЛp.ц T, 85-9Оo/o HaxoДиTс'I в стpатoсфе-
pr' a oсTtlЛЬHoе - в тpoпoсфеpе.

Paсчетьt ПoКa.аЛи, ЧTo есЛи Bсе сoДrp)KaЩиеся в aтмoсфеpе МoЛе-
I(yЛЬI oзoнa paBHoМеpнO pасПpеДеЛиTЬ нaД ПoвеpxHoсТЬIo 3емли, .гo ToЛ-
Щинa oбpaзoвaвrшейся oбoлoчки сoсTaBИT ЛиlllЬ oKoJlo 3 мм Для сpеД-
негoДoBЬIх сpеднеглoбалЬнЬIх yсЛoBий (т' е. Пpи ТеМПеpaTypr y ПoBеpх-
нoсTи Земли l5.C и Д,aBЛeHИИ l aтм). !ля сpaвнеHИя: ToЛllIиHa сЛoя'
обpaзoвaннoгo BсеМи ГaЗа]\,lи земнoй aтмoсфеpьt Пpи Tеx )ке yсjl.BИях,
сoсТatsиТ пpимеpнo 8 км.

Hесмотpя нa кpaйне tIИЗKoе KoЛичесTtsеHHoе сoДrp)Ka'ие' эToT ГaЗ
ИМeЛ И ПpoДoЛ)кaеT ИМеTЬ HеoЦеHиМoе экoлoгo-биoЛoгиЧесKoе ЗHat]е-
Hиl' TаK кaк слtrЙ oЗoHa ПpaKTI4чесKи ПoЛt{oсTЬЮ I]oгЛoЩaеT ПoToK Ko-
poTKoBoJ]нoвьlх УФ-лyней CoлHцa с Длинoй BoЛнЬI 200-2s0 нМ и oKo-
лo 90% yльr.paфиo.ltс,I()вOГ() ИЗЛyr1gg," с Длинoй вoЛHЬl 280-320 нм.
Тaким oбpaзoм' oзottrlвьtii слoЙ rttlлrtеt'с'l oхpаtiHЬIl\{ LUи.гoМ oT )KссTKo-
гo' KopoЧе 280 rrм, УФ-из.tty.1с1lия. кpаЙнс ()lIaсlloГO ДJI'l l]сеГo )киtsoГo
Ha ПЛaHrТе. ЕсrIи oбtцсе сOllсp)KaHИс O:}()Ha с()Kpal.ИTс'l t]сеГo ЛиrilЬ Ha
|0-2О%, To Ha Ka)кДЬIЙ гlpor(сн.г TaK()Гo сoKpalцсl.lия Пpи.цrTся лplабли-
3иTеЛЬНo 27o - нoе yBеJI Ич е н ие ll().гOKa УФ- и злyvен ия.

Boзникнoвеl]Ие oЗoHoвoГo ЭKpaHa' o.гГopoДИBшегo ПoBеpхHoсTь
Земли oT ПpoHИЗЬlвaюЩей KoсMичесKor ПpoсTpa'сТBo xиМичесKи aK-
тивнoЙ paДИaЦИI4, prзKo ИЗМеHиЛo xoД эtsOJlЮциl,I )(ивol.o BеtliесTBa.
Bpемя биoсфеpьr - эTo BpеMЯ сoхpaнrHиЯ и сoBеpIIIе[lсTBoBilHия Лyч-
rrlеГo иЗ ДoсTигF{yТoГo' B чrM и сЬIГpаЛ otpoMнyЮ poЛЬ Пopo)Kденньtй
)Kи BЬIМ BеlцесT.BoМ ПЛaHеTЬI oЗoH.

Bьlсoкoе paзнoобpaзиe opгaнизмoв в биoсфepе. Биoсtpеpa paссMaT-
pиBaеTся KaK oГpoMнaя' чpезBЬlчaйнo слoxнaЯ ЭKoсисTемa, фyrrкциo-
I{ирyЮЩaЯ B сTaциoHapнoМ prxиМе Ha oснoBе тoнкoй pегyЛ'ttlиИ Bсrх
сoсТаBЛяIoЩиx ее чaстеЙ и ПpoЦессoB. Ък, ЮtиMaT oПpеllеJl'lе.г oбЩий
xapaKTеp BЬiBеTpиBаHия земнoЙ кopьl, фopмиpoBa}lи'l pельефa И Пoч-
вooбpaзoвaнИЯ' ТИПЬт paсTиTеЛЬHoгo ПoKpOBa И )KиBoTнoГo нaсеЛеHиЯ.
Roлoгические yсЛoBиЯ (вклюнaя и ГиДpoГеoЛoгические) KoHKDе'ГиЗИ-

ввeдeниe в пpeдMeт

l)yloT хapaKTеp Bсrx ПrpечИсЛеннЬIх BЬIIIIе явлeниi7. Пoчвьl HеПoсpе.ц-

с |'I}сHHO и сt{ЛЬнo вoзДействyroT Ha paсTиTrЛЬHoсTЬ и ПoчBеHllyЮ фayнy'

K()сBенHo (uеpез paстительнoсть) - HaДpyгиx )KиBOTнЬlх. Paстения 1пra-

с'|.BytoT' B сBoIo oчеpr.цЬ' в пoнвooбpa3oBaHИи' иЗМенЯЮT МиKpoKЛиMaT'

l|() ТaK)(r сylrIесТBrHHo BЛИЯIOT ,цpyг нa Дpyгa и нa yсЛoBия сyIцестBoBa-

I|ия xиBoTньlх. ПoследHие HrзнaчиТеЛЬIjo вoздеЙствуюT Ha MиKpopе-

,'rr,сф. влияtоТ Hа HеKoТopЬlе сТopotlЬt пouвooбpaЗoBaHия (кpoтьt. дoх-
](сt]ьIr неpви), oПprДеЛяЮT BoЗMo)кHoсТЬ суlцесTBoBaHия Tеx paстен и Й,

у KoTopЬIx o}lи oПЬIЛяIoT цBеTЬI иЛи paзнoсЯT ПЛo.цЬi' o.цHoBpеMеЕlHo

сиЛЬHo BЛияЮT.цpyг нa.Д'pyгa. Иньlми сЛoBaМи, в бuocфеpe вcе cвя7aнo

Ц) вcеIt| a всe нуxlсIlьl вcе"|||.

УстoЙчивoсть биoсфеpьl B 3HaчиTеЛьнoй степени oснoBЬtBaеTся нa

l t ьl сoKoМ BиДoI]o М paзн ooбpaзии )Kи BЬIх opгaн иЗMoB' oT.цеЛЬнЬlе гpyП -

tIl,I KoTopЬlХ BЬIПoЛHяЮT paЗЛичнЬIr функшии B ПoД'Дrp)кaнии oбщегo

II()ToKa вещесTBa И paсПpеДеЛениЯ Эtlеpгии, нa теснеЙшIеM ПеpеПЛrTе-

||ИИ |4 BЗaИМoсBяЗи биoгенньtx и aбиoгенHЬIх Пpoцrссots' Ha сoГЛaсo-

I}ilHHoсTиttrиKlIoBoT,цrЛЬHЬlхQЛеМеItToBиypaBнoBеIIIИBaHИИеМKoсTи
()'гДеЛЬHЬIx pезеpBуapo3. B биосфеpе ДейсTByIoT сЛ6)KЕIЬIе системьl oб-

l)il l HЬlх связеЙ и 3aBисиMoстеЙ.
Peдyцентнoe звeно биoсфеpьl. BaхнеЙtшим свoйствoм .lttобoй ЭKoсИс-

'l.сМЬI, a сЛе.Ц.oBaТеЛЬHo' и ЭKoсИсTеМЬl BЬlсltlегo ypoBня, т. е. биoсфеpьt'

яl}ЛЯеTся уraсTие ее )(иBЬIх KoMПoненToB B paЗЛo)KеHии oсTaTKoB paсTи-
,l.t.:.llьнoй биoмaссьt. Иxpaзлoxение и ПoслrДyloЦaя Mинеpzl'lизаЦия (пpе-

l}paЦlенИе B oTHoсиTеЛЬHo ПpoсTЬlе HеopгaHИчесKие BеrцесТBа) - Hеoб-

хOдиМЬIr yсЛoBия нopМuUIЬнoГo xo.цa биoпpoдyкцИoннoГo Пpoцессa.

l} pёзyльтaте вьtсвoбoxдalоTся xиMиЧесKие эЛеМеHTЬI' кoтopьlе бьtли

сBяЗaНЬl B paсTИТrЛЬнoй opгaнике, блaгoдapя чеMy oHи BHOBЬ BoвЛrKa-

l()Tся B KpугoBopoT BеЩесTB' ПprДoTBpaп{aя исTolцrHие pесypсoв ПиTa-

llИЯ paсTений, a пoдvaс и спoсoбствyЯ иx BoссTaнoBЛениIo.

Cле.ц'yет OTМеTИTь' чTo paЗЛo)Kение (дестpyкция) являеTся Пpoцес-

сOМ, B KoTopoМ у{aсTByеT вся биoтa сoBMесTнo с aбиoтическими фaк-
'Гopayи, oн ПpoTеKaет блaгoдapя BЗaИМoсBЯЗИ и BзaиN{oЗaBисИMoсTи BсrХ
'tl]еHЬеB пиЩевoй uепи. Пpи ЭToM Ме)кдy ниМи' oT ПеpBoгo K ПoсЛr.ц[Iе-

My ЗBr}ry ЦrПИ' Пpoисхo.цИT ПеprДaчa BеrцесTBa и ЭltеpгИи. Без этoгo

кpaЙне неoбxoДимoгo.цЛя фyнкuиониpoBaHиЯ )KиBЬIХ сисTrМ ПpoЦrссa

l}се ПиTaTеЛЬнЬlе BеЩесTBa oKaЗаJlI{сь бьr связанHьIMи B ]\,IеpTBьIх TеЛax'

и Дaльнейrшее paЗBиTИе xйвьlx суrцесTв бьtло бьt ||евoЗI||o1rcнo. Д.oстaтoч-

Ito сKaЗaTЬ' чтo бoлее 9О% энepгeTиЧrсKИx зaПaсOB Bеш{есTB' KoTopЬIе

сoдеp)KaTся B TеЛaХ paстений и xиBoTHьtx, потpебляtoTся ПoсЛе их oT-

М|4oaшИЯ.



B пpoЦессе paЗЛo)KеHИя гtaсTByIoТ (oлнoвpемеHнo иЛИ IroOчеprД-
нo) мнoгovисЛеннЬIе беспoзвoнoЧ}lЬIе xиBoтньtе' гpибьl, бaктеpии,
KoTopЬlе сoсTaBЛяЮT вмecт e pеdуцеI'mIIoе звенo eлoба'lьнoЙ Эtсocacmelwьt.
B чaс.гнoсти, гpибьt oсyrцесTBляIoT ДесTpyKциIo ЮrеToЧньIх oбoлoчек
paсTенИЙ; MеЛKие )KиBOTIIЬIе иЗМеЛЬчaЮT И ПpИ эToМ ЧасTИЧнo paзpy-
шIaЮT paсTиTеЛЬHьIе и )KиBoT}lЬlе oсTaТки. oкoнчaтельHoе pазЛo)KrHие
Д,o исхo.цнЬlx BеЦесTB (Bo.цЬI, .циoKсиДa yгЛеpoдa и дp.) ПpеиМyЩесTBеI{.
нo oсyrцесTBЛяюT pе.цyце}rTЬI - бaктеpии.

Bo мнoгиx ПoЧBaX paсПpoсTpal{еHЬI ДoxДеBЬIе чеpBи, KoЛиЧесTBo
KoTopЬIx MO)KеT ДoсTигaTЬ ПoД Пa[IHяМи 250 тьlc.' a ПoД сrHoKoсoм 2-
5,6 млн lлтукf гa Пpи Мaссе сooTBrTсTBеннo 50-l40 и 2 тьtc, кг. Чеpви
r)KегoДнo ПpoПyсKaЮT vеpез свoЙ ПищеBapиТельньtй TpaKT Дo 85 т/гa
opгaнИчесKoгo BеIIiесTBa' KoTopoе в пеpеpaбoтаннol\4 BиДr сЛyх<ИT ис-
xoДHьlN4 ПpoДyKToМ для oбpaзoвaнИя гyМyсa.

BьtrпеyкaзaннЬIе ПpиМеpЬl гoBopяT o тoй гpoмaднoЙ, xoтя и HеЗa-
метнoй Для чеЛoBеKa.цеяTrЛЬI{oсTи' KoTopyЮ oсytцесTBЛяЮT )KиBЬIе opгa-
HиЗMьl -ДесTpyKTopЬI. Ученьtе Пo.цсчиTzшИ: Пpи ПoTеpе биoсфеpoй ToЛЬKo
МиKpoopгaHиЗМoB-ДесTpyKTopoB BсеГo Зa 1 0 лет на Земле скoпилoсь бьI
TaKoе KoЛИtIесTBo oтбpoсoв, ЧTo )KизHЬ сталa бьl невoзмo>кнoй.

Итaк, биoсфеpa теснейшим oбpaзoм сBЯЗaнa с Koсмoсoм. Пoтoки
KoсМиЧесKoй энеpгии сoЗДaloT нa Земле УcЛoB|4Я, oбеспечивaloЦие
xиЗHЬ. Пpи этoм HaХOДяЩИеся Зa ПpеДеЛaми биoсфеpЬI МafниTнoе ПoЛе
3емли. Bo'JHиKtUсс }il/.l()JlГo jlo Пoя|JЛеHия ЖиЗHи, а ТaKxе oзorioвьlЙ эк-
paн' Я BЛяIоЩи Йся п сlpt.lx/lс ll и g M Жи l]()Гo BеrцесTBa ПЛaHеTЬI, 3aЩиtцaЮT
xиЗ[IЬ нa неЙ ot. гyбитс.ltt'tl()I.() K()сMиl|ссKOГo И:3ЛУчeHИ'I и иHTеЕIсиB-
нoЙ сoлнечнoй pа,lиaции. С дpyгoЙ с.г()p()IIl', l{ilХ()/l'Iсl,, oбpaзнo гoвo-
pя' Ме)кДy МoЛoToМ и I]itKOl}ilJlЬltсЙ (сllltpyxИ - I}pil)к/lсСrtlt,lЙ Koсмoс,
BHyгpи Земли - oГpoМHoс paсKaJlсHH()с я.rtptl), ЖИ'.}lIIr ilK'l.Иl]tlo иЩrT ПyTи
ПoД'Деp)кaния сBoегo сylцесTltol]aHИ,l и pa']|lИ,t.ия. O'I.ск,lа сЛсДyеT BЬI-
вoД.. cmобuльttoе cocmoянuе бuocфepы обуcловлеtto в nеpвую онepеdь dея-
mеr'l,нocmbЮ cаJ|'oеo Jrcaвoeo вещecmвa, oбеспеuuваtoщei onpedеленttуIo clсo.
pocmb фarccащuu coлнeчнoЙ энepzua a бuoeеннoй "цa?poцau аmoЛtoв. Xизнь
Ha ПЛaHrTе 3емля сaма стабилиЗиpyеT и, сoГЛilснo B.И. BсprraдсKoМy'
<.кaк бьt сaMa сoЗДaет себе oбласTь )KиЗни)>. Этo зaклaдt,ll}ilс'Г ()сHoBYДЛя
.цЛиTеЛЬHoгo ее DaЗBиTI,tЯ.

$ 3. ПpeдeлЬt yстoйчv|BoстИ 6иoсфepьl

oДнaкo стaбильность биoсфеpЬI иМееT oПpеДrЛrHHЬIс ПpеДrЛЬI' и
HapyIIrеHие ее pегуЛЯTopHЬlх BoЗМo)Kнoсте й ч pе BaTo сеpЬс3 H Ьl М и ПoсЛе.ц-
эTBИЯN||4. Ha этo, B чaсTнoсТИ' yKaЗЬtBaеT ПрaвиЛo o.цнoto ПpoцеrrTа: ,.3-

tl.,
Bвeдeниe в пpeдмeт

'MеIrенaе энepееmulсu npupoОнoЙ cucmelwьt в cpеdнем нш|7o вывoaum nоcлеd.

tttolo L] cocmoянaя еoЛ'eocmа7а (pавнoвеcaя). !'aннoе ПpaBиЛo ПoДTBеp)K-

ЛaeТcЯ иссЛr.цoBaнИЯN1vI B oблaсти глoбaльнoй KЛиМaToЛoгИИ И ДpУ|Их

r.еoфизиvесKиx' a TaKXе биoфизинесKиx ПpoцrссoB. Thк, Bсr кpyПнЬlе

llpиpo.цнЬIе ЯBЛeНИЯ Ha Пoвеpxнoсти 3емли (извеpxения ByЛKaнoB'

MolцHЬIе циKJ]o}iЬI' Пpoцесс глoбальнoгo фoтoсинтезa и т. п.), KaK ПpaBи-

Лo, иMеIоT сyMМapнyЮ ЭнrpгИIо' не ПpеBЬIшaюЦУЮ |% энepгwи сoЛHеч-

HoГo иЗЛу{еI{ия' ПoПaДaloЩегo Hа ПoBеpxнoсть Земли. Пеpеxoд энеpге-
'IиKи ПpoЦессa зa ЭTo зHaчение oбьtчнo ПpиBoДиT K pеЗKиM aнoМzlJlиЯМ -
KЛ иMaTичесKиM oTкJ]oн еI7ИЯ|{ 1 ПеpеМенаM B XapaKТеpе paсTиТеЛЬнoсTи'

KpyП}iЬ]M ЛесHЬIM и сTеПHЬIМ Пo)KapaМ.

Bсе этo сЛеДyrT yrlиTЬiBaTЬ Пpи ПЛaниpoвaнии oT.цrЛЬнЬIх BиДoB xo-
,lяйственной .цеятельнoсти глoбaльнoгo мaсrлтaбa.

Бoльtпoй BKЛaД B ПpеДсTaBЛения o ПprДеЛaх ДoПyсTl,IMoгo вoзДеЙ-

сTBия Ha биосфеpy BнoсиT meopu't бaomuчеcкoЙ pеzуляцuu' KoTopaя paЗ_

paбoтaнa poссийским у{енЬIМ B.Г Гoprшкoвьlм. Ha oсHoBaнии paсчr-
.ГoB pя.II'a ПapaМеTpoв' хapaKTеpиЗyЮIдиx биoxимичесKие KpyгoBopoTЬl
(вoдьt' yгЛеpoДa' aЗoTa и дp.) биoлoгиЧесKиx пoкaзaтелеЙ' aвTop Пpи-

lJJrЛ K BьIBo.цy o ToM, чтo бaomа - сисTеМa XиBЬIX opгaниЗМoB Земли с

MoМенTa сBoегo BoЗниKнoBеtlиЯ Hе ToЛЬKo aДaПTиpoB€UIaсЬ K oKpyxaю-
rцей сpе,Це' Ho и oKaЗЬIBаЛa нa Hrе МoЩнoе фopмиpyrоЩее BЛия[Iие.

B pезyльтaте сфopмиpoвzшaсЬ биoсфеpa, ПpичеМ ПyTеМ нa.цЛе)Кaщей

ItoДстpoйки ПoToKoB биoгенoв oбеспечивалaсЬ вЬIсoKaя ToчнoсTЬ pеry.

JI иpoBaния ПapaМеТpoB' сyl]lесTBен HьIx ДЛЯ биoтьI' B ДoсTaToч}Io бoль-

l't]o14, нo не бескoнечHoМ диaПаЗoне Bapиaций вoзмyЩений. B ЧисЛo

'гaKиx ПapaМеTpoB BхoДяT KЛиМaT' aтмoсфеpa, пoчBa' ПoBеpxHoсТнЬIr

l}oДЬI сylIIи и Bo.цЬI Mиpoвoгo oKеaнa.
Избиoтичeскoй кoнцеПцИИ сЛе.цyеT' чTo иMrннo биoтa KoнTpoЛи-

pyеT хиМичecкиit сoсTаB oKpy)KaloЩеЙ сpеДьr. Kpyгoвopoт BrrцесTB B

I lеЛoM ("фи зи vес ки Й кpугoвopoТ" ). Пo- Bи.ци MoМy. не мoxет бьlть yстoЙ -
ttИBЬIМ Пpи oTсУTсTB14|4 ЖИЗHИ. Koнтpoль oбеспечивaеTся Зa счеT KoМ-

ПеHсaЦиИ paЗoМKнyToсти биoгеохиMичесKИx циKЛoв. Этo пpoисхo.цит

IlyTrМ сBяЗЬIBaHия избьrткa HеopГaHИЧесKИx BеIцgсTB B opГaнИчесKиr
I}сЛrДсTBИrПpеBьIllIе[IиЯсKopoсTисиHTеЗaI{a.цpaЗЛo)KrнИеМиПpoTи-
l]oПoЛoxнoГo Пpoцrссa - ПolloЛHениЯ Hе.цoсTaTKa HеopГaHичесKиx Bе-

IцесTB Зa счеТ paЗЛo)Kения opгaHИKи с ПpеBЬlIIIеI{ИеМ сKopoсTи paЗЛo-

)Кения Haд сиHTеЗoМ.
Pеryлиp1тoшaя poль биoтьl oбеспечиваеТсЯ BесЬMa устoЙнивoЙ внщ_

pенней стpyктypoй. KoТopaЯ МoxеТ бьtть oписанa ПapaMеTpaми биoмaс-

сЬI, ПoToKoB энrpгиИ и биoгенoв.цЛя paЗrrЬlx гpyПП )KиBЬIX opгaHиЗMoB.

13.Г Гoprшкoв нaзЬIBaеT ЭTo ЗarcoIILD|u уcmoйaaвoсma бuocфеpьt.
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З.цeсь yместHo ПpиBесTи Пpиt{ЦиП Ле [Ih1gд5е-Бpayнa: npu вlIеIa-
неlw вoзdеЙcmвuu, вьtвoilящеJ|' ЭIсo,/'oeaчеclсуIo сшcme]пу a3 cocmo''Ituя уc-
mойчuвoao p.lвнoвecuя, pавIroвеcuе cJу'ещoemc'l в moJw lranpавIeпuu' npu
rcomopoЛ| эффеrcm внеaшeеo вoзdеЙcmвaя oслабляеmcя.

Coглaснo yKaЗaннoМy ПpиHциПy' кoтopьlй XapaKTеpИзyет yстoЙни-
вoсть лtoбoй сИсTеМЬI, сKopoсTь ПoгЛoЦеHи'l yГЛеpoДa биoТoй ДoЛ)Kнa
бьlть пpoпopциoнzlЛЬнa Пpиpoсry KoHценTpaции yГЛеpoДa B oKpy)KaЮ-
щей сpеде Пo oтнolxениIo K исxoДнoму (лoиндyс.tpиtlЛЬHoмy) сoстoя-
HиIo.

B ХIХ сToЛеTии биoтa сyrrrи еЩе ПoдчИHЯЛaсЬ ЭToI\4y пpинципy, эф-
фективнo KoМПенсиpoвалa вoзДейcTBИЯ, и пpoблемьI Зaгp'IЗHеt{ия и
yстoЙuивoсTи Hе BoзHикалo. B нaЧаJIе ХX векa биoтa сyЦJи ПеpесTiula
сПpatsЛяTЬся с изЛИЦIKoМ yгЛеpo.цa из aтмосфеpьt и, бoлее Toгoi сaмa
стaлa вьtбpaсЬlBaTЬ yгЛеpoД' yBеЛичиBaя' a не yМe[IЬIIIaЯ ЗaгpяЗ}tеt{ие
oKpyr<aЮщей сpедьt. Этo yкaзьrвaеT нa To' 'lтo фунrcцuя бuomьt в елoбaль-
II0I}' I|acutmабе ceЙцаc нapушuJlаcь.

Coвpеменньtе глoбальнЬlе иЗМrне}IИЯ ЯBЛЯ|oТeЯ сЛеДсTBиеМ' ts tlеp-
ByЮ oчеpеДЬ' KoMПенсaциoн}IьIх MеxaниЗМoB биoтЬl, ПpoИсxoДящих в
pеЗyЛЬTaTе ПprBьIIlIения'цoПyсTиМoгo ПpеДеЛa BoЗМyщения биoтьt хo-
зяЙственной .цеятельнoсTЬlо ЧеЛoBекa. Paсчетьl ПoЗBoЛиЛи oПprДеЛИTь
ПopoГ yсToйчиBoсти (дoпyстиМoгo BoЗМyщения) биoсфеpьl: биoтa сo-
xpaняеT. сПoсoбнoсть кoHTpoЛиpoBaТЬ yсЛoBия oKpРKaЮЩей сpедьl, если
ЧеЛoBеK B xoДе свoеЙ ДеятrЛЬнoсTи исПoЛЬЗyеT не бoлее I% uиcтoЙ пep.
вичнoЙ Пpo.цyKцИи биoтьt. oстальнaя чaсTь ПpoДyKциИ ДoЛ)KI{a paсПpr-
,цеЛяTЬся МеxДy B|4ДaN|И, BЬIПoЛняЮlцими фyнкции cтaбилизaЦии oK-
pуxaюшдей сpеДЬI. Тhким oбpaЗoМ, коэффициеItT ПoЛеЗHoГo ДеЙствия
биoтьI, с ToчKи Зpения чrЛoBrKa' сoсTaBЛяеТ вcero |7o, тoгдa кaк99%
и.цеT Ha Пo.Il,деp)Karrие yстойvивoсти биoсфеpьt. ПoдсниТaнo, ttTo есЛи
ypoBеHЬ сoBpеMеHHoгo BoзMyrцения биoтьl сtlиЗиТЬ Hа ПopЯДoK' To Bсе
негaTиBHЬIе глoбttльньlе иЗМененИЯ oсTaнoBЯTсЯ и oна BеpHеTсЯ t] Пеp-
BoHaчaЛьнoе }tеBoЗМytцеHHor сoсToяниr. Услtrвием сoхpaHrHиЯ И ПoД-
ДrpxaниЯ вьlсoкoй спoсoбнoсти биoтьl K aДaПTaции 

'Il]ЛЯrTсЯ 
бoгaтoе

BидoBoе paзнooбpaзие.
I{еннoсть теopии биoти.lесKoгo pгyЛиpoBaниЯ oПpеДеЛЯеTся TеM' ЧTo

oнa ПoЗBoЛиЛa oПpеДеЛиTЬ ПopoГ yстойнивoсти биoсфеpьI и пoдойти к
KoЛичrсTBеI{нoЙ xapактеpисТиKе ПpеДеЛoB yстoйн ивoсTИ' ГlprBЬIu]еH ие
KoTopЬtx нapyurarT yстoЙчивoсть биoтьl и сprДЬl ее oбитaния. Сoглaснo
бuoсфepнoй Кoнце nцuu' Пopoг ДoПyсTИМo Гo вoзде Й ствия y)Kе Пpе BЬIIIIен
чеЛoBечесTBoм. Пoэтoмy гЛaBHЬI е УсИЛИЯ ДoЛ)Кн ЬI бьrть сoсpедoToченЬI
нa сoxpaнении )кивoгo BеIцесTRa биoсфеpьr - oснoBtloгo фaктopa глo-
бальнoй эKoЛoгиЧескoй безoпaснoсTи (<<xovешtь )киTЬ - дaй xить дpy-

Пpoмьtшлeннaя экoлoгия

ГиM)>). I{ентpaми BoссTaнoBЛrния rсTесTBrннЬIx сooбrцесTB opГaHиЗMoB'

HroбxoДиMЬrx .цЛя oбесПrчеHия yсToйчиBoсТи oKpy)Kaющей сpедьt, мo-

ГyT сTaTЬ сoxpaнИBrшиесЯ неHapyшrHHЬrе ЭKoсисTrMЬI и TеppиTopии.

CoглaснopaсчrTaM'дляcтaбwлиЗaциИглoбальньtxиЗМеHrHиЙ(пpеxде
всегo вьtбpoсa yгЛеpo.цa) неoбxo.пимo сoKpaTиTЬ ПЛoЩa.ци HapyшенНЬIx

ЗеMrЛЬ c6|% внaсToяЩее BprМЯ дoЗ8vo (Гoprшкoв B.Г.' 1995 г.).

$ 4. Тexнoгeннoe 3aгpязHеHиe сpeдЬl o6итaния

Haибoлее olцyгИМЬIt\4 B сМЬIсЛс вoздействия Ha сpе.tly oбиTaнИя Че_

ЛoBrKa и.цoсTaToчHo хopoшo иЗyчеHHЬIM Мo)KHo сЧИTaTЬ зaгpЯЗHение

oKpy)(aЮЩейсpедьt.oнoнепoсpеДсTBеHнoсBяЗaL{oснayЧнo-Tехничес-
KИM ПpoГpессoМ И o'гpa)KaеT HеГaTиBнЬlе .цЛя ПpиpoД'ЬI aсПеKTЬj ЭToГo

Пpoгpессa' ПoсЛе.цсTBия aHTpoПoГеннoЙ .цеятельHoсTи.

Глaвнaя oПaснoсTЬ aнTpoПoгеFtt.Ioгo фaктоpa HaшIегo BprMени -
t]I-| есеЕIие B KpyгoBopoT BеЩесТ B' н ес вoй ствен HЬIх lrpиpoДе' paЗpЬl BaЮ-

Щиx ЗaМKн}"Tьlй цикл l,IЛи исKaXaЮUlиx Пpoцесс KpyгoBopoTa BеЩесTB.

Bpедньtе вoзДействия MoГуT ПpoИсxoДиTЬ не ТoЛЬKo oT BBе.II'еHия B Kpy-

ГoBopoT Чy)кД'Ьlx ПpиpoДе BеЩесTB (ядьI, yбивaЮш{Ие pеДyценToв' BpеД.-

Hoе BoзДейсТBие нa paЗBиTие ПpoДyцеt-lToB' paЗpЬIB B цеПи Ko[IсyМе[tToB

ra т. д.), нo и BBе.цеHие B KpугoBopoT эHеpгиЙ, кoлИvестBенHo несвoЙ-

сTBеHHЬIX ПpиpoДr B ЦеЛoМ ИЛи KoнKprTнoМу сеЗoHy.

ЗaгpязнениеoкpylвюЩейсpедьl-ЭToЛЮбoеBHrсеItИеBTуиЛииHуЮ
ЭKo,.loГичесKylo сисTrМy (биогеouенoз) не своЙстBеHI{ЬIх ей )(иBЬIx иЛИ

Hе)KиBЬlx KoмПoненToB, фиЗИчесK Их ИЛу|сTpyKTуptIЬIx ИЗМеllениЙ, Пpе.

pЬIBaIolIих иЛИ HapyrxaЮЩих ПpoцессьI KpyГoBopoTa и oбМеHa BеIЦесTB'

ПoToKи Энеpгии и инфopмаЦии с HеПpеMеHHЬlMи ПoсЛе.П.стBиями в фop-

Ме сHи)Krния Пpo.II'yKTиBHoсTи иЛи paЗpyшеHИЯ ДaннoЙ ЭKoсисTеМЬI.

Aкадемик A.B. CидopеHKo уKaЗЬIBaеT Tpи oсttoBHЬIе IlpиrlиF|ЬI зa-

ГpяЗHеHия и paЗpyЦlеt{ия oKpy)KaЮЩей сpе.цьt И исToЩеt{ия ПpиpoДнЬIx

pесypсoB B pеЗyЛЬTaTе aHTpoПoген нoЙ .цеятельHoсTи : l ) из-зa ПpoсToгo

Hapy[IеHия KOЛичесTBеHнoгo paBHoBесИЯ Мrx.цy ПoTpебHoсTЬЮ B Пpи-

poД.HЬIх pесypсaх и фaктиuескиМ Иx иЗЪяTиrМ иЗ есTесTBе!{нoгo Kpyгo.

t]opoTa; 2) из:зa tIpезMеpHoГo ТеxHoГеtlHoгo вoз.ЦеЙсTBИЯ Ha Пpиpo.цHylo

сprДy'ПpеBЬIшaЮЩегoKpиTI,IчесKиеПopotиaHTpoПoгеHHoЙнaгpyЗKиHa
ДaнньtЙ пpиpo.Цньlй KoМПЛеKс; 3) из-зa иГнopиpoBaHИЯ |4ЛИ HapyЦ]е-

l|ияэKoЛoгичесKиxПpинЦиПoBBl4ЗBЛечеHИИиBoсtIpoиЗBoДсTBеПpи.
l)OДHЬlх pесуpсoB.

PaзнooбpaзньIе BиДЬl BMеш]aТе,цЬсTBa ЧеЛoBrKa B rсTесTBенHЬIе Пpo-

ltсссЬl в биoсфеpе Mo)(нo сГpyППиpoBaTЬ Пo сЛеДyIoЩиM KaTегopияM

llt гpязнени Й:
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Пpoмьlшлeнная )кoлorия

- uнеpеdaеIrm нoе ЗaГpЯЗH lHИе' ИЛИ BI7eceIlИе xи M ичес Kиx BrlцесTB'
KoTopЬIе KoЛиЧесТBеI{Ho ИЛИ KaЧесTBеHнo чyжДЬI есTесTBеHHЬIM
биoгеoЦенoзaм;

- nаpамеmpuцесtсoe (физиvескoе) зaгpязнение, сB'lЗаllllloе с ИЗМе-
I{rниеM кaчестBенHЬlХ ПapaМеTpoв oKpy)KaЮIIiеЙ сpедьl (к немy
oTнoсяT TеПЛoBoе' зByKoBoе, ll]yМoBoе, paДИaЦИoH Hoе' сBеToBoе'
эЛеKТpoМаГH итнoе):

- бaoценomaцесlсoе ЗaгpяЗнеHие! KoTopor ЗaкЛЮtlaеTся в вoздей-
cTBИИ Ha сoстaB и сTpyKTуpy пoпyляtlий жИBЬIХ opГaHИ]MoB, нa-
сеЛяIоЩиx биoгеoценoз;

- cmацuaльнo-dеcmpуlсцuoннoе заГp'lЗHеHие (cтaция - местo oби-
.Гaн.ИЯ пoпyляции ), ПpеДсTaвЛ я ю Щее сoбoЙ ИЗМеI{еHие Лaндшaф-
ToB и эKoЛoГичесKиx сисTеМ ts ПpoЦессе Пpиpo.цol]oЛЬЗoBal{ия.
oбyслoвленHoM инTеpесaМ и rlеЛoBеKa.

Bьtбpoсьl B oKpyxaЮЩyЮ сpеДy клaссифиЦиpyЮTся Пo aгpегaTнoМy
сoсToЯHиЮ И Пo MaссoBoмy вьlбpoсy. Пo aгpегaTl{oMy сoсToЯHиЮ paЗЛИ-
чaЮT гaЗo. и пapooбpазнЬlе, )KИ.цKИе, TBеpДЬIе и сМеIIIaннЬIе вьIбpoсьr.
По мaссoвoмy вьtбpoсy BЬlДеЛяloT lUесTЬ гpyПII: Меllее 0,0l;0.0l-0.l:
0, l - 1 ,0; l ,0- l0; l0- l00; сBЬIlliе l00 т/сyтки.

Пo свoемy пpoисxoxдеHиlо ПpoМЬIlxЛrHI{ЬIе ЗaГp ЯЗНeHИЯ мoгyт бьrть
МеХaни Чес KИ|{И' XИ\4И\1ес K и M и, ф и зи неским и и биoлorиЧес KИ I\4 и.

Mехaничeские - ПЬIЛЬ B l]oзДyxr' TBеp.цЬlе чaсTицЬI и pазнooбpаз-
HЬIе ПpеДMеTЬI B BoДе И lloЧBе.

Химическиe - BсеBoЗI\,lo,*HЬIе гaЗooбpaзньlе' xи.цKИе и TBеpДЬIr хИ-
MиЧесKие сoеДиHеHиЯ и ЭЛrМеHТЬI' ПoПaДaЮlцие в aтмoсфеpy И ГИДpo-
сфеpy и BсTyПalorциr Bo BЗaиMoДействие с oKpyxaЮщей сpедoЙ.

Биoлoгичeскиe - ЭTo BиllЬl opгaНиЗМoB, ПoяBиBIIIИecЯ ПpИ УЧaсTИИ
чеЛoBеKa и нaнoсяlЦие BpеД e|уIУ ИЛИ xивoй ПpиpoДr.

Истoчники зaгpязнений oКpyxaЮrцей сpедьl Пo.цpaЗДеЛЯЮTся Ha
cocpedomovеltньle (тoнеvн ьte) и pаccpеdoЙoцeнныe. K тoЧе.lньI М oTнOсЯT-
ся ДьIMoBЬlе и BеHTиЛяциoIlHЬlе тpyбьr' ш]аxTЬt И.|. It'' K paссprДoToЧеtl-.
нЬtМ - фoнapи цеХoB' pяДьI близкo paсПoЛo)KенtlЬIx тpyб, oткpьrтьrе
сKЛa.цЬI и т. п, ИстoчHиKИ ЗaгpЯЗt{еHиЯ мoryт бьtть TaKЖе нenpеpьtвtto?o
и nеpaoduuеclсoеo дeЙcтвия.

oтpицaтельHo BЛияя Ha oKpy)(aЮщyЮ сpеДy' ЗaгpЯЗHеHия, B сBoЮ
oЧеpr.цЬ' МoгyT ПoДBеpГaТЬся oПpеДеЛеI{I{oмy вoздеЙсTBиIo oКpy)Kaющей
сpеДЬI. Пo этoму BaxHoMy с эKoЛoгиЧескoй тoчки ЗpениЯ ПpиЗHaKy paЗ-
Лич aIoT cmoЙrcцe ( неpaзpyш и м ьIе) зaгpязне Hия LI p аlpушaеЛrыe пo Д, Дeiт -
сTBиеМ ПpиpoДнЬlх xи микo-биoЛoгИЧrсКИх ПpoЦессoB.

C пoзиций кибеpнетики ЗaГpяЗнеI{иr Mo)с{o счиTaTЬ KoМПJIеKсoМ
ПoMrх B ЭKoсисTеМax' KoTopьIr вoздействytoT Ha ПoToKи BеЩесTBa, Энеp-

гии и инфopМaции B ПИtцеBЬIx (энеpгетинеских) цепяx. Пpи этoм, в

oTЛичие oT есTесTBеI{ньIх' aнTpoПoгеHHЬIе ПoMrxи чaсTo Br.цyT не K oT-

бopy нaибoЛее ПpисПoсoбленньlх oсoбей, a K I\4aссoBoМy BЬlMИpaHиЮ

opГaH И3I\4oB.

Oт.ryж.ЦеннoсTЬ чеЛoBеKa oT ПpиpoДьr. LШиpoкoмaсrштaбнaя aHTpo-

ПoгеHнaя,цrяTеЛЬнoс.ГЬ не ToЛЬKo нapylxaеT paЗBиTие биoсфеpньtх Пpo-

цессoB' нo и oTчyxдaеT чеЛoBечесTBo oT ПpиpoДЬI. oнo yxе не нaхo,цИT-

ся B opгaничесKoМ е.циHсTBе ни с биoценoЗaМи' ни с биoтoпaMи, Hи с

биoгеoценoЗaМи B цеЛoM. Kaк пpaвилo' чlЛoBеK BЬIсTyПaеT Kaк внеrцн иЙ

фaктop Пo oTнolIIеHиIо K ПoсЛеДHиМ' сTprМЯсЬ ПpИ ЭToM ПoдчиниTЬ

ПpиpoДy сBoиM инTеpесaм. Бoльшaя чaсTЬ rГo ДеяTеЛЬнoсTИ BьIxoДиT Зa

paMKи эKoсисTrМнЬlх зaKoнoB и Пo.цчaс paЗBиBaеTся BoПpеKи им. Пpaк-

TИчесKи ЧеЛoBеK в кoнфликте с ПpиpoДoй сoзДaл oсoбую сpеДу сBoеГo

oб wт aHия, с вoе й rки з не.цrяTrЛ ЬHoсти - техн oс феpy.
Ъxпoсфеpa (H.Ф. Pеймеpс, l990 r) - uaсть биoсфеpьl, пpеoбpaзo-

Baннaя ЛIo.цЬМи с ПOМoщЬЮ ПpяМoгo и KoсBеннoгo вoзДеЙстBиЯ Tеxни.

чrсKиx сprДсTB B цеЛях нaиЛyчtlIегo сOOTBеTсTBИя ее сoЦИzl'llЬI.lo-ЭKoнo-

MиЧесKиМ пoтpебнoстяM ЧrЛoBеЧесTBa.

Tехнoсфеpa Пpе,цсTaBЛяет сoбoЙ сoBoKyПнoсTЬ исKyссTBенHЬIx

oбъектoв, сoзДaннЬIx цеЛеLlаПpаBлеHнoЙ ДеяTrЛЬHoсTЬЮ чеЛoBrKa' и

ПpИpoд}Iьlх oбъектoв, и ЗMе tlе н LIЬlx этoЙ .цеЯTеЛЬнoсTЬЮ.

CoвoкупнoсTЬ Инxrl{еpнo-TеxtIичrсKиx ПpoцrссoB B ЗеМl{oй кopе,

гидpoсфеpе, aтмoсфеpе и блиrкнем KoсMoсе, HayчнЬIx И TехHичесKиX

дoстиxений, ПoЗBoЛяIoЩиx чrЛoBеKу ИсПoЛЬЗoBaTЬ ПpиpoДHЬIr pесyp.

сЬl и иЗMеЕtяTь сoсTOяНие сpе.цЬI )(ИЗHИ' a TaK)ке пеpестpoйкa биoсфеpьt

и сo3.цaние нoвoй плaнетнoй oбoлoчки (теxнoсфеpьr), гДе гoспoДсTByеT
lIrЛoBечесTBo KaK геoЛoгиЧесKaя cИЛa,T. е. Bсl' чTo сBяЗaHo с Пpoи3BoД_

ственнoй .цеяTеЛЬнoсTЬIo ЧеЛoBеKa' HaзЬI BaЮT ,,, eflroцeне1oJ||. CoзДaнньrе

B Пpoцессе TеxHoГrHеЗa иЛИ BoзFtиK[Iиr KaK егo пoбoчньtй pезyльтaт

И с KyссTBенньrе (технoген н ьtе) BеЩесTBa, BKЛtoчaЯ BЬIllIе.цIшyIo из сTpoя
.tехниKy' oKaзЬIBaЮщИе oПpеДеЛенньrе вoз.цей cl'BИЯ Нa сpедy oбитaния

OpгaниЗМoB, нaЗЬIBaЮT mехноeeннofl npodуlсцuей.

$ 5. Глo6aлЬHЬle пoслeдстBия aнтpoпoгeнHoгo
Bo3дeйствия нa сpeдy oбитaния

Уtпедtций BеK oKaЗaЛся BеKoМ гpaндиoзнЬIx сoциaЛЬньlx ПеpеMrн и

r toтpясений' ЭKoItoМичесKиx И эKoЛoГичесKих измеtIеHий. Bсегo Зa oдHo

сToЛеTие чеЛoBечrсTBo уBrЛичиЛo сBoЮ чисЛенHoсTЬ в 6 paз. a TSMПьI

DoсTa ЭKoHoмики бoлее чем в 300 paз (тaбл. l).
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Baлoвoй миpoвoй пpoдylсг, Mлpд дoлл. 60 20000
-,|ислeннoсть HaсeлeнИя, Mлpд чeлoвeк 1 o
1oтpeблeниe пpeснoй вoдЬl. Mлoд м. 360 4000
Toтpeблeниe ч истoЙ пpoдyКции биoтьl,o/o 1 40
Эoкpaщeниe нислa видoв,Yo 20
Плoщaдь, нapyцJeннaя xoзяйствeннoй
дeятeльнoстью,% 20 60

Пoтpeблeниe энеpгии 1

Boзpoслo
в 12 paз

(yдвoeниe
кa)кДь|e

25 лeт)
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Taблuцa 1
Измeнeния мaсщтaбoв xoзяйствeннoй дeятeлЬнoсти

Cледyет Пo.цЧеpKнyТЬ' чTo oсHoBньIМ и rДиНсTBенHЬIМ ИсToЧHиKoМ
ЭToгo бrсПpеце.ценTнoгo poсTa ЯBИ ЛИcь ПpиpoДI{ьIе pесypсЬl' б иopесyp *

сЬI' ПpиpoДa Земли, MI-IoГие ИЗ KoTopЬ]Х oKaЗzUIись невoсПoЛHиМЬIМи. а
ПoДчaс и беЗBoзBpaTнo ПoTеpяI{нЬIМи. Boт некотopЬIе.цaHнЬIе:

- exегo.цHo BЬIДеЛ яеTся ПpИ cх<ИГaHИи 1 0- l 1 млpд т yслoBнoГo ToП-
ЛиBa бoЛее l 50 млн т ДиoKсиДа сеpЬI и oKoЛo 30 млpд Т ДИoKсиДa
ytЛеpoДa' сПoсoбсTByloщегo yсиЛеHиЮ ПapниKoвoгo эф(lектa; пo-
сryПaеT B aTМoсфеpньIй вoздyх пpи фyнKциoниpoBaНИИ ПpoМьIItl-
ЛеHl{ЬIx ПprДПpияTиЙ. энеpгетиKи и 'IpaHсПopTa oKoЛo l м.,,rpд т
aЭpoЗoЛеЙ И caЖИ.1

- е)KегoДHo в Mиpoвoй oкеaн ПOсTyПaеTДo 10 млн т нефтепpoдук-
ToB' a Bo,tsнyTpеlrHиe BoДoеMьI и BoДoToKи сBьIll]е 500 млpд т пpo-
МЬIIIIЛеннЬlх И, бЬITOBЬIХ сToKoB;

- еxrгoДIto ИзBJIеKаеTсЯ иЗ Hе.цp Земли IToчТи 4 тьrс. км] (4 тpлн мз)
гopнЬIx Пopo.ц' B pеЗyЛьTaTе чегo нapyшaloTся гидpoгеoЛoГичес-
Kие yсЛoвия, oбpазylотся КapЬеpЬI глyбинoйДo l км;

- yBеЛиЧиBaеТся ЗaГpяЗHение BoД' oбЪеМ KoTopoгo еЖеГoДHo Boз-
paсTaеТ бoлее чем Нa700 KМ3 B гoД; иЗBесTtlo' ЧTo l Mз сТoчl-tьIx
BoД ЗaгpЯЗняет 50-60 м3 .tистьIх вoд;

- oTxo.цЬl oт пеpеpaбoтKи сЬIpья дoсTигaIoT 97-997o' T. е. ИсllOЛЬ-
ЗyrTся лиlllь |-Зva oT.цoбЬIToгo;

- нaЧaЛoсЬ инTrнсиBнoе ЗaгpЯЗнение нoвoй oбЛaсTИ теxнoсфе-
pЬI - oкoЛoЗеМнolo KoсМичесKoгo ПpoсTpaнсTBa.

Bвeдeниe B пpeдfureт

CлеДyет oсoбo Пo.цr{еpKI.IyTЬ' ЧTo B oбщем ЗaГpяЗнеHии сpе,цЫ oбИ-
Ta|7ИЯ чеЛoBrчесTBa 8О-85% ПpиxoДиTся Ha ПpoMЬtlxЛеHнo paЗBИTЬlе

сTpaHЬI (CIllA, Геpмaния' AнгЛия, Фpaнция и дp.), xoTЯ иx нaсеЛеHие
сoсTaBЛяеT лиulь 20% oT миpoBoгo.

oснoвньlм сЛеДсTBиеМ xoЗяйсTBrнF{oЙ .цеяTеЛЬнoсTи чеЛoBеKa сЛy-
)(иT нapyrшеHИr иМ есTесТBеHHЬlХ ЭKoсИсTеМ нa сyше' Ha нapyutенньIx
,tеppиTopияx (тaбл. 2) не yспевarT BoссTaнaBЛиBaTЬся УсToЙЧиBoе сo.
сToяние, иДеТ неПpеpЬlBI{ЬIЙ paсПаД. opГаH ичесKoгo BещесTBa' Hapуш]ен
HopI!{zUIЬньIй сбаЛаHсиpoBaHнЬIй oбopот биoгенньlх BеIцестB' чTo t]ЬI-

tlpK.цaеT ЗaTpaч и BaTЬ ДoПoЛtlиTеЛ ЬHyЮ энеpГИ Io .цлЯ егo П o.цДеp)KaH Ия И

ДЛЯ oчИсТKи oKpyЯ(аlolцеЙ сpельl.

Taблuцa 2

Ha Земле oсTuUIoсЬ (зa вьrvетoм ЛеднИKoB и скaл) oKoЛo 50 млн км,
l lеI{ap}.шr H H Ьtx TеppиTop иЙ. B нaи6oльшей сTеПеHи ЭKoсисTеМ Ьl Hapy-
шIrнЫ B Евpoпе, Cевеpнoй Aмеpике и чaсTичtlo в Aзии. Bo мнoгих стpa-
l{aХ ЭTиx pегиoнoB сеЛЬсKoxoЗЯЙственньtе yГo,цЬя' нaсеЛеttнЬlе ПyHKTЬI и
хoзяйственнaя инфpaстpylсypa ЗaниМaЮT oт 40 дo 807a иx TrppиTopИи.
Этo oтнoсится к CIIIA, BеликoбpитatИИ, ЯГ|oНl,1И И ДpУГИМ сTpaHaM.

B Cевеpнoм ПoЛylxapиИ сфopм иpoв aлИсЬ Tp14 Це нTpa ЭKoЛoгичrс -
кoй ДегpaДaЦии, Tеснo сBяЗaнHЬIХ с poсToМ ПЛoTF|oсTи Е{aсеЛеI{Ия: Cr-
!}еpoaМеpиKaнcкий (C[IIA, Mексикa, чaсTичнo Kaнaдa) - 6 млн км2;
Евpoпейский (Зaпaлнaя, I{ентpа.rьнaя и BoсToчнaя Евpoпa сo сTpaнa.
ми Балтии, Евpoпейскaя (IaсTЬ Рoссии) - 7 млн км2: Aзиa'гскиЙ шентp
(ИнДoстaн, Kитaй без TИбетa, ЯГIoнwя, Kopея, Филиппиньt, I-[ейлoн,
Биpмa. N|aлaЙзия| - 7 млн км2.

Coглaснo ПpoгHoЗaМ' o)Kи.цaеTся ДaЛЬHейЦIrr сoKpaLцеHИе ПЛoЩa-

,llИ есTесTBеHнЬIХ сисTеМ сo сKopoстьto 0,5- l ,0% в гoД,, B пеpспективе

,17

Плoщади с нapyuJeннЬItии экoсистei'ai,rи

Кoнтинeнт
oбщaя плolцaдЬ'

млн км,
(пpимepнo)

Teppитopия'%

нeнapy-
цJeннaя

чaстичнo
нapy-

uJeннaя

нapy.
шeннaя

:вpona I 15 20 65

\зия 53 43 27 30

Aфpикa 34 50 35 |э

. Aмeoикa zo 56 18 25

o. Aмеpикa 20 62,5 22,5 15

\встpaлия oz 26 12

итoгo 162
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дo 2030 гo.цa эTa TенДе}IЦия сoХpaниTся ' ecЛИ не бyдут ПpиняTьI сooT-
BеTсTByЮЩие МеpЬI. Бoлее тoгo, К }'KaЗaннoМy вpеМени мoxет пpoизoЙти
нapyшение сaМopегyЛяЦИИ И гapMoHизaции ПpиpoДнЬIх ПpoцессoB'
ПpoTеKaЮЩиx B есТесTBенHЬIX эKoсисTеMaх' и ПoЛF{oе исче3нoBеHие
МHoгих эKoсисTrМ. oтметим, чTo K нaч.uly 90-x гoДoв сoxpa}lиЛoсь ЛиIIIЬ

oKoЛo 4Оvo oбцeЙ ПЛoщaДи есTесTBенHЬIХ ЭKoсисТеM. Ък' в HиДеpлaн-

дax, стpaЁе с сaМЬtМ бoльrшим BЛo>t<еIlиеМ Энеpгии B еДиниЦy ПЛoЩa.ци'

Tеppитopия ПoЛIloсTЬIo ПеpесTpoенa и есTесTBrннЬIx эKoсисTеМ нr oс-
T:uIoсь.

Пoтеpя биoтьr биoсфеpьI. !дя свoегo сyЩrсTBoBaния биoтa ПoЛyЧa-

еT эrrrpгиIo oт CoлнЦa. 897o вceЙ opгaниKи пoтpебляtот MиKpoopгaниЗ.
мьI, МеHее |0% - нaсеKoМьIr и MrЛKие XиBoTнЬIr' KpyпнЬIе XиBoTHЬIе
и чeЛoBеK пoтpeбляroт Менее |%. Зa ПoсЛе.цние l00 лет ЧеЛoBеK y}tиЧTo-

xил бoльrший oбъем opГaничесKoЙ пpoдyкЦии' чеM бьlло сoздaнo зa

сoTни миЛЛиoнoBлет. Челoвек пoтpебляеТ ПpиMrpнo З0% фoтocинтe-
зиpoвaннoй Пpo.цyKции' чTo Bе.цеT K yHичToxrнию биoмaссЬl' oПyсTьI-
ниBaниIo и пp. Пpи TaKoM иt{TеHсиBHoМ oсBoеHии и yничTo)Kении чr-
ЛoвrKoМ биoтьt ДИKИ|vI )KиBoTнЬIМ не oсTaеTся Пищи .цЛя сyЩесTBoBa-
HИЯ, a ДикиM paсTеHиЯM - ПpoсTpaнсTBa.цЛя BoсПpoиЗBoДствa. Пo
иМеIorцИMся ДaH H ЬI М П p И ПoTеpr 50% экoлorиЧесKoгo ПpoсTpaнсTв,a Иc-
ЧrзaеT |Uvo вилoв.

Bсегo нa Земле суЩесTByЮT oт 5 Дo 30 млн Bи.цoB' нayчнo oПисaнo
oKoЛo l,5 млн. Пo pазлиuньIМ OцсHKaМ B KoHце ХХ в. исчезалo еxеГo.цнo
oт 5 тьrс. дo l 50 тьrс. BИJlol}. Koнс.lнo, в свoей ПpaKTичесKoЙ Деятельнoс-
Tи ЧеЛoBеK исПoЛЬЗyrT ollеtll, OГpilHиЧеHHoе ЧисЛo виДoв биoлoгичесKиx
opгaнизМoB, нo любой BИД l]ЬlПoЛl]'lеT Ha Земле oПpе.цеЛеHHЬIе pеryЛи-
pyЮщие и cтa6илизиpyЮЩИr фyнкuии. Пoэтoмy ИсчrЗHoBеHие Bидa Пo-
ни)KaеT ПopoГ yстoйнивoстИ oKpyжаЮtцсЙ сpеД'ьt' ПoсKoЛЬKy иМеннo с

ней связaнo сoxpaнеHИе биopaзнtroбpа:]и'I.
Haибoлее яpKиr ПpиМеpЬl yнИllTO)KcHия биoтьt - истpеблеt{ие Лq-

сoв, пpеoбpaЗoBaние есTесTBе H н ЬI Х paс.l.И'ГеЛ l'H Ьlх ПoKpolloB B сеЛьсKo-
xoзяйственнЬlе и дpyгие yГoДЬЯ. Maсrштaбьt уt{ИtlToxеHи'l ЛесoB KoЛoс-
сiuIЬIlьI: зa 10 тьIс. ЛеT ЛиKBиДИpoI]aHa Пo(I.гИ l'IOЛoltИtla ЛссoB Ha Земле.

Hьrне вьtpyбкa лесoB идеT с TrMПaMИ 50 га ll МинyTy. Haибoльrшaя oПaс-
нoсTь ДЛя ЧеЛoBечесTBa - BoЗМo>кHoе yHИllTO)KсHИс tlсpсз 40 лет лесoв
Aмaзoнки. Чтo бьrвaет Пpи эToM, ДеМoнсTpиpyст pис. l.

Исrepпание ПpI{poДHЬIx prсypсoB. B мaсштaбax tlеЛOltсЧескoЙ xизни
Bсе ПpиpoДньIе pесypсЬI.цeЛЯTcЯ, KaKи3BrсTHo, Hа Hеис(iсpПarN4ЬIr И ис-
чеpПaеМЬIе. K нeucuеpnаeJwьtJ|| oTHocЯTсЯ pесуpсЬI Koс M ИtlrсKoГo Пpo-
исхo)к.II'ения: энrpгия сoЛнечнoгo иЗЛ}п{еHИя и ее ПpoИзBoдtlЬIе (энеp-
гия.цBиxyЦlегoся BoЗДухa' энеpгия Bo'цЬl). Иcuepnаелtьte pесypсЬI - )KИ:

Bвeдeниe в пpeдineт l9

Pиc' 1' <Искyсствeннaя пyстЬlня)), oбpaзoвaвшaяся нa местe бьtвшeгo лeсa в

peзyлЬтaтe xищниveскoй эксплyaтaции зeMлИ. CШA. Штaт Ceвepнaя Кapoлинa
(из книги <Пoчвa - oснoвнoe дoстoянИe нapoда). - Baшингтoн'.Q.C.)

tloтньtй и paсTиTеЛЬньtй миp Земли, ПoЛеЗнЬIе исKollaеМьlе. Mнoгие
исчrpПaеМЬIr pесypсьI нaxo.цЯTсЯ пoд yгpoзoй исЧезt{oBrния. Пpинa-
MrTИBllIиxся TеI{.ценцияx paЗBИTИЯ ЧеЛoBечесTBa чеpеЗ l00 лет исчезHyT

}aПaсьI пpеснoй BoДЬI' KисЛopo.цa B aтмoсфеpе (егo кoлиvесTBo е)I(егoд-

Ilo yN4еньшaеTся нa 10-|2 МЛpД T из-зa выpyбки лесoв),.цpеBесиньI'
IIOЛеЗHЬIХ исKoПaеМЬIх (yгля' нефти, ГaЗa, )KеЛезa и пp.), ПЛoДopo.цнЬIx

}сMеЛЬ (тoлькo в XX в. иЗ-зa Эpoзии ПoTrpЯHo oKoЛo 2 млpд, гa' T. е.

с,I.oЛЬKo' сKoЛЬKo нaxo.цИТся B HaсToЯЩее BprМя Пo.ц Паtl]нямИ И тIac.Г-

бищaми)'
Химическaя I,rIIToксикaция IIЛaнrTьI. Пpи гибели paсTИTеЛьttЬlХ opгa-

IlиЗМoB в aтмoсфеpy вьIбpaсьIвaеТся .цИoKсид yГЛеpo.цa; ЗrМЛи' Haxo.ця-

l l (иеся B сеЛЬсKoxoзяйственнoм oбopoте, HaсЬIIцaIоTся хиМиЧесKиМи
IiсЩесTBaМи (пестиЦи,шaми, удoбpениями). CеЙчaс B МaссoBЬix МaсЦI-

llrбaх пpoизBo.циTся oKoЛo 5 тьIс. синтеЗиpуеМЬIx BещесTB' ПpичеM oKo-
ю 807o их не oцененЬI чеЛoBеKoN,I с ToчKи Зpения ToKсичHoсTи, вoЗДей-

(.|.l}Ия нa oKp}DKaЮЩуIo сpеДy.

Челoвек вьIбpaсьtвaеT B oKpy)KaЮЩ}To сpеДy бoльrпoе KoЛИчесTBo
()lх()ДoB: ПЛaсTМaссЬl' Tя)KIЛЬIе МеT!uIЛЬI' KoTopЬIе Пo Maссе ПpеBЬIшaют
(.(.'l,ссTBеLIнЬlй oбopoт (свинеЦ' xелезo), или вooбще oTсyTсTByЮT в биo-
.'lIlсpе, ПoЭToМy ПpИpoДa не пеpеpaбaTЬlBaеT Их \4ЛИ пеpеpaбaтьlBaеT с
||)у/loМ. Caмьtе МaссoBЬIе oTХoДьI сBяЗaHЬI с ПpoизBo.цсTBoМ эHеpгии и
Il)llItсПopТoМ. Cxигaние ToПЛИBa' .цBижеHИr aвтoмoбилей пpивoДят к
rrt,lfipoсaм Co, oксиД'oB aЗoТa No*,.Циoкси.цa сrpЬl So,, Углевo.ЦopoдoB.
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Зaгpязнение aТМoсфrpЬI HoсиT MHoгooбpaзнЬIй xapaKТеp. K oснoB-

HЬlМ BиДaNl ЗaгpяЗHеHИЙ слеДyет 6THесTи: TеxHoгеннЬIе зafpяЗHения

Bpе.цньlМ и BеЩесTBaМи ; гЛoбiш ЬнЬIr aнTpoIToгrн HЬlе BЬIбpoсЬI .циoKси.

Дa yгЛеpoДa; KисЛoTнЬIr .цo)KДи; нapyшrение oЗoнoBoгo сЛoя; pa.циoaK-

TиBнЬ|е зaгpЯзнения. oснoвньtми ЗaгpяЗHиTrЛяМи BoЗдyхa яBЛяIoTся

TBеp.цЬIе чaсTицЬI (ПЬIЛЬ, сa)Ka), oKсИД yгЛеpoДa (Co), oKсиДЬI aЗoTa (No
и No2), уГЛеBoДopoДЬt (CnHm), сBиHец и Дpyгие MеT'UIЛЬI. oбъем вьtб-

poсoB BprДF{ЬIx BеIцесTB (BB) в aTMoсфеpy чprзBЬIчaйHo BеЛиK' B ЧaсT-

нoсTИ е)кеГollчo BЬIбpaсьlBaеTся ПpиМеpнo 150 МЛн T TBеp.цЬtx BеI]IgсTB'

400 млн T oKсиДa yгЛеpo,цa' 100 млн T oKсИ.цoB aЗoTa.

Ha Дoлto aвToМoбиЛей пpиxoлитс,Я 25% с)(иГarМoГo ToПЛиBa' oД'и}I

aBToMoбИЛЬ зa BpеМя сBorгo сyIцrсTBoBaHия BЬIбpaсЬIBarT Дo l0 т Co,
(всегo B Mиpе 700 млн aв.гoмoбИЛей).

HaибoльшaЯ ЗatpЯ3неHнoсTЬ B ИнДyсТpl4uшЬнЬlх prгиoHaх: oKoЛo

90va вьlбpocoB B B ПpИxo Д|4TcЯ Ha |0% тeppитopИ|4 СУInИ (Cевеpнaя Aме-
pиKa, ЕBpoПa, BoсTo.lHaя Aзия), oсoбеHHo }ra KpyПнЬIе гopo,цa' гДе I]o

МHoГиМ BB пpевьIшеHЬl ПpеДеЛЬHo ДoПусTИMЬlе KOнЦеHTpaЦИИ (ПДK).
Пpимеpнo 20% чeлoвeЧесTl]a ДьlшlИT BoЗ.цyХoМ' B KoTopoМ KoHЦrHTpa-

ция BB гrpевьlшaет П!'K.
oсoбеннoстЬЮ ПrpеHoса BB в атмoсфеpе ЯBЛЯeТcЯ HIUIич14е Tpaнс-

гpа[l ич нoГo ЗаГpЯЗHеtl ИЯ - ЗaГpязHс I] иЯ сpеДЬI' oXBaTЬlBaЮЩеIo Tеppи.

ТopИЮ нrсKoЛЬKИх l.oсyДapсTB ИЛИ цеЛЬlе KoHTиHеHTЬr и фopмиpytoше-
ГoсЯ Зa счеT TpaHсГpaHИчHoГo Пcpc}loсa ЗaГpяЗHИTелей. Ha ЭToй ПoчBе

y)Kе BoЗHи KuLЛи KOHфЛИKTЬI.

Ttep.Цьlе l,l oПaсньlе oTхoДЬl. K кtlнl1y ХX в. нa Земле с)KИг€UloсЬ B гo.ц

3,5 млpл т нефти' 5,5 млpд T yГJIЯ, ltoбЬlBaЛoсЬ 2,5 млpд T МеTaЛЛa'

3 млpд мз дpевесинЬI и T. П. oснoвньtми lloTpебИTсЛЯMи сЛyЖaT paЗBи-

TЬIе сTpaнЬI' KoТopЬlе Пpи нaсеЛсHии l млpД (lеЛoI]еK paсxoДyЮT бoЛее

50% энepгии,7\vo МeTaЛЛoB и Пoрo)к/lillo,t 7 5% l}сrх OTXo,tloB, знaчиTеЛь-

НaЯ ДoЛЯ KoTopЬ]х (дpевесllньr, MеTiUlJl ИtlссKИх pу/l и |lp. ) ()сT.ttеTся B сTpa-

HаХ - ПoсТаRtцИKaХ сЬlpЬя. Mногсloтхll.llHInс |Ip()и'tl}('lсГ|ti| (ltЬIПЛaBКa

)KеJlеЗa' aЛIoМиI{ия) ПеpеMеIr{aЮтся в слаfitrpll:]l}иT.ЬIс с1.pаllЬl. B сpеДнем

Maссa oTxoДoB нa ЧеЛoBеKa B Миpе сOсl.al}Jl'Iс.l.5() т/гoл, в ФPГ - l0 ц в

Я пoнltи - 4 т. HaпpиМеp' B Евpoпе Mаtсса ol.ХO/цOl}'I.ilK()l]A, lITo иМи Mo)K-

Ho ПoKpЬITЬ BсIo rе TеppиТopиIо сJ]oеIvt 1.oЛU.tИнoЙ l() сМ.

Xими.tеские oTхo,цЬI - ЭTo' oбpaЗHo Гol]opЯ, fltlмбьt ']аMrДЛенtloгo

ДeЙcTг;ИЯ. B гoл oбpaзyется 500 N,IЛI{ T oПасHЬIx Ol.xo/lol}, ИЗ них 507o в

CIIJA. Hа втopoм МесTе Пo KoЛиЧесТBy oTxoДoB Ha1oДи,r.с'l Poссия, нa

TpеTЬеМ - ИнДия. Bpе.цньIе oTхoДЬI сoД'еpxaT TЯ)KrЛЬlе MrTiLЛЛЬl (сBи-

HеЦ' KaДMиЙ. pТyТЬ). кoiopьlе' HаKаПЛИBаясЬ B opГaци'}Mе tIеЛoBеKa (Пе-

Bвeдeниe в пpeдl'eт

tlсHь' ПoчKИ,' BЬIЗЬlBaЮT oTpaBЛение' 0oЛlЗIlи' с}lи)(еHИе pеПpoДyKTИB-
rroй фyнкuии.

Haибoлее oПaсньl paдиOaKTИBнЬIе oТxo.цЬI (PAo). Пеpвaя aToМ}IaЯ
бoмбa бьlлa взopвalra 60 ЛеT нaзa,ц ( l945 r), с Tеx Пop B Миpе бьrлo пpo-
и:]t]е.ценo oKoЛo 2 тьlc. BзpЬIBoB. B pезyльтате pa.цИoaKTивньrй фoн плa_
llеTЬI ПoBЬIс7aЛс,Я Нa 2va.

Пpoблемa yI{ИчTo)КеHИЯ pa-циoaKTиBHЬIх oTxoДoB oT ДеЯ.геЛЬHoсTи
AЭC, aтoмнЬlХ ПoДBoДHЬIxЛoДoK иДpуГиx Hе prЦIrнa. Bнaчaле Зaxopo-
IlеHИЯ PАo пpоизвoДилисЬ B oKlaне' Ky.цa бЬшo сбpoшено ttесKoЛЬKo
сoT ТьIсяч кoнтеЙнеpoв. Cейчaс нa сyше HaKoПиЛoсь бo;rее l0 MЛн М3

l,Ao (CIIIA, Poссия' Kaнa.Цa, Фpaнция И.цp.). Их зaxоpoненИе - oПaс-
l|()е и oченьДopoгoе МеpoПpиЯТиr, не гapaHTиpyЮЩее пoлнoй безoпас.
l|()сTИ.

3aгpязнeниe вод. Пpеснaя Bo.цa в биoсфеpе сoсTaBЛЯеT вcero 2vо,
ll } KoTopьIx 997o лpихoдИTся нaлеД' B pеKaХ И oЗеpaх сoДеp)KИTся Bсе-
l tl 90 тьtс. км3 пpеснoй вoДьr, ее пoтpеблеFtие чеЛoBеЧrсTBoM сoсTaB-
,lrяет 4 тьlс. км3 g 7gд (70% - сеЛЬсKoе ХoЗяйсTBo, 307o - ПpoMЬIllIЛеH.
lI()сTЬ и KoМмyH:шЬHoе хозяйствo). ИстoЦение ЗaПасoB пpеснoй вoДьt
| |асТyl]иT чеpеЗ несKoЛЬKo дIесяTKOB ЛеT.

Пpесная BoДa ПoBсеМесTнo зaгpЯЗненa, общaя Мaссa ЗatpяЗнитeлeЙ
с()сTaBЛяеT бoлее 15 МЛpll T в гoд. HaибoЛее oПaснЬIе зaгpяЗниТeЛИ -
l'|ЖеЛЬIr МеTzutЛьI' фенoльt' ПесTициДЬI' ПoBеpхнoсTt{o-aKTиBI-|Ьlе Bеlце-
t.'l.вa, нефтеПpoДyKTЬI. ЗaгpязнениЯ BoДЬl RЬIЗЬIBaIoT paK' Кapиrс' ЭПИ_
/lсMии' yI\{сTBе}rнyЮ oTсTaJIoсTЬ и ДpyгИе ЗaбoЛеBаHиЯ.

ГлoбaльньIе l{З}|еHеtlllя KЛимaTa. C нaчaла ХХ в. нaблю.цaеTся poсT
|(()IlЦrHТpaции в aтмoсфеpе ПapниKoBЬlх ГaзoB' сpеДи KoTopЬIx oсtloB.
||l,lМ яBЛяеTсЯ ДиoKси.ц yГЛеpoДa Co,: егo BЮlaД B пapникoвьlй эффект,
Il() paЗнЬIM ДaннЬIМ' сoсTaBЛЯеT oт 50 Дo 65%. K.цpyгИМ ПapнИKoBЬIM
Iil'}aМ oTнoсЯTся МеTaн (oкoлo 207o),oкcилЬI aЗoTa (пpимеpнo 5%),oзoн,
r|l1-lсoньt (xлopфтоpyглеpoдьl) И ДpУTИe гaзьt (околo |0*25% Пapl{иKo.
rrrlr.o эффектa). Bсегo иЗBrсTHo oKoЛo 30 паpникoвЬlx ГaЗoB' иX yгrПЛя-
ltlll1ий эффект зaBИсиT не ToЛЬKo oT KoЛичесTвa в aтмoсфеpr' нo И oT
()I'lloсИTеЛЬ}ioЙ aктивнoсти действия }ia oДHy МoЛеKyЛy. Если пo.цaн-
Il()Мy ПoKaЗaтелю Co, ПpИHяTЬ Зa е.цИницy' To ДЛЯ МеTaнa oн бyдет pa-
lrсtt 25' ДЛЯ oKсиДoB aзoTa - |65, a для фpеoнa - l l000.

Haчинaя с сеpеДиHЬt ХIХ стoлетия' сo.цеp)Kaниe СО, в aтмoсфеpе
N|сtlяЛoсЬ сЛr.цylorциМ oбpaзoм (vaстей нa МиЛЛиoн иЛи чИсЛo МoлеKyЛ
('()] Ha MиЛЛиoH МoЛеKyЛ вoздyxa): 1859 r - 265-290; 1958 r - 3l3;
|()7ti r - 330; 1990 г - 350, T. r. yBеЛичиЛoсЬ на |2-15%.

oснoвньtм aнTpoПoгеHнЬIМ ИсToЧHиKoМ пoсTyПЛеHИя Co, в aтмoс-
rIlсpy являeтсЯ сxигaние yгЛеpoдсoдеpxaЦегo ToПЛиBa (yгoль, нефть'

2rl
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N,{aЗ1т' MеTaI{ и дp.). Hьlне ToЛЬKo oТ TепЛoэнеpгrTиKи в aтмoсфеpy пo-
сТyпaеT oKoЛo 1 т yглеpoдa нa чrЛoBеKa B гoД; Пo ПpoгнoЗaМ в пеpвoй

ПoЛoBине ХХI стoлетия вьrбpoс.цoстигнеT бoлее 10 MЛp.ц T. B нaстoя-

щее Bpемя.цoЛи HrKOтopьIx гoсyдapсTB B глoбaльнoм вьrбpoсе Co, тa-
кoвьt: CIIIA - 22%, Poссия иKитaЙ - пo 1\vo, kpмaния и Яloния -
лo 5%, oсTaЛьHЬIе сTpaньl - oкoлo 46%.

Bсле.цствие ПapниKoBoГo эффектa сpеДнеГoДoBaя TrМПеpaTypa нa
Земле зa ПoсЛеДнее сToЛеTие ПoBЬlсиЛaсЬ нa 0,3-0,6.C. B нaстoяЦее
BpеМя yвrЛИчrние Ko}rЦеHTpaции СО, ПpoисхoДиT ПpиМеpнo сo сKopo-
стьrо 0,3-0,5 vo, Мeтa1a - нa |vo, oKcИДoв aЗoTa - нaО,2vo в гoД. Пo
pa3}rьIМ исToчHиKaM' y.цBoеHИе сoДеpxaния ПapнИKoBьIx гaЗoB' KoТo-

poе МoxеT пpoизoйти во втopoЙ ПoЛoBине TеI(yщегo BrKа' BЬIЗoBеT Пo.
BЬIIIение сprДнегo.ц,oBoй темпеpaтуpЬI ПЛaнеTьr нa l -3,5.C.

Глoбaльнoе ПoTrПЛениr кJIиMaTa и oбyслoвленtloе иМ ПoBьIIxrниr
ypoBlrя Миpoвoгo oKraнa МнoгиМи yЧеньIми paссN{aTpиBaеТся KaK Bе-

личaiтшaя кaтaстpoфa не ToЛЬKoдЛя oT.цеЛЬнЬIх эKoсисTrм, нo и био-
сфеpьt B ЦеЛoМ:, l. B сЛу{aе ПoBЬIIIIенИя ypoBня oKеaнa нa |,5-2 м Пo.ц ЗaToПЛение

ПoПa.цaеT oKoЛo 5 млн км2 ЗеМrЛЬ' ПpичrМ нaибoлее ПЛoдopo.ц-

ttЬIх и гyсToнaсеЛrнньIx. Ha них Пpo)KиBaеT oKoЛo l млp.ш нелo-
век и сoбиpaеTся ПoчTи TpеTЬ ypo)€я Мнoгих сеЛЬсKoxoЗяисTBrн-

нЬIx KyЛьTyp. BьIнуxденнЬIе Переселения нapoДoв вглyбь мaте-
pиKoB ЧpеBaTЬI сoциaЛьнЬ]Mи ПoTpясенияМи И BoенHЬIМи
кoнфликтaми.

2. Пoмимo ПoДЪеМa ypoBtlя oKеaнa' ПoTrПЛение кЛиМaTa бyДет со-
ПpoBoж,II.aTЬся yBеЛиче}tием сTеПеHи неyстoЙuиBoсTи Пoгo.цЬI'

CмеЩением гpaниц ПpиpoДнЬIx Зoн' poсToм чисЛa IIITopMoB' ypa-

гa}IoB' цyнaМи и HaBoДнеt{иЙ, yскopeниеM TеМПoB BЬiМИpaния

XиBoTньIx и paстений. CлеДствием ЭToгo' oчеви.цHo' ЯBиTся pеЗ-

кoе oбoстpеHие ПpoДoBoльственнoй пpoблемьt.
3. Уменьшrе}tие paЗЛиЧий темпеpaтypЬI нa ПoЛЮсaх и эквaтopе (в

oсHoBHoМ Зa сЧеT бoлее сильнoГo ПoTеПЛеHия ПoЛЮсoв) вьIзo-

Bец B сBoIo oчеpеД.Ь' пoДTaиBaHие BrчнoMrpЗЛЬIx ПoчB (тaкoвьtx

в Poссии oкoЛo 2 млн км2) и вьrсвoбoxДение из HиХ oГpoМнoгo
KoЛиЧесTBa MеTaнa' чTo yсилиT ПapниKoBьIй эффект.

4. Изменение KJIиМaTa Mo)(еT oKaЗaTЬ негaTиBI-loе BЛИЯHVIS Ha ЗДo-

poвье лtодей KaK BсЛе.цсTBие yсиЛеHия TеПЛoвoГo сTpессa B Io)K-

ньtх paйoнax' TaK и иЗ-Зa paсПpoсTpaне[Iия МнoГИx виДoв зaбo-
лeвaниЙ.

Bьrrrrеизлoxен нoе .цzUIo oснoвaние MеxдyнapoДнoй кo нфеpенции
пo пpoблемaм иЗМrнеtlия KJIиМaTa (Тttpoнтo, 1979 r.) ЗaяBиTЬ' чTo <<...Ko.

Bвeдeние в пpeдмeт

HечнЬIе ПoсЛеДсTBия Пapl{иKotsoгo эффектa МoгyT сpaBHивaTЬсЯ ToЛЬKo
с глoбaльнoЙ ядepнoй вoйнoй'>.

K этoмy, KаK сtIиTaIoT yчеHЬlе' сЛеДyеT Дoбaвить и ПoсЛеДсTBия oT
BoЗpaсTaЮЩегo BЛияниЯ I7a KЛИМaT aнTpoПoгенHoгo TеПЛa. Coглaснo
M.M. Бyльtкo' paДиaЦиoнньtй бaлaнс земнoй ПoвrpхнoстИ и пpoиЗBo-
ДИNIaЯ чеЛoBечесTBoM TеПЛoBaя энеpгия HЬlHе сooTlIoсяTся кaк49 :0,02,
чTo ПpaKTичесKи Hе сKaЗЬIBaеTся нa глoбaльнoй темпеpaтуpе. oднaкo
Пpи сoBprМеннЬIx ТеМПax poсTa ПpoиЗBoДсTBa эЕ{еpГии (oкoлo 1,О7o e>Ke-
гoднo) B TеKyщеМ сТoЛеТии aнTpoПoгеннoе TеПЛo 14paДИaЦИoнньIй бa-
Лa[Iс ЗaМеTHo cблизятcя' чTo сдеЛaеT BПoЛне pе,uIЬHЬlМ TеpМoдинaМи-
.tеский иЛи ТеПЛoBol"l KpиЗис.

Kислoтньtе Дo)KДи. B пoслеДние 1 5-20 ЛеT BoЗHиKЛa ЭKoЛoгичrсKaЯ
пpoблемa КисЛoTньIХ Дoxдей (pH < 5'0). Пpи сxиraнии pазЛичнЬIх Bи-
ДoB ToПЛиB, a TaKxе с вьIбpoсaми paзЛичньIx ПpедI]pияTий в aтмoсфеpy
ПoсTyПaеT ЗнaчиTеЛЬнoе кoЛиЧесTBo oKсиДoB сеpЬr и aзoтa. Пpи взaи-
мoДействии иx с aтмосфеpнoй влaгoй oбpaзyются aзoTнaя и сеpнaЯ
KисЛoTьI. K ним ПpиMеIxИBaIoTся opгaHИЧrсКиr KисЛоTЬI и HекoTopЬIе
сoединr}Iия' чTo B сyМMе ДaеT paсTBop с кислoЙ pеaкЦиеЙ.

Coглaснo paсчеTaM' .цoЛЯ .циoKси.цa сеpЬl в oбpaзoвaнии KИсЛЬlх
OсaДKoB сoсTaBЛяеT oKo лo 7 0%. Пoявлениtо KисЛЬlx oса'цкoв спoсoбствy-
сT TaЮKе Co,: из.зa егo ПoсToянHoгo ПpисyTсTBиЯ B aTмoсфеpе нopмаль-
HЬIМ яBЛЯrTся pH oсaлков 5,6.

B Дaльнейtпем KисЛoTЬl вЬlllaДaЮT нa ПoBеpxнoсTЬ сylxи илИ Bo.цo_

еМoB B Bи.це KисЛoTньtxДoxДей иЛи иF{ЬIx aтмoсфеpньtх oсaДKoB. oтме-
tlеl{ьI сЛ}^{aи BЬtПa.цеHия oсaДKoв с pH 2,2-2,3, vтo сooтвеTсTByеT Kис-
ЛoТIloсTи yKсyсa.

oбщее KoЛИЧесTBo вьrбpoсов So, и No, B Миpе е)KrГoДнo сoсTaBЛяеT
Сloлее 250 МJIH T. B пеpесvете Ha дyшy HaсеЛения KoлиЧrствo вьrбpoсoв
(кг/год): в [aнии - 4, бьtвtпем CCCP - l8' Англиvt - З2' Пoльrrrе -
55, Aвстpии - 8' Геpмaнии - 160,Итaлии - 20, [Швеции - 6 (Boйтке-
llиv ГB., Bpoнский B.A., 1996 г.).

Kисльlе oсадKи oсoбеннo тиПичньI.цЛя CкaнДинaвсKиx сTpaн' a ТaK-
же Aнглии, ФPI, Бельгии, [aниИ, Польцlи' Kaнaдьl, севеpньrx paЙo-
rroв CII]A.

B Poссии ouaги oбpaзoBaHия Пpиxo.Ц.ЯTся нa Koльский пoлyoстpoв,
l{opильск' Челябинск, Kpaснoяpск и Д'pyгие paЙоньt' B нarши .цни B
(]aнкт-Петеpбypге pH дoxдя кoлеблется oт 4,8 дo 3,7, в KpaснoяpсKе -
ll'г 4,9 Дo 3'8, в Kaзaни - oT 4,8 дo 3,3. B гopoлaх дo 70-90% зarpязнe-
ltий в aтмoсфеpy' в ToМ чисЛе и спoсoбствylolциx oбpaзoвaниIо KисЛЬIх
()сaДKoB' ПoсTaBЛЯеT aBToTpaнсПopт (lo.B. HoвикoB' 1998 г.).

2l
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Пoстyпaя B Пoчtsy' KИсЛЬIr oсa.цKи yBrЛичиBaЮT ПO.цBи)KHoсTЬ и BЬI-

MЬ]BaHие KaTиoHots' сHиxaЮT aKTиBнoсTЬ prДуЦеHTOB' aЗoТoфИKсaTo.

poB и 'цpyГиx opгaниЗMoв пoчвеннoй сpr.цЬt. Пpи pH, paBHoM 5 и ниxе,

B Пoчвax pеЗKo BoзpaсTaеT paсTBopиМoсTь МиttеpaЛoB' иЗ Hих вьtсвoбoж.

ДarTся aлЮминий, кoтopьrй в свoбoДнoЙ фopме яДoBиT. B pяде мест

KисЛЬIе oсa.цKИ и ПpoДyKTЬI ихдействия (алюминий, TЯ)KrЛЬlr МеTaЛЛЬI'

ниTpaTЬl и дp.) пpoниKaюT B ГpyHToBЬlе BoДЬI' a ЗaТеM I] BoДorМЬr и Bo-

ДoПpoBoДHyЮ сеTЬ, Г.II'е TaкХr спoсoбствyют вьtсвoбo)K'цеHИto из тpyб

€UItoМИния и Дpyгl,{х BprднЬIx BешIесTB. Kaк pезyльтaT' npoисxoД'иT УxyД-

шеHие KaчесTBа питьевoЙ вo.l.ьl.

Kисльtе oсa,цKи, ПoПaдaя B BoДньlе исToЧHиKи' ПoBЬI[IaЮT KисЛoT-

}toсTЬ и >ttrсTKoсTЬ вoДьI. Пpи pH ниxе 6 сильнo пoДaBЛяrTся Д'еяTеЛь-

нoсть феpмеLlToB' гopMoнoB и Дpyгиx биoлoгичесKи aKTиBHЬlх BеЩrсTв'

oT KoTopЬtx ЗaBисиT poсT и paЗBИTИе opгaHИЗМoB. oсoбеннo oTpицaTеЛЬ-

Hoе ДеЙсTBиr ПpoяBЛяеTся нa яйцеклеTкax и MoЛoДи. Cейчaс нa Земле

нaсчиTЬlBaIоTсЯMF{oгиеTьlсячИoЗrp'ПpaKТичесKИЛиIxиBIIIиrсЯсBoиx
oбитaтелей. Пoчти 20% peкИ oЗеp ШвеЦии, Hоpвегии и KaнaДьt пo-

Tеp'lЛи бoлее пoловиньt oбитaюЩих B нИТ opгaниЗМoB. Ък' в lI]веции в

l4 тьtсячax oЗеp yt{иЧToxеньl нaибoлее чyBсTBиТеЛЬtlЬIе Bи.Ц.ьI , a2200 oзep

фaктинески безxизненньt. oкoлo l000 oзеp в CШA ЗaМеTнo Пo.Ц'KИсЛr.

нo, a бoлее 3 тьlсяч ИМrЮT KисЛoTHoсTь, небЛаГoпpияTнуto.цЛя МHoГиx

oбитar.елей.
.[l'ействие KислЬlХ oсaД,KoB И aTМoсфеpньrх зaгpязнений HaЛесa сПo-

сoбствyет BьIЩеЛaчиBaHиЮ из paстений биoгенoв (oсoбеннo KaJIЬЦия'

МaГния и калия), сaхapoB' белкoв, aMиHoKисЛoт. Kисльtе oсaДKи Пo-

BpеxдaЮT ЗaII{ИTнЬlе TKaHи' yBrЛиЧиBaIoT BrpoяTHoсTЬ ПpoHиKHoвеHия

чеprЗ ниХ ПaToГrHHЬIx бaктеpий и гpибoв, спoсoбствyloT BсПЬIlIIKaМ

чисЛе Ht{oсTи нaсrKoМЬlx. Thкие вoз.цеЙствия и МеloT Kotiеч н Ьl М pезyЛь-

TaToМ сни>кеHие фитoЦенoзaми ПpoДуKTиBHoсTи, a HrpсдKo и иx Мaс-

сoByЮ гибель. Нaкoпленo Mнoгo .цaHrlЬlx oб oтpиЦатсЛЬHoM BЛИЯHИИ

KИсЛЬlx oсa.цКoB Ha paсТения чrprЗ ПottBy' Пpе)кде вссГo B pсзyЛЬTaTr yBr-

ЛИчeНИЯПo.цBЮKHoсTи ul,tloМиtlия И Tя)KеЛЬlx МеT.€UlJlol]. CвoбoДньtЙ алto-

миний ПoBpеxДaеT MoЛo.II.ЬIе Kopни, сoЗДaеT ollaГИ JlЛя ttpol'tИKHoBеtIия

в ниx инфекции' a TaKxе BЬIЗЬIBaеT Пpе)KДrBprМrHнoе сTapr}{Ие Д'rpеBьеB

(болезнь Aльцгеймеpa). oсoбеннo сиЛЬнo ПoBpеxдaЮTс,l xBoЙ HЬIе Лесa,

чTo B ПеpBylo oчеpе,цЬ сBяЗaнo с бoльtпoй ПpoДoЛxиTеЛЬt|oсTЬЮ )KиЗttи

иx хBoи (4-6 лет), обyслoвливaюЩей HaKoпЛение'в ней oтнoсиTеЛьнo

бoльrших KoHЦеHTpaций тoксикaнтoв. Cейчaс oсoбo MнoГo BHиМaнИя

yДrЛяrTся ПopaxrнИЮ ЛесoB B pеЗyЛьTaTr сoBMесТHoГo ДсЙствия ТpaД|I.

циoHHьIx ЗaгpяЗHиTеЛей (So,, No,) и oЗoHa. ПpиземньtЙ oЗoH яBЛяеT-

ся B oснoв[tol\4 Пpol{yKToм фoтoхимичесKoГo сMoГa. B егo пpисуTсTBии

Bвeдeниe в пpeдмeт

иL{TеHсИBнo paзpуlxаеTся xлopoфилЛ' ПpИчеM KaK B pезyЛЬТaTе ПpЯМoгo
BЛИЯHИЯ, ТaK и ЧеprЗ yсKopение paсxoДoBaнИЯ BИ.ГaМИHa C, кoтopьlй
ЗaщиЩarT хлopoфилл OT oKисЛrниЯ.

Истoщение oзoнoBoгo слоя. B ПoсЛеДHие гoДьt наблю.цaеTся yстoй_
ЧиBaЯ Tен.цrItциЯ сHи)(еt{ия сoДеpxaHиЯ oЗoнa B BеpxHиx сЛoях aTMoс-
феpьr. Пo paзньtм oЦrнKaМ' B сprДHих и BьIсoKих IIIИpoTax сеBrpнoгo
ПoЛyшapия TaKoе },lvfенЬlIIеHие сoсTaBиЛo 2- |0%.

Haибoлее ЗнaчиТеЛьttaя ПoTrpя oЗoнa pегисTpl4pyеTся HaД Aнтapк-
тидoЙ, гДе егo сoДеp)Kaние B oЗo}toBoМ сЛoе Зa ПoсЛеДние 30 лет yМеFiЬ-
шlluloсЬ нa 40-50% ' ПpoстpaнстBo' B Пpе.цеЛaх KoTopoГo pегисTpиpyеT.
ся 3aМеTнoе yIvtеHЬIIIеHие KoHценTpaцИи oЗoнa' ПoЛучиЛo HaЗBaние <<oЗo-

нoвoй .цьIpьI)>. B нaстoяшее BpеМя (oЗotloBaЯ .цЬIpa)> BЬllI.IЛa зa Пpе.цеЛЬI

KoнTиненTa И пo paЗМеpaм ( l0 млн км2) ПpеBЬIшaеT ПЛolцaдь СIIIA.
Меньшaя Пo paЗМеpaМ <<ДЬIpa>> нaблюДaетсЯ И HaД, Apктикoй. oт.

N{ечaеTся ПoяBЛеHие т. н. <.блyxдaloщиx.ЦЬIp>> цд3'а.цьЮ oT l0 дo l00
тьtс. км2 B ДpyГиx pегиoнax' гДе ПoTеpИ oЗoнадoсTИгaIoT 20-4О% oт
tlopМzшЬHoгo ypoBня (oколo 0,06 мг/м]). БеспpецеДенTнaя aнoМzшI,1я
oЗoнa KaK Пo ypoBнIo егo ДефициTa' TaK и Пo paзМеpaМ зaTpoHyToЙ теp-
pИTopии бьtлa oтмеченa в Poссии. Сoглaснo PoсгиД'poметy, в февpaле
l995 г. нa.ц BсrM Cевеpньlм Пoлy[IapИеl\,{, a oсoбеннo нaД pяДoM paйo-
нoв Boстoчнofr Си6wpи BПЛoTЬ Дo Уpaлa зaфиксиpoвaнo pеKopДHoе

уMенЬlI]еHие KoнценTрaции oЗoнa - дo 40 7o, сoхpaнявШееся B TеЧе-
ниe 25 сyToK. K сеpе.цине MapTa B oT.цеЛЬI{ЬIх paйoнaх oнo ДoсTигЛo
507o. Kaк сЛr.цсTBие' B aПpеЛе и декaбpе oTKЛoЕIrние oT KЛиI\IaTиЧес-
KиХ нopм cocтaвилo |5%.

KpaЙне oПaсHЬIе .цЛя чеЛoBеKa и MHoгиx >t<иBoT[lЬIx ПoсЛеДсТBИя
исToщrНия oЗoнoBoгo ЭKpaнa - yBеЛИЧение чисЛa зaбoлевaниЙ paкoм
Ko;ки и кaтapaктoй глaз. Из-зayМенЬшlеHия кoнЦеHTpaцИИ oЗoHaToЛь-
кo нa l % пpowcxoДиТ yBrЛиченИе инTенсиBHoсTИ УФ-излy.rенИя y Пo-
lrеpхI{oсТи Земли нa 15%. B свoю oЧеpе.цЬ' ЭTo' сoгЛaсHo oфициaль_
IIЬlM ДaнньIМ ooH, пpивoДИT K ПoяBЛеI{иIo B миpе 100 TьIс. нoBЬIx сЛy.
.Iaев KaTapaKTьI и l0 тьtс. сЛyчarB paKa Ko)Kи' a ТaKxе сHи)KенИЮ
l|ММyниTеTa KaK y чеЛoBеKa' TaK И y XИBoTнЬIx.

Пoмимo yxy.цlllеt{иЯ ЗДopoвЬЯ, l{сToЩение oЗoHoBoгo слоя спoсoб-
с'|.ByеT yсиЛrHиIo <<ПapниKoBoго эффектa>' сHИ)кеH ию ypoxайнoсти,
]lсГpaДaции пovв, oбrЦемy ЗatpяЗtlеI]иIo oKpy)кaЮЩей сpеДьt. Coглaснo
l().B. Hoвикoвy (l998 r), пpoникнoBение чеpеЗ <<oЗoHoBьIr ДьlpЬl)> сoЛ.
IlсЧHЬIx prнTгенo- и yльтpaфиoЛеТoBЬIхлyvей, ЭнеpгИя фoтoнoв кoтo-
l)|}Ix trprBьIlxarT эHеpгиЮ лyvей BиДиMoгo спеKTpa в 50- l00 paЗ' yBеЛи-
Ilиt]aеT ЧИсЛo МoщHЬIx ЛесHЬlх Пo)KapoB.
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oснoвньtм aнTpoПoгеHным фaктopoМ' paЗpyшaЮшII,lМ oЗotl' счиTa-

ют фpеoньt (хлaДoньt)' KoTopЬIr шиpoKo исПoЛЬЗyЮTся KaK ГaЗЬI-Hoси-

тели (пpoпиллентьl) B paЗЛичнoгo po.цa aЭpoзoЛЬHЬlx бaллoнчиKax, хo-

Лo.циЛЬHЬIx yсTaнoBKax И T. П.

Фpеoньt спoсoбньt нaхoДиTЬсЯ в aтмoсфеpе, Hе paЗpyшaяcь70-
l00 лец ПoэToмy oHИ BсегДa .Ц,oсTиГaЮT oЗoнoвoГo cЛoЯ И paЗpушaЮT

еro. Пpи эToм KaxДЬIй aтoм юIopa KaK KaTillиЗaTop спoсoбен paЗpylxИTь

до l00.тьlс. aToMoB oЗoнa. Д.o неДaвнегo BpеMеHи B МИpе ПpoиЗBoДиЛoсЬ

oKoЛo 1'3 млн T oЗoнopaЗpyшaloЩиХ BеЩесTB. oкoлo З5vo пpoизвoДи-

мoгo oбъемa ПpиxoДиЛoсь нa CШA ' 40va - Ha сТpaнЬt ЕС, |0-127o -
Ялotlиlя,7 -|0% - Poссия.

Из.цpyгих TехHoгеннЬIх ПpИЧиH paЗpyшrHИЯ oЗoнoBoгo сЛoя HaЗЬI-

вaЮTyничToxениеЛесoBKaKoсHOBHЬIхПoсTaBЩИKoBKИсЛopo.цaBaT.
мoсфеpy. ЗapегистpиpoBalto TaKxе paЗpy[IrнИе oЗoHa Пpи Я.цrpнЬlх BЗpЬI-

вax в aтмoсфеpе' KpуПнЬIx Пo)кapaх И ДpyгИx яBЛенияx' сoПpoвo)кдaЮ.

Щиxся ПoсTyпЛениеМ B BеpxHие сЛoи aтмoсфеpьt oKси,цoB aЗoTa и

нrKoTopЬIх yгЛеBoДopo.цoв. Уни.Iтo)KaIoT oЗoн ПoЛеTЬI сBеpxЗByKoBьlx

сaМoЛеToB в стpaтосфеpr' ЗaПyсKИ KoсMиЧrсKИх paKеT. Toлькo oДИн Зa-

пyсK aBиaKoсмическoй сисTеMЬI <.ШaТЛ,> ПpиBo,циT K ПoTеpяМ l0 млн т

oЗoltа. 300 тaкиx ЗaПyсKoB B гoД - И ПpaKTичесKи Bесь oзoн бyдет yниv.
Toxrн.

Пpиpo.ЦньIе кaтaстpoфьI. Cп е ц и aл исTЬI yKaЗЬIBaЮT H a yxyДшIение

oбстaнoвки с ПpиpoдHЬIМи KaТaKЛиЗMaМи, oбyслoвленI{oе' ПprxДе Bсе-

гo, МoЩHЬIМ aнTpoПoгеHнЬIМ вoЗДейсTBИеM нa биoсфеpy и глoбaльньlм

пoTеIIЛrниеМ KЛИМaTa. oтмечaется (B. Bлaлимиpoв, H..Il,oлгиx, B. Ma-
кеев, 2000 r), нтo ЭTa Trн.ценция xapaKTеpHa Д,ЛЯ Bсеx сTpaH И пoДTBrpx-

.цaеTся .цaннЬlМи pиc. 2.

Зaмеvенo, что нaибoлее бьIстpo BoЗpaсTaеT чисЛo кaтaстpoф с вьt-

сoKиM эKo}loМическим yщеpбoМ: Зa ПoсЛе.цние 30 ЛеT Их чисЛo yBrЛи-

чиЛoсЬ в 4'l paзa. Зa этo Хr BpеМя чИсЛo кaтaстpoф с ПoсTpa.цaBIIIиМи

BoЗpoсЛo в 3,5, a кaтaстpoф с пoгибц.Iими - в 2,1 paзa.

Coглaс нo .цaHнЬlM ЭKсПеpтoв CШA; стихийн ьlе бrД.ствия oбyслaвли-

BaIoT oT З дo 5% Пpr)кДеBpеMеннoй сМеpTHoсTи И МaTеpиаЛЬньlЙ yшеpб

oKoЛo |vo BaЛoBo|o нaцИoнzulЬttoгo ПpoДyKTa (BHП). C l995 пo 1997 гoд

ЛИKIJИДaЦИЯ пoслеДствий ПpиpoДFrЬж беДствий oбxoДилась Aмеpике в

50 млpд дoлл. B гoД' или l млpл лoЛЛ. B HеДеЛю. B pезультaте нaвo.цнений

в 199l , |994-|995 и 1998 гoДaх Kитaй ПoTеpяЛ oт 20 дo 30 млpл дoлл.

HaвoДнения в2002r нa Cевеpнoм Kaвкaзе ПpичиHИЛи Poссии yщеpб в

МиЛЛиap.цЬI pyблей и уHесЛи .цrсяTKи чrЛoBеЧ есKиx xи з не Й.

Haибoльrпий финaнсoвьtй ушеpб ПpИxoДиTсЯ Ha HaвoДHеHия' ЗеМ-

ЛеTpясеHия и ypaгaнЬI' o.цнaKo Зaсyxи и ГoЛo.ц MoГ}"T сTaTЬ пpининoЙ

Bвeдeниe в пpeдiieт

120

Pиc'2' PaспpoстpaнeHHoстЬ пpиpoднЬ|x кaтaстpoф на 3eмлe
зa пepИoд с 1962 no 1992г.

tltбсли бoльrшoгo KoЛичесТBa лIодей. Тaк, гoлo.Ц }.tIес xиЗHи 42% лю-
ltсЙ, пoгибtшиx вo Bсех беДствияx. ПoДсчитaнo' чTo B 1999 r. oбщие фи-
I|i|liсoBьIе пoTеpи ПpеBЬIсиЛи 100 млpд.цoлл. Bсегo B ЭToМ гo.uy бьtлo
till)сГисTpиpoвaнo 707 кpyпньlx кaтaстpoф, B To Bpемя KaK B Пpr'цЬI.цy-
|ll.1|с ГoдьI иx бьrлo oт 530 дo 600. Ho весьмa сиМПToМaTИчtto. чTo Пo
(.|)ill}HениIo с 60-ми гoдaМи KoЛичесTBo Пpиpo.цнЬIx бeДcтвиЙ Зa ПoсЛе-
lrttис 10 ЛеT yBеЛичилoсЬ B 3 paзa, a ЭKoHoМИчесKие ПoTеpи вoзpoсЛи Зa
l |()T. х<е Пеpиoд BpеМени ПoчTи в 9 paз.

Меxдy пpиpo.цнЬIМи oПaснoсTяМи сyщесTByrT BЗaиМI{aя сBяЗЬ' oД}to
}||UIсHие Мo)KеT ПoсЛy)КиTЬ пpиvиноЙ, сЛyсKoBьIМ МеxaниЗМoм Пoсле-
]IVк)lЦИх. Этo т.н. npapodная цеnн0я pеalсцuя, KoTopaя IIprДсТaBЛяеT сo-
tlrlii (пo H.Ф. Pеймеpсy, 1990 r) Цепь ПpиpoДнЬIx ЯBЛeНий, Ka)KДoе иЗ
l\()'l'()pЬIx Bлечrт зa сoбoй иЗмеHеFtие Дpyгиx сBяЗaннЬIx с [IиМ явлeниil,.
I lrк, нaпpимrp' исчеЗHoBeниr }IaсеKoMoгo-oПЬIЛиTеЛя.цеЛaеT неBoЗМo)K.
|||,|M ПлoДoнoll]еHие paсTrl{ия' a сЛеДoBaTеЛЬI{o' ПoявЛение нoBЬIx Пo-
кll.ltс}]ИЙ Bи.цa' paЗмнo;кaЮщегoся ToЛьKo сеМенaМи. Этo, в сBoIo oЧе-
|)с'/ll,' I]е.цеT K исчезнoBению xиBoTHЬIх' сBяЗaHнЬIx с эTиМ paсTениеM' a
tlIil(|иT' Их ПapaЗиToB и T..ц.

Укaxем TaKxl' чTo Пpиpo.цHЬlе KaтaсTpoфьt vaстo иIrИцииpyIoT Tеx-
l|()IсHHЬIl: ПpopЬIB ПЛoTин' ПoxapЬI и BЗpЬIBЬI' xиМичrсKие Зaгpязне-
||l|я и T. Д., ЧТo' rсTесTBrнHo' yBrЛичИBaеT ЭKoHoМический yl]]еpб.
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Mнoгие yчеHЬIе ПpиlIIЛИ K BЬIBoДy' чTo BoЗpaсTaниe.lиcлa6eдствиil,
кaтaстpoф, нpез вьtuaЙ нЬIx сиTyaцИй сви.цетел ьсTByеT o Bxoxдении чr-
ЛoBrЧесTBa в неустoйниByЮ сTaДиIo сBoеГo paЗBИ.ГИЯ, HaзЬIBaеМylo ToЧ-

кoЙ бaфуpкацuu.Пpи ЭToM Пo.цчеpKиBaеTс'l' tITo pечЬ иДеT o TyПиKе' KyДa

B сBoеМ paЗBИТИИ' сBoбoДHoM oT ЭKoЛoГиЧескoЙ мopilли. Зaш]Лa <<pЬI-

I{oЧ HO-ПoTpебиTrЛ ЬсKaя циBиЛиЗaЦИЯ)>.

Aнтpопогeннor Bo3.цeйсTBIrr нa бЛи)кrrий Koсмoс. oкoлtrзсмнoе KoсМи-

чесKoе lIpoсTpaHсTBo (oKП) иГpaеT oГpoМ[{уЮ poЛЬ B сЛo)KHеЙшиx сoЛ-

нечHo-ЗеМHЬIx BЗaиМoсBЯЗяХ, oПpеДrЛЯк)Щиx yсЛoBиЯ ЖИЗHи нa ЗеМЛе.

Aнтpoпoген}rЬtе BOзДейсTBиЯ нa oKП' сBяЗaнHЬIе с ЕIaЧaJIoМ Koс-

МИчесKoй эpЬI' BесЬМa oПaсHЬl, Ot{и oKaЗaЛИсЬ ЗHaчиTеЛЬHее уpoBlrя
бoлее пpoдoлxИTеЛЬt{oгo BЛияHи'I llеЛotsrKa нa любytо ДpyгyЮ Пpиpo.ц-

HyЮ сprДу' нalrpиМеp' ПpиЗеМHyЮ ar.мoсфеpу (тpoпoсфеpy). oKП yяз-

BиМеl'не)(еЛи,цpугиесprllЬl'ПoсKoЛЬKyKoЛичrсTBoBеlцесTBaBHем
HеиЗМеpиМo МеHЬIIIе' a ЭHсpГсTИкa I1poЦессoB гopaЗ.цo сЛaбее Пo сpaB-

не}{иЮ с тpoпосфеpoй, a TеM бtrлее гиДpo- и литoсфеpoЙ.
BьlДеляют сЛе.цyЮЩИе l]и/цЬl t]oзДеЙствия чrЛoBеKa Ha эTy сpеДy:

l) вьrбpoс xИMиЧrсKиХ l]сtllесT.L} BсЛе.цсTBие paбoтьt дBиГaTrЛеЙ paKеT;

2) сoз.Цaние ЭHrpГеTиiIесKИх и llиHaМИЧесKиx BoзМyrцеHиЙ B pеЗyЛЬTаTе

ПoЛеToB paKrT; 3) загpltзllсн ие ТBеp,цЬI14и фpaгментaМИ' KoсМиЧесKиМ

МyсopoМ ; 4) эле ктpo м tl Гl'{ И.Гttor и ЗЛyчение pa.цИoПеpе.цaЮщиx сисTеМ ;

5) paдиoaктиBHoе ЗaГp'l']Hеt]ие и )(есTKor изЛуrение oT Я.цrpHЬIx Энеp-

геTичесKИXyсТaЕiol]oK,исПoЛЬЗyеMьIxнaKoсМИЧесKИхaП[apaTax;
6) пoпa.цaние ЗaГp'lзt{ИTелей из IIpИЗrМHoй aтмoсфеpьt.

Пpaктиvески бескoнтpoJIЬHoе исПoЛЬЗoBaние oKП ПpиBеЛo К егo

ЗalpЯЗHеttиЮ oГpoMнЬlM KoЛиЧесTB9M I\4yсopa (бoлее 3000 т' Пo ДaннЬlМ

M.H. Bлaсoвa' l998 г.). ФpaгменTЬ| ПoсЛе.цttегo сoсpеДoTotlиBaЮTся Ha

BЬIсoTaх бoлее 400 KM; otlи Зal{есеHЬI B KaTaЛoц Зa HИМи I]еДеTсЯ пoсTo.

ЯHнoе сЛеxrниr. Haиболее oПaснo бoльrпoе KoЛиЧесTIJS MrЛKих (менее

l0 см) oсKoЛKoB; иХ ПoToK сyЩrсTBеHЕIo ПpеBЬI11IarT ПoToK МеTropиToB.

Пo некoтopЬlМ .цaHI]ЬIM, Пpи сoxpaнении сoBprMеHHЬIx l.сМПoB зaгpяЗ-

неHия oбЩее KoЛичrсTBo TBеp.цЬIx ЧaсTиЦ paЗМеpoM бoлее l сM BЬIpaс.

TrT Зa l00 лет более чем в 2 paзa' ЧTo Пpе/iсTaBиT pеrlПЬl]yЮ oПaснoсTЬ

Д.Ля KoсMичесKИx ГIoЛеToB.

Haибoлее oПaснЬIMи с ПoЗиЦии иЗМеLIения свoйств oKП в негa.

TиBHyIo сTopoHу ПpиЗнaеTся вьtбpoс химиЧесKих BrLцесTI]. Тaк, в pезyль-

TaTr ПpoЛrTa oДнoй.гяxе-ltoй paКеTьl <.ПpoToH,> в oKП пoсTyПarТ oKoЛo

100 т вoдьr и бoЛее 90 т ДиoксиДa yГЛеpoДa. !'ля aмеpиKaнсKoгo <.Шaт-

лa>> эTИ ПoKaЗaTеЛи BЬIIIIе: 470 и |l0 т соoтветсTl]еHнo. Укaзaнньlе xи-

МиЧесKиr BеrцесTBa aKTиBHo praГиpyloT с иoHaМи KисЛopoДa иoнoсфе.
pЬI' ПpиЧеМ oКaЗflЛoсlr' чTo ПpoЦесс иДеT ГopaЗдo бьtстpее, не)KеЛи B ес*

llBeдeниe в пpeдMeт

|сс,|.|}сHHЬlx yсЛoBияx. Kaк слеДствие' pеЗKo BoЗpaсTaеТ сKopoсTЬ pеKoM-
t)l|||ацИи иoнoсфеpнoй плaзмьl и сHИ>кaеTсЯ Kol{ЦеHTpaция ЗapЯ)кrH-
l||,|х tlaсTИц, т. е. oбpaзyЮTся T.H. <(иoНoсфеpHЬIr ДЬIpЬI>. Cоoбrц;шoсь,
. t t tl нttибoлее KpyПI{oМасrлтaбньtе нapyшIеHия бьtли зapегисТpиpoBaHЬI
l |()сJlе Зal]yсKa paKеT <.Caтypн-5o (CШA): гopиЗoHTaЛЬHьIе paЗМrpЬI
..]ll'IpЬI> сoсTaBиЛиTЬIсячи КиlIoМеTpoB' aсoДеp)KaHие ЭЛеKTpoHoByMеHЬ-
||tllJIOсЬ B ниx B HесKoЛЬKo paз. НaпoмнИM TaKXе' чTo дИoKсиД yГЛеpo-
tt:t, кoтopьtЙ Пpи зaПyске paKеT paсПpoсTpaняеTся Hа сoTHИ KиЛoМrT.
l)()|], иГpaеT бoльшyю poЛЬ B ТrПЛoвoМ бaлaнсе теpмoсфеpьt.

Kaк считaюT сПеtlиа,rисTЬl' сoХpaнение oKП KaK BIlеш}{rй зaЩит.
lt<lЙ oбoлoчки Земли BoзMoxHo ТoЛЬKo Пpи yсЛoвии oгpaничеHИЯ Пyс-
|(()I} pаKеТ И ПpИHЦИt|ИaЛЬI{olo иЗМеHеHия TеxHИЧесKих сpеДсТB И МеTo_
]|()|t BЬIBеДеHИя KoсI\,fиЧеских кopaблей нa opбиту.

Экoлoгическшй бyмеpaнг. Hе нaДo oбoльщaтьсЯ oчеHь бьtстpьrм yве-
lIlJ'|сHиlМ чисЛеtlнoсTи чеЛoBечествa в XХ B.' HaЗЬIBаеMьtм демoгpaфи-
.lссKиM BЗpЬtBoM' TеМ' чTo IloчTи 757o ЧИcлeнHoсTи чеЛOBеЧесTBа Зa Bсе
tt|)сMя егo сyщесTBoBaНИЯ >KИЛИ в ХX и HaчlLIlr ХХI векoв. CлеДyет зa-
/ |.i |.l.lrCЯ BoПpoсoМ o з/цopoBЬе чеЛ oBечесKo Й пolу ляции.

Здopoвье чеЛoBеKa и oбществa B.цеЛoМ OПpеДеЛяеTся МHOГиN4и ЭKo-
]|()I.ИЧесKиМи фaктopам|4' cpeДИ KoTopЬlх ЗaгpяЗнеHие BoДЬl (lpеxде
|tl:сl.o ПиTьевoй), вoздyхa И ПoчBЬI' KaчесTBo |IИ.ГaНИЯ' ypoBеHЬ al{Tpo-
Il()l.еIlHЬIх физиvескиx пoлей (шyм, вибpaция, инфpазвyк и эЛrKTpo-
|\lil I.HиTl]Ьlе ЗaгpяЗнениЯ, BoЗниKIIlИе B pеЗyЛЬTaTе ДеяTеЛЬнoсTи ЧеЛo-
rrскa). B ПoсЛе,цI{ее BpеМя ypoBень цивИJIиЗoBaHI{oсTи сTpaHЬI oПpеДе-
||'|сTсЯ B ПrpBylо oчеpеДь не paЗBИTИеM TехниKи и TpaHсПopTa, a

^.uцеcmвoЛ' 
1|сIк}нu, B KoTopoМ ПpoДoЛ)KИTелЬHOсTЬ )КиЗни чrЛoBеKa яB.

r|'lcTся oснoBtIьIМ ПoKaЗaTеЛеМ (тaбл. 3).

Taблuцa 3
Cpeдняя пpoдoлжитeлЬнoстЬ жи3ни чeлoвeкa в paзнЬIx стpанax

29

cтpaнa cpeднщ пpqдoлжитeлЬнoстЬ жизни' гoдЬl
Япoния 80
Фpaнция' Гepмaния 74...78
CшA IZ

Poсcия bэ
КитaЙ o4
Индия 44
Aнгoлa 41
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Kaк виднo, с paЗBИTиrМ экoHoMиKИ I]po.П'oЛ)(иTеЛЬHoсTь xизни paс-

Tец и эTo' KaЗzuloсЬ бьt, BесoмьIй apгyмент B ПoЛьЗy TrхнoKpaTИчесKoгo

paЗB\l.|L.lЯ цИBиЛиЗaцИи. Ho есть И oбpaТHaЯ сTopoнa МеДaЛИ.

TaкaяслoxнейшraяMиpoBaяпpoблемa,KaKД'еMoгpaфиuескaя,пo-
poxДaеМaя BЗpьlBнЬIМ poсToМ }IaсеЛе[lия (oбyслoвленHЬIМ и yBrЛиЧr'

}iиеМ Пpo.цoЛ)(иTrЛЬнoсTИ >KуIЗ|7|4 нелoвекa), ПpиBoДиT K pеЗKoMу IIo-

BьItIIе}tиЮ нaгpуЗKи нa oKpуxaюЩyЮ сpеДy B prЗyЛЬТaTе yBеЛичеHия

пoтpебнoстей люДей B ПpoДoBoЛЬcTBИИ) ЭнrpгиИ' xиЛЬе' ПpoMЬIlIIЛен-

HЬIx ТoBapax и т. д. oчевидHo. чТo без pеruения лемoгpафинескoЙ пpo-

блемьt, бeз cтaбилиЗaЦИИ ЧисЛенHoсTи HaсеЛеHия HеBoЗМo)KtIo с.цrp-

xaTЬ paЗBиTие KpиЗис}tЬlx ЭKoЛoгиЧесKих ПpoцессoB нa ПЛaнеTе. B свoю

oчrpеДЬ экoЛoгиЧескиr пpoб;rемьt oПусTЬlниBaния, oбезлесeНИЯ' BьIЗЬI-

BaЯ .цrгpaДaЦию и гибель сеЛЬсKoхoЗЯйственньtx ЗrМеЛЬ, ПpиBo.цяT K

oбoстpениrо миpoвoй ПpoДoBoЛЬственнoЙ пpoблемьr. B pезyльтaте oкo-

лo 20vo xителей IlлaнеTЬI ПoсToЯHHo Hr.цoеДaIoT; Ka)к.цЬIе 24 ч oт гoЛo.цa

yМиpaеT 35 тьrс. ЧеЛoBеK' иЗ ниx TpИ чеTBеpTИ - ДeTИ Дo 5 лет.

oбurеизвестнa BзaиМoсBяЗЬ зДopoBЬя лtоД'еЙ и KaaIесTBa oKppKalo-

Щей сpеД'ьt. B эпoxy ypбaнизaЦи И И ИНДуeTpИaЛИЗaЦИИ лloди бoльrпyю

чaсTЬ BpеМrI{и ПpoBo.цяT B ПoМrЩrнии. Чем ДoЛЬtIJе opгaHиЗM \1ЗoЛИ-

poBaн oT Bt{еllI}tиx кJIиМaTиrIеских фaктopoB и нaхo.цится в кoмфopт-

нЬIxиЛисyбкoмфopTнЬIxyсЛoBи'lxMиKpoKЛиМaTaПoМеIцrния'Tем
бoльrше сниxaloTся пpиспoсoбиTеЛЬнЬlе pеaKЦии K ПoсToянtlo иЗМеня-

ЮlциМся Iloгo.цнЬIM yслoвияМ' B ToМ tlисЛr oслaбляtoтся ПpoцrссьI Tеp.

МopегyЛя ции. B pезyлытaTе нapyшIaеTс'l ДИ H aМИчесKoе paBнoBrсиr Mе)K-

.цy opгaниЗМoM ЧеЛoBеKа и внеrцнеЙ сpслoй' BoЗниKaIoT oсЛo)кHения y

лtoДей с сеp.цечнo-сoсудистoй пaтoлoгисЙ - KpИзЬl' инфаpкт MиoKap-

'цa. МoЗГoBьIе инсyЛЬTЬl.
Зa пoсле.цниr ДесЯTиЛеTИя Bo NlHoГиx pсГиoнaх ПЛaHеTЬI BHешILIяя

сpе.цa Пo ToKсиЧесKoй aгpессивнoсTи сTaЛil дpyгoЙ, tlеМ TA' в кoтopоЙ

Пpoисxo.цИЛaэBoЛIoцияxиBьlxopгaниЗMO|}ИKoT()pаяПopoДИЛaЧеЛo.
векa. По суTи' сoBpеМенHor чеЛoBечесTBo кaк Сlьr llсp9ссЛиЛoсЬ Ha.Д'py-

гyro,болеевpаxдебнyroПЛaHеTy.oнaлишьt]Hеш1|сП()xo)KaнaЗемлю,
г.це B TечrHиr МиЛJrиoнoв лет фopмиpoBzlJlсЯ 

(lсJt()l]сlIL.сKиЙ opгaнизм.

AдаптaциoннЬIr сИсTемЬI егo oKaЗuшись беззaЩиTl I t,l M И Пеpе.ц FloBЬIМи

BИДaМи биoлoгическoй aгpессии. oтсю.ц'a и HrBo3MO)KHoсTЬ oTДеЛьнo-

гo чrЛoBrKa' Blpнеr' егo BнyTpенниx МеxaниЗМoB и сис.l.еM xи:знеoбес-

ПечениЯ, пpиспoсобиTЬся KЛaBИнooбpaзнoй тpaнс(lopмaции внешней

сprдЬI. Пpи этoм сПециuL,IисTьl в oблaсти гrF{еTиKи yKaЗЬII}aЮT на неoб.

xo.циМoсTЬ },п{еTa еЩе .цB}x МoМе}lToB' KoTopЬIе oбyслoвленьl спеЦифи-

кoЙ нaсле.цсTBеHнoГo aППapaTa: 1) пaтoлoгичесKИr сДBигИ в иммyннoй

сисTrIиr не ToЛЬKo МoгуT Пrpе.цaBaTЬся Пo HaсЛr.цсTBy' Ho Пpи неблaгo-

llm|.,lениe в пpeдмeт

| || )l l,l |.| l ЬIX yсЛoBиях иМеIoT TенДенциIo K F{aKoПЛению; 2) м1rкскaя oсoбь
l lr l l t.'7 1 

g,'n". oсобеннoсте й механиз м a aДaПТ aЦИИ бyлет бoльшr с,[paДаTЬ
|| | )^.('лoеuчеclсoeo npеccaнeo.

l ltl дaнньrм Bсемиpнoй opгaниЗaции ЗДpaBooХp aHeHИЯ (BoЗ), если
lll ttt;r1'ддg",е геHеTичесKoгo aпПapaTa y нoBopoXДенньtx ПpеBьlcит 70%;,
|() ||сиЗбrxнo нaЧнеTся BЬIpoxДеHие нaции. Hьtне, Пo эKсПrpTнЬIМ

t l||(.Il KilM, ЭToT ПpеДеЛ в неKoTopьIх Зoнax эKoЛoгичесKoгo беДствия Poс-
r l I l l VЖ9 ПpеBЬIшIен. УДивительно, нo нeблaгoПoлyчнo Пo ЭToМy пoKaзa-
It. j||() и в блaгoпoлyчнoй Япoнии: Пo-BидиМoМy' oT <<MlсTи)> ПpиpoДЬI
| |(. (.| |l)ЯTaTЬся ниKoМy.

|(ltк известнo, CПИ! (синдpoм пpиoбpетенHoгo ИMI,ryHнoгo дефи-
tttt llt) tlьlЗЬIBaется BИЧ-инфекцией . Еcли OцrHиBaTь ЭTo яBЛение с и}I-
rIrrl1lьtltциoнньIх ПoЗиций, тo CПИ! Molкнo paссМaTpиBaTЬ KaK сни)Kе.
| | | |(. ll М MyнttoЙ системьt чеЛoBечесKoгo opгaниЗM a. ИccлeДoвaниЯ Пo-
|...l lil]lи''чTo ДегpaДaция oKpyxaющей пpиpoднoй сpеДЬI BЬIЗьIBaeT
\ I ||с I,сHИе и .цaxе paЗpylxенИе пoслеДней. oтсrодa, пo IO.M. Гopскoмy,
| | (' I I l l] иllЦиПиaЛЬнoЙ paЗI{ицьI' Bь]зЬIBaеTся Ли Пo.цaBЛение иммуннoй
( l|('|.сМЬI BиpyсoМ BИЧ или эKoЛoгичесKиМ IIpессингoм. Этo .цuLro еMy
||( t iM())кHoсTь сфopмyлиpoBaTь ГIoHЯ.ГИe ЭlсoJ|oeuчeсlсoеo cuнdpolwа npuoб-
l'( t,' |' ll lloеo |tл|Л|уIII'oеo dефuцamа (ЭсПиД.

J l авинooбpaзньtй теxнoKpaTичесKий пpoгpесс BЬIЗЬIBaеT И ЛaBИНo -
t ){ )|)il'}t|yЮ глобальнyto.цrгpaДaциIo ПpиpoДьI' a ЭTo' B сBoIo oчеpеДЬ' сПo-
( ( )t)с,|.|]ylT сooТBеTсTByIoщемy сниХениIo имМ}.Ilнoгo сTaTyсa ЧeЛoBечес-
t.' r l l i l rtl пyляции, Интerpaция Bсеx ЭTиХ ПpoЦессoB BедеТ K сни)KrниIo ее
l| | | l сJIJIеKTa' BoЗpaсTaниIо сTеПе}lи Дебильнoсти' yМенЬIxениIo ЗДopo-
ll( )| () 

'|дpa 
пoПyЛяции и' KaK сЛеДсTBиr' заМеДЛениIo TеМПoB пpoгpессa B

It(./|il.]|cKoM бyдyщем. C тoчки зpеI{ия ЭBoЛIoциoннoй экoлoгии ЧrЛoBе-
|.';|' кlltIесTBO чrЛoBечrсTBa пo KpиTерияМ З.цopoвЬя неBелиKo и пpoДoл-
,}';lс,l'сHиxaться. oнo ПoпaДarT B ЗaBисиI{oсTь oT пpиМrнrния сpеДсTB
||l)(),/UIсHИя xиЗни' KoTopЬIе Tем не Менее Ftе Мoг},T сниЗиTЬ oбщyrо за-
l l( )ltсl}ilеМoсть люДей: бoлee З0% иx бoльнЬt, a B BoЗpaсTе 60 лет - so%,

( ) I.сЮДa BПoЛtlе ПpaBoМoЧен BЬIB..ц, чтo нaибoлее хpyПКиMи B yсЛo-
l I l I ll \' ) KoЛoгичесKих Kpи3исo B и кaтaстpoф oKa3ьIBaIoTс Я ИI\IN{уННaЯ cИ-
( |(']\lil И иI{TrЛЛеKTyzLтlьньrЙ стаryс чеЛoBеKa. Этo oбстoятrЛЬсTBo' rсЛИ
l|(. lIl)иFlяTЬ }IaДЛrxaщих и вrсЬMa oПеpaTиBHьIx Меp' спoсoбнo yско-
l'l l t t' t'ибелЬ ЦИBИЛИЗaЦИИ'

3l
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$ 6. 0сo6еннoсти сoвpeMeHнoгo
ЭKoлoгиЧeскoгo Kpизисa

Пoнятие <<ЭtсoJxoеuцеcl€uЙ кpuзac,> BПеpBЬlе ПoяBИЛoсЬ в 1972 r нa стpa.

ницax Пrpвoгo Дoк.П.Цa Pимскoгo клyбa - aBтopиTеTHoЙ Ме)KДyHapo.Д.-

HOЙ ассollИaЦии Пo изyЧrниIo глoбaльньtх пpoблем сoBpеМеннoсти.

B этoм.цoKЛaДе' oЗaгЛaBЛенHgМ <,ПpеДеЛЬl poсТa>, aвтоpский KoЛЛeK-

TИB П0.ц pyKoBo.цсTBoM aМrpиKaHскoгo кибеpнеTИKa !'. Mедoyзa пoст.

poИЛ ПpoгнoсTиЧrсKylo Mo.цеЛЬ Mиpa' ИсПoЛЬЗyя B KaЧесTBr ПеpеМен-

ньtхфактopoBpoсTнaсеЛеH}lЯ,KaПиTaЛoBЛoxlHия'ЗaняToечеЛoBеKoм
ЗеMHoе ПpoсTpaHсTBo (степень HapушrнHoсTи эKoсИсTем), степень ис.

ПoЛ ЬЗoBaHия ПpиpoДнЬlх pесypсoB' ЗaГpЯЗHеtlия биoсфеpьl. BьIвo.цьt

Д'oKЛa.цaсBoДиЛисЬKсЛеllyЮlцеMy:ПpИсoХpa}lrHиИTrМПoBpoсTaиTrH.
.цеHции paзBиTиЯ ЭKOHOМиKи ЧеЛoBеЧесTBo ПpиДеT K KaTасTpoфе и Пo.

гибнет в 2l00 г. K этoмy BpеMrHи бoльшaя чaсTЬ нaсеЛеHИя BЬIМpeT oT

гoЛo.цa И ИсToЦ{ения. ПpиpoДнЬIx pесУpсoB не xBaTИT Ha ПpoИЗBo.цсTBo

неoбxo.цимьrx мaTrpиzшЬн ьtх блaг; из-Зa ЗaГpяЗнений oKpу)сaЮЩaя сpеДa

сTaHrT ltеПpиГo.цнoЙ для o6итaния в неЙ чеЛoBеKa.

ПpoтивopеvиЯ Bo BЗaИМодеЙствии oбЩествa с ПpиpoДнoй сpедoй

неизбежньt. Maтеpия (веrЦествo, ЭHеpгиЯ и инфopмаЦия) в пpoцессе

oбменa Ме)кдy oбществoм и пpиpoДoй tIиKyДa не исЧеЗarц a Пеpеxo.циT

из oДнoй фopмьl и сoстo'lниЯ B дpугylo. Пpи этoм Ilpoгprсс oбшiествa

неизбеxно иДеT <<зa сЧеT> Irpиpo.II'ЬI, TaK KaK' уДoBЛеTBopяя свoи пoтpеб-

t{oсTИ, ЛЮДИ B ПpoLtессе ПpoИЗBoдсTBa ЗaиIvIсTByЮT y Пpиpo.цнoЙ сpеДЬl

MaTеpиzUlЬHьlе блaгa, oTtly)кдaя их y нее. Ho если oбЩествo сyЩесTByrT

:Ja счеT ПpиpoДЬI, еГo ПpoГpессиBHoе paЗBиTие Hе МoХrT бьtть бескoнеч.

ньlм. Pеaльнoе oбЩествo BсегДa paЗBиBaеTся Ha oГpaHиченнoм пo oбъе-

My ПpoсTpaHсTI}е, KaKИМ у| ЯBЛЯeТcЯ Haшla ПЛаHетa. Пoэтoмy oбЩествo

неизбеxнo Ha oПprДrЛеHнoМ ЭTaПе (в силy несoTBopиМoсTи и нrунич-

To)KИMoсTИ мaтеpии) ДoЛ)KHo сToЛKнyгЬся с эKoЛoГИческoй пpoблемoй.

Тbким oбpaзoм, yKaЗaHHaЯ пpoблемa oбyслoвленa BoЗpaсTaHиеМ Пpo.

тивopений B BrЩесТвенHЬlx, эHеpгrTичесKиx и инфopмaЦиot{нЬIx сBя-

lях oбLЦествa с ПpИpoДHoЙ сpелoЙ.

Зa истекц.lее сToЛеTие B ЧеЛoBеЧесKoM oбЩесTBе ПpoиЗoШJЛи.цBa Ba)к.

нейшиx сДBИГa. Bo-пеpвьtх, нr ToЛЬKo prзKo уBеЛичиЛaсЬ чисЛrнHoсTЬ

нaсеЛrния Земли (дo 6,0 МЛp;l ЧеЛoBек в 2000 r), нo и сoxpaHяеTся Tен-

JlеHция.цaЛЬHеЙulегo ее вo3pас.гaция' Ешtе B нaЧuu1е 50-x гo.д.oв этa ЦИф-

paбьtлaB.цBorМенЬшIе.Bo-втopьlx,ПpoМЬtlПЛеHнoеПpoиЗl]oДсTBo'BЬI-
ПyсKэнеpГиииПpoДyKТoBсrЛЬсKoгoxoзяЙствaзHaчиTеЛЬHoBЬIpoсЛи'
хoTЯ И не aДеKBaTHo poсTy нaселrHИЯ.

(lслoвечествo Пo МoщI{oсти вoзДейс.ГBИЯ НaПoBеpxнoсTньrе oбoлoч-
|.. Il llJlitнеТЬI y)Kе Hе yсTyПаеT сyММapнoМy вoзДеЙствию Bсеx rкиBЬIx opгa-
||lI tl\4()B' oHo исПoЛЬЗyеT ЕIе ToЛьKo oгpoMнЬIе эHеpгеTичесKие pесypсЬI
tlttrlсt|lеpьl, нo и Hе биoсфеpньlе исToчниKи Энrргии (нaпpимеp' aтoм-
ttуl<l), yскopЯЯ ПpИ ЭToМ геoxиMичесKие пpеoбpaзoвaниЯ пpиpo,цьt. oт-
]l(..lllll|Ьle аI]TpoПoгеHI{ьIr ПpoЦессЬI Пpи ЭToМ нaПpaBЛеHЬI ПpoTиBoПo-
|(),(l|() Пo oTHollIениЮ K rсTесTBе}rHoмy хoДy их в биoсфеpе. Этo paссе-
l||tillIl{е МеTaЛлoB pyД' yгЛеpoД'a И ДpУ|Иx биoгенньrх ЭЛеМенToB'
| ( ) 

| 
) M ()>ке н ие МинеpаЛ изaци и и ryм иф ИKaЦИИ, oсвoбoxде ние зaKoнсеp-

It||l)()|taннoГo ylЛеpoДa (yгoль' нефть, гaз) и егo oKисЛениr (сгopaние),
l I i l l)уl l I е HИе KpyПHoМaсшIтaбн ьtx ПpoцессoB в aтмoсфеpе' BЛиЯIotцих Ha
К rI11МltТ и т. п. B KoHечLloM иToГе Bсе ЭTo ПpиBoДиT K эKoЛoгичесKиN4 кpИ-
tl|сllМ I} биoсфеpе.

l)колoгический кpизис (пo И.И. Дедю, l989 r) - cIr.ГуaЦИЯ' KoTopaя
It() tIlиKaеT B эKoЛoгичесKих сисТеMax (биогеoцеrroзax) B pезyЛЬTaTе Ha-
l)уIlIсHиЯ paBнoвесИя пo.ц вoз.цеЙсTBиеМ стиxийньIx ПpиpoДHЬIx яBЛе-
tt tt i.i илt,,t B pеЗyЛЬTaTе вoздействия анTpoПoгенных фaктopoв (зaгpязне-
l I l|с (lеЛoBеKом aтшroсфеpьr, гидpoсфеpьt, педoсфеpЬr' paЗpyшение ес-
|.сс,гl]еI{HьIх эKoсисTеM' ПpИpoДHЬIx KoМПЛеKсoB, ЛесHЬIе Пo)KapьI'
tiIl)сГyЛИpoBаHие pеK' вьtpyбкa ЛесoB и Дp.). B бoлее rшиpoKoM смЬIсЛе
,)к()ЛOГИчесKИЙKpИзИс 

- KpиTическая фaзa BpaЗBИТLIИ биoсфеpьt' пpи
кtrгopoЙ Пpoисхo.циТ KaчесTBенHoе oбнoвление )KиBoГo веществa (вьt-
l\tиpаHИе oДHиx BИ'цoB и BoЗниKt{oBение дpyгих). Здесь yместнo ПpиBе-
с'l.ll oбpaзнoе BЬtсKaЗЬIBaние Ю.C. lПевvyкa (l991 г.): <...Экoлoгичес-
к11Й KpиЗис - ЭTo KHyT' KoТopЬIМ ПpиpoДa HaПpaBЛяеT Haс нa rДинсTBен-
ll() ПpoГpессиBHЬIЙ <.ЗlлеHЬIЙ>> ПyTЬ paЗBиTия. Ho ЭTo и ToПop, кoTopьIМ
IIl)ИpoДa oTсеKarT с ДеpеBa чеЛoBечесTBa TуПиKOBЬIе BеTBи)>.

B пpедьtстopИI4 И ИcTopИи чеЛoBеЧесTBa yченЬiе BЬlДеЛ'IIoT pяд ЭKoЛo-
|.иtlесKих KpизисoB (тa6л. 4, пo H.Ф. Pеймеpсy, 1992 r' c изменениями).

Coвpеменньrй кpизис чaсTo нaЗЬIBaЮT <<кpиЗисoМ pеДyЦrнTots>, Пo-
сKOЛЬKy ПpиpoДньIе pеДyЦенTЬI }DKr rrе yсПеBaЮT oЧиrцaTЬ oT aHTpoпo-
|сtlHЬlх oTxoДoB или вooбrце не спoсoбнЬt эTo ДеЛaTЬ B сиЛy чРKДoГo
I l p И poДе xapaKT.еpa вьl бpaс ьtвaе Мьlх и сKyссТBе нн ЬIx сиHTеTи ttесKИx Bе-
I l lссTB - кcенoбao mшсoв. Инaчe гoBopя' биoсфеpa ПoTеpяЛa сПoсoбнoсть
K сaI\4oBoссTaнoBЛеHиIo.

Пoчти o.цHoBpеN{еннo с <(KpизИсoМ pеДyцеНToB)> aKTиBtIo пpoяBЛя-
l()TсЯ .цBa Дp}.Гиx эKoЛoгIlчесKиx нaПpя;кеHиЯ: TrpмoДинaМиvеское (теп-
,'Ioвoе) и oбyслoвленHoе сHИxеHиеМ Ha.цеxHoсTи эKoсисTеМ. oни свя-
'JaHЬI с ЭKoЛoГичесKиМи ПoсЛеДсTtsИЯМИ ПеpеПpoИЗBo,цсTBa ЭHеpгии в
ttиxнеЙ тpoпoсфеpе (пapникoвьtй эффекц сTpoиTеЛЬсTBo TеПЛOBЬIх и
а.ГoМHьlх ЭЛеKTpoсTaнциЙ и т. д.), a TaЮKе HapyшIеt{иеМ I]pиpoДнoгo ЭKo-

-] I lDoMьlIl|лсIlпaя эKo'пoгия
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ЛoгичесKoгo paBнoBrсия. Укaзaнньlе ЭKoЛoГичесKИе KpиЗисьI (oни yxr
нaчaJ,IисЬ и oбoсTpяTс Я B бЛИЖaih|ЦеN{ бyДyщеM), возмoжнo. бyлyт paз.

pеlIIеLIЬl' есЛи сMoгуТ ПpoИЗoйTИ ЭHеpгеTИчrсKaЯ l{ ЭKoЛoгичесKaя pе.

BoЛIoциИ. Пеpвaя' KaK сЧиТaЮT yченЬIе, бyД'ет зaключaTЬся B МaKсИMzUIЬ-

tloЙ ЭKoнoМИИ ЭHepfИ|4 и ПеpехoДе K TaKиМ ее истoчHиKaм (aльтеpнa-

TиBHЬiM), KoTopЬIе ПoчTи не бyлyт Дoбaвлять TеIrЛo B пpиземньrй слoй

тpoпoсфеpьt. Bтopaя - B pегyЛиpуемoй tсoЭвoJ|юцuu (т. е. пapa;шельнoЙ.

сoBМесTнoЙ' BзaИМoсBЯзaннoй ЭBoЛЮЦИи Bсrx xиBЬ|х су rIrсTB биoсфе-

pьr) в системg <.6stцествo-ПpиpoДa>.
B нaстoяrцее BpеМя Bсе ясHее HaчиHarT oЩyЩaTЬся нrсoГлaсoBaн-

HoсTЬ TеМПoB и МaсшITaбoв poстa миpoвoй эKoЕ{oN4иKИ и нaсеЛrния с

BoЗMoхHoсTяMИ ПpиpoДнoй сpеДьt yДoBЛеTBopЯTЬ егo paсTyпtие пoтpеб-

HoсTи. ХoзяйственHaя .цеЯTеЛЬнoсTЬ ПoЛyчaеT TaKoе paЗBиTИе' КoTopor

ПpиBеДеTKПprBЬIlUениЮПpе.цеЛaПpИpoДHoгoПoTеFlЦиzшaПЛaнеTЬI'ее
TaK HaЗЬIBaемoЙ неcущеЙ елtкocmu, Пo KoTopoЙ oцеHиBaЮТся BoЗМo)(-

нoсTи Пo )KиЗнеПo.IIД'еp)KaниЮ Bсегo )(иBoГo нa Земле. Bсе явственнее

ДисПpoПopцииBpaсПprДrЛенииMиpoBЬIхЭKoЛoгиЧесKИxpесypсoB.
ИндУстpиaлЬнЬIе сTpaHьI' сoсTaBЛяя Пo KoЛичесTBy HaселеHия oДнy Пя-

TуIoЧaсTЬнасrЛеHияПЛaHrTЬl'ИсПoЛЬзyЮTTеMHеМrHrеДBrTpеTиПpи-
poДriЬIХ pесypсoB и B To )(е BprМя ДaIoT чrTЬIpе ПяTЬIх ЗaгpяЗtlяIolциx

BеIцесTB и oTхoДoB oT иx oбU{rгo KoЛИчесTBa' ПpoиЗBoДИMoГo B Mиpе.

Укaxем ТaK)(е' чTo ДЛЯ oT.цеЛЬHЬlx pеГиorioB Земли yгpoЗa ЭKoЛoгИчrc-

кoй oпaснoсTи исхolIиT иЗ сTpеМЛеHия HеKoTopЬIx paЗBl{TЬlx гoсyДapсTB

B oД.tloсTopol-lHеM Пopя,цKе yЛyчЦIиTь сBoЮ ЭKoЛotичrсKyЮ сиTуaциЮ зa

счеT ИсПoЛ ЬЗoBaния ЭKoЛoГИчесKoГo ПpoсTpaнсTBa ДpyгИx сTpaн' нaПpи-

Меp' paЗМеlцrHИЯ oПасLlЬIx ПpoиЗBO.Ц'сTB.

oтмечено BaxHoе набЛЮДение: oбЩиМ .цЛя tsсrx aЕITpoIloгrHнЬIх

KpиЗисoBяBЛЯoTсяTo,ЧToBьlхoДиЗtIиxсoПpoBoХ.цtlJ\ся,KaKIIpaBИJIo'
yМенЬшrHиеМ чисЛеHHoсTИ нapoДoнaсеЛеt{ия' еГo MиГpaциеЙ И сoци-

aЛЬHЬI М И П oTpясr н иЯ N,Iи' B Hе KoTopЬIx сЛ)Л{aя х KpИЗисЬI ЗaBеpllIzL'IисЬ

сменoй oбшlественнoгo сTpoя. Haпpимеp, пеpвьtй aHTpoПoгеHньlЙ кpи-

Зис BЬIЗB!L..I paссеЛrHие oxoTltиKoB' иЛи <<BеЛиKor ПеpесеЛеI{Ие нapo.цoB>.

Пеpехoп K ЗеIvIЛеДеЛиIo и сKoToBo.II'сTBy ПpиBеЛ K pa3Лoxr}IиЮ ПеpBo.

бьlтнo-oбцИнHoгo сTpoЯ и BoЗHИKнoBrнию paбoвлa.Ц.еЛЬчесKoГo' KoTo-

poМyсoПyTсTBoBaЛиoПyсTЬIHиBaHиеиисTorцrHиrЗеМеЛЬHЬIxpесypсoB'
нтo oбyслoвИЛo Пеpеxo.ц к феoдaльнoМy сTpoЮ.

B.И. BеpнaДскиЙ еIIiе B HaЧа,rе XХ стoлетия ПprДyПpе)qцаЛ: <<МьI

Пеpе)киBaеМ Hе KpИJис. волнyюtший слaбьlе ДушlИ. a величайшиЙ пеpе-

ЛoМ нaуlнoй мьtсли ЧеЛotsrчrсTBa, сoBеpIIIaЮЩиЙся ЛиЦrЬ paЗ B TЬIся-

чеЛеTие)>. BьtДaюuIемyся фpaнuyзсKoMy есТесTBoисПЬITaTеЛЮ KoHцa

XVIIl и начtUIa ХlХ вв. Х.Б. ЛaмapKу ПpиHaДЛе)KaT сЛoBa <....Moxнo,

|lBедениe в пpeд]vteт

tttlжilJIyй, сKaЗaTЬ' rITo нaЗHaчениr чrЛoBеKa кaк бьr ЗaKЛIoчaеTся B ToM'
.tltlбl,I yI{ичTo)(иTЬ свoй poД, ПpеДBapиTеЛЬнo сДеЛaB земнoй rЛap Hе-
||t)||l.OДнЬIМ для oбитaния,>. Зa.цoлгo .цo нaIIIегo TpaгичесKoгo BpеМени
l I lt ylIеHЬIе IIpеДBиДеЛи и oбoзнaчили t{еMЬIслиMьtй еrце сoBсеМ неДaB-

||() KpИЗис - KpиЗис нaшIеЙTехHoгеHHoЙ ЦивилизaЦИИ,KpИЗИc чеЛoBе-
||(.t'l.l}a B егo слoxнЬIх' a Пo.цчaс ПpoTИBoесTесTBеHHьtх oTнolllенияx с
ll1ltlpoдoй.

$ 7. Koнцeпцv.v. Mиpoвoгo paзвития с yчетoM
эKoлoгичeскиx oгpaничeний

oбyслoвленt{ЬIе aнTpoПoгеннoй ДеятеЛ ЬНoсTЬЮ ИЗ]\{еHеHиЯ ПpиpoД-
lrtlii сpедьt бyмеpaнгoм BеpHyЛисЬ И K |4x ПеpвoПpичине - чеЛoBеKy'
t. IilJl И HегaTиBнo сKaЗЬIBaTЬся Ha сaМЬlх paЗЛиЧнЬIx сTopoнax oбЩествен-
l tt lii ЖиЗHи, BЬlЗЬIвaTЬ всеBoЗМo)КнЬlе KoЛЛиЗии сoциtl''IЬнoгo хapaкTе.

1 
l; r . 

,)тo 
oбсToЯTеЛЬсTBo oбyсЛoBиЛo HaсToяTеЛЬHyIo неoбxoдимoсTЬ гЛy-

t )( )K()Гo и tsсесTopoн}tегo oсМьIсЛeНИЯ сoBpеМенttoгo сoсToяния сисTе_
пt t,t <.oбlцесTBo-rrpИpoДa> , нaxo)к.цrния п1тей гapМol{ичнoгo сoчеTaFIия
| | |)l] poДoПoлЬЗoBaниЯ И ПpИpoДoсбеpеxения. .{ля pешения ЭТoй пpoб-
l|с l\1 Ьl ПoTpебoB.UIoсЬ сoздaHие oсoбoГo paЗдеЛa ЭKoЛoгии' ПpИзBaннoгo
t.rIltlpмyлиpoBaTЬ KaЧесTBеttнo HoBЬlе TиI]Ьl зaKoнoB' oTpaxaЮlцих BЗaи-
\|()сl}яЗЬ oбrцесTBa, TrxниKи и ПpиpoДЬI B paМKax е.циI{oй eеoэIсocoцaocu.
( t'l е"|||ь! ( ГЭC-с исте м ьI ).

Сoщaальная Эlсo,|oеuя (лo И'И. ДеДкr' 1989 г.) - paЗ.цеЛ эKoЛoгии,
кtrt'trpьlй иссЛеДyеT oTнotliеHиЯ Mr)<д'y r{еЛoBечесKими сooбшtесТBaМИ И
( ) |( l)y)KaЮliей геoгpaфин есKи - ПpoсTpaнственнoй' сoЦи€UIЬнo й и ку ль-
rу1lгtoЙ сpеДoй, a TaKxr rrpяМoе и пoбoчнoе BЛИЯНИe ПpoиЗBoДсTBен-
rltlii деятельHoсТи Ha сoсТaB И сBoйсТBa oKpy)кaЮЩеЙ сpельt, ]KoЛoГИ.
' |('с Koе BоЗДейсTBие aнTpoПoгrнHьIx ЛaнДшIaфтoв нa ЗДopoBЬе чеЛoBеKa
rr ltlr генoфoн.ц чеЛoBеческих пoпyляЦий.

Coциальнaя ЭKoЛoГия ЯBЛЯeТcЯ нoBЬIМ нayrнЬIМ нaПpaBЛеHие[,t ttа
(. I.l,lKе сoЦиoЛoГии (нayки o ЗaKolloМеp[toсTяx paЗBИ"Гk|Я и фyнкциoни.
l)()|}аHИя oбЩествa), эKoЛofИи' филoсoфии и ДpyгИx oтpаслей KуЛЬTy-

l)|,| , с KaxдoЙ из котopьtx oнa Tеснo сollpиKaсaеTсЯ.
Глaвнaя зaДaчa сoциаЛЬI{oй ЭKoЛoгии - нa oснoBе иЗ}Д{еtIия зaKo-

| | ( ) |\lеptloсTrй взaимoДеЙсTBИя чrЛoBеЧесKoгo oбrцесTBa и егo oT.цеЛЬнЬIx
| сl)pИTopИuш ЬHЬlx ГpyПП с пpиpoдoй paзpaбoтaть }ia},п{ньIе ПpинциПЬI

l )il I lиoHaЛ ЬHoгo ЛpиpoДoПoЛь3oBaния' KoTopЬIе ПpеДПoЛaгaЮT oХpaну
||l)llpoДЬl И oПТиMИзaЦИЮ ХИ3неннoй сpельt чеЛoBечесKoгo oбшествa.
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Cистемa <<Пpt{po.цa_oбlцествo>: oсIloBHьIе кoIIцеПTyаJIЬньIe ПoЛo,(еI|l{я

и 3aKoHЬl. Aнaлиз Bсегo пpе.цшIесTByIolцегo oбrЦrния чеЛoBеKa и rсTr-
сTBеннoй сpе.цьI егo oбиTaHия ПoЗBoЛиЛи BЬlДrЛИTЬ сЛе.цyloЩиr KoHцеП-
TyzЦIьH Ьl е oc II^вьI эIсo!'oeaчеclсoй dorcmpuны (дoктpинa - pyкoвo.цяЩий
TеopеTичесKий пpинuип):

l. Пpиpoдa и oбществo ПpеДсTaBЛяЮт сoбoй сисTеМy BЗaиМoсBя-
ЗaIIHЬIх Пo.цсисTеМ' гДr есTесTBеннЬIе сBяЗи чеЛoBеKa и сpе.цЬI егo
oбитaния opгaниЧесKи пеpеПЛrTaюTся с сoциiLTьнЬIМИ cBЯЗЯNlИ.

2. Сиcтeмa <<npupoda_oбщecmвo,> сoсToиT иЗ ДB}x ПoДсисTеМ' сooT-
BrTсTByIoЩиx ДB}T\,{ фopмaм взaимo.цействия oбЦесTBa И Пpиpo-
.цьI - исПoЛЬзoBaниIо и oxpaнr пpиpoднoй сpеДЬl. Экoнoлguчеc-
Iс0я I|oДc|4cTеМa нaПpaBЛrHa нa исПoЛьЗoвaние' пoтpеблrние,
пpеoбpaзoвaние ПpиpoДЬl чеЛoBеKoм. Ее Зa.цaчa - oбеспечиTь
yДoBЛrTBopеHИе эKoнoМичесKИХ инTеprсoB oбrцествa. Bтopaя
Пo.Ц.сисTеМa - ЭкoJ'oeuцеc|сttя; oНa BьIpDI(aеT эKoЛoгичесKИe ИH.
TеpесьI чеЛoвеKa' a сЛе'цoBaTrЛЬнo' и всегo oбЦествa в vисToй'
з.Цopoвoй' ПpoДyKTиBнoй и мнoгooбpaзнoй oкp1rкaюшей Пpиpo.ц-
нoй сpеле.

3. B центpе сисTеМЬI <,npapodа _ oбщecmвo> сToиT чеЛoBеK' BЬIсTy-
ПaЯ ПpИ эToМ o.цнoBpeМеHtlo и кaк сyбъект вoзДействИЯ Нaг,pИ.
poДy B prЗyЛьTaTе свoей пpактическoй ДеЯTеЛЬнoсTи (в экoнo-
мической ПoДсисTеМе), и кaк объект, исПЬITьIBaюЩий oбpaтнoе
вoз.цействие Пpиpo.цЬI ( в экoлoгин ескoй пo.цсистеме).

4. ЭкoномичесKие инTrpесЬI' BЬlpDKен}lьIе эKoнoМическoй пo.цси.
стемoЙ, и эKoЛoгичесKиr' ПpoяBЛяеМЬIе B paМKax ЭKoЛoгичrс-
кoй пoДсистеМЬI, е.II.инЬl пo свoей сoциii'.IЬtloй HaПpaBленнoсTи'
ТaK KaK Bсе oни ПpИЗBaHЬI oбесГlечиTь lсачеcmвo ltcuЗнa цеr|oвеIсa.

oД.нaкo TaKoе е.циtlсTBo пpoTиBopечиBo. C oбъективнoЙ стopo-
ньI' ПpoтиBopечия TaKoгo poдa сyTЬ сЛе.цсTBия ПoстoянI{oгo ЭKo.
нoМичесKoгo вoз.цействия Ha Пpиpoднylo сpr.цy' пoтpебления и
исПoЛьзoBaния ее pесypсoB. ПoДoбнoе вoз.цействие BHoсиT oT-
pицaTеЛьнЬIе ЭЛеМенTьI B сo.цеp)КaнИе ЭKoЛoгичrскoй фyнкции,
BьIПoЛняrМoй пpиpoдoй, пyтем ее ПoП},Tнoгo зaгpяЗHен||Я, Иc-
ToЦения и paЗpyIIIения ее эЛеМентoв. B сyбъективнoМ oTнoПIr-
lнИИ TaKИe ПpoTиBopечия BoзниKaIoT из-Зa пpенебpеxеttия че-
ЛoBеKoM зaKoltaМи paЗBиTия ПpиpoД.ьI. B еdшнcmве a бopьбe эmuх
npomuвopeцaй, пpeoдoлении не.цoсTaTKoB сисTеМЬI сЛе.цyеT BиДrTь
исToчниK rе paЗBиTия.

Cистемa <,npupoОа - oбщecmвo> paЗBиBaеTся IIo.ци€шеKTичeсKиМ Зa-
KoнаМ' пpе.цПoЛaгaloЩиМ единсTBo и BзaимoсBязЬ есTесTBrHнoгo и сo-

8вeдeниe в пpeдмeт

llИaЛЬнoгo миpa. Эти ЗaKoltЬl paBнo paсПpoсTpaЕIЯ|oTсЯ KaK Ha ЭKoЛoГИ.

'IссKие' TaK и Ha эKoHoМичесKие oTHoll]еttИЯ.

Зaкoн еДинсTBa и BзaимoсBязи пpиpoднoй сpr.цЬI тpебyет yчиTЬIBaTЬ

11IITеpесЬt ее oхpaнЬI KaK Пpи эKсПЛyaTaЦии ПpиpoДtlЬIх pесypсoB' TaK И

lt IlpoЦессr ПpИHЯTИЯ Mеp ПpИpoДooxpaHиTеЛЬHoгo сoДеpxaния. Пpи

l)сШrHиИ oт.цельнoй пpoблемьt oхpaньI иЛИ ИсПoЛЬЗoBaHИЯ пpиpoДнoй
сpсДЬI неoбxo.цимo }^{иTЬlBaTЬ B KoМПЛеKсе все фaктopьl , спoсoбньtе
()KaзaTь BOЗДеЙсTBие Ha нее.

Baxнoе ЗHaчrHие ДЛя oxpaнЬI пpиpо.цнoй сpеД,Ьl иMееT зaкoн oбязa-
,l'сЛьtloгo Пеpeхo.цa кoЛI{чесTBеIIllьtх из}reнеHиЙ в кopенньIе KaчесTBеHньIe

и:tмеHеHия. Пoстепеннoе ЗaгpЯЗFIение сpr,цЬI Ha oПprДеЛеtlнoМ ЭTaПе

N''|())KеT ПpИBrсTи K KopеHнЬIМ KaЧесTBrHнЬIМ ее изМенrHИяМ' ПpИ эToМ

)к()ЛoгиЧесKaя сpе.цa ПpеBpaTИTся B ЗoHy' oПaсHyЮ ДЛя ЗДopoBЬЯ чrЛo-
IlсKa' ДЛя paсTиTеЛЬнoгo И )KиBoTHoгo Миpa.

Тpетий ЗaKoH ,цИtt'lеKTиKи oTpa)KarT едиHсTBo и бopьбy ПpoTиBoПo-

.rltlrкнoстей. Bo взaимooTHolIIенияx с пpиpoдoй B KaЧесTBе пpoтивoбop-
t.'|.IlyЮIЦиx сTopoн ЗДесЬ BЬIсTyПaIoТ ДBе KaTеГopии иHTеpесoB oбЩествa:
)к()HoМИчесKие ИнTеpесьr oбtцествa B y.цoBЛеTBopeHИИ сBoих MaTеpи-

ilJll)HЬIx пoтpебнoстей и экoлoгичесKие ИHTеpесЬl чrЛoBеKa и всегo oб-
lIlссTBa в чистoй и злopoвой.цЛя xиЗни oKpPKaЮЩей сpеле. Пpoтивo-

l)с(lие Меx.цy ЭTиMи инTеpесaМи сyЩrсTBoBtL'Io Bсег.цa' ТaK KaK yДoBЛеT-

Ii()pение МaTеpиaЛЬI{ьrx потpебнoсTеЙ неизбеxнo BЛеЧеT зa сoбoй
V l I lсМЛrHие биoлoгических сpедсTB yДoBЛеTBoprI{ия иLITrpесoB чеЛoBе-

кit. !.oвеДение эTиx ПpoТИBopечиЙ лo кpитинескoЙ тoчки, Дo aHTaГoHИЗ-

l\lil ПpиBoДиT K сoсToяltиЮ эKoЛoгиЧесKoгo KpиЗисa' ЗaBoДиT oбЦествo в

)KoЛoГичесKиЙ туlик.
Cле.цyюrциЙ ЗaKoн Ди'uIrKTиKИ - oTpицaние oтpицaния Moxнo ис-

|()JIKoBaTЬ B IlIиpoKoМ сMЬIсЛе кaк бopьбу нoBoГo сo сTapЬIM, KaK oTpи-

IlillIие HoBьlМ сTapoгo Ha ПyTи.цBи)KеHия BПеpеД' и B уЗKoМ сМЬIсЛе -
l(ilK oTpиЦaние чеЛoBrKoМ B pеЗyЛ Ь,Taте свoей неpaЦИoH€UIьнoЙ.д'еятель-

||()сTИ B ПpиpoДr сaМoгo себя, смьtслa сBorгo сylцесTBoBaния в бyлу-

ll1см. ЧелoвеK' paЗвиBaя xoзяйствo без сoблю.цеHиЯ эKoЛoгичесKиx иH.
lсl)ссoB' oTpицaеT сBoе сyIцrсTBoBaние' oTpицаеТ сaмoгo себя.

Cоциoпpиpo.ЦньIe зaкoньI. Baxнoй зaДaчей сoЦиaльнoЙ ЭKoЛoгии

'I 
l}.]IЯrTся усTaнoBЛrние КaЧесTBеннo t{oBЬlх TиПoB ЗaKoHoB' KoTopЬIе oT-

l)ilжilЛИ бьt взaимoсвязь oбЩествa, TrxHиKи и Пpиpo.цьI в мaсштaбaх еДи-

l|()и сИсTеMЬl - сoЦиoпpиpo.цrrьIх зaKoIroB. oни мoгyг бьtть поДpaз.целе-

IIln Ha ЗaKoнЬI эlсopеepecca, игнopиpoBaниr KoTopЬIx Bе.цrT K paЗpylxе-

r r rr lo биoсфеpьr и гибели чrЛoBечесTB a' И Эlсonpoepeccа, cлocoбсTByЮщие'
I l i l I I poTиB' ПoД.цrpxaHиro yстoйvивoсти ГЭC*сисTеM.
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Пpимеpoм IIеpBЬIx ЗaKoHoB сЛyxИT ЗaKoн paзBиTиЯ Пpt{рo.цIroЙ сПс-
темЬI Зa счеT oкрРr(aюЩей сpе.цьl: ЛЮбaя ПpиpoДHaя сИсTеМa paЗBиBaеT-

ся ToЛЬKo Зa счеT исПoЛЬЗoBaHия МaTеpиzl,'lЬHo-ЭЕ{еpгеTИЧесKих и иH-

фopмauиoнHЬIх BoЗМo)кнoсTей oKpyxaloЩей ее сpе.цьt. Aбсoлtoтнo изo-
JIИpoBaHЕ{oе сaМopaЗBиTие неBoЗМo)Ktlo.

Д,aнньrй ЗaKoH ИмеrT бoльшoе TеopеTичесKoе и ПpaKTичесKoе зF{aче.

ние блaгoДapя oсttoBньIМ сЛеДсTBИяМ, BЬITеKaЮщиМ иЗ Hегo (H.Ф. Рей.
меpс, l990 г.):

1. Aбсoлютнo безoтхo.цнor Пpoи3BoДсTBo HеBoЗМo)KHo, TaK KaK oЕto

бьtлo бьt paBнoЗнaчнo сoЗДaЕIИIo <<BеЧHoгo ДBИГaTeЛЯ>>. (Пpедстaв-
ЛеHие o ToМ' ятo биoсфеpa <.paбoтaеT,> Пo ПpиHцИПy безoтxoднo-
сTи TaKxе сЛr.цyеТ ПpиЗHaTЬ orшибoчньrм, ПoсKoЛЬKy в неЙ все.
гДa нaKaIUIивaются вьlбьl BaIoЩие из биoлoгичесKoгo KpyгoBopoTa
BещесTBa' фopмиpytoшие oсaДoчHЬIе пopoдьt).

2. Любaя BЬIсoKoopгaHизoBaHнaЯ биoтическaЯ сисTеМa, KoTopaя
исIloЛЬЗyеT И Bи.цoи3Мrн'lеT сpеДy )KиЗt{и' ПpеДсTaBЛяеT ПoTrH-

циtшЬHyIo yгpoЗу Для бoлее }tизKoopгaнизoBaннЬlх систем. oт-
сюДa сЛе.цуеT ПpиHциПиaльнoЙ Ba)KнoсTи BьIBo.ц: в земнoй биo-
сфеpe пoвтopнoe зapoждеIlие BЬIсoкooptaниЗoBaнHoй )KизHи BpяД

Лlt Bo3мo)t{llo - oнa бyдет yниvтol(енa сyЩесTByющип{и Hи3шими

opгarrи3MaN{и.

3. Биoсфеpa Земли KaK сисTеMa paЗBиBaеTсЯ I{е ToЛЬКo Зa счrТ pе-

сypсoB ПЛaHlTЬt' I]o oПoсpеДoBaннo Зa счеT и ПoД yПpaBЛениеМ

KoсМичесKих сисTеМ (естественнo' Пpещце всегo Coлнца).
Bесьмa ПoЛеЗHo ЗHaTЬ и ПpиrrциП tlеПoЛHoTЬI инфоpмaции (пpинuип

HеoПpеДеЛеннoсти): Пpи ПpoBедении aкциЙ (oсoбеннo KpyПHoМaсШI-

тaбньIx) пo пpеoбpaзoBaниIo ПpиpoдЬI иМеЮш{aяся инфopмaЦия BсегДa

не.цoсTaToЧHaДЛя aПpИopнoгo (незaвисиМoгo oT oПьtтa) сyждения o Bсех

BoзMo>t<tlЬIx ПoсЛеДсTBиях (oсoбенно в Дa.декoЙ ПеpсПеKTИBе) oсуЩеств-
ЛЯеMoгo МеpoПpИЯTия.

laнньrй ПpиHциП обyслoвлен нpезвьtvaйнoЙ слoxнoсTЬЮ Пpиpo.ц-

tlЬlх сИсTеМ' иx уHИKzLrЬнoсTЬIo и неизбеxнoстью фopмиpoвaния oTBrТ-

HЬIХ ПpиpoДHЬIх цеПнЬ|х pеакuиЙ, HaПpаBЛrние KoTopЬlх BесЬМa TpyДнo

ПpеДсKaЗaTЬ. Поэтoму с цеЛЬIo yМеHЬIlIеttия сTеПеHи HеoПpе.цеЛеHHoсTи

неoбхoДимo ДoПoЛHяTЬ МaTеМaТиЧесKoе Мo.цеЛиpoBaние иссЛе.цoBaHия-

Ми B ПpИpoДнЬIх yсЛoBияx' нaTyptlЬlN,{и ЭKсПеpиMенTaMи и BЬlяснениеМ
есTесTBеHHoй динaмики ПpиpoДнЬlx ПpoцессoB. Taкoй ПoДxoД oсoбен-
Ho Ba)Kен Пpи эKсIIеpTиЗr KpyПIlЬtx ПpoеKToB пpеoбpaзoвaHия ПpиpoД-

нЬlх сисTеМ, KoTopЬIе ЗaTpaгиBaЮT ИHTеpесЬI HaсеЛеI{Ия paЗЛичньIx pе-

fИoнoB. a TaKХе oснoBЬl xиЗнеДrЯтеЛЬнoсTи МHoгих BиДoB paстениЙ и

)(иBoTнЬIx. Игноpиpoвaние ЭTиx Barl<HЬIх BoПpoсoB ПpиBеЛo K HеyДaче

llill.,lениe в пpeдмeт

lIli||l]lи()ЗlloГo ПpoеKTa пеpебpoски чaсTи сТoKa сеBеpнЬIx pеK B Зaсylx.
ttltlt,tс paйoньt бьtвпrегo CCCP.

K 'laкoнaм эKoПpoГpессa Mo)Kнo oТнесTи ПpaBиЛo <(МягKoгo)> yПpaB-

'|(. l | | | я Пpиpo.цoЙ: <.мягкoе>> (oloсpеДoBaHнor' ItaПpaBЛяIoЩее' BoссTa-
t |;||tlI lrI}aЮЩее эKoЛoгиЧескиЙ балaнс) yпpaвление ПpиpoДнЬIMИ Пpoцrс-
l .|[|||' KaK ПpaBИЛo' спoсoбнo BьIЗBaTь )кеЛaTеЛЬнЬtе (пoлoxительньrе)
l |(. l I l I I,Iс pеaKЦиИ и ПoToМy сoциtlJTЬнo-эKoHoMичесKи ПpеДПoчTиTrЛЬ-
l | (.(. " ],l(есTKoгo)> Tеxl{oгеllHoгo.

I} кaчестве ПpиMеpa мoxнo сoПoсTaBиТЬ две фopмьr Bе.ценИя Лесtlo-
lI t \() }яЙсTBa - сПЛoll]нytо вьlpyбкy дepеBЬеB (..)KесTKoе'' yпpaвление) и
| | |,| ( )()[)oЧHyЮ pyбKy (<.мягкoе,> yПpaBЛенИе). Пеpвaя' несoМrtrнHo' ЭKo-
I l( )l\l l| (IесKи бoлее пpиемЛеМa, TaK KaK Пpи ЭTol\4 B oДин ПpиеM забиpaет-
l t| |lс,I .цpеBесинa. oДнaкo сЛеДyrT 1пlиTЬIBaTЬ BoЗHиKaЮlцyЮ цеПь ЭKo-
|()| tllIссKиx ylцеpбoB, тpебуtощих в ДaльнеЙшем бoльrшиx ЗaTpaT нa их
I l l к |tlrДaЦиЮ. Haпpoтив, пpи вьtбopovньlx pyбкaх yПpaBЛеHие BoссTa-

||()|t.,lсl"IИеМ лесa oблегчaеTся ИЗ.Зa сoХpaнеHиЯ леснoй сpеДьl, a эTo, B
( |l()|() ot{lpl.цЬ' ПpиBoДиT K ToМy ЧTo ПoBЬl[lеFtнЬIе нaчаЛьньIе 3aTpaTЬl
| |t )с |.сtlrннo oKyПaIoTся B pеЗyЛЬTaTе ПpеДoTBpaIцениЯ ЭKoЛoгиtlесKoгo
vlllс1lбa. Hьtне пpизнaeTcЯ, ЧТo paЗЛичньlе фоpмьt МеЛИopaциИ ЗеМЛИ,
||(. l KOTopoЙ HевoЗMo)KHo снaбхение Пpo.цoBoЛЬсTBиеМ paсTyu]егo нa-
t (.rlсlIия ПЛaнеTЬl' дoЛЖньl бьtть оснoвaHЬI ToЛЬKo Ha <<М'lГKoM>> УПD?B-
r|(.IlltИ ПpИpo.цoЙ.

Амеpикaнский экoлoг Б. Koммoнеp, oбoбЩив ПoЛo)Kения биoэкo-
|()| l'И И иЗуrиB oПЬIT чеЛoBеЧесTBa в oблaсти Пpиpo.цoПproбpaзyюпtей
]|(.'|'t.сЛЬHoсTи, сфopмyлиpoBaЛ pяД сoци€L.IЬнo-ЭKoЛoгичесKиx ЗаKoнoB
(.|(|)()pизMoB)' вьlделив из ниx ЧеTЬIpе oсHoBHЬIх:

l. Bсе связанo сo Bсеп{.

2. Bсе .цoJDrGIo кyДa-To .цeBaTься.
3. Пpиpoдa зHaeT Л}^irЦe.

4. Hичтo lre .цaeTся .цapoп{.
().tевиднo, чTo BЬIltlеIlpИBеДеHнЬIе ЗaKoнЬI не oxBaTьIBaЮT Bсе сTo-

ll()lII)l BЗaиМoДействия oбЩествa И ПpиpoДЬI. Ъм не Менее' бyдуlи пpo-
( |t,lМИ пo фopме, нo глубoкими Лo сo.tlеpxaнИIo' oни зaKЛаДЬtBaЮT oс-
l|()|}y HpaBсTBrннoIo oTнolllения K ПpИpoДе.

Oсoзнaние кaтaстpoфичнoсTи сЛoxИBIIIегocЯ TИПa ЭKoнoMичесKo-
|() I)AЗBиTия' KoнечI{oсTи ПpиpoДHЬIx pесypсoB и BЗaиМoЗaBисиN,loсTИ
li('t]х ЭKoЛoгo.ЭKot{oМИчесKИх ПpoцессoB нa нarпей небoльшoй ПЛaHеTе
i| |tl lJIoсЬ пpиvинoй нaч€Lla paзpaбoтки rcoнцеnцuЙ J||upoвoao pц]вumaя.
( )r.:trбеннo aKТиB[Io эти paзpaбoTKи HaчzUIисЬ B paзBиTЬIx стpaнax Зaпa-
'l:|, Гllе yxе в 70.е гo.цЬI paзвиTИе ПpoизBoДсTBa сTaЛo HaT'LlKиBaTЬся Ha
( || l)ilHИченнoсTЬ ПpиpoдHЬlх pесypсoв. Пpи этoм бoльrrroе ЗHaЧеHие ДЛя
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эKoЛoГиЗaцИи МиpoBoгo сoЗHaHИя сЬIгp:UIи ДoKЛaДЬI Pшмctсoео Iслубa'
paЗBиBaIoщие ПoЛo)KеHИе o Hеoбxo.циMoсTи ЗaMе.цЛrния poсTa и cтaби-
ЛИЗaЦИИ чисЛеl{нoсTИНaceЛeuИЯ ПЛaнеTЬI. Hесмoтpя FIa BПoЛHе ПoняT-
нЬIе yПpеKи, .цaнньtЙ BЬIBo.ц oTpaXaеT сoBprMеннЬIе ЭKoЛoГo-ЭKoнoМи-
ЧrсKие peaЛИИ.. Пpи нЬIHеlllHеМ ypoB}Iе TеxHoЛoГичесKoГo paЗBиTия, oг-
paниЧенtloсTи ЗaПaсoB ПpиpoДHЬIх pесypсoB Земля не B сoсToянии
ПpoKopМиТЬ и oбеспечитЬ HopМzulЬHЬlе пoтpебности бьtстpo paсTyЩегo
нaсеЛrHИя.

B пoслеДние Гo.цЬI ПoЯBИЛИсЬ И tшьTеpнaTиBньIr ЭKoЛoГo-эKoнoми-
ЧесKиr KoHцеПции. H есп oсoбнoсть .цoбитьс Я paД'ИKaЛЬI1oГo иЗMенения
B oTtIolIIенИяx Меl<Дy экoнoмикoй и oKpy)KaloЦей сpелoй ПpиBеЛa K
ПoяBЛенИIo Kot{цеПции эlсomonuu.

oснoвньtе HaПpaBЛеHия этoй KoнцеПциИ: BoЗBpaT кaк мoхнo бьtст-
prе K ПpиpoДе, биoлoгическoе И KyЛЬTypHoе paзнooбpaзие' ПpoсTЬIе Tеx-
нoлoгИи' oTKaЗ oT HayчHo-TеХнИtIесKoГo ПpoГpессa' котopьtЙ ToДЬKo paЗ-
pушIaеT oKpPKaIoЩyю сpеДy' И т. д. Пpи эToМ.цoJlxнo бьtть yделеt{o Mнoгo
BHиМaH Ия HpaBсTtsеHHoМy сoBеpшrHсTtsotsaниЮ' сoциаЛЬHЬIм' pелигиoзl
HЬIМ и ДyxoBнЬIM aсПеKTaМ сoBеpшlеHсTBoBaнИя чеЛoBеKa. Эти взгляДьr

лrxaТ B oсlloBе ПpoгpaММ пapтиЙ "3еЛеHЬtхD Bo Mнoгиx сTpaнaх.
B июне |992 r. в г. Pиo-Де_Хaнейpo сoсToяЛaсЬ Koнфеpенuия ooH

Пo oKpy)кaЮщей сpеДе и paзBиTиЮ (toHсЕД)' KoTopaя ПpиняЛa исTo-
pичесKoе pеш]енИе o неoбxoДимoсTи И]MеЕIеHИя Kypсa paЗBИTия Bсегo
MИpoBoГo сooбЩествa. Ъкoе беспpецедеHTHoе pеlllениr гЛaB ПpaBи-
TеJlЬсTB и ЛиДеpoB 179 стpaн бьlлo oбyслoBЛеLIo сTpеМиTrЛЬHo yxy.цшa-

toЩейся глoбальнoй ЭKoЛoгИ(IесKoй ситyaциеЙ и пpoгнозoМ o BoЗMo)K-,

нoй глoбaльнoЙ кaтaстpoфе pке в XXl веке.
Cpели пpoблем эKoЛoгИtlесKoГo хapaKTеpa, сoгЛaсHo ttеДaBнo иЗДaH-

нoмy ПpoгpaммoЙ ooH пo oKpy)KaЮЩеЙ сpеле (ЮHЕП) ДoклaДy <.Глo-

бaльнaя ЭKoЛoГиЧесKaя ПеpсПеKTивa ГЕo_3> (Haйpoби, 2002 r), кoтo.
pЬIе oKaXyTсЯ oснoBHЬIми в ХХl BеKе' HaЗBaHЬI сЛеДylоЩиr: иЗМеHеHие
KЛИМaTa B pезyЛЬТaTе вьIбpoсa ПаpHиKoBЬlх ГaзoB' недoсTaToK и ЗaгpяЗ-
Hение пpеснoЙ Bo.цЬt' исЧезt{oвениr ЛесoB И oПyсTЬIниBaние' сoKpaЦе-
ние биopaзнooбpaзия, poсT ЧИсЛеHHoсTи HaсеЛеHия (и егo ПеprМеЦе-
ние), yдaление oTхoДoB' ЗaгpЯзHеFlие BoЗДyхa' Дегpa-цaЦия ПoчB и эKo-
сисTеМ, xиМиЧесKoе зaгpяЗнение' ИсToЦеtlИе oЗoнoBoгo сЛoя'
ypбaнизaция, исToЩеHие ПpиpoДнЬIх pесypсoB, нapylxеHиr биoгеoxи-
МичесKиx циKЛoB' paсПpoсTpaHение зaбoлевaний (вклюuaя ПoяBЛrниr
нoвьIx) и т. .ц. Пoчти KalкДaя иЗ эTих ЭкoЛoГичесKиx Пpoблем Мoxе1 rсЛи
бyдет пpoдoЛХaTЬся стиxиЙнoе paзBиTие циBиЛИЗaции, ПpиBесTи KДrг-
paДaЦvlИ и.цall<е rибeли ЧеЛoBечесTBa и биoсфеpьr.

Bведeниe в пpeдмeт

}oнCЕД Пpo.цrМoнсTpиpoBaJla oсoЗHaHие пaгyбнoсти TpaДициoH-
||ofo ПyTи paЗBИ"ГИЯ, кoтopьrй бьrл oxapaкTеpиЗoBa}r KaK Мo.цеЛь неyс-
t.o Йчивoгo p aЗBИTИЯ' чpеBaTaя oПaснoстяМи' угpoЗaМи, KpllЗИсaNlИ, Ka-
l.aстpoфaми' oМt{ици.цoм (гибелью Bсегo ХиBoгo). Пеpеxoл нa нoByю
|\4 oДеЛЬ (стpaтегию ) paЗBИ"Г|4Я, ПoЛyчиBПIyIo н aИМенoBaн иe уc mo Йuuв о -
?o pаЗвumuя' ПpеДсТaBЛяеTся есTесTBеннoй pеaкцией миpoвoгo сooбпIе.
с.ГBa' сTpеМящrгoся к BЬIxиBaHиIo и Пpo.цoЛxеtIиIo ДzUIЬнеЙш.tегo ПoсTy-
I IаTеЛЬнoгo paЗBИ"|ИЯ.

Ъpмин <.устoйvивoе paЗBиTие> ПoЛ},ц{иЛ rrlиpoKoе paспpoсTpaнение
tloсле пyблиKaЦИИ.цoKЛa.цa' Пo.цгoToBЛеннoгo.цЛя ooH в 1987 r сПеци-
il.]lЬHo сoз.цaннoй в 1983 r MеxдyнapoДнoй кoмиссией пo oкpyxaющеЙ
сpеде и paЗBиTиIo' BoзгЛaBЛЯеМoй пpемьеp-МиI{исTpoМ Hopвегии фy
Хapлем Бpyнтлarц, изДaвшей KHиГy <.Hautе oбЩее бyДyцtее>. B pyсскoм
11' ] ДaтwИ этoй книги aнr лиilcкиЙ ТеpМ ин <.sustai nablе devеlopmеnt > пе -

l)сl]oДиTся кaк <<yстoЙvиBor paЗBиTие>>' хoTя иМеЮTся и.цpyгие егo ЗHa-

' l с н ия - пo.ц'.цеpxиBalМol' .цЛиTrЛьнor' не IIpеpЬI B}Ioе' Пo.цKprПЛяеМoе'
с1l |\,toПo.П'Деp)к и BaеMoе. сбaлaнс и poBа H Hoе' зашIи шIеFI Hoе (paзвитие).

Именнo пoсле ЮHCЕfl стaлo ПoLIяTHЬIМ, чTo Bсе зaBoеBaния ци-
BИЛИЗaЦ|4И без pеtllения пpoблем oKpy>t<aloщей сpедьt ПoсTaBЛенЬI ПoД

уl.poзу yничToxе}Iия. oни Мoгyг исчrЗнyTЬ ПoToМy' чTo Bсе чеЛoBeче-
с,гвo бyдет BBеpгнyTo B Пу{и}Iy ПЛaнеTapнoй экoлoгическoй кaтaстpo-
l |lьt, пoскoльку бoгaтствa Пpиpo.цЬI' BoЗМo)KнoсTи сaМoBoссTaнoBЛения
биoсфеpьI oKaxyгся ПoЛHoсTЬЮ исЧеpПaннЬIми. Cталo TaK)Kе oчеBи.ц-
lIЬIМ, ЧTo неoбxo.цимo KopенHЬlМ oбpaзoм иЗМениTь сTpaTrгиЮ paзBи-
'l'ия чеЛoBечесTBa и.цaxе сaм спoсoб xиЗне.цеяTеЛь}IoсTи (oбpaз xизни)
кaxдoгo чrЛoBеKa' IrpoBесTи сaMЬIе Kap.циI{'t]'Iьt{ьIе Зa BсIo исTopиIo ци-
l}иЛизaциo}lньtе тpaнсфopмaцИи' KoTopьIе oбеспечили бьr вьtxивaние
. lсЛoBечrсTBa B TpеТьеМ TЬlсяЧеЛеTии.

Bесь миp сToиT Ha Пopoге не Менее' a' МolкrT бьtть, и бoлее фyндa-
мснтaльнoй - mpеmьей (пoсле aгpиKyЛьtrypной и инДyстpиaльнoЙ) цa-
вuJ'alaцuoнttoЙ pевoлюцaи. Cтpaтегия yстoйvивoгo paЗBиTия не Мo;кеТ
i1rлть вьrpaбoTaнa, у{cхoДЯ иЗ ТpaДициoн ньtx oбщечеЛoBечесKиx ПpеД-
с'гaвлений и ценнoсTей, стеpеoтиПoB MЬIllIЛения. oнa тpебyет paЗpa-
(lo.гки нoBЬIx нa1пrньIx и МиpoBoЗЗpеHчесKиx Пo.цxo.цoB' сooTBеTсTBylo-
||lих l{е ToЛьKo сoBpеМенHЬIM pеaJlияМ' Ho и пpе.цЛaгaеМЬIм ПrpсПеKТи-
IlilM paЗBиTия сисTеМЬI <.oбЦествo - Пpиpo.цa>.

Пoнятие <.yстoйvивoе pa3BиTие)> Мo)KеT стaть бoлее ясньIМ с ПoМo-
tttl,Ю.цByx сBoиx oснoBнЬIx ПpиЗнaKoB - aнTpoПoценTpичrсKoгo и биo-
сt llrpoцентpичесKoгo. Пo д анmponoцa'mpuцeclсuJ|' npulнarcoм B lДиpoKoМ
сMЬIсЛе ПoниМaеTся BьIxиBaние ЧеЛoBечесTBa и спoсoбнoсть (вoзмox-

4'
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нoсть) егo.цzшЬнейIIIrгo HеПpеKpaщaЮш{еIoся (yстойнивoгo), непpеpьtв-
lto ДoЛгoгo paЗBИTИЯ.

Биoсфеpouентpиvеский (в oбruем сЛyl{aе - Пpиpo.цнo-эKoЛoгичrс-
кий) пpизнaк ПoняTия сBяЗaн с сoxpaHением биoсфеpЬI KaK есTесTBеI{-

нoй oснoвьr всей жизни на Земле, ее устoйvивocTИ И есTrсTBrннoй эвo-
ЛIoЦии, с тем чтoбьr Да.ltьнейшrее paЗBиTие чеЛoBечесTBa не ПpoисХo.ци.
лo бьt в ЭKooTpицaIощей фopме.

Фopшryлиpoвaние нoвoй циBиЛИЗoBaннoй стpaтегии paзBиTИЯ oЗHa-

чaеТ ПoсTеПен}tor сoе.цинеt{ие B еДиHyЮ сaМoopгaHиЗyЮЩyЮся сисTеMy
ЭKoнoМичrскoй, эKoЛoги.tескoй , сoЦиaльнoй и лpщиx сфеp ДеяTеЛьFIoс-
ти. B этoм сМЬIсЛе устoйvивoе paЗBиTие ДoЛ)Kнo xapaKTеpиЗoвaться (кaк
минимyм) ЭKoHoМическoй эффекгиBtloсTЬЮ, биoсфеpoсoBМесTиМoсTЬ}o
и сoциаЛьнoЙ спpaвеДлиBoсTьIо пpи oбщем сtIиxеHии aнTpoПoГеHHoгo
Пpессa нa биoсфеpy.

Пoл yстoйvиBЬIM сЛrдyrT ПoнИМaTЬ TaKyIo фopмy paЗBиTия ЧеЛoBе-

ЧесTBa' Пpи кoTopoM yДoBЛrTBopеHИе пoтpебнoстей нaстoяIциx tloKo-
лений oсyщrсTBЛяется без yщеpбa Для буДущиx пoкoлений; эTo yПpaв-

ЛяеМoе сбaлaнсиpoBaннoе paЗBиTие oбществa, не paЗpylшaЮlцегo сBo-
ей пpиpoлнoй oснoвьt и oбеспечиBalorцегo HrПpеpЬIBнЬlй пpoгpесс
ЦИB|4ЛИЗaIИИ' т. e. эТo KoэBoЛ loЦИoн Hoе ( сoП pЯ же H Hoе. сoвместнoе)
paЗBиTие сИсTеМЬI <.челoBrK-oбЦrсTl]o- ПpиpoДa>>.

K сoxалениIo' ПyгЬ paЗвиTиЯ' Пo KoTopoМy сейuaс и.цeT Bсе сoBpе.
Мrннoе ЧеЛoBrчесTBo, не B сoсToяHиИ oбеспечить эKoЛoГичесKyЮ yстoй-
чиBoсTЬ. Этo бьшо oсoЗ}taнo нa Bсемиpнoм сaNlМиTr пo yстoйvивoМy paЗ-

BиТиЮ (BСУP) в r Йoxaннесбypге B aBryсТе-сеFlтябpe2002r., сoбpaвrшемся

сПyсТя l0 лет пoсле ЮнCЕД и ПoДTBеpДившем неoбxoДиMoсTЬ пеpеxoДa

к yстoйvивoМy paЗBиTиIo. Этoт BЬIBoД KoHKprTиЗиpoBaЛся в oфиuиа,rь-
нЬIх Дol(yМентax BCУP: ..Йoxaннесбypскoй .цеKЛapaЦИи пo yстoйvивoмy
paЗBИTиЮ)> и <.Плaне oсylцесTBJrения (вьtпoлнения) pеtl-tениЙ нa вьrсшем

lpoBHe >>.

Именнo эToT I]ЛaH B oTЛИчие oT aнaJ'IoгичFIoГo.цoKуъ{ентa ЮHСЕ{ -
<Пoвестки.цt{я нa XХI век'> - BПеpBьIr yсTaнoBиЛ BpеМенHЬIе ПapaМrT-
pЬI .цBиxеHия МиpoBoгo сooбЦествa Пo ПyTи yстoйнивoгo paзвития. Из
oфишиaльнЬIх .цoKyМентoв BCУP сЛедyец чTo ПpaKTиЧесKyIo pеЕUIиЗa-

циIo ПеpеxoДa к yстoйниBoмy paзBиTиIo Bсегo чеЛoBечrсTBa ПpеДПoЛa-

ГaеTся HaЧaTЬ с 2005 r Именнo K эToМy BprМени Гoсy.цapсTBa, BxoДяЩие

в ooH' ДoЛxI{ьI KaK сЛе.цуеT ПoД,гoToBиTЬся B KoнЦеПTy:L'IЬнo-сTpaTеГи-
чесKoМ и opгaниЗaЦиollнo-yПpaBЛеHЧескoМ пЛaне K pе€UIиЗaции нoвoЙ

цaвaлu:юцaoннoй nаpаdu?J||'ьl1.|. е. сoЗдaTЬ KoнцеIIции' ПЛaHЬI Дeйc"rBИi4,

сTpaTегии' пpoгpaММЬI' opгaнЬI (слyжбьt, сoBеTЬl и т. п.) .l.lЛя Toгo, чTo-

бьt pеа,rизoвaть новьrЙ ДЛя МиpoBoгo сooбЩестBa Kуpс сoЦиzшЬHo-эKo-
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l |()M Иr{есKoГo paЗBиTИя. A Десятилетиe (2005-20 l 5 roдьt) сТaHoBиTся'
Il() pеlIIениЮ BсУP'.цекaдoй Haчtula ПеpеХoДa к oбЩествy yстoйнивoгo

t)ll,]l]иTия. oбoзнaченьt в Пдaне BCУP И pЯД, ДpУГИX сpoKoB' нaПpиМеp,
r< 20 l5 г. Пpr.цПoЛaгaеTся yМеHЬш]иTЬ B.цBor числo лtoДеЙ ПлaнrTЬI' LIе

ltMсloЩиx неoбxoДимьIХ сaHИTapньIx yслoвий I-{,цoсTуПa к чистoЙ ПиTЬе-

ltt lЙ вoде, BoссTa}IoBить устoйvивoе pьtбoлoвсTBo' сн иЗиTЬ TrМПЬI ПoTе-

1lrt биopaзнooбpaзия к 20l0 г. и T..lI.

B lеклapauии BСУP oTMечarTся' чTo' ПpИЗнaBaя нaxo)qценИе чеЛo-

ItсllссTBa Ha ПеpепyTЬе' BaХHo всем oбъе.цинИTЬся в oбrцем сTpеMЛении
I I l)сlцПpиHяTЬ pеlllиTеЛьHыe уcИЛИЯ .ДЛЯ Пo.цгoToBKи pеzulЬнoгo ПЛaнa

r l с i,i ствий, кoтopьtй .цoЛжеH oбеспечить B ПrpBylo oЧ еpеДЬ Ли KBи.цaциЮ

lIl,llцеTЬI и paЗBиTие чеЛoвечrсKoГo ПoTенциzшa.

$ 8. Пpeдмeт пpolvlЬlшлeнHoй ЭкoЛoгии

Нaибoлее МaссиpoBaнньtй вpед пpиpoднoй сpеДе нaHoсяT ПpoMЬIll-t-

r|с|lHЬIе Пpr.II'ПpИяTия, ЭHеpгеTиKa И аBToМoбильньtЙ TparrсПopT -
||с(уГЪеМЛеМьIr кoМПoнентьt ypбаниЗИpoBaннЬIХ теppитopий. Этo тpе-
l)vс'Г HoBoгo ПoДxo.цa K.opгaHИЗaЦии и фyнкциoниpoBaниЮ ПpoМЬIIII.

|сllllЬlХ ПpoиЗBoДсTB и ЭKoнol4ической сИсTеN4ЬI B цеЛoM; нaДлеxarций
|tKJlаД B фopмиpoвaНИИ И peaЛИЗaЦИИ TaKoГo ПoДxo.цa дoDKHa BнесTи

п pI )r||ьl||lJ|еl|н0я ЭIсoJ|o?aя.

Coглaснo H.Ф. Pеймеpсy (1990 r), пpомьtшЛеЕIнaя (инxенеpнaя)
)к()ЛoГия эTo: <<...paЗДел <.бoЛьшtoй> ЭKoлoгиИ' paссМaTpИвaюЩий вoз-
lrсiiствие ПpoМЬltПЛеннoсTи (инoгдa Bсегo хoЗяЙсTBa - ПpoМЬllIIЛеHHo-
('ll,|, TpaнсПopTa И сеЛьсKoГo xoзяЙствa) - oT oTДеЛьt{Ьlx ПpеДПpwятиЙ
rltl ,гехнoсфеpЬl 

- Ha Пpиpo.цy и' нaобopoт1 BЛИЯI!Иe yслoвиЙ ПpиpoД-
r r t li,i сpедьt на фyнкциottиpoBaниr Пpе.цПpиЯТИ Й w иx KoМПЛеKсoB)>.

Пoнятие <<ПpoМЬlшЛrннaя эKoЛoгия> ПoяBиЛoсЬ B нaчаЛе 80-x гo-
rl()lt, a yxе в 1983 г. в MXTИ им. !,,И. Менделеевa бьtлa opгаrrиЗoBaнa
кllrllедpa Пo.ц ТaKиM )Kr нaЗBaниеМ и HaЧaЛ чиTaTЬся сПецИ'L'IЬнЬIй лек-
ttlttlнньIЙ Kуpс с TеМ )Kе нaиМенoBaнИeМ Д'J|Я сTy.цеtIToB xиМиKoB-эKo-
|()l oll.

Сoглaснo B.A. 3aйцевy ( 1999 n), пpoмьIшЛеннaЯ ЭKoЛoГия paссMaT-

| 
)| | |illеT (изyuaет) BЗaиМoсBяЗь (и взaимoзaвисимoсть) MaTеpиaJIьLIoгo'

It IlсpBуIo oчеpеДЬ ПpoMЬIlxЛеtlнoГo ПpoиЗBoJlсTBa, чеЛoBеKa И ДpУfw{
Allltl>lX opгaнизМoB сo сpеДoй ихoбитaния' T. е. Пpе.цМrToМ ее изyчеHиЯ
}| lt.] l,| toTся ЭKoЛoГo-ЭKoHoM ичесKиr сисTrМЬl.

[J oснoве ПpoMЬIЦIЛеHнoй экoлoгии Ле)KиT tсoнцеnщu'l <,бeзomхodнoй

'''.,хlloJ|oeuu>>, 
ПprДyсМaTpивaюrцеЙ ЦиKЛичнoсTЬ MaTеpиiUIьHьlx ПoToKoB'

|.'() l,()paя pеzulизoBaHa B ПpиpoДе.
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B Дoстaтoчнo ПoЛHoМ BИДе ПoHЯTие бrзoTxoДHaя TехHoЛoГ|4Ябы,Лo
сфopмyлиpoBaнo Ha oбЩеевpoпейсKoМ сoBеlцaнии Пo сoTpyДI{ичесTBy
в oблaсти oхpaнЬl oKpyxaЮЩей сpельI ()Kеневa, |979 г.). Ha сoвеЦaнии
бьtлa пpиняTa сПеЦи'шЬg3д <<flеклapaция o М'LIIooTхoДHoй и безoтxo.ц.
нoЙ теxнoлoГИИ |4 ИcПoЛЬЗoBaнии oTxo.цoB)>' в кoтopoЙ гoBopиTся' чTo
<.безoтxo.цнaя TеxtloЛoгия есTЬ ПpaKTичесKoе ПpиМенrние знaниЙ' ме-
ТoДoB и сpеДсTB с тем, vтoбьI B paМKaХ ПoTpебнoсTей челoвекa oбесПr-
чить нaибoЛее paциoнaЛЬHoе исПoЛьзoBaние ПpиpoДнЬIх pесypсoB и
Энеpгии и ЗaЦиTиTЬ oKpyxaЮIцyЮ сpеДy>.

Ha семинapе Евpoпейскoй экoнoмическoЙ KoМиссии Пo МtulooT_
xo.ц}roй TеxнoЛoГии (Ъtлкент, l984 r) данo бoлее KoнKpеTнoе oПpе.це-
Ление: <.БезoтхoДнaЯ TrхHoЛoгия - ЭTo TaKoй спoсoб ПpoИЗBoДсTBa Пpo-
.цyKции (пpoцесс, ПpеДПpИЯТие' TеppИТopиil.IЬнo-ПpoизвoДственньrй
комплекс)' Пpи кoTopoM нaибoлее paЦиoн'LTЬHo и KoMПЛеKсI{o исПoЛЬ-
ЗyЮTся сЬIpЬе и ЭHеpГия B циKЛе сЬIpьrBЬIr pесуpсЬI - ПpoиЗвoДсТBo -
пoTpебЛение - BTopичHЬIе сЬIpЬеBЬ]е pесypсьr TaКиM oбpaЗoM' чTo ЛЮ-
бьIе вoздейсTBия нa oKpylKaloщyЮ сprДy Hе нapy[IaЮT ее нopM€L.IЬнoгo

фyнкшиoниpoBаH иЯ,).

ПoД мa,rooтxoДllЬIМ ПoHиMaеTсЯ (...TaKoй спoсoб ПpoиЗBoДсTBa Пpo-
.цyKции (пpoЦесс, ПpеДПpи ЯTие' TеppиTopиtulЬHo- ПpoизвoДственньrй
кoмплекс), Пpи KoTopoМ BpеДHoе вoзДействие Ha oKpyxaЮЦyю сpе.цy
Hе ПpевЬIЦIaеT ypoBtlЯ' ДoПyсTиMoгo сaHиTapHo-гигиеttичесKиМи Hop.
MaМи; Пpи эToМ Пo TехHичесKИМ' opгaHиЗaЦиottнЬIМ' ЭKoнoМичесKиM
иЛи ДpyгиМ ПpичиHaМ чaсTЬ сЬIpЬя и MaTrpиuшoB Пеpехo.циT B oTxo.цЬI и
HaПpaBЛЯеTсЯ Hа .цЛиTеЛЬI'Ioе xpaнеHИe ИЛИ ЗaхopoHеFtие>.

B нaстoяЦее BpеMя' oсoбеннo Зa pyбе)(oМ, ЧaсTo ПpиМеHяеTся Tеp-
MиH чисToе ПpoиЗBoДсTBo KaK <... ПpoИзBo,цсTBo' KoTopoе xapaKTеpиЗy-
еTся HеПpеpЬIBньIМ и ПoЛHЬIМ ПpиМенениеM K ПpoцессaМ и ПpoДyKTaМ
ПpиpoДooxpaHнoй сTpaTrгии, ПpеДoTBpaщaющей зaГpЯЗHеHие oKpyxa-
юЩеЙ сpеДьt TaKиМ oбpaЗoМ, .tтoбьl ПoFIиЗИTЬ pИcK Д,ЛЯ чеЛoBrчесTBa и
oKpylкaloЦей сpеДьI>. П pи менитеЛ ЬHo K ПpoцессaM ЭTo paциolltt]-IЬI{oе
исПoЛьЗoBaHие сьIpьЯ И ЭНep|ИИ' исKЛЮчеHие ПpиМеHеHИя TOKсич}IьIх
сЬIpЬеBЬIx МaTеpиа,roB' yMен ЬlxеI] ие KoЛ и ч есTBa И cТ eПeЕИ ToKсичнoс -
Tи Bсеx вьlбpoсoв и oТxoдoB, oбpaзyющиxся B ПpoЦессе ПpoиЗBoДсTBa.

C тoчки ЗpеHИЯ ПpoДyKциИ чИсTor ПpoИЗBoДсTBo oЗHaчaеT yМеtlь-
ltlеHие ее BoзДrЙсTBИЯ Нa oKpPKaIoщyIo сpеДy B TечеHие Bсегo )KиЗнен-
HoГo цикJtа (пpoдyктa) oт Дoбьtчи сЬIpЬя ,цo yTИЛИЗaции (или oбезвpе-
>кивaния) П oсЛе ис пoЛЬЗoBaнИя.

B pьtнонньlх yсJloBиЯх pe,i|ЛИЗaЦИЯ безoтхoдньlх ПpoиЗBoДств oбyс-
ЛoBЛеHa paЗBИTиеM и ПpиМеHеtIиеM B oсHoBlloN,{ эKoHoМИЧесKиX МеTo-

ДoB сTИМyЛиpoBаHия' сBя3aннЬIx с наЛoгoBЬIМи ЛЬГoTaMи' ЛЬгoTнЬIМ

Bвeдeниe в пpeдмeт 4'

KpеДиToBaHиrM BЬIПyсKa эKoЛoгичrски чистoй ПpoдyKцИи и BнеДpеHия
MzulooTxo.цньШ И беЗoTxo.Дt{ЬIx иЛи чисTЬIх TеxнoЛoгИчесKих ПpoцессoB

и ПpoиЗBo.цств и, нaобopoц BBе.цениеМ с Пециtl,'lЬнoГo нtuloгooблoxения
,)KoЛoГичrсKи вpе.цнoЙ ПpoДyKции и сooTBеTсTByЮщиx ПpoиЗBoДсTB.

Ъким oбpaзoм, гЛaвнoй зaдaчей ПpoMЬIIIUIrHHoЙ эKoЛoгиИ ЯBЛЯeT-

сЯ Haхo)к.цение пyгей ДЛя pациoнaЛьнoгo исПoЛЬзoBaHия IIpиpoДньIx

l)есypсoB' Пpе.цoTBpaЦellИЯ ИX исЧеpПaния' .цегpaДaции и 3aгpяЗнения
()Kpyxaloщrй сpе.Цьr, a B KoнечI{oМ иToге - сoBMещение TехнoгrHнoгo
и биoгеoxимичесKoгo KpyгoBopoToB веlцrсTB. Пoэтoму paЗBиTие пpo-
MЬIIIIЛеHHOй эKoЛoгИи неМЬIсЛиMo без теснoгo сoTpyДtIиЧесTBa с Дpy-
|' И Mи нavKaМи. сoсTaBЛяIoIциMи есTесTBoЗнaние.



эKoЛoгИЧEсKИE пPoБлЕMЬl
PoссИlА lt1oтдEЛЬHЬlx oтPAс лЕЙ

эKoHoMИKИ

CoстoянИe И тeHдeHции
изMeHeния экoлoгичeскoй
oбстaнoвки B Poссии

$ 1. ЭкoлoгичeсKaя yникaлЬнoсть Poссии

Tёppитopия PoссийскoЙ Фе.aеpauии paвнa l7,l MЛH KIt42, чTo сoсTaB-
ЛяеT oKoЛo З}% oбщeЙ ПЛoЩaДи ЗrМHoГo шapa, |2% сyrши (без Apкти-
ки)илиЗ2% Евpaзии. oбьlчно ее paзбивaюT нaTpи pеГиolla: Евpoпей-
ский (3,5 млн км2), УpaльскиЙ (2 млн км21, Cибиpьиt..aльниЙ Boстoк
(l l'6 млн км2).

Haселение Pоссии, кpупнеЙtпей стpaньt Mиpa' сoсTaBЛяеT MеHее
l43 млн ЧеЛ с TенДенЦиеЙ непpеpьlBHoГo cтИЖeНИЯ. B стpaне иМееTся
13 гopoдoв с HaсrЛенИrM сBЬItl]е l млн чел.

Poссия paсПoЛaгaеT oгpoMнЬIМ фондoм сеЛЬсKoXoзяйственньtx зе-
MrЛь: на чеЛoBеKa Пpиxo.циTся oKoлo 1 1 гa, в To BpеМя KaK B сpеДнеN4 Bo
BсеМ МI.lpе 3 гa. o.цнaкo неoбxoДимo oTМеTиTЬ, чтo60% теppитopии Poс-
сии ПpИxoдиTся Ha pаЙoньl xoЛoДHoГo KЛиN4aТа и ве.tнoй МеpfЛoТЬl' ГДе

ПpoДуKциЯ фoтoсинтезa oЧенЬ ниЗКaЯ' T. е. Пpи lнaЛИЧт4И бoльtшoгo фи_
ЗичrсKoгo ПpoсTpaнсTBa olцyrцaеTся ЭKoЛoГиЧесKaя нехвaTKa TеppиTo-
pии. ПoэтoМyTaK нaзЬIBaеМaя эффективнaя ПЛoЩaДЬ' KoTopaя paсПo-
ЛaгaеTся K IoryoT сpе.цHегoдoвoй иЗoTеpМЬl -2.C, сoстaвлЯеT Менrе TpеTи
TrppиTopии Рoссии.

| лaвa 1. Cocтoяниe и тeндeнции изMeнения экoлoгичeскoй oбстанoвки в Poссии

BaxнеЙtшим ПoKaЗaTеЛеМ сoxpaненИЯ есTесTBеtIHoй теppитopии
сJly)KИT ПЛoTHoсTЬ нaсеЛеHИЯ' KoТopaЯ B Миpе сoсТaBЛяеT 55 чел. нa
I км2, a в Poссии всегo 8 чеЛ. Ha l км2 (близкa K ПЛoTнoсTи нaсеЛеHИя
'Jемли B нaчаЛе ХХ в.). oДнaкo paЗMеЩrнИе HaсеЛrHИя Пo TеppиTopии
t|сpaBнoМеpнo: oсHoBнoе HaсеЛеHие Пpo)KиtsaеT в Евpoпейскoй чaсти
(IlЛoТHoсТЬ 27 чeл. нa l км2,)' в Уpaльскt-lм pеГиoнс - ll чел. нa l км2, в
(|ибиpи и нaflaльнем Bостoке - 3 uел., a нa Cевеpе - MrHее ЧеЛoBеKa
tla l км2. oтметим, чTo B ПpиГpaничHЬIx сTpaHaх ПЛoTtloсTЬ нaсrЛrния
l|llМHoгo BЬllIIе: ФинлутнДия - I6 нел./км2, ЛaТBия - 42' БелopУсcИЯ -
ti(), Укpaинa - 86, KитaЙ 120.

KлимaтичесKие yсЛoBИЯ нa TrppИTopии Poссии oIIpr.цеЛяЮTсЯ'
llpе>кдr BсеГo' МoщнЬIМ влиянием ApKТИKИ, KoТopor oбyслaвливaет oб-
!IlyЮ сypoBoсTЬ KЛиМaTa сTpaHЬI. Пoвсеместнo BЬlpa)KеH зимний сезoн
с() сpеДHеМесЯчнЬIМи TеМПеpaTypaмИ ниiке 0"С с фopмиpoBaниеМ yс-
ttlЙчИвoгo снr)KЕIoгo ПoKpoBa. B пpеДелax Сибиpи бoльrпие ПЛoЩaДИ
tilHИМaюT MHoгoЛеTHеМеpЗЛЬIе гpyHTЬI - BечI]aя MеpЗЛoTa.

Kлимaтoлoги BЬlДеЛяЮT сrМЬ ЗoH кoмфopтнoсти yслoвий )KиЗtIи,
к()TopЬIе oTpa)KaЮT ЗoH:LЛЬнoсTЬ KЛиМaTичесKиx yсЛoBиЙ и xapaKTrp
|}()ДHo-TеПЛoBoгo pе)KиМa (pис. l. l). Пo ДaHнЬIМ Институтa ГеoЭKoЛo.

Pис. 1'1. Paйoниpoвaниe Poссии пo пpИpoднo-КЛИMaтичeсКИM yслoвияM жИ3ни
(no Б.И. Кoнуpoву, A'B' Анmuпoвoй' C.К' Kocmoвcкa, 2005 e'):

]ltlньr: | - aбсoлютнo дискoмфopтнaя, || - экстpeMaлЬHo диокoмфopтнaя, Il| -11искoмфopтнaя пo Teплooбeспeчeннoсти, IV - oтнoситeлЬF|o дискoмфopтнaя'
V - yслoвl-lo (oтнoситeльнo) кoмфopтнaя' VI - кoмфopтная, Vl| 

-дискoмфop-rrrая (пo вoдooбeспevеннoсти) гpaHИцa Ceвepa
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гии PAH (2000 r) B l Зotlе Пpo)KиBrulo 2,246 тьlс. чеЛoвrк; вo 2-3,6|2
TЬIс. чеЛoBек: в З-4,678 тьtс. чеЛoBrK' в 4-2З,2l4 тьtс. чеЛoBеK; B 5-
72'964 TьIс. чеЛoBек. K блaгoпpияTЕlЬlМ ДЛя )Kизни нaсеЛения oTHoсяT-

ся ЗaПaДнЬIе И loгo-ЗaПa.цньtе paйoньl PoссИи, г.це сooTt{olxение TеПЛa и
влаги oбеспеЧиBaет Д.oсТаТoчHoе pа]BИТИе ДpеBесHoЙ И тpaBЯHИстoЙ
paсTИTеЛЬHoсти. Бoльrrroе KoЛИЧесTBo сoЛнrЧHЬIxДней, блaгoпpиятньrх

ДЛя ПpебЬIBaHия чеЛoBеKa нa oTKpЬIToМ BoЗД'yхе, oсoбенHo xapaKTеpнo

для пoбеpеxий Чеpнoгo и Aзoвскoгo мopей.
B тo xе BpеMЯ .цЛИTrЛЬHЬlе нaблю.ц'ения сBи.цеTеЛЬсTByIoT o ToМ' ЧTo

TеМПrpaTypa BoЗДyхa Зa ПoсЛrДние 30-35 ЛеT нa сеBеpr ЕвpoпеЙскoй
чaсти PoссиИ ПoBЬIсиЛaсь нa 0,6-0,8.C, севеpе Зaпa.цнoй Си6иpи - lo
l,6"С, в Якутии - дo l '4.C. Пo Д,aHHЬIМ геoKpиoЛoГoB' B yсЛoBиях 3a.
пa.цнoй Сибvrpи ПoBЬllIJение TеМПеpaTypЬI MHoгoЛеTнеMеpзЛЬlx Пopo.ц

нaглyбине 10 м к 2020 l сoсTaBиToKoЛo l.C' a к2050 п - l,5-2.C. Этo
BЬIЗoBеT ПеpеМеЩеHие ГpаHиЦЬI сплoшнoй МеpзЛoTЬt Ha сеBеp к2О20 r'

нa 50-80 KМ' a K 2050 r - нa l50-200 км.
Пoвьrrшение TеМПеpaТypЬI ПopoД KpиoЛиToЗoнЬl и ее ДегpaДaция

спoсoбствyет интенсифИKaЦИLI TaKИx oПaснЬIx Пpoцrссoв' KaK TеpMo-

KapсT' oПyсKaHие TеppиTopИи B prзyЛьTaTе BЬITaиBaHиЯ Ль.цoB, теpмoaб_
paЗИИ, paзBиTИЮ oпoлзнеЙ' сПЛЬlBoB, налеДеoбpaЗoBaниЮ и Дp.

Kaк yxе oTMечaЛoсЬ, нaибoлее pеiulЬНЬIМ сBи.цеTеЛЬсTBoM И3Мене-

HИя oKpy)KaЮIцеЙ сpеДЬI сЛy)KиT HapyшеHие ЭKoсисТеM нa ПoBеpxнoсTи
Земл и. П oэтoмy я влЯ еTся сylцесТBеt{HЬIМ, .Iтo Poссия paсПoЛaгaеTся Ме)K-

Дy.ДByMЯ ЦrнТpaМИ ДестaбилизaЦ14И- Зaпaднoй Евpoпoй и Kитaем.
B сaмoй Рoссии сoxpaниЛись oгpoМнЬIе TеppиTopии Hе HapyЦ]rн-

н ьt х xoзя йст ве н н o й .цеЯTrЛЬH oсTьIo ЭKoс и сTе M : BoсToч H o cиб wpскaя тai'l -

гa (плoЩaДью 6 млн км2), Севеp (2,8 млн км2). oкoлo 60% зeмли нe

ЗaTpoнyTЬI xoзяЙственнoЙ деятельнoсTЬЮ (тaкoй вьtсoкий ПoKaЗaTеЛЬ

ТoЛЬKo y Kaнaдьr), B To BpеN4я KaK Bo BсеМ МИpr ПЛoЩaДЬ пoДoбньtx зе-

МеЛЬ сoсTaBляет oкoлo 40 vo. B ЕвpoпейскoЙ чacти пoтpебляетс я дo 40%

pесypсoB' в Уpальскoм pегиoне -20%,вСибиpи и нa!альнем Boстo-
кe - |0%.

Естественньlе ЭKoсисTеMьt Poссии - Лесa, бoлoтa и llеpaсПaxaн-
HЬlе ПoчBЬl иГpaЮT сpеДopеГyЛиpyloЩyЮ poЛь и ПpaKTИЧесKи ПoЛtloс-
тью нейтpaлиЗyЮT вьIбpосьt aHTpoПoГеHHЬIx сoеДиF|ениЙ yглеpoДa не

ТoЛЬKo oТечесТBеHHЬ|Х ПpеДПpИЯтиЙ. нo и заpyбежньlx, ПoПa/laЮшlИx Ha

TrppИTopИЮ HaшrЙ сTpaHЬl.
Лесa в Poссии, Ha КoTopЬIе ПpиxoДl,{Tся бoлee 26% ЛеснЬIх ПЛoЩa.

Дей зеМнoГo rЦapa' бyдyни бoлее зpельIMИ И Пpo.цyKTиBнЬIN4И' tlеМ Bo

Мнoгиx ДpyГих сTpaнaх yMеpеHt{ЬIx lllИpoТ' ПoгЛoЩaЮT дo 600 MЛн T
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yгЛеKисЛoTЬI. ПoлvеpкнеМ Пpи эТoМ, чToДo 7О% пorлoцеHнoгoЛrсaМи
Poccии Co, имеtoт зapyбеxнoе ПpoисхoxДеHие.

Б6льшraя чaсть болoт Миpa сoсpе.цoToченa в Poссии (l09 млн гa),
oни спoсoбнЬI изЬIMaTЬ иЗ ПЛaнеTapнoгo KpyГoBopoTa oKoЛo 50 млн т
opгaничес Ko Гo yгЛrpoДa' Tе М сaMЬIM с|IИ>KaЯ ПpoяBЛеt{ие ПapниKo Boгo
эффектa.

Пoчти 777o тeppитopии Poссии зaниMaеT пoчвенньtй ПoKpoB' яB-
ляюЦийся вaxнейц-tеЙ ЧaсTЬЮ ЭKoЛoгиЧесKoгo ПoTеHциaЛa сTpaнЬI.

Пoчвьr сЛy)KaT xpaHиTеЛяMИ ДИoKcИДa yгЛеpoДa' МеTaнa' oKсиД'oB aЗoTa
|1 ДpУГИх гaзoв. o.цнoBprмеHHo ПoчBьl яBЛяЮTсЯ есTесTBеIIньIми фильт_
paМи, KoTopЬIе ЗaЦиЩaют aтмoсфеpy oТ paЗЛичHЬIx гaзoB, пoсTyПalo.
Щиx из глyбин Земли. Пoчвенньtе МИKpooplaниЗМьI сI]oсoбствytот pе.
ГУЛЯЦИИ гaзooбменa Мr)кДy зеМньIМи HеДpaМИ и aтмoсфepoй, блaгo.Цa-
pя чеМy yсTaнaBЛиBaеTсЯ oПTиМuuIЬньIЙ Nlя xивьlх opгaнизМoB гaзoвьIЙ
балaнс.

Пoчти TpеTЬ ПЛoщaДей земнoгo uIapa' зaнЯTЬtx МнoгoЛrT}lеЙ меpз-
;toтoй, paсПoЛoЖrHa в Poссии. Bсегo меpзлoTllЬlе IroчBoгpy}rTЬI ПoKpЬI-
BaIoT.цo 64% ee TеppиTopиИ. Kaк ни yДиBиTrЛЬнo' МнoгoЛеTI{Яя Мrpз-
лoтa Poссии oсyЩесTBЛяет глoбальнЬlе сpе.цopегyЛиpyюЩиr фyнкции:
()Ha сЛy)KиT хpaниTrЛеМ oгpoMHoгo' исчисЛяrМoГo МиЛЛиаp.цaМи ToHн'
КoЛичесTBa KpисTiLTЛoги.цpaTa MrTaнa' ПpеДoТвpaЩaя TеM сaМЬIМ yве-
J|иче}lие ПoсTyПЛения ЭToгo aKTиBHoгo Пap[IиKoBoгo гaЗa B aтмoсфеpy.

Poссия - гигaHTсKИй пpoизвoДиTеЛЬ, <(фaбpиKa)> KисЛopo.цa: ее ес-
|'ссTBенI{ьIе биoЦенoзьl (пpеxде всегo лесa) ПpoиЗBo.цяT в pезyльтaте фo-
l'OсИIiTrЗa нa 5,3 млpД т бoльцlе кисЛopo.цa' чеМ rГo пoтpебляется нa хo-
lяЙственньtе HyxДЬI. И этo в To BpеMя' KoгДa oTДеЛЬHЬIr иHДyсTpиiUIЬ}lo

|)аЗBиTЬIе сTpaHЬI paсxoД},IoT гopазДo бoльшtе KисЛopoдa' HеlкеЛи Пpoиз-
lк)ДИT иx TеppИTopИЯ: C[I]A нa l,26 млpд т, Ятloния нa 1,045 млp.ц т. Cле-
](()BaТеЛЬHo' Poссия (наpядy с Бpaзилией и Kaнaдoй) ЯBЛЯe.ГcЯ Миpo-
ttI)lМ ДoнopoМ KисЛopoДa.

БлaгoДapя гИГaнTсKИМ paзМеpaM сTpaнЬI' бoльrлим ПЛoЩa.цяМ Лес-
Illnх МaссиBoв и зaбoлoчеЕIньIx Зеj\4еЛЬ и бoлoц a TaK)Kе ГoсПoДсTByIo-
||l1lM ЗaПa.цHЬlм ПеpеHoсaМ BoзДylIIHЬlx Мaсс (в стopoнy неoбъятнoй
(.ибиpи)' KисЛoTHЬIr oсa.цKи ПoЧTИ ПoЛнoсTЬIo BЬlПaДaloT и неЙтpали-
tvЮTсЯ B ПpеДеЛaх Poссии. Пoчти нa всей ее TrppиTopии BЬIПaДaеT сt{ец
()ll B сyЩrсTвеннoЙ сTеПеt{и oЧt,tЩaеT BoЗ.цУx oT aнTpoПoгенHЬIХ aЭpoзo-
l r с ii . Гopьt и ГopнЬIе xpебтьt, кoтopьl е oкaЙмляIoT MHoги r KpyПнЬIе Пpr.ц-
IIt)l,,t'lTИя И гopo.цa Сибиpи, ПpеПяTсTByIoT ПoсTyПЛе}lиIo ЗaгpяЗtlенHoгo
It()''lухa сo сTopoHЬI Poссии в зapyбеxньIr сTpaHЬl.

Pеки Poссии (их бoлее l20 тьIсяч с Длинoй бoлее l0 км) спoсoб-
(. I I}yЮT сoxpaнеHИЮ блaгoпpиятH ЬIх эKoЛoгичесKиx KaЧесTB пpиpoднoЙ
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сpеДЬl pяДa pегиoнoB ПЛaнrTЬl' Haибoлее KpyПHЬIе pеKи TеK},T нa сеBеp'
BПa.цaЯ в CевеpньIй ЛеДoвитьtй oKеaн. Пoэтoмy стoЧHЬlе BoДЬl пpибpеx-
HЬIx гopo.цoB и ПpoMЬIшlЛеHHЬIx ПprДПpиЯТИЙ,пpoЙдя сoTHи' a иHoГдa и
TЬIсячИ KИЛoMrTpoB Пo pyсЛaM yKaЗaHнЬIx pеK' yсПеBaЮT ПpaKTИчrсKи
нейтpaлизoBaTЬся и paзбaвиться.цo oTtloсиTrЛЬHo безoпaснoгo сoсToЯ-
HИЯ.

Poссия ЯBЛЯeTcЯ KpyПHЬlM хpaнИTеЛеМ геHеTичесKoгo фoндa миpa.
B наrшеЙ сTpaHе нaхo.цяTся нaибoлее KpyПHЬIе ПoПуЛяции MнoгИХ )Kи.
BoTHьlx (бельrй I\4rДtsеДЬ' МapaЛ, изroбp), oKoЛo 9% вceхптиЦ Cевеpнoгo
ПoЛyшapиЯ oби.raют в Poссии, ПoЧTи 5Оvo лepeлeTнЬlx ПTиЦ Toгo xе
ПoЛyшapИЯ BЬIBoДяT ПTеtIЦoB ЗДесЬ )ке. УникaльньtМ яBЛяеTсЯ oЗеpo
Бaйкал с егo флopoй и фayнoй. 2 l 0 вилов paстений ПpoиЗpaсTaloT ToЛЬKo
нa TеppиTopии Poccии.

Coглaсно H.H. PoдзеЛrBиЧy (2003 n)' oт бoльrпинсTBa paзBиTЬIx

и H.цyсTp и'LЛ ЬH ЬIx сTpaН Рoсс ияl oТЛ и Ч aеTся эlсor|o еuчeс кo Й c амodо cmаmoч -
Irocmью. Этo знaчит, чТo еr пpиpoдньtй IroTеHЦиzш oбЛaДaеT спoсoбнo.
сTЬIo KoМПrНсиpoBaTЬ HapyшIrH иЯ ЭKoЛoгичесKиx yслoвий сoбственньt-
Ми pесypсaМи. Бoлее тoгo, PoссиЯ B сoсТoЯHии ПpoTИBoсToяTЬ и BнеtlI-
ним (зapyбеxньtм) HеГaTиBHЬlМ вoзДеЙствияN4 Ha ПpиpoДHyЮ сpе.Д.y.

Пpивoдя ДaHнЬIе o сТеПеLlи сoхpaнHoсTИ <ПеpBoз.цaннoй> биoтьr нa
TrppиTopии paЗ[IЬIх сTpaн ]\4иpa' геoгpaф H.H. Kлtoев (2002 r.) BЬIBеЛ

ПoKaЗaTеЛЬ <(ЭKoЛoГИчесKoгo ttzlJ'IoГa>>, CBoeГo po.цa <<эKoЛoгинескoй pен-
1!t>>, KoTop}Io Ka)кдaЯ сТpaнa ДoЛ)снa бьlлa бьt BЬlЛЛaчиBaTЬ зa ПoЛЬЗo-
BaHИе pесypсaМи биoсфеpьr. Уpoвень ЭToГo ПoKaЗaTеЛЯ B yсЛoBнЬIx еДи-
Hицax кoлеблетсяt от l - в Бpaзилии дo 3-6 - в KaнaДе, 7 - вPoccии,
l31 - в Kитaе, 206 - в CIIIA,,176 - вo Фpaншии, 1|15 - вAнгЛии и'
HaKoI]ец' дo З,117 - в l{идеpлaнДаx. Этo свиДетеЛЬсTByеТ o ToМ' чTo
Рoссия B ЦrЛoM 

'lBЛЯеTся 
oДнoй иЗ эKoЛoГиЧески блaгoпoЛг{нЬIx сTpaн

ПЛанеTЬI И MoxеT BЬIсTyПaTЬ нa МИpoBoM pЬlHKе KaK ПpoиЗBO.циTеЛь ЭKo-
лoГичесKи чистоЙ ПpoДyKциИ и KaK oгpoМньtй pезеpв pеKpеaциoнtIЬIx
и и}lЬIx ЭKoЛoГичесKИх vсЛvl]

$ 2. Texн o гeн нoe зa гpязнeн ие тe p pит oPlл./| P oссии

Зaгpязнение aтмосфepноto BoзДyхa. Гoсyдapственн ЬIе .цoKЛ a.цЬI o сo -
С"|oЯl,1ИИ oKpy)€ЮЩей пpиpoлнoй сpеД'ьl Poссийскoй ФеДеpaЦии пo-
ЗBoЛяtoT сoсTaBиTЬ ПpеДсTaBЛениr o MaсЦ]Taбax вьtбpoсoB B ЦеЛoМ и Пo
oT.цеЛЬLlьIM BиДaМ ПpoMЬIrшЛrriнoсTИ. B сyмме е)кrГoДHЬlе вьtбpoсьt пpo-
МЬIIIIЛеHнЬIx пpеДПpиЯTий сoстaвляюT oKoЛo 20 млн т, вьtбpoсьt Tpaнс-
ПopTa - ПopЯД,Ka l7 млн т. Пpи эToМ oсHoBнoй вклaД B ЗaгpяЗtlеHие
BoзДyхa BHoсяТ ПpеДПpияТиЯ (lеpHoЙ и цветнoй MеТzlЛЛypГиИ, yгoльнoЙ
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| | poМЬIш]ЛrHнoсTи' XИ|\/IИ'| и нефтехи м ии, стpoiАиttДyсTpии' ЭнеpгеТи.
кИ' aBToTpaнсПopTa. BьIсoкий уpoBеHЬ ЗaГpяЗHеннoсTИ oбyслoвлен вьrб-
poсoМ спеЦифиvеских (эколoгичесKи oпaсньtx) BеЩесTB: бензпиpенa,
t|lopмaльдегl,I.цa, aМMИaKa' сеpoBoДopoДa и т. д. (тaбл' l.1).

Taблuцa 1'1
Paспpeдeлeниe вьt6poсoв в атмoсфepy (oЬ) no oтpaсля|\' xoзяйствa
6ьlвшeгo CCCP (Якoвлeв C.B., Cmpeлкoв A.К., Maеo A'A'' 1998 e')

Загpязнение aтмoсфеpьI иMееTДBa aсIlекTa: возДействие нa сoсToЯ_
ItlIс эKoсисTеМ и нa ЗДopoвЬе Ч{эЛoBеKa. Пеpвoе oПpе.цrЛЯеTся вьIбpо_
(.()M ПapниKoBЬIх гaЗoB (диoксида yГЛеpoДa и метaнa), BoЗниKaIoЩих B

|)с tyЛЬTaTе paЗpylПеl{ия биoтьt, а TaЮKr oKси.цoB сеpЬI и aЗoTa' BЬIзЬIBa-
|()lllИx KисЛoТHьIr Дo)KДI,I' BTopor - вьlбpoсoм в aтмосфеpy BpеlIнЬIx Bе-
|||ссTB и ПЬIЛеBЬIх ЧaсTИц. B св;tзи с yМеHЬrxеНиrМ ПpoиЗBoДствa в Poс-
..tttt нaбЛЮДaеTсЯ с}tИ)Kение вьtбpoсoв Сo,: вк,raд Poссии B МиpoвyЮ
}\'l ИссИIo сoсTaBЛяеT llopяДKa 7 vо лocлe США (227o), Kитaя (|2%) ' Ев-
ptltlьt (24%). B тo xе BpеМЯ Рoссия е.циHсTBrннoе сpе.ци сoПpеДеЛЬt{Ьlх
| ()сyДapсTB' гДе эМИссия Co, зa счет xoзяйственнoй ДrяTеЛЬHoсTи ПoЛ-
| |()с.ГЬIo KOMпеI{сИpyеTсЯ еГo ПoГЛoЩеHиrМ rсTесTBеннЬIМи ЭKoсисTеМa-
rrrr (дpyгoй тaкoй стpaнoй является Kaнaдa).

]]a пoслеДние гoДЬI в Poссии oTМечaеTся сни)KеHие вьlбpосoв диoк-
('It/1а сеpЬI (нa407o),.цoЛя KoTopЬlх сoстaBЛЯrT ПpиMеpнo 10% вьrбpoсoв
l| |)1l']BиTЬIх сTpaHaХ. Эмиссия So, пpи Дil,lЬHиx Пеpенoсax нaПpaBЛеHa
rr;r lioстoки ПoГЛoшIarTсЯ ПpoсTpaHсTBаN{и Сwбиpи, tsTo BprМя KaKДzшЬ-
rrrrit гrеpенoс из ЕвpoпьI нaПpaBЛен B oснoBнoМ нa Poссию.

oтpасль

oбщee
кoли-

чeствo
вьlбpoсoв

Пьlль
Диoк-

cI^А

сepЬl

oксид
yглe-
poдa

oксидьt
aзoта

Углeвo.
дopoд

Энepгeтикa 27,5 23,9 52,8 4,0 70,1

ЧepHaя
Мeтaллypгия

'19,1 14,9 o7 41,7 4'L -7 0,3

ЦвeтHaя
Meтaллypгия

7,6 7,0 16,5 3,0

CтpoЙмaтepиaльl 12,9 28,7 2,6 | |'с 3,2

lleфтexимия 5,'r 0,4 2.0 8,2 0.5 2,4 1

y ГoЛЬнaя
lIpoMЬlЦJлeннoстЬ

э'I 4.1 10,4 2,0 4,0

XИMИЧeсКaя 3,5 1,4 1,2 3,0 1,9 1'з
I l poчиe 'l'1,5 16,7 10,4 14 Е' 1А I,Z
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CлеДует ПoДчеpKнyTЬ, ЧTo BЬIПa.цеHия ЗaГpЯзHЯIoщиx BещесTB oT

.ц.pyгих сTpaH Ha TеppиTopии Poссии зHaчиTrЛЬнЬl. Coглaснo .цaннЬIМ

ПpoгpaММЬI ЕMЕП, B TечеtIие 7 лeт и BПЛoTЬ Дo 1999 r нa Евpoпейскoй
TеppиTopИи Poссии (ЕТP) r)KеГoДHo BьlПаДЕulo oт 2,l Дo 2,8 млн T oKсИ-
Дoв сеpЬI И aЗoTa. Пpи этoм дoля oт poссийсKих ИсToЧHиKOB сoсТаBЛЯЛa
MеHее 4О%. СлeдoBaTеЛЬHo' B Пo.цKисЛеHии ПpИpoДнoй сpедЬI нaшеЙ
сTpaнЬt игpaЮT BrДyЩyЮ pоль зapyбе)KнЬIе исTOч|IИKИ) B ToM чИсЛе УK-
paИНa, Геpмaния, ПoЛьшta, ЧехoслoвaкИЯ И Дp. Плoтнoсть BЬIПa.це-

ниЙ oкисленнoй сеpьt сoсTaBДяеT I-З т/км2. B pяле KpyПFrЬlx инДyсT-
pиаJrЬHЬIx paйoнoв KИсЛoTнoсTь aтмoсфеpнЬlx oсaДKoB (pH) дoxoдилa

'цo знaчений з'|-3,2 ( 1995 r). Bьlпaдения сBИнЦa И KaД|$ИЯ oт зapyбеx_
HЬIx исToчниKoB сoсTaBЛяЮT ПpиМrpнo З0% суMмaplroгo ЗaгpяЗнеHия
ЕТР, a B ЗaПa.цHЬIх paйонax oни еще бoльruе. Тaк' пo ДaнHЬlM MCц_
Boстoк ( Moсквa), BЬIПaДrния сBИHцa нa ЕTP сoсTaBИЛи в l 996 r oт Ук-
paинЬI oKo,llo ll00 т, Пoльrrrи и Белоpyссии - l80-190 т, Геpмaнии -
бoлее l 30 т. Bсе ЭTo ПpиBo.цИТ K сHиЖrHИю уpoxаЙнoсTИ' ЗaгpяЗHеHиIо

сеЛЬсKoХoЗЯйственнoЙ ПpoДyKциt,t, yxyдшеЕ{Иto сoсToЯHия лесoв (oсo-
беннo xвoйньlx) и oЗеpHЬIX эKoсисTеM сеBеpo-зaПaД,нoГo pегИoнa Poс-
сИИ.

Знaчительнa ЭgИccИЯ и TaKoГo Bpе.цHoгo.II'ЛЯ ЧеЛoBеKa гaЗa' кaк Co
(yгapньIЙ гaз). Егo oснoвнoй исToчHИK - aвтoмoбильньtй TpaнсПopц a

TaK)Кr ПpoМЬIlI]ЛrHHoсTЬ. B Poссии ЭNlИсCИЯ Co xoтя И сoKpaщенa нa
187о, сo}тaвляeт 127o миpoвoй ЭМиссиИ. Ъкoй бoльtлoй вклa.ц oбъяс-
HяrTсЯ oTсyTсTBиrМ KaTaЛИЗaTopoB .Ц'Ля aBToTpaнсПopTa.

oсoбеннo oсTpo сТoиT пpoблемa ЗaгpязHеHия воз.ЦУхa B KpyПнЬIx гo-
poДax и ПpoMЬIlxЛеHtlЬIx ЦеHTpaх. Бoлее чем в 200 гopoДаx Poссии, где

пpoxивaет 63 млн челoвек (42% HaсеЛrния стpaньt)' сpеДнrгoДoBЬIе Koн-
ценTpaцИи ЗaГpяЗHяIoЩиx BеЩесTB ПpеBЬtшaIoT ПДK. B тaбл. 1 ,2 lpивe-
ДенЬI ДaHнЬlе o гopo.цaх с нaибoлее BЬIсoKI,IМ ypoBHеM ЗaгpязHениЯ aT-

мoсфеpнoгo l]oЗД1xa И сoсTaBе ЗaГpяЗHrHИя.
Пoчти Bo Bсеx ГopoДaх Poссии с HaсеЛеtlием бoлее l00 тьlс. чеЛoBеK

сpеДНее Зa Гo.ц сoдеp)KaнИr Тeх ИЛИ инЬIх Bpе.цtlЬlx ПpиМесей в aтмoс.
феpнoм BoЗДyxе ПpеBЬlшaеT.цoПyсTИMЬIе tlopМЬl. oкoлo 40 млн. ХиTе.
лей стpaньt ПpoxиBa}oT в paЙoнaх, ГДе ypoBеHЬ KoнценTpaции Bpе'цньIx

пpимесей B pаЗoBЬrх иЛи сyToЧHЬIx пpoбax BoЗДyxa pегyЛяpнo в l 0 paз и
бoлее пpевьrшraет П!.K.

Bьtзьtвaет TpеBoГу poсT ЗaгpЯЗHеHHoсTи BoЗДyxa спеЦифи.rескими
веЩесTBaМи' B чaсTHoсТи устoй н и вьl Mи opгaничесKиMи сoеДИHенияМи
(УoC). Тaкaя тенДенЦия нaблюДaеTся в Aнгapске, Kaменске-Уpaльс-
кoм, Hopильске, oмске, Сapaтoве, Cтaвpопoле, Усoлье-Cибиpскoм.
oкoлo 977o нaceлeHИя ЭTиx гopoДoB Пpo)(иBaеT Ha TеppиTopИИ' ГДe Зa-
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|.pЯЗнение BoзДylIIHoгo бaсceЙнa ПpеBЬIЦJaеT безoпaсньrе ypoвни. B oт-
/tеЛЬнЬIе,цH и MaксиM€L.IЬHЬIе KoH ЦенTpaции бензпиpенa ПpеB ЬIЦIaIoT

l)сГЛaМе}lTьI в l l5-308 paз.

Taблuцa 1.2
Гopoдa с наибoльlди]tn ypoвнeм зaгpязнeния вoздyxa PФ

(daнньrc Pocеudpoмema зa 1997 е.)

Гopoд Beщeства* гopoд Betueства*

\бaкaн Бп' Ф HoвoooccиЙск D, NO2, NO

\pxaнгeльск сs2' Ф' MM Hoвoнepкaсск beнoл, Ф, No,
5лaгoвeщeнск Ф' BB' Co Эмск Ф, aцeтaльдeгид

эийск (Aмypскaя
lбл.)

Ф' BB' No2 Poстoв-нa-!oну No2' Ф' BB

Кaлинингpaд Бп' сs2' No2 Эaмapa Ф' NHз' No2

Кeмepoвo 5п' сs2' NH3, Ф )aнкт-Пeтepбvpг BB' Ф' фeнoл, No2

Kpaснoяpск эп' Ф' BB Эаpaтoв No,, Ф' No
Кpаснoдap Deнoл. Ф. BB ]елeнгинск Ф, фeнoл, CS,
Кьl3ьtл 5п' Ф' BB oлиКaMск Ф, NHз

Пипeцк Deнoл, NH., Ф Cтaвpoпoль Ф' No2

Maгaдaн Deнoл' Ф, No2 Cьlзpaнь Бп' Ф, No2

Maгнитoгopск Бп, CS2, No2 Toльятти HF. Ф' вв

Moсквa
Фeнoл, CO2,
No2, Ф

Ульянoвск Фeнoл, Ф' No2

HижниЙraгил
Фeнoл, NHз' Ф'
ЭБ

Xaбapoвск Бп' so2' No2, Ф

l.|oвгoDoд Bв, NH1, No, Читa Бп, Ф' Bв' No2
'1oвoкyзнeцк Бп' Ф' BB' HF Южнo-Caхaлинск БП, сaжa, BB, No2
,iopильск Ф, so2

*Beщeствa, oпpeдeляющИe вьlсoкий ypoвeHЬ загpязHeнИя: Ф - фopмaльдeгид,
|,ll - бeнзпиpeн' BB - взвeшeHнЬle вeщeства, No, No, - oксИдЬ| aзoтa, NH"-
'lMMИaк, Co - oксид yглepoдa' so2. сs2 - сoeдИHeнИя сepЬ|, HF - фтopистьlйЪo-
11rlpoд, MM - MeтилMepкаптаH.

Coглaснo M.Ч. Зaлиханoвy (2000 f,)'.цoля BЛ'1ЯH14Я ЗalpязIlения aT-
пrtlсфеpнoгo BoЗДyxa нa oбЩyto ЗaбoЛеBaеМoсTЬ y Детей сoстaBЛяеТ в
(.t)с/lнrМ |7%,У вЗpoсЛЬIx - 10%.3aгpязнениr Boздyxa лopoждaeт 4|vo
r:tбtlлевaний opгaЕroв ДЬIхaния' 16% - ЭI{ДoKpиHHoй системьt, 2,5% -()|lK()Лoгических зaбoлевaниiт у Лиц B BoЗpaсTе з0-з4 лeт и 11% -
t' llиrt 55-59 лет.
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oЦенивaя B цrЛoМ сoсToяниr oKpy;KaЮU{rЙ пpиpoдной сpе.Цьl в Poс-
сийскoй Фелеpauии, IJентp Mе)кдyнapoДнЬlx ПpoеKToв MинпpиpoДьt
Poссии Пpиll]еЛ K BЬlBo.цy, чTo ПpoбЛеМa ЗaгpЯЗнеHия aтмoсфеpнoГo BoЗ-

Дyxa ГopoДoB и ПpoМЬIlxЛенHЬIх ЦrHTpoB ЯBЛЯe"ГсЯ сегoДня нaибoЛее
oстpoй в 38 pеспyблИKax, KpaЯx, oбЛaсTяx и aBToнoM}Iьtx oкpyгах PФ.

Зaгpязнениe и исToЩеI{иr BoДньIх pесypсoB. Poссия бoгaтa BoДнЬIМи
pесypсaМи: нa ее ДoЛЮ ПpихoдиTся 2О% миpoвьlx зaПaсoB ПpеснЬIх Bo.ц'

вт. ч.9% pеЧHЬIХ вoД Земли. Пo пoкaзaтелю <.зaбop BoД'ЬI Ha.цyшIy нaсе-
Л еH и я)> Poссия ЗaFIи МaеT ПpoМе)К),,Toчнoе ПoЛoxе Hие сpe.ци еBpoПе Й с -

Kиx гoсyДapсTB; ot{ сoсTaBЛЯеT 700 мj/гoл. oбеспеченнoсть вoДoй o.ц-

HoГo >кИТеЛя PФ за счет pечHЬIХ BoД сoсТaBЛя eт 29.2 тьtс. М3 в гoд (80 м]

в сyгки), ToГДa KаK сprДHеMиpoBьIе ПoKaзaTеЛИ нaМнoгo Hи)Kе - 8,2 и
22,5 сooтветсTBеtIHo (Хyблapян M.Г' l999 r).

Пo степени исПoЛЬзoBaHИя Bo.цнЬlx pесypсoB МнoгИе сTpaньI Евpo-
ПЬI ПpеBзoll]ли 50%-ньlЙ pyбе>к. oбъем сToчнЬlx вoд в PoссиИ сoсTaB-
ЛяеT oKoЛo 70 км3, нo объем oчиlцaеМЬIх Bo.ц МеtIее 3 км3, xoтя oбъем
зaГpяЗriеHнЬtx BoД сOсTaBЛяеТ oKoлo 10 км] (в тo xе BpеMЯ в Евpопе вo
lvlFloгиx сTpaHaх |ОО7o вoд ПpoхoДиT ПoЛнyЮ oнистку).

Bo.цньIе pесypсЬI Poссии сЧиTaЮT еДBa Ли не сaМЬIМи сoХpaннЬlМи B

Евpoпе. Тrм не МеHее' ПpиpoДtlЬIr BoДHЬIе ЭKoсисTеМЬI сИЛЬtlo сTpaДa-

ЮT BсЛеДсTBиr aHТpoПoГеHHoгo ЗaГpяЗHеt{ия. Измененa xoзяйственнoЙ

ДеяTеЛЬHoсTью бoльrшaя чaсTЬ oсtloBнЬlx pечнЬIx бaссейнoв евpoпеЙс-
кoй чaсти России. BoДньIе oбъектьt в бaссейнaх Boлги, Д.oнa, ЧaсTичнo
Cевеpнoй flвиньl эвтpoфиpyюTся BсЛеДсTBие ПoсTуПЛения биoгенньrx
BеillrсTB' Пpе)це I]сеГo сoеДинений aзoTa и фoсфopa. Cильнaя Дефop-
MaцИЯ Bo.цHЬlх экoсиiтем oТМеЧaеTся в Сибиpи и нa !.aльнем Boстoке,
oсoбеннo B BеpхнrМ TеЧrнИи oбtlи Енисея, в бaссейнеAмypa.

Зapегулиpot]aHИе pеK и гиДpoTехtlИчrсKoе сTpoИTеЛЬсТBo TaK)ке Пpи-
велo к.ЦефopМaЦИИ ПpиpoДF|Ьlх ЭKoсИсТеМ' yсИЛе[IиIo эвтpoфиpoвaния.
Hе менеtэ oПaснo ToKсИчrсKoе ЗaГpяЗllенИе вoДHЬIx oбъектoв.

B связи сo сПaДoM ПpoMЬIшЛrHHoгo ПpoизBoДсTBa ПpoизoшЛo не.
KoTopor снИ)KеHие сбpoсa МассЬ| oснoBнЬIx зaГpЯЗняIоЩиx веЩесTB и
oбъемoв сTotIHЬIх вoД. Thк, в l995 г. сбpoс нефтепpoдyKТoB' BЗBеtlIеl{-

HЬIх BещесTв' фoсфopa, фенoлoв, сoе.цинениЙ I\,{е.цИ, )KеЛеЗa' цинKa сo-
сTaBиЛ 784тьlс' T ПpoTИB l002 тьIс. тв |994г.и |252 TьIс. T -в |992r.

B pезyльтaте иHTенсИBHoгo вoДoзaбopa ИсToЩaЮTсЯ ЗaПасЬI Пo'цЗrм-

нЬIx BoД' ИMееTсЯ бoлее l400 ЛoKaЛЬHЬIx oчaгoB ЗaгpяЗнения ПoдЗеМньIx

вoД. Бoлее 80%тaкиxoчагoB нaxo.циTся в евpoпеЙскoй чaсти Poссии (paй-

orrЬI Гopo.цoB Moннегopскa' Ч еpепoвцa, Балaкoвo, Kaменскa- ШIaхтинс -

кoгo, Aнгapскa и дp.). B сoстaв зaгpЯзHrнИЯ, KaK yxе yKaЗЬIBtlЛoсЬ' Bхo-

.цяТ BrсЬМa oПaснЬIе хиМичесKие BеЩесTBa' B часTHoсTи' .циoKсИHЬI.
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Бoльrшaя чaсTЬ сToЧHЬIX BoД Poccии oчиIЦaеTся B ПpеДеЛax rе Гpа-
rtиц. Лишь небoльшaя чaсTЬ ПoсTyПаеT нa ТеppИTopиЮ Белоpyссии,
Укpaиньr и Kaзaxстaнa. oДнaкo иМеHHo ЭTи сTpaнЬi ПoсTaBЛяЮT в Poс_
сИlо B ПoЛTopa paЗa бoльrше ЗaгpЯЗHеHнЬIx BoД, чеМ ПoЛyчaЮT их из Poс-
сии. Укpaинa избaвляeтсЯ oT чaсTи HечисToT, сбpaсьlвaя иx в Севеpс-
кий floнец, Kaзaхстaн исПoЛЬЗуrT.цлЯ сПЛaBa HеЧисToТ Иpтьtшr и егo
IIpИToKи.

Haибoльt.tlеr KoЛИчесTBo сToчHЬIх вoД Рoссии сбpaсьtвается t] pеKи
бitссейнa Boлги и Kaмьl. Эти стo.tньlе Bo.цЬI сoсTaвЛЯIoT oKoЛo 40% oт
tlСrЩегo oбъемa в Poссии.lействyroциr oчИсTHЬIе сoopyЖеHиЯ oбеспе-
IlиBaIoT эффективнylo oЧисTKy лиlль8vo oбъема ЗаГpяЗt|еHHЬlx BOД.

Из-зa нестaбильнoй paбoтьl Мt{oгИx ПpеДПpияTИй, финaнсoвЬIx TpyД-
t ttlстеЙ BЬIПOЛF{еHие BoДooxpa}irrЬIx МеpoПpи ятиЙ в сТpaне oсyЩесTBЛЯ-
с'l'сЯ B сoBеplxеHнo tIеДoсTaToчньIx oбъемaх. BоДьt oснoвнЬIх pеK - Boл-
t t.t, !oнa, Kyбaни, Пенopьr, oби, ЕнисеЯ oцениBaЮTсЯ KaK <<зaгpЯЗHеtI-
lIl,Iе)>' a BoДЬI иx KpyПHЬIx ПpИToKoB (Kaмьl' Тoми' Иpтьtшa, Тbбoлa,
|Vl иaссa, ИceтИ, Typьr) и pеKи Уpaл кaк <<си]lЬHo ЗaГpяЗнеHHЬIе)>.

B Целoм ЭKoЛoгиЧесKoе сoсToяt{Иr ЗначИTrЛЬFtoгo ЧИcЛa Bo.цHЬtх
r lб.t,еKТoB Пo ДallнЬlМ сети PoсгидpoMеTa сooTBеТсTByЮT эKoЛoГичесKo-
N{у pегpессy и ToЛЬKo 1| -|3% Bсеx BoДHЬIx oбъектoв HaxoДиTсЯ B сoсТo-
r| l l ИИ fKoЛoГИЧесKoГo благопoлщия.

По Дaнньtм I{a}^]HЬIx иссЛrДoBaций, вoдa pеK и BoДoемoв Рoссии в
|)я,lе сЛyЧarB oKaЗьIBaеT нa гидpoбиoHToB ToКсичесKoе BoЗ.цеЙствие пpи
(}ИoTесTиpoBaHИИ. C экoнoмическoЙ ToчKи ЗprнИя' ToKсИчrскor Зa-
I l)яЗHеtlие ПpеДсTaBЛЯеT yгpoЗy для pьtбнoгo ПpoMЬIсЛa, TaK KaK цеH-
Ill,|е BИДЬI pьtб весьмa ЧyBсTBиTеЛЬньt к вoзДейсTBиЮ ядoBиTЬIх XИvLИ-
.lссKих Bеш]rсTB.

Хoтя пo сyMMapHЬIM зaПaсaМ ПpесttьIх вoД Poссия ЗaниМaеT BrДy-
|||,сс МесTo B Mиpе, oбoстpяется KpиЗис namьевoeo вodocнабllсенuя. Пpи-
|\|сl)oМ эТoгo яBЛЯЮTся ДлИTеЛЬньlе пеpебoи с вoдoснaб)кеHИеM HaсеЛr-
rrllя ПpимopсKoгo Kpaя (oсень 2003 r). !ействyющaя B сTpaнr сисTеМa
lrt y1оснaбtKе}lия Haxo.циTся B HеyДoBЛеTBopиTеЛЬHoM сoсToянии: бoлее
|()1]6 BoДoПpoBoДoB с зaбopoм BoДЬI Из ПoBеpxl{oсTttЬIx BoДHЬIХ исToч.
tIl|КoB' oбеспечивaЮlЦиx 68% лoтpeбитeлeЙ B ГopoДax И ПoсrЛKax гo.
|)(),]lсKoГo TиПa и |0% в ceльcкoй местнoсTи' Hе иМеЮT неoбхoдимьlx
t.tltlpy>кениЙ ДЛя oчисTKи и oбеззapax|4lзaцИЯ вoДьt' Bo MHoгиx pегиo_
!|il\ сl'paHЬl I{ИзKor KaЧесTBo BoДЬI сoЗ.цarT сеpЬrЗHyЮ oПaснoсTЬ ДЛЯ З.цo.
I 
l( )lIl,'I HaсlЛеHия' oПpеДеЛяеT BьIсoKиЙ ypoвень инфекционньtх зaбo.
rс lritн ий ЛIо.цей. B pяде ПpaBиTеЛЬсTBеI{нЬIX .цoKyMенToB ПpЯМo yKaЗЬI-
llllс'|.ся! ЧTo ПЛoxoе KaчесTBo питьевoЙ BoДЬI яBЛЯеTсЯ oДHoЙ иЗ ПpичИI]
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poсTa сMеpTнoсTи LIaсеЛrния И cHИ>KeHИЯ сpеДнеЙ Пpo.цoЛxиTеЛЬнoсTИ

xизни poссияtI.
Пpoблeмa oTхoДoB. Этo oДнa иЗ сaMЬIx oсTpьlx и слoxнеЙrrrиx в Poс-

сии, Bе.цЬ нa сB!L[Kaх, xpaHиЛиrцax' ПoЛиГoHax сKoПИЛoсЬ oKoлo l00 МЛpД T

TBepдЬIx oTхo.цoB' T. е. ПoчTи 700 т нa кaxДoгo XиTrЛя. ИзвсeЙ этoй мaс-

сЬI ToЛЬKo 5vo ИДeт нa пеpеpaбoTKy иЛи MyсopoсxигaТеЛЬtlьlе ЗaBo,цЬI,

oсTtulЬHor сKЛaДиpyеTся иЛи BьIBoзИ.ГcЯ Ha сBаЛKи.

Cоглaснo A.М. HикaнopoBy и T.A. XopyxеЙ (200l r), }.ке к нaчzuТу

| 997 r' нa Пpе.цПpИ ЯTИЯх paЗЛИч н ЬIx oTpaсЛеЙ ПpoМЬI tl.lЛе H HoсT И сKoП и-

ЛoсЬ бoЛее 1,4 млpд T ToЛЬKo ToKсиЧHЬlx oTxoДoB. B пoслепyющие гo.цьl

KoЛичесTBo е111rГoД'Ho oбpaзyюшиxся ToKсИЧнЬlх oTxo.цo3 ДoсTИ ГuUIo Пpи-

мrpнo 90 млн T' B ToM чисЛr I клaссa oПaсHoсTи - пopя.цKa 0'l6 млн т'

II клaссa - 2,2 млнт, lII клaссa - 8,7 млн т, IV клaссa - 78,8 MJIн T.

Ha теppитop14ИPoccИИ paЗМеш1еHo oKoЛo 70% oбцero oбЪеМa ToK-

сичнЬIх ПpoМьIllIЛеttнЬIx oTxoДoв бьlвrrrегo СCCP. Пo.Д. иx сUla.циpoBa-

ние зaняTЬI ЗHaчиTrЛЬнЬlе ПЛoЩадИ. Toлькo yЧTеHHЬIе месTa paЗМешIе-

ния (зaхopoнения) oTХo.II.oB ЗaниMaIoT TrppиTopИи бoлее l4 тьtс. гa. oсo-
беннo oПaсньI oTхo.цЬI' сoДrp)KaЩиr Tя)KSЛЬIе MеT.LЛЛЬI (свинеЦ' pTyгЬ и

дp.). Bесьмa oстpoй ЯBЛЯeTcЯ и пpoблемa yHичToXеI{ия зaПaсoB xиМи-

чесKoгo opyxия (oкoлo 40 тьtс. т)' хpaнящихcя в 7 apсенaЛaх Минис-
TеpсTBa oбopoньt Poссийскoй ФелеpaЦии.

oсoбеннo oсTpo сToиT пpoблемa oTхo.цoB в Уpaльскoм pегиoне: B

o.цной Cвеpдлoвскoй oблaсти KoЛичесTBo HaKoПЛеннЬIx oTxo.цoB .цoс-

TигaеT 35 млpд т. ЗДесь еxегoДнo oбpaЗyrTся oKoЛo 1 60 млн т, B ToМ чИс-

ле 1 l млн T - ToKсичньtх. oбезвpеxИBaеTся ИЛИ УTvlЛИЗИpyеTсЯ Bсегo

o.цнa ПяTaя чaсTь.
Бoльшr1тo oпaсHoсTЬ в Poссии ПpеДсTaBЛяIoт зaбьtтьrе ЗaxopoHения

oTХo.цoB' Ha МесTr KoTopьIx сейчaс ПoсTpoеHЬI )(иЛЬIе .цoМa иЛи .цpyгие

сoopy)Kения. K сoxалениIo' yЧеT TaKИx ЗaxopoHений ПoKa не ПpoBе.цrH.

Hеoбxo.цимo TaKxе yПoМЯнyTЬ o pеЗKo oбoсTpиB[lейся пpoблеме

.циoкси}rсoДеp'(aЩиx oTxo.цoB. Kaк известнo' ДиoксИнЬl' oTнoсяЦиеся

KкJIaссуxЛopyгЛеpo.цoB'яBЛяЮTсясaМЬIMиTOKсиЧньIМииЗсинTеЗиpo-
BaннЬIx ЧrЛoBеKoМ BrЦrсTB. oни oбpaзyloTся Пpи С>KИ|aHИИ ПpoМЬIll-

Леtttloгo и гopo.цсKoгo Мyсopa' сoДеp)KaЩегo ПЛaсTМaссЬI и синTеTИчrс-

Kие МaTеpиuшьr, бензинa сo сBинцOBЬIми Пpllса,цKaМи' IIpи xЛopиpoBa-

нии Bo.цьI' Пpи ПpoиЗBo,цсTBе неKoTopЬIx песTИци.цoB.

Пpoблемa ДиoKсинoв BПrpBЬlе BoзниKЛa в CШA в 30-40-е гo.цьt.

B Poссии IIrpBoе KpyпнoМaсШTaбнor ДиoKсиHoBoе ЗaгpяЗ}tеHие Пpи-

poднoЙ сpеДЬI зaфиксиpовaнo в l99l г. B paйoHе г. Уфa. Бьrлo oбнapу-

)(енo' ЧTo сo.цrpxaние ДиoKсинoB B Bo.Д'aх p. Уфa бoлее чем в 50 тьtс.
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|)1lЗ ПpеBЬIсилo иx П!K (Гoлyбникoв B.B., |994 г.). Пpиuинoй загpЯЗ-
|IcHИЯ BoДЬI сTaЛo ПoсTyПленИе фильтpaтa из yфимскoй гopoДскoи
с|}aЛKи ПpoМЬIIxЛеHнЬlх И бьlтoвьlx oTХoДoB. Kaк слеДствиr, KoЛичr-
с'гBo ДиoксиI{oB B KpoBи' )KиpoBoЙ TKaHи и ГpyДнoM МoЛoKе МнoГиx
житeлeЙ Уфьt и CтеpлитaмaKa yBеЛичИЛoсь в 4-l0 paз пo сpaBHеHиЮ
с /гloПyсТиМьIМ ypoBнеМ.

B нaстoяшIее BpеМя B сTpaHе еxегoДнo И.цеT B oTxoДЬl oKoЛo 200 млн
|||.ГyK ЛЮMинесце}IТHЬIХ и ДyгopaЗpЯДHЫx ЛaMП' в кaxдoЙ иЗ KoTopЬIx
с()Деp)KиTсЯ oт 80 дo l20 мг pTуTИ. Бoльrшyro oПaсHoсТЬ ПpеДсTaBЛяЮТ
l)'l.yTЬсoДеp)кaщИе ЭЛеKTpиЧесKИе бaтapeЙки' B KoTopЬIx сoДеp)KaнИе
|),l.yTи ДoхoДит дo 300 мr Тbлькo >KИ.ГeЛИ Moсквьt и ПoДмoскoвья вьIб-
t)ilсЬIBaIoT еxегoДHo бoлее 50 MЛH txTyK бaтapеек, ПoэToМy Ha сB.UIKи
||()llaДaеT ДecЯTKИ ТoHн pTyTи. ЧpезвьtvaЙнyЮ oПaсHoсТЬ ТaЮке ПpеД-
(.'I.ilBЛяЮT aвтoмoбильньIе сBиI{ЦoBЬIr aKKyМyЛяTopЬI' B Ka)KДoM и3 Ko.
l()pЬIx сo.цеpxиTсЯ Дo 9,5 Kг сBИHЦa (B.И. Kyзнеuoв, 2000 r).

oсoбo сЛеДуеT oсTaнoBиTЬся нa пpoблеМr HrЛеГaЛЬнoгo TpaнсГpa-
llllЧHoгo ПеprМеЩеtlиЯ ToKсИчнЬIx oTхoДoB.

B нaстoящее BpеМя TBrpДЬIr и )(иДKие oTxoДЬI с BЬIсoKиI\4 сoДеp)Ka-
lIllсM BpеДнЬIх ЗaгpяЗHЯIoщиx BещrсТB сoПpoBoxдaюT paЗЛИЧHЬlе Пpo.
N,tI,ltIIЛенtIьIе ПpoиЗBoДсTBa B paзBиTЬIх сTpaHaХ Cевеpнoй Aмеpики
(llpе>кДе всегo CIIIA), Евpoпьt и Азии (тaбл. l.3).

oбщественнoсТь ЭTиx стpaн кpaйне HегaTиBнo oTHoсиТсЯ K Пrpr-
1ritбoтке TaKиx oTхoДoв нa сoбственнoй TеppиTopИИ' ПoЭToМу Мt{oГие
.|;lсTнЬtе фиpмьr и Дa-lке ПpaBИTеЛЬсTBa иLI.lyT BoЗMolкHoсTЬ.цЛя paзМе-
||lсниЯ yKaЗaHнЬIx ToKсичнЬIx oTХoДoB B ДpyГиx сTpaHaх. Пpепятствием
l iI KoМy TpaнсгpaниЧHoМy ПеpеМеItlеI{иЮ oПaснЬIx oTxoДoB слуэкит Бa-
tсJIЬсKaя KoнBенция o KoHTpoЛе TpaHсгpaниvной пеpевoзKи oПaсI{ЬIx
()l'хoДoB ИИXУTИЛИЗaции (l989 r), к кoтopoй вскopе ПpисoеДиниЛacЬИ
l'tlссИя. B этиx yсЛoBиях HеKoTopЬIе ПpoMЬIIxЛеHt{ЬIе KoМПaHИИ И|t\уT
||V,l.И BьIBoЗa эTиx oТxoДoB Пo.ц BИДoM }lиЗKoэHеpГorМKИx TеПЛoнoсиTе-

'rсii, мaскиpyЯ TеМ сaМЬIМ исTиHHor сoДеp)KaHИе BЬIсoKoToKсиЧHЬIx Зa-
I l)'I']FlяIoЩиx BеIЦесTB. Cтaтyс I{иЗKoЭнеpгoеМKиx TеПЛoHoсиTелеЙ пpo.
l\||,lI-t|ЛеннЬIе oTxo.цЬl <(ПpиoбpеTaloT)> ПoсЛе чaстичнoй пеpеpaбoтки и
trr.lrи) бpикеTиpoBaHия нa TеppИTopиИ сTpaн-ПpoиЗBoДиTелей. B этoм
( lIVtIill oTхoДьI 1rке фopмa.пЬнo не Пo.цПaДaloT ПoД oГpaниЧения Бaзель-
l k()й KoHBlнции и MoгуTбьIтьввезенЬl BTpеTЬи сTpaHЬI I!ЛЯИXПoсЛrДy-
|()|t|.сГo c>KI4faНИЯ B сПециzUIьнЬlх Печaх. Mнoгие сTpaHЬI, B ToМ чисЛе
l'rlссия, исПьITЬIBaIOЩИе ЭKoHoMИчесKие пpoблемьt, tlpиниМaЮ'г yKa-
|:lIlIIЬIе oTxoДЬI для пеpеpабoTKИ' с)кигaния, нейтpaлИЗaЦИИ ИЛИ Л,ЛЯ
\ |)it llсHия.
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TpaнcгpaниннЬle пepeмeщeния oпaснЬlx oтxoдoв
в 1994 r' (B.H. Бaшкuн, B.B. Cнaкuн,

Taблuцa 1.3

в нeкoтopЬIx стpaнax
2001 е.)

Сoглaснo тaбл. l .3, Гo.цoBoе TpaнсГpaHиttHoе ПrpеМеIцеHие oПaснЬlx

oTхoДoB иЗ paЗBиTЬIX сTpaн B TpеTЬи сoсTaBиЛo в |994 Г. ПoчTи 2 млн т.

oднaкo Пo Дpyt.иM .Ц'аHнЬlМ (<Пpoблемьt pегИoнaЛЬHoЙ эKoЛoгИи'>,

J$ з, 200l г.), paзмеpьI tiелеГaЛЬнoЙ TopГoвЛи и (или) HеЛеГaЛЬнoГo

TpaнсГpaHИчHoГoПеpеМеlценияpеЗKoyBеЛичиЛисЬисoсTaBЛяIoTBнa-
сToЯЩее BpеMя 50- l00 МЛH T'

Cooбrцaется, чTo B pеЗуЛьТaTе этого Ин.ция сTiLЛa <глoбaльнoЙ свал-

кoй,> 'цля oгpoMHoгo KoЛИчrсTBa TехHиЧесКoгo циHKa' oTxoДOB oT IIpo-

ИЗBoдсTBa сBинЦa. a ТaK)Kе исПoЛЬзoBaHнЬlх aKKуMyЛяTopoB из Геpмa-

нии, CШA, Aвстpaлии, BеликoбpитaIIИ|4И!aнии, B l998-1999 гr нa

TеppИTopИIo ИнДии бьtлo ввезено бoлее l00 тьlс. T oTxoIloB' бoльrпaя

чaсTЬKoTopЬtХЯl]ЛЯrTсяяДOBИTЬIМииЛИПoTеttцИttЛЬнoя.цOBиTЬIMИ.

Cтpанa
oбщee гoдoвoe

пpoизвoдствo oтxoдoв'
тЬ|с. т

Гoдoвoe тpансгpаничнoe
пepeмeщeниe (экспopт)'

тЬ|c. т

сшA 1 80000 1 18,4

Кaнaдa 6080 '137,8

ГeDмaния 6000 522,1

Фpанция 3858 10,6

|АтaлИя 3246 20,0

3eликoбpитания 2940 0,9

Аспaния 1 708 20.2

lopтyгaлИя 1 043 2,0

HидepЛaндЬ| 1 040 195,4

швёЙцapИя 736 126,6

Япoния Еoo 40,0

цвстpия 620 82,1

Швeция 500 42,6

гpeция 450 0'з

Aвстpaлия J to 91 ,0

DинляндИя 314 19.2

Hopвeгия 200 16,5

Hoвaя 3eлaндия 110 0,2

Цaния 106 9.2

Иcлaндия 0,2

Bсeгo 2з7o88 't 870,8
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ПpеДпpиним aЮTcЯ ПоПьITKИ oбxoДа Бaзельскoй KoHBенциИ pя.цoМ
ИHoсTpaнньIx фиpм B цrЛяx BBoЗa aH.UloгиЧнЬlх oTXoДoB Ha TеppИTopИЮ
Poссии. Тhк, paссмaTpИBaл'ИсЬ ПpoеKTЬI сTpoИTеЛЬсTBa зaBoДoB Пo с)Kи-
ГaниЮ BBoЗиМЬIx (поД видoм HИЗKoэHеpГoеМKих }loсИтелей) oПaснЬlх oT-
XoДoB Ha TеppИТopИИ Moскoвскoй и HoвгopoДскoй oблaстеЙ, Aлтaйскo-
l.o Kpaя идp. Coглaснo неKoТopЬIМДaнI.lЬlМ (A.M. Hикaнopoв' TA' Xopy_
жaя, |999 г.), в пеpиoд c |967 r пo l993 r 95 фиpм (из Геpмaнии, CIIIA,
Aвстpии, Итaлwи, KaнaДьl и ДpyГих стpaн) ПЬITaЛисЬ BBеЗTИ в Poссию
Сloлее 30 Млн T oПaсHЬIx oTxoДoB. B l993 г. Bl]rзеrto и paЗМеrllеHo Ha Tеp-
pИTopИ|4Poccии oкoлo 4000 т oTxoДoB' B ТoМ чисЛе pa.циoaKТиBHЬIх' pT},T-

l|ЬlХ' циHKoBЬIx и ДpyГих. B |997 l зaBеЗеHo B KaчесTBе BTopИчнoгo сЬI-
l)ЬЯ oKoЛo 230 тьrс. T ToЛЬKo }ДITеHHЬlх oTxoДoB. Hекoтopьtе ИHoсTpaH-
lIЬIе KoМПaНИИ Д,aЖ'e ПpеДЛaгаЮТ бесплaтнo ПoсTpoИTЬ ЗaBoДЬt Ilo
ttсpеpaбoтке oПaснЬlx oTхo.цoB' есЛи Ha Hиx BПoсЛеДc.|BИИ бyдет пеpе.
1raбaтьtвaться и oПpеДеЛенHoе KoЛИчесТBo зapyбеxньtх oТxoДoB.

Сле.цyет ПoДчеpKI{yTЬ, чTo Пpи BBoЗе oTДеЛЬHЬIх oТxoДoB, Hе яBЛяIo-
IllИхся ToKсичHЬIМи' ИХ ДtulЬHейrцая пеpеpaбoткa Мo)кеT ПpиBесTи K
rlбpaзoвaнию кpaйне BpедHЬlх Bеществ. Taк, Пpи с)KигaHИи oTHoсИTеЛЬ_
l ttl безвpеднЬIХ хЛopсoДrp)KaЩих ПЛaсTиKoB oбpaзуются BЬlсoкoToKсич-
IIInе ПoЛиХЛopиpoBal{нЬlе бифенильt, .цИoKсИHЬ|' фуpаньl И ДpyГиr.

B сooтветстBии с BЬ]lllеиЗЛo>t<еIlHЬIМ HaЗpеЛa неoбxoдимoсТЬ сTpo-
I ()и pегЛaMеHTaЦии BПЛoTЬ Дo ЗaПpеЩеtIия TpансГpaHИчHoГo ПеpеМеще-
||\1'| Ha TеppиТopиЮ Poссии oПaснЬIХ ТBеpJlьIx И >KИДKИх oТxoДoB' KoТo-
l)|nе сo.цеp)KaT TЯ)KеЛЬIе МеTaЛЛЬI' xЛopopГaHичесKие Brш{есTBa и HИTpo-
с()rДинения И Пpи эToМ BЬIДаIoТся зa HиЗKoЭI{rpгoеМKие TеПЛo}IoсиTеЛи'
llкoбьt безoпaсньtе ДЛя нaсеЛеHИЯ ПpИ|1ИМaюЩей сTpaHЬI. Bсr этo мo_
zKCT ПpИBeCTи K ToMy, ЧTo' lсЛи Hе ПpиHЯТЬ I]aДЛеxaЩИх Mеp, Poссия
IilK)Kr ПpеBpaTИ"ГcЯ B <<сBaЛКy oTxoДoB)> ИЕloсTpaHl{oгo ПpoИсхoxДrния с
(.ilМЬIМи Tя)кеЛьIМИ эKoЛoгичесKиМи IroсЛе.Ц'cТBИЯ|vlvт ДJlЯ HЬIt]еllIHегo и
r lсoбенHo бyлyших пoкoлений.

PaДиaцпоннaя oбстaновKа. ЧpеЗBЬIЧaйHЬIе сиTуaЦии' сBяЗaннЬlе с

'lltсpllo- И paДИaЦИoнHo-oПaснЬlми oбъектaми (вклюнaЯ ЯДеpнor opy-
/( t{е), яДеpнЬlМи MaTеpи€LПаMи' paДИoaKTИBHЬlMИ Bеш{есTBaМи и oTxo-
rlilMИ, ИсToчниKaMи иoHИЗиpytolцих иЗЛyЧениЙ вследстBИе иx осoбoй
| 
)ll']pуlllиTеЛьной сильt и .цoЛгoBpеMеH H Ьlx HеГaTи BнЬIХ лoсле.цствиЙ,
lll)сДсTaBЛяют сoбoй o.цtly ИЗ нaибoлее сеpЬеЗHЬIх угpoз безoпaсI{oсTи'
(.()l lИitJl Ьнo-ЭKoI]oМиЧrсKoMy paЗBиTию Poссийскoй ФелеpaЦии и Bсе-
I () МИpoBoгo сooбЩествa.

PaДиaционнaя oбстaнoвкa в PФ oПpеДеЛЯеTсЯ сЛr.П.yЮlциМИ oснoB-
rlr'tми фaктopaми: l) глoбaльньtм paДиoaKTиBньtм фoнoм; 2) зaгpязне-
lIl|сM TеppиTopиЙ вслеДствие aвapиЙ нa Чеpнoбьlльскoй AЭC (1986 г.)
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и Пo <<Maяк,> (1957 И |967 гГ.); 3) ЭKсПЛyaTaЦией ПpеДПpИЯТИЙ c ЯДep-

HЬIМ ToПЛиBoМ, Я.цrpнo-ЭH еpгrTИчес Kих yсTaнoBoK Ha сy.цax' хpalrиЛи Щ

paДиoaKTиBHЬIx oTxo.цoB.

Глoба;tьньtй pa.циaциogl{ьrй фoн oбyсЛoBЛrH ПpoBеДенHЬIМИ я.цеp-

tlЬIМи исПьIТaHиЯMИ. Пo.цaнHЬIМ ooH, с, |945 Пo l99l гг. B МИpе бЬIЛo

IrpoизBеДенo |946 исПЬlTaTеЛЬHьIx яДеpнЬIx BЗpЬIBoB' B ToМ чисЛе 958 B

СIIJA' 5g9 - B CoBrTсKoM CoЮзе' бoлее l50 - вo ФpaнЦии. B CСCP
BЗpЬIBЬI ПpoBo.циЛ Ись: 467 взpьrвoB нa CеMи ПаЛaTИ HсKoМ пoлигoне ( Kа-

зaxсTaн), l32 взpьIвa нa ПoЛИгoHе o. HoBaЯ Земля. Kpoме ToГo, ЗHaчи-

TеЛЬнoе KoЛиЧесTBo яДrpHЬIx BЗpЬIBoB B МиpHЬIx цеЛЯх бьtЛo ПpoBеДеHo

в ЗaпaДнoй Сибиpи, Hиxнем ПoвoЛxье, Якутии, foнбaссе, Kpaснo-
яpсKoМ Kpar и.цpyГиx МесTax.

B pезyльтате ЯдеpнЬlx иcлытaниЙ в биoсфеpy бьшo вьtбpoшrенo 12,5 т

ПpoДуKToB .цrЛе}IиЯ я.цеpHoгo гoploЧегo. B pезyльтaте BЗpЬlBoB нa 2,6%

yBеЛИчиЛoсЬ сoДrp)KaнИе в aтмoсфеpе paДиoнyKЛИДa yгЛrpoДa-14, в 100

paз - paДИoaKTlIBHoгo иЗoToПa TpиТИЯ' IIa2% лoвьlcилoсь фoнoвoе pa-

.циoaKTиBHoе иЗЛ1пlеHие нa ПoBеpxЕIoсTИ 3еМЛи.

oДним иЗ HaибoЛее oПaсньlx BиДoB oTxo.цoB ЯBЛЯЮTcЯ paДиoaKTиB-

HЬlе oTxoдЬI. Haибoлее paсПpoсTpaненЬI )Kи.цKие oTхo.цЬI' KoTopЬIе oб.
paзyЮТся нaAЭC, pадиoxиMичесKиx зaBo.цaх, B иссЛеДoBaTеЛЬских цrн-
тpaх. TЬеpдЬtе paД.иoaKTиBнЬlе oTxo,цЬI TaKxе oбpaзyются B pеaKTopaх

AЭC.
B Poссии paЗМеЩенo 11 AЭC, KoTopЬIе Дaют 16,77o элеKTpoэнrpгии

B сTpaI{е. Paсстoяние oт AЭC Дo KpyПньlx IopoДoB (C..Петеpбypц Bo-
poнеx' Kypск, Екaтеpинбypц CмоленсK, PoсToв-нa-.(oнy и.цp.) - oT

50 дo 200 км. ИстoчниKoМ paДиaЦиoннoй oПaснoсTи Ha aToМ}tЬIх сTaн-

цияx ЯBЛяIOTся pеaKTopЬI ЭHеpгoбЛoкoB, бaссейнЬI BЬIДеp)ки ЯДеpl{oгo

ToПЛИBa' xpaниЛиЩa )Kи.цKИх и TBеpДЬIx oTхo.цoB.

Coглaснo.цaнI{ьtМ MЧC Poссии (2005 r), в Poссии иМrеTся З9 иc-

сЛе.цoBaTrЛЬсKиx praKTopoв, 39 KpиTичесKиx и l 5 пoдкpиTичесKиx сTен-

Дoв. B сoсToяt{ии ЭKспЛуaTaции нaxoДяTся 24 иccлeДoвaTеЛьсKих pеaK-

т opa, 29 KpиTичrсKи x и 7 лo дкpиTи Ч rс Kих сTе H.цoB.

B нaстoяrцее BpеМя B ПoTенци'LтIьHo oПaс!{ьIx Зoнaх' ПpилегaЮIциx

кДействyюЩимAЭC, Пporl<иBaеT бoлее 4 МЛн чеЛoвеK. Hепoсpедствен-

нoй yгpoзьl ЭToMy нaсrЛениIo B ПoBсеДHеBttЬIх yсЛoBиях' Пo М}lеHиIo

Mчс PФ' не сyЩrсTByет, oбъектьt oбоpудoвaнЬI сисTrМaМи ЗaIцИTЬI B

сgqTBеTсTBии с суЩrсTByIo11lИМи тpебoвaниями. Cpедний пoкaзaтель

BpеМени сpaбaтьlвaния aвapийнoЙ ЗaшIиTЬl pеaKTopa нa poссийских AЭC
ЗнaчиТеЛЬHo I{иxе aнzшoгичHoгo ПoKaЗaTеЛя Mнoгиx aToМt{ЬIх эЛrкТpo-

стaнциЙ миpa. oДнaKo несМoTpя нa oсyrЦесTBЛrI{ие знaЧиTеЛЬHoгo IIo

oбъемy кoмIIЛrKсa ЗaIциTHьIх МеpoПpиятиЙ I{a paссМaTpивaемьrx oбъек-
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l'ilx И B0ЛиЗИ Hих' yГpoЗa BoЗLlИKHoBеHиЯ нrШTaТнЬIх сиTyaЦий, в тoм
'll|сЛе И с вьrбpoсoм paДИoaKTИBHЬIх BеЩесTB' ПpoДoЛ)KaеT oсTaBaTЬся.

B l995 I: бЬIЛи ЗaBеptIIенЬI paбoтьl Пo сИсTеMaTИ:зaЦИИ ДaHHЬIх o pa-
/l llilцИoнttoМ зaГpяЗHеH Ии TrppиTopии Poссии B pезyЛ ЬТaTе Чеpнoбьtл ь-
t.кtrЙ кaтaстpoфьt (26 aПpeЛЯ l986 r), ЗaTpoHyBluей знaчительHyЮ Tеp-
l)иTopИIo Укpaиньl, Белopyссии, Poссии и20 дpугихгoсyдapств. Тbль.
кtl в Poссии нa зapaxенHoй теppитopИи ПpoxиBarT ПoЧTи l7 млн чел.

Утoчненньlе ДaнHЬtе пo l9 oблaстям и pеспyбликaм Poссии
(А.M. Hикal{opoB' TA. Хoppr<aя,2001 г.) пoкaзали, чтo oбrцaя ПЛotЦaДЬ
|iIl.pяЗHеHl,{Я pаДиoaKТИBHЬIМ ЦезИеМ- l37 плoтнoсTЬIo l-5 Ku/км2, сo_
(.|'ilBИЛa 49509 км2; 5- l5 Ku/км2-5з26 км2; 15-40 Ku/км2- l900 км2;
tlllrIее 40 Ku/км2-3l0 км2.

oстaется слoxнoй paДИaциoнHaя oбстaнoвKa B ЗaГpЯЗHе}.IHЬ|x Ле_
t.;tх. Cпyстя l0 лет ПoсЛе aвapиИ ЗaГpЯЗ}tеHие Леснoгo фoнлa ИЗMеHИ_
l|()сЬ HеЗHaчиTеЛЬHo' TaК KаK сaМooчИЩеHИе ЛесoB ПpoИсxoДИT ToЛЬKo
til сtIеT ПpoцессoB pa,цИoaKTИBнoгo paсПaДa. oтмечaется зaглyбление
l):l.llИoHyKЛи,цoB Дo |5-20 см. Haибoльший уpoвенЬ ЗaГpяЗнеHИя oTМе-
.|сll Ha тopфянистьlх и сиЛЬHoПoДЗoЛисTЬIx ПoЧBaх, HaИМеHЬlI]ее - нa
t'vI)rинисTЬIx, бoгaTьtx oбменньtм KaJlиеМ и aмМoнИrМ.

Aвapии с вьIбpoсoм paДИoaKTИBнЬIх BеЦrсTв иМели МесTo B 1957 г.

r r : r П o <.MaЯK,> Ha сеBеpе Челябинскo il oблacти. B pезультaте в тpеx oб-
rlilс.Гях (ЧелябинскoЙ' Cвеpдлoвскoй, Тlrэменскoй) в зoне зapаxеHиЯ
( )|(itЗаЛoсЬ 300 тьrс. ЧrЛoBеK. Пoд oзеpoм Kapaнaй oбpaзoвaлaсЬ <<ЛиHЗa>

lt t paДиoaKTиBl{Ьlx paссoЛoB' KoTopaя ДBиll<еTся сo сKopoсTью 80 м в год.
lltlсле ПoПa.цaния этих сoлей B BoДнЬlе oбъектьt, Пpе)KДе Bсегo prKи'
l\l()ГyT ПoДBеpгнyTЬся ЗaгpяЗнению ЗI{aчиTеЛЬнaя ТеppиTopия ЗaпаДнoЙ
( . 

t tбllpи и зaтем Ледoвитьrй oKеaH. Aнaлoгичнa Я cИ.ГУ aЦИЯ сЛoxиЛaсЬ и
lr бitссейне oби в Тtrмскot,т oблacти B pезyЛЬTaTе ДеЯTеЛЬHoсTи Сибиpс-
к()I O ХИМИЧ9скoгo кoмбинaтa.

Глобaльньtм исToчItиKoM paДИoaK.ГИBнoГo ЗaгpяЗнения tlpиpoДHoЙ
(.l)с/rlЬI TехнoгеtItlьIMи paДиoнyKЛИДaМИ в l 996- l 998 гг. ЯBЛЯЛсЯ MеДЛr[I.
rrr'tЙ пpoцесс BьIBеДеHИЯ иЗ сTpaToсфеpьl пpoдyKToB яДrpнЬlx ИсПЬlTa-
rrrrй l954-l980 гr нa ПoЛиГoнaх ПЛaItеTЬI' a TaK)кr ветpовoй ПoДЪеМ с
| |( )|lсpxнoсТи ЗеMJIи.

H a теppитopии P occии сyММapHaя aKTи BI{oсTЬ нrЗaхopot{еHнЬlх pa-
]|l|()AKTиBнЬIx oTxoДoB' Пo HеKoTopЬIM oЦеHKaМ' ПpеBьIшaеT 4 млpд Ku.
lt I1lссии есть 15 ПoЛигoнoB ДЛя Зaxopoнения' цеHTpЬI Пo yТИЛиЗaциI,{
{)|\(),loB (Челябинск-65, Kpaснояpcк-26). Tем не МrHее' BoПpoсЬI иx
l|r()-]IoГИЧeCKoй безoпaснoсTи сToяT oченЬ oсTpo. B чaстнoсти, сеpЬrЗ.

||v|() oПaсHoсTЬ.цЛЯ oKpylоloЩеЙ сpеДьt 14 Haс.eЛeHИЯ ПpеДсTaBЛяЮT Пеpе.
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ПoЛHеHнЬlе, физинески и Мop'L'IЬHo yсTapеBII.Iие хpaниЛИl]ia Xи.цKиx

paДиoaKTИBHЬIх oTxo.Ц,oB И oTpaбoTaHHoгo яДеpнoгo ToПЛиBa.

K сoxалениro, в 200l Г.' HесMoTpя Ha ПpoTесTЬI oбЦlесTBеЕIнoсTИ,

бьIлa зaключrHa <<с,цrЛKa BеKa>>' сBяЗaнHaя с ЗaBoЗoМ нa TrppиTopиЮ

Poссии oтpaбoтaннoгo ЯДеpцoгo тoПЛИBa (oкoлo 20 тьlс. т), вьlгpy>кен-

Hoгo ИЗ pеaKTopoB зapyбеxньtx AЭС и ПpеДLIaЗHaчеL{нoгo Д.Ля .цЛИTеЛЬ-

Hoгo хpaHrния и Пеprpaботки.
Пo сoстoянИЮ Ha 0l.0l.2002 r иЗ сoсTaBa BMФ Poссии BЬIBедеlIo

l90 aтoмньtx ПoДBoД'HЬlх Лo'цoK (AПЛ) (Bоеннaя ЭKoЛofИЯ, 2005 г.). Cе-

гo,цHЯ }/)Kе FIеT сoМtlений, нтo yтилизaция AПЛ ЯBЛЯeTcЯ oДнoЙ иЗ KpyП-

нrйшИх пpoблем гЛoб.L.IьHoгo мaсrштaбa' ПpиBЛrKaЮlцеЙ ПoсToяI{нo

paсTyЩее BHиMaние pяД'a ИнoсTpaHHЬlх гoсyДapсTB И Ме)K.Ц'yHapoДнoЙ

oбlцесTBеHнoсTи.
o мaсruтaбaх ПpoбЛеМЬl У.ГИЛИЗaЩИИ AПЛ в Poссии сBИ.цеTеЛЬсTBу-

юT сЛе,цyЮrцие.цaннЬlе (Capкисoв A.A., 1999 r):

- oбщaя aKTиBHOсTЬ oTpaбoTaBшJегo яДеplroгo ToПЛиBa ПoДBo.цtIЬIx

ЛolloK сoсTaBЛяrT Hr Mенее 600 млн KЮpИ' ПpиЧеIvl oKoJto ПoЛo.

BИHЬI эToй aKTИBHOсTИ ПpихoДИTся Ha ЯДеpнoе ToПЛиBo' Пpo.цoЛ.

)(aЮIцеесЯoсTaBaTЬсяBpraKTopaxBЬ|Bе.цrHHЬIхиЗЭKсtIЛyaTaции
AПЛl

- Bес Пo.Ц'Ле)Kaш{иx yTИЛиЗaЦи И paДI4oaKТ ИBH ЬIx KoHсTpyKциo н HЬIx

MaTеpИaЛoB ПoДtsoДttЬlх ЛoДoK ПрrBЬIшaеT 150 тьrс. т;

- oбцrий Bес ПoдЛеxaшеГo paЗДеЛKе MеTaЛЛa aToМHЬIx Пo.цBo.цЦЬlx

ЛoДoK сoсTaBЛяеТ oKoЛo l млн тoнн.
П pи влекaем ЬIе ДЛя у.ГИЛИЗaЦИИ A ПЛ пpедпpияTия ПpoМ ЬIIxЛ еннoс-

ти и BMФ Пo сBoИМ ПpoиЗBoДсTBеннЬIМ BoЗMo)(нoсTям дo l995-1999 гr

бьlли спoсoбньt paз,lельlвaTЬ Hе более 5-6 AПЛ в гoд. Пpи Taких TеМ-

Пaх paЗ.цcЛKИ сTaнoBИЛaсь неизбеxнoЙ стoянкa BЬlBеД'еннЬtх K нaстoя.

lцеМy BpеMеHИ иЗ ЭKсПЛyaTaЦИИ AПЛ нa ПЛatsy B Tеtlеllиl l5-20 лет в

oxиДaH и и с вoей ouеpе.Ц,и },TиЛ и3aЦ ии. Тaкиe Лo,цKи ПpеДсTaBЛяЮT сеpь-

еЗнyloПoTенциаЛЬнyЮяДеpHylo,paДИaЦиoHLryЮИэKoЛoГичесKyЮoПaс.
HoсTЬ, xoтя бьt y)Kе lroToМy, чTo МoгyT яBиTЬся ЦrЛЯМи B сЛyЧaе BoеHt{Ьlх

KoнфЛиKToB ИЛИ aTaKИ TеppopисToв.
Ученьlе И ПpaKTиKи pяДa сTpaн МИpa ПpиЗнaЮT, чTo pеlIIенИе эToй

пpoбле м ьt, ),пtиTЬ]Baя фaкти н ескor сoсToЯ H Иr .цrЛ и HaМечaЮIциеся Tен-

,iIенЦИи' MO)KеT бьtть yскopеHo ЛишЬ ГIoсpе.ЦсTBoМ HеoTЛoЖHoЙ Mе)Kдy-

нapoДнoй KooПеpaции МHoгиx сTpaн, ПpичеМ Hr ToЛЬKo B нaучHo-Trх.

HИчrсKoй' Ho и B ЭKoltoМическoй сфеpе. HaгляДньrм IIpиМеpoМ такoй

KooПrpaциИ ЯBЛЯeТсЯ ПЛoДoTBopнoе сoTpy.цFtИчrсTBo Poссии и Hopве-

гии Пo сЕ{И)KенИIo ЭKoЛoГИчесKoГo pИсKa' сBяЗаHHoгo с yтИЛизaциrй

AПЛ Cевеpнoгo флoтa, a TaKxе сoTpуДниЧесTBo с Япoнией' Pеспубли-
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кoЙ Kopея I]o сни)KеftиIo эKoЛoгиЧrсKoгo pИсKa' сBяЗaI]Hoгo с yгиЛиЗa-
rrией AПЛ Тиxooкеaнскoгo флотa.

$ 3. Измeнeниe сoстoяния экoсистeм
и сниЯ(eниe 6иopa3нoo6pa3ия

K сoжaлению, глoбaльнЬlе TеHДеHЦии yхyДшrния ЭKoЛoгичесKoй
сИТyaЦии ПpoяBЛяIoТся и в Poссии. C oднoй сTopoнЬl' oна имеет сoб-
с,ГBrHHyIo .цoсTаТoчHo paЗBИTyЮ иHДyсTpИtUIьнyю бaзy пo .цобьlче и пе-
1lсpaбoтке МиHеpzulЬнoГo сЬIpЬя' уГЛЯ' ЧTo сTaBиT ее B oДиH pяД с Миpo-
|tl,lMИ ЗaГpЯЗниTеЛяМи oKpy)KaloЩей сpеДьl. C дpyгoй сTopoHьI' в Poс-
сии ПpoИсхoдит лефopМaЦиЯ oKpy)KaЮЩей сpеДьt, KoTopaЯ oбьlчнo
\llpaKTrpHa.цЛя paЗBиBaЮЩиxся сTpaH: .цегpaДиpyЮт и гибнщ ПaхoTньIr
tсМЛи' вьtpyбaются лесa, исToIцaIoTся KaзaBшIИrся B ПpolltЛoМ t{еисчеp-

I lllеМЬlе ПpиpoДHЬlе pесypсЬI. Pесypсo- И Э}tеpгoПoТpебление Ha eДИItИ-
Itу t]itlloBoгo нaциoнaЛЬHoгo ПpoД'yKTa в Poссии в 2-З paзa BЬIlIJе' чrМ B
с'l.paнax ЗaпaДнoй Евpoпьt и СtlIA, и в 5-6 paЗ BЬIrxе, чем в Япoнии.
Ilсе этo сПoсoбсTBoBaЛo BoЗниKHoBеIlИЮ в Poссии yникaльнoй ЭKoЛo-
t t,t.lесKoЙ cИTУaЦИИ.. с oДнoй сTopol{Ьl' |6% ee теppитopиЙ сиЛьнo Зa_
l l)ЯЗHенЬ] и ЗДесЬ y}tичTo)KенЬI есTесTBеннЬIе эKoсисTемьt' с ДpугoЙ -
65Чо ТePPИТopИИНa Cевеpе ЕвpoпейскоЙ чaсти Poссии' ЗнaчиTrЛЬнaя
. 

l itсть Зaпaд нoЙ Сибиpи' ПoчTИ вся Boстoчн aя Сибl,lpь и [aльниЙ Boc -
| ()K ПpеДсTaBляtoт сoбoй слaбo зaтpoIlуTЬIе xозяйственнoЙ деятельнoс-
I l,Ю TеppиTopии' oсTaЮЩиecя 19vo - эTo Tеppи.|opИИ сo сprДниМ ypoB-
l IсМ ЗaгpЯЗHeНИЯ И сильнo дефopМиpoBaHHьIМИ есTесTBеннЬIМи эKoси-
(. l.сМaМи. Лицlь oTчaсТи эTo Mol<нo oбъяснить неблaгoпpияTЕIЬIМи
llJIИMaTИЧ€CKиМи yсЛoBияМи Mнoгиx pегИotloB сTpaHЬI' a TaKХr yДаЛеH-
||()сTЬЮ местДoбьtчи и пеpеpaбoтKи сЬIpЬя oT MесT пoтpебления.

B нaстoяЩеr BpеMя I{a эKoЛoГиЧесKyЮ сиTyaЦиIo в Poссии сеpЬrЗ-
||()с BЛияHие oKaЗЬIBarT KpиЗисtloе сoсToяtlие ЭKoнoМИKи' a иМеннo:

- ПpoМЬIlЛЛеHHoсTь Poccplи BIсПЮЧaеT Mнoгие pесypсoеМKие' энеp-
ГoеМKие И ИHЬIе oПaсHЬIе ПpoиЗBoДсTBa;

- Tеxнический пoтенциaл Poсcии oстaеTся нa ypoвIiе 70-х гr и сo-
oTBrTсТByеT ПеpиoДy <гpяЗHoЙ> ИHДУcТpИИ

- BЬIсOK ypoBенЬ ИЗHoсa TеxничесKих сpеДсTB B ПpoМЬIшtЛеннoс-
Tи' HиЗoK TехHИчесKиЙ ypoвень paбoтьt oчисTI{ЬIx сoopуrкений,
ПOBЬIIIIен pисK TехнoгrHньIх aBapИИ:'

- неэффектиBHo исПoЛьЗyloTся Tеppl,{Тopии.
Hесмотpя нa 50-пpouентньIЙ сГIaД ПpoИЗBo.цсTBa в 90-x гoдaх ХХ векa,

\ |)()l]еHЬ зaГpЯЗнеHиЯ oKpуэKaЮЩеЙ пpиpoднoй сpедьt в Poссийскoй Фе-
I('I)ilЦИи crJИЗИЛcЯ Лиll]Ь Ha 12% и лpoлoЛxaеT oсTaBaTься BЬIсOKиM.

' l IIu'\|lnlIl'псннilя Jкonoги'l
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Kaк и вo BсеМ MИpе' ДестaбилизaTopaМИ oKp}cкаtoЩеЙ сpедьt в Poс-

cИИ ЯBЛЯюTся сеЛ ЬсKoхoзя Йствен нЬlr TеppиTopи и. Coстoя н И е Зе МеЛь'

Haxo.Ц.,| UIихся в сфеpе xoЗяйсTBеHHoЙ.цеятельнoсTи' HеyДoBЛrTBopиTеЛЬ_

Hor И Пpo/loЛ)(aеT yxyДIIaTЬсЯ. HеpauионаЛ Ьнor ПpИpoДoПoЛ ЬЗoBaHие

ПpИ сyЩесTBенHoМ сoKpaUlеHИи МrpoПpияTиЙ Пo oXpаHе ПoчB И ЗеМеЛЬ.

HЬlх prсypсoB ПpИBеЛo KДегpаД.aЦИи ЗеMеЛЬ B TaKИx МaсшITaбaх, KoTopьIе

сПеци€ulИсTЬt ПpиpaBHиBaЮT K yгpoЗе нaциoнzL'IЬнoй безoпaснoсTИ Poс-

сиИ. н еKoTopьIе KqЛичgсTBеHLIЬIе oцrн Kи aцTpoПoгеннoгo BЛ ияния' Ko-

TopЬlе ПoЗBoЛяIoТ сy.цить oб ypoBHе aHТpoПoгеHнoй тpaнсфopMaции ЭKo.

сисTеМ CевеpнoЙ Евpaзии Ha TеppиTop ИИ PФ, ПpиBrДrHЬI B TaбЛ. l .4.

Taблuцa 1.4

floля зeмeль Poссии, пoлнoстЬю из]ЙeнeннЬIx в пpoцeсce xoзяйствeннoЙ
дeятeлЬнoсти (A.M. Huкaнopoв u dp.' 2001 е.)

Земельньtй фoнд Poссии, Пo .цaHHьlМ ГoсyДapсTBеt{lloгo },п{еTa Зr-

MеЛЬ' B |995-1996 гt сoсTaBиЛ l70,98 MЛH гa' CoкpaщaетсЯ ПЛolЦa,цЬ

сеЛьсKoxoЗяйственнoгo HaзHaчеHия: зa ПoсЛеДHИе 5 ЛеT oHа уN,tеHЬшIи-

ЛaсЬ Ha 27 млнГa. ПЛoUia.цЬ ПaЦIHИ yМеHЬшИЛaсЬ Ha 9'5 MЛн гa. oбъемьt
paбoт пo MеJlиopaЦиИ yМrHЬшIиЛИсь Еra IropяДoK.

Пoвьtшlaется KисЛoTнoсTЬ ПoчB, paЗBиBaIoTся ПpoцессЬI ДrгyMифи-
KaЦИИ, ПеpеyПЛoTHенИя' aKTИBИзиpyЮTся сoЛoHЦoBЬIr ПpoЦессЬI и Дpy.

гИе Bи.Ц'ЬI Д'еГpaДaцИИ. oкoлo 43% rтaшни хapaKTеpиЗyеTся ttиЗKиМ сo.

Пpиpoднaя зoнa
Пpoцeнт пoлнoстЬlo

тpaнсфopмиpoвaннЬ|x
зeмeль

oснoвньle фaктopьl
тpaнсфopмaции

Пoляpнaя r.lyстЬ|ня

И тyHдpa
0,06 ДoбЬ|чa MИHepaлЬнoгo

сЬ|pЬя

TaЙгa..

Ceвepнaя 0,84
Bьlpyбки, пoжаpЬ|, дoбьlчa
MиHepалЬнoгo сЬlpЬя'
зaгpязнeнИe вo3дyxa'
oaспaшкa зeil4eлЬ

Cpeдняя 1,8

Южнaя 10,2

Ш и Doкoлиствeн ньle
И сМeшaнHЬ|e лeсa

32, 65
Paспaшкa зeMeлЬ,
нaсeлeHнЬ|e пyнктЬl'
КoMMyнИкaции'
гидpoстpo ИтeлЬствoЛeсoстeпь И стeпЬ 40, 50

Пoлyпyстьtня
и пyстЬ|ня

21. 18
Bьlпaс скoтa, I4ppигaц|Ая'

3aсoлeHИe пoчв

Гopьl Кaвкaзa, Cибиpи
и Дaльнeгo Boстoкa

29,20
Bьlпaс скoтa, дoбьlчa
минepaлЬнoгo сЬlpЬя
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/tсp)KaнИеM ГyМyсa, ПpИчеМ 15,|7o имeeт KpИTИl|rсKИй уpoвень. Более 80%
tlСlследoвaннoй пaшrни oTЛИЧaеTс'l HиЗKoй И сpеllНеЙ oбеспе.lеннoсTЬIo
l l()IIBи)кHЬtМи фopмaми MИKpoЭЛеМентoв (кoбa;tЬTa, МoЛибДеHa, циHKa).
l,с кyльти вaЦиЯ ЗrМеЛ Ь ПpoBoДИTсЯ B HеЗнaЧ ИTеJIЬH ЬIх oбЪеМaХ. Эpoзий-
tttrй oпaснoсTи ПoДBеp)Kенo бoлее ll7 млн гa (6З7o), a 5l шlлн гa (28%)
V)(е ЭpoзиpoBaHo. ПpеBЬIшеHЬl гtaстбиЦньIе HaГpyЗKи' не сoблкlДaют-
с,| МеpЬI yxoДa Зa KopМoBЬIMи yгoДЬ'lMи.

B paйoнax Kpaйнего Севеpa сoKpaЩaЮTсЯ ПЛoЩaДИ oЛеI]ЬИх ПaсT-
(lиtц, ПPИЧИнoЙ чегo ЯBЛЯeTcЯ ТехнoГеHHaя HaГpyзKa. Зa послеДние
]() ЛеT ПЛotцаДЬ сoKpaTиЛaсЬ Ha l8,6 млн гa.

oДним из фaктopoв .Дегpa.цaцИИ ЗеМеЛЬ 
'IBЛЯеTся 

иx заГpЯЗHеHИе'
li r,rбpoсьr ПpoМЬ]rxЛеHHЬlx ПpеДПp ИЯT\IЙ и aBToTpaHсПopTa B aтмoс(lе-
l)y' ИсПoЛЬЗoBaHиr ДЛя opolljеHИя ЗaГpЯЗнеHHЬIх BoД' HapyшеHие TехHo-
r l()ГичесKих Tpебoвaний пpи дoбьtне, пеpеpaбoтке И ИсПoЛ ЬЗoBaнии неф-
l сllpoДyKToB 

' 
a&apИИ нa нефтепpoBoДаx - Bсе ЭTo ПpИBoДИТ K I]aKoПЛе-

||ИЮ B ПoчBax BprДHЬIх BеЩесTB' yxyДшaеT иx физикo-ХиМичесKИr и
( )и oЛoгИческие свoЙствa.

B Евpoпейскoй чaсти есTесTBеIIHЬIе сooбЩrсTBa ПoTеpЯЛИ yсToЙчИ.
lt()сTЬ' paЗpyll]еннaя биoтa Hе сaМoBoсПpoиЗвoДИTся, a вьtбpaсьIBaеT Зa-
Il)'|зHИTеЛи: ,циoKсиД yгЛеpoДа, МеTaH' фoсфaтьr и HИTpaTЬl (веществa,
(.()lцеpxaЦИе paсTBopИМЬlе сoеДиI{ен ия aзoтa). ЕвpoпеЙскaя ЧaсTЬ Poс-
(.l1И и oT.цеЛЬнЬIе pегиoHьt Уpaлa и Сибиpи нaxoДяTся B yсЛoBиЯХ )Krс-
|1)tlaЙшJегo ЭKoЛoгиЧесKoгo KpиЗисa' ЭKoсисTеМЬl ПoTеpяЛИ сПoсoбнoсTЬ
|r CtlMooЧИЩеHиЮ' prзKo сtlиЗИЛoсЬ l]poИЗBoДсTBo биoмaссьt, ИДeТ pac-
||lul эKoЛoГиttесKиx Hиlx' ДегpaДaЦИЯ И oПyсTЬIниBaние зеMеЛЬ' сoKpa_
| | lllеTсЯ пЛoII]tuIЬ ЛесoB.

Bьtзьtвaет сеpЬезHyIo TpеBoty сoсToЯHиr paсTиTеЛЬtloгo IIoKpotsa
l\lссийскoй ФедеpaЦии. Taк, нaпpимеp' B Тyн.цpoBoЙ Зoне Зa ПoсЛеДние
.l.5 лет в 2 paзa сoкpaTИЛИсЬ ПЛoшIaДИ ЛИшaйHиKoBЬlх Тyl]Дp' нa 700 тьIс.
к мt] (иЗ 2,8 млн км2) пpoисхoДиТ ДеГpaДaЦИя oЛеHЬИх ПaсTбИЩ. Ha мес-
|с TИЛичнo МoxoBo-KyсTаpHиKoBoЙ pасTиTеЛЬHoсТИ Boз}tИKaIoT сooб-
ItlссТBa ЗЛaкoB. Haибoлее сrpЬеЗHЬtr paЗpyШеHия HaбЛЮДa]oTся в Pес-
rlvблике Kалмьtкии и AсTpaхaHсKoй oбЛaсTИ' гДе ИДеT Пpol{rсс oIlус.l.Ьl.
||Ill}aния. B KpaснoлapсKoМ Kpar oKoЛo 80% cтelleЙ paсПaxaнo' a Ha
,\ rrlвo_Kyбaнскoй paвнине oHИ Исllе3ЛИ ПoЛHoсTЬЮ.

Устoйчивость ypбанизиpotsаHHЬIХ терpитopий K aнTpoПoГеlltlЬlМ
| |iIt l)yЗKaм И эKoЛoГИЧесKoе paBHOвесие oбеспечИBaЮTс'l Дo Tех Пop' ПoKa
I |(. tlprBьIlIIеFIa эKoЛoгИчесKая еMKoсTЬ TеppИTopИИ. ПoсЛеДI{яя oПpе-
'|('.]| яеТся сПoсoбнoсTЬЮ K сaMooч иtцrниIo и сaMoBoссTaнoBЛеllи Ю oс-
||()|}HЬJХ KoМПoнеHToB oKpy)KaЮЩеЙ пpиpoлнoй сpельt. B нaстoяЩее
I l| )с М'l ЭKoЛoгИчесKaя rМKoсTЬ ЗHaчиTеЛ ЬHo ПpеBЬI шеHa нa TеppИТopИи
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Мoсквьt Moскoвскoгo pеГиoнa' B pяДr oблaстей I-[ентpальнoгo ЭKoнo-

MиЧесKoГo paйoнa, бoльrшинстве pеГиoHoB Уpaлa, Пoвoлxья' Зaпa.цнoй

Сибиpи (Kемеpoвскoй и Hoвосибиpскoй oблaстяx)' кpyпнейrrrиx гo-
po.Цaх Boстoннoй Cибиpи и !'aльнегo Boстoкa.

Cyruествytoшaя эKoЛoГИrIесKaя oсTaнoBKa - эTo I|е ToлЬKo pеЗyЛЬTaT

oбшекpизисньtx явлений B эKotloМИKе сTpaцЬl в 90-е гo.цьt и ПаДеHия Теx-

HoЛoгичесKoй ДисЦиплиHЬI, Ho и сЛеДсTBие нaKoIUlеHнЬtх Зa MHoгие Д.е-

cяTИЛeTИЯ сТpyKTypHЬlx лефopмauиЙ хoзяйствa' KoTopЬIе ПpиBеЛИ K гoс-

ПoДсTBy pесypсoеМKиx и энеpгorMKиX TехHoЛoгий' K сьrpьевoЙ opиенTa-

ции ЭKсПopTa' a TaK)Kе K чpезMеpHoЙ кoнЦентpaцИи ПpoиЗBo.цсTBa B

oTHoсИTеЛЬнo HеМHoгИx ПpoМЬltI]ЛенHЬIx цеHTpax И pеГиoнax сщaньl. Пpи

oбшем сHи)KеHии aбсoлютньtx ПoKaЗaTеЛеЙ ЗaГpяЗнения сpе.цЬI И.цrT

.цеЭKoЛoгиЗaцИЯ хoЗяйсTBa: yДеЛЬнЬIе вьlбpoсьt Зaгp'IЗняЮЩих BеЩесTB

в aтмoсфеpy B paсчеTе нa rДИниЦy BzшoBoгo BHyTpеHHеГo Пpo.цyKTa yBе-

ЛИЧИЛИcЬ бoлее чем в l,3 paзa, сбpoсьI B Bo.цoеМЬl в l'7 paзa, BoДoеМ-

KoсTЬ BoзpoсЛa B l,6 paзa.

ЭкoлoгичесKИе ПoTеpи oT BtшoBoгo HaцИoнaJ'IЬHoГo Пpo,цyKTa B сTpa.

нax ЕвpoпейсKoГo сoTpy.цt{ичесTBa oцеHиBaЮTсяв 5% (зaтpaтьl Ha Boс-

сTaHoBЛеHИе oKpу)KaЮЩей сpедьI |,5%), B ToM чисЛr, нarrpиМеp, B Геp-

МaHИИ -7vо. Пoтеpи в CШAсoсTaBЛЯIoТ 4-6%, paсxoДЬI нa ПpИpoДo-

oxpa}IHЬlе МеpoПpиЯTия2% (бoлee 80 млpлДoЛЛ. ts гoД).

B Poссии yKaЗaНHЬlе ПoTеpи oцениBaIoTся дo |0% B Гo.ц' a ЗaTpaТЬI

Ha ПpиpoдooхpaнH Ьtr МеpoПpиЯTиЯ t{е ПprBЬIlII aloт 1% . Эти цифpьt пo-

KaЗЬlBaIoТ ИМеIoЩиесЯ в Poссии сyIЦесTBrн H Ьlе Hе.цoсТaТки .цеЙствyto-

tцего хoзяЙсTBен нo-ПpaBoBoГo МrхaнИЗMa.
Бoльtшoй ypoH ПpИpo.ц'ooхpaннoЙ .цеяTrЛЬнoсTИ B сTpaнr HaнесЛa

ЛИKBИДaЦИЯ в 2000 гoД,y ГoскoмЭKoЛoгии Poссии, B е)KегoДHЬIx Гoсyлap-

сТBе H H Ьl Х .Ц.oкЛ aДах KoТopoГo o сoсТoЯ H И И oKpyЖa ЮшIе Й п pи poлнoЙ сpе-

Дьt Poссийскoй ФедеpaЦИИ ДaBы|acь oбъективнaя хapaKTеpисTиKa экo-
лoгическoй сиTyaЦИИ B сTpaHr.

БиopaзнoобpaЗие, KaK иЗBесTнo' paссМaTpИBaeТcЯ нa Tpех ypoBнЯx:

ГенеTичесKoМ, BиДotsoМ I,1 ЭкoсИсTеМнoм. ГенетичrсKor paзнooбpaзие

ПprДсTaRЛЯет сoбoй oбъем геHеTичrсKoЙ инфopмauи и, сoДеp)Ka Щиiт,cя

B геHaxopгaЕIиЗMoB, HaсеЛяЮЩиx Землю. BиДoвoе paзнooбpaзие - ЭTo

paзнoобpaзие BиДoB xиBЬIX opгaFlИЗN4oB, oбиTatоlЦих нa Земле. Paзнo-

oбpазие эKoсисTrМ KaсaеTс'I paЗЛИчt{Ьlх сprД oбИTaHИя, бИoTИчесKиx

сooбrцесTB и ЭKoЛoГичrсKИx ПpoЦессoв в биoсфеpе, a TaKxе oгpoМнoгo
paзнooбpaзиЯ сpеД oбwтaния и ПpoцессoB B paмKaХ ЭKoсисTеМьI.

Paнее oтмечaЛoсЬ' vтo биopaзнooбpaзие ЯBЛЯeTcЯ oснoвoЙ )KИЗни

Ha ЗемЛе, Ba)KHейш]иМ )(иЗнеHLIьIM pесypсoМ' a TaЮке исToчHиKoM сьl-

pЬя ДЛя ПpoMьIЦIЛеHЕIOсTи. Hевoзмoxнo ПrproцеHиTЬ Знaчение BсrГo
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к()JlИЧесТBa ToBapoB И УaЛУГ, KoTopьIе oбеспечивaются биopaзнooбpa-
lисм. HекoтopЬIе BиДЬI Пpи ЭToM ЯBЛЯЮTcЯ >t<иЗHеHHo неoбхoдимьrми.
Iitк, лtoДи ИспoЛЬЗyloT B ПиЩy oKoЛo 7000 видoв pacтeний, нo 90% ми-
l)()l]oГo Пpo.цoBoЛ ЬсTBиЯ сoЗДaеTся Зa сЧеT всегo 20 BиДoB' aИЗ Н|lX 3 ви.цa
(|tшlеHиЦa' KyKypyЗa и pиc) ПoKpЬIBaЮT бoлее пoлoвиI{ЬI tsсеХ пoтpеб-
tttrстей.

B paмкax KoнвенЦии <.o биoлoгичесKoм pазнooбpaзииD' KoTopyЮ
l)tlссия paтифициpoваЛа B февpалe l995 r, бьtл пpедстaвлен Пеpвьtй
l litциoнaльньtй ДoклaД <.Coхpaнение биoлoгичесKoгo paЗнooбpaЗия)>.
(.tlглaснo МaTеpиaJIaМ yKaЗaнHoгo !oклaлa, лaндшaфтнoе и биoлoги-
l|ссKoе paзноoбpaзие Poссии' Пo сpaBнению с !ентpaльнoй Евpопoй,
(.()хpaHиЛoсЬ ЗнaЧиTеЛЬнo ЛyЧше. Тbм не МеHrе, ПpoисxoДиT aнTpolro-
l сllHaя тpaнсфopмaЦИя эKoсисTеМ.

B Poссии, KaK ИЗBесTнo' сoсpеДoToченo 3448 тьIс. Kм2 HеoсBoеHHьIx
r|ссoB Mиpа. Иx вьtpyбкa (2 млн гa в гoД) Мo)KеT ПpиBесTи K yсиЛеHию
l Il)()цrссoв гЛoбa-гlьнoгo ПoTеПЛеI{ия' исчеЗHoBениЮ pеДKих BиДoB BсЛrД-
(.|'t}Ие IIoTеpи местooбитaний. ФaктopaМи pисKa .ДЛЯ неoсBorHнЬIx Ле-
(.()|} яBЛяIoTся TaK)Kе Дoбьlчa ПoЛеЗнЬIХ ИсKoПaеМЬIx и ЛеснЬlе ПO)кaDЬl
(lt|'IГopaеT иHoг.цa Дo l млн гa в гoД).

Bместе с вьlpубкaмll ПpoисхoДиT иЗМrHrние лaндшaфтa. B бoль-
Itlt]HсTBе сЛ},4{aеB Ha иx МесTе нaчиI{aеTся зaбoлaчивaние МесTHOсTи.
l Illскoлькy вьtpyбaют B oснoвHoМ сoснoBЬtе' a чaсТиЧHo Kе.цpoвЬlr' нaи-
t)()JIее цеLlt{ЬIе Лесa, ПoBсеМесTHo И.цеT Пpoцесс oбеДнения ЛесHoгo Пo-
lr|)()Btl. Сpеди ЛrсoB Bсе бoльruие ПЛoЩaДИ ЗaниМaЮT JIисТBенHЬIе.

Hекoнтpo.ltиpyеМьIr ЗaгoToBKи ягoД, гpибoB' ценt{ЬIx BиДoB ЛеKap-
(. l ltеHHЬIх paстениЙ сylЦесTBеI]Ito ПoДpЬIBaIoT их ЗaПaсьI и BoсЛpoиЗBoД-
t't'tlo. БoльttloЙ yщеpб HaнoсиTсЯ JIесаM BpеДиTеЛЯМи и бoлезнями, не-
ii|КtrHHЬIМи вьtpyбкaми. ЕxегoДно oT ЭТиx ПpичиH пoгибaетдo 200 тьrс.

I ll JlесHЬIx нaсaxДений, vтo тpебyеT дoПoЛниТеЛЬнЬIx зaTpaT Ha их Boс-
(.lilIioBЛеHие.

Hьlне в Миpе ПpoисхoДИT сaмoе знaчиTеЛЬFlor Зa ПoсЛеДtlие 65 млн
lt'l ИCtle 3HOBеHИе BИдoB pасТеHиЙ и )KиBOTHЬIх сo сKOpoсТЬЮ' B ПЯТЬ ТЬI-

( 
'lll 

paЗ ПpеBЬI[IaЮIцеЙ естественньtй xoД ЭBoЛЮЦии нa Земле (B.И. Ko-
1ltlбкин, Л.B. ПеpедельскиЙ, 2000 г.).

Пoдoбнoе ПpoисxoДиT и в Poссии, B чaсTHoсTИ' pеЗKo сoKpaTиЛoсЬ
.||tсJlo oTДеЛЬнЬIx BИдoB )кИBoTHЬIХ: зyбpoв' pеЧнЬIх бoбpoв, сoбoля, вьt-
\V\()Jrи' KyЛaнa, лoся, кaбaнa, KoсyЛИ' бypoгo Mе.цBеДя' a Taк)Kе МнoгИx
IlItJtOlJ I\lrЛKttx МЛеKoПиТaЮЩих. oДнa из ПpИчиt.l - бpaкoньеpсТBo: ToЛЬ-
|.'() |]l,IяBЛенHЬIе сЛ}пtаи незaкoннoЙ oxoTьI ПpеBЬIшaIoT 50 тьtс. в гoД.
l||it(IИTеЛЬHo yBеЛичИЛoсЬ Зa ПoсЛеДHие гoДЬI чисЛo фaктoв нrЗaKoн-
rrtlii Дoбьtчи и TopгoBЛи pеД'KиМи BиДaМИ rt<ИBoтItЬIx и pacтeниiт.
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Уменьшraются ЗaПaсЬI нaИбoЛее цеHнЬlх видoв pьlб (oсетpoвьtx' стеp-

ЛЯД,|4, cИГa, oМyЛя' Лoсoся и дp.) вслеДсTBие ЗaГpяЗнеHия вoДнoЙ сpеДЬI

oбитaния и вьlсокoй иHТеHсиBHOсTИ ПpoMЬIслa (в тoм чисЛе HеЗaKoн.

нoгo). B 2005 г. бьtл ввеДеH ЗaПpеT нa дoбьtнy vеpнoЙ иKpЬI pa.ци сПaсr-
IIия oсеTpoBьrх pьlб в KaспийскoМ Mopе.

Baжнейшим ЭЛеМеHToМ сoxpaHения биopaзноoбpaЗИЯ ЯBЛЯeTся Bе-

.цеHИе Kpaснoй KHигИ Poссии и сyбъектов ФеДеpauии (пoстaнoвление

Пpaвительствa PФ Ns l58 oт 19.02.96). ИзДaниe Kpаснoй KHиги oсуrцr-
сTBЛяеTсЯ Hе pеxе oДHoгo paЗa B l0 лет. oбъектьt xИBoTlloгo И pacTИ-

TrЛЬнoГo МИpa' ЗaHесенHЬIе в Kpaснyrо KHИгy, ПoltJче)KaT oсoбoй oxpaне.

oкoлo 90 видoв MЛеKoПиTalorциx нaxo,цИTся ПoД yгpoзой исЧеЗнo-

BеHИя Ha prгиoHttJ.IЬHoМ И 39 - миpoвoм ypoBнях; ПpиМrpнo 9% лтиц
ЗaнrсеHo в Kpaснyto KHигy Poссии; TpИ BиДa pьrб - aтлaнтический

oсrTp' сaх'L'IиHсKий oсетp и белopьtбицa BнесенЬl в MеxдyнapoДHylo

Kpaсную KtlИгy.
B PФ вьrпoлняЮTся ПpoеKTЬI Пo сoxpaнению биopaзнooбpaзия: пpo-

ект ГЭФ <.Coxpaнение биopaзнooбpaзия,> (c |997 n); пpoект Haциoнaль.
нoй стpaтегиИ сoxpaнения биоpaзнooбpaзия и Плaн ДeЙcтвиЙ Пo сo-
xpaHеHиIо биopaзнooбpaзия (ГoскoМЭKoЛoГИи PФ - с 1999 r).

Baхньlм ЭTaПoM нaцИoнzulЬHoЙ пoлитики B oTHotrlrнии биopaзнo-

oбpaзия сТtlПo ПpиHяTие pяД'a федеpaльньtх ЗaKoнoB и пoстaнoвлениЙ

Пpaвительствa:
oб oсобo oxpaняеMьIx ПpИpoДI{Ьlx TеppиTopиях (N9 33-ФЗ, 15.02.95);

o xивoтнoм миpе (М 52-ФЗ' 24.04.95);
oб экoлoгическoй эKсПеpTИЗе (Ns l74-ФЗ, 2З.||,95);
o меpaх Пo BЬIIIoЛнениro Koнвенции o биoлoгичесKoМ paзнooбpa-

зии (пoстaнoBЛrниr Пpaвительствa PФ Nlb 669 0l.07.95) и дp.

$ 4. Биoлoгичeскoe и гeнетическoe зaгpязнeниe

Бyдyни oTнoсИTеЛЬHo HoBЬlМ ПoHяTИrМ (ввеД'енo B ЭKoЛoгичесKyЮ

ПpaKTИKy B 1 982 r ), бuoлоеuцеcкoе З(EpяЗt'еIruе Пpе.цсTaBЛяет сoбoй: l ) пpи-

BнесеtIие B сpеДy и paЗМHo)(еFrие B HеЙ HеХrЛaTелЬнЬlх .цЛЯ ЧеЛoBrKa

opгaниЗМoB; 2) пpoникнoBение TrМ ИЛи иHЬIМ сПoсoбoм' в т. ч' и блa-

Гo.цapя чеЛoBеKy' B ЭKoсисTеМЬl и TеxнoЛoГиЧесKие yстpоЙствa BиДoB

opгaHI4ЗМoB' чyxдЬIx .цaннЬIM ЭKoсисTеMaМ.

oДин из Bи.цoB биoлoгичесKoГo ЗaгpяЗнеHия - вьtбpoсьt ПpеД,Пpи-

ятиЙ микpoбиoлoгичесKoГo сиHTеЗa. Mнoгие ЛеKapсTBенHЬlе ПpеIla-

paTЬI' llaПpимеp' aнтибиoTl,{Kи' BaKцинЬI ПoЛyчaЮT с пoМolцЬIo МиK-
poopгaниЗМoB ПуTеM микpoбиoлoгИчесKoгo сИtITезa. B сoстaв вьIбpo-

сoв и сбpoсoB сo сToчFtЬIMи Bo.цaМи фapмaкoлoгиЧесKиx ЗaBo.цoB Bхo.цяT

l tпlвa 1- Coстoяниe и тeндeнции измeнeния экoлoгичeскoй o6станoвки в Poссии ,1

пtttкpoбньtе KЛеTKи и иx фpaгмеIlTЬI' IIИ,Гal.rЛЬHaя сpеДaДЛ'l МиKpoop-
I iIllиЗп4oB.

Maсшlтaбьt ЭToгo BиДa ЗaГpЯзHеHи'l мoгут бьtть BесЬМa BеЛиKи, TaK
/t(с KaK И еГo HеГaTивньtе эффекTЬI Ha ЗДopoI]Ье ЧеЛoBrKa' Тaк, Kpy[lнo.
|()lIHa)KHoе ПpoиЗBo.цсTвo (бoлее l,5 пlлн т в гoД) ИсKyссТBенHoгo бел.
lril белкoвo_виTaMl{HHoГo KoHцеHTpaTa (БBK) в Poссии в 70-80-х гг.

\Х векa ПpиBеЛo K сиЛЬнoI\4у ЗaГpЯзHениЮ oKpy)КaЮЩей сpеДьt в paйo-
lIilх paсПoЛo)Кrния зaBo.цoB' tITo B сBoto oЧеpеДЬ l]ЬIзI]aЛO pезKoе yBrЛи.
'rсttие зaбoлеBarмoсTИ HaсеЛеHИя бpoнxиaльнoй aстмoЙ, сниxение oб_
lllсЙ иммyнoлoгическoй pеaKTИBHoсТи, oсoбеннo y детеЙ.

AнaлoгичнaЯ сИTуaЦИЯ сЛo)KиЛaсЬ И B ДpyГИx ГopoДaХ, ГДе paбoТaЛи
t;ll}OДЬI: Aнгapске' Уфе, ЛенинГpаДе, Гopькoм. CooбrцaлoсЬTaKXе o Пa-
r|с)|(с сKoTa' B paциoн KoTopoГo Bxo.цИЛ БBK. MaссoBЬlе ПpoTесTЬI Haсе-
r|('l|ИЯ B бьIвшем CССP' а TaKXе oПЬIT еBpollейскиx сTpaн :]aсTaBИЛИ B

|r()IIЦe l988 r ЗaKpЬITЬ и пеpепpoфИЛиpoBaTЬ ЗaBoДЬI. Пo oЦенке лoн-
lltlttсKoй ГaзеТЬl <.Гap-.циaн>, пo мaсrштaбaМ ЗaГpЯЗНrHИЯ CИТУaЦИЯ B

lrrtpиши бьtлa сaмьrм ЗHaчИTеЛЬHЬIl\,{ ЭKoЛoГиЧесKиM беДствием сo Bpе_
пrсtt Чеpнoбьtля.

B pезyльтaте ПpoИЗBoДсTBo исKyссТBенHoГo белкa из yгJlе}roДopoДoB
llсr|tти бьIлo пpекpaЩеHo. CеЙчaс yкaзaнньtЙ белoк ПpoИзBoДЯT B oс-
l|()|]IloМ иЗ ПpИpoДнЬlх paсTИТеЛЬHЬIх ПpoДуKToB' B чaсTHoсти сoи. Bax-
||() ItoДЧеpKHуTЬ' чTo oTД'€l,TеttHЬIе I.IoсЛеДсTtsИя биoлoгичесKoГo Зaгpяз-
l|с|Iия ПpaKTИчrсKи Hе ИЗyчеHьt. Лишь HеДaBHo в Poссии yсTaHoBЛенЬI

l)с|JlaМеHTЬl Ha KoHценTpaЦИИB oKpy)KaЮшiеЙ сpеДе ПpoДyKToB МиKpo-
t)l|()ЛoГИчесKoГo сИHTеЗa и [lTaММЬI - ПpoДyЦеHToB МиKpoopгaHИ3MoB.

B кoнце ХX векa сo всей oстpoтoй BсTzш BoПpoс o TaK HaЗЬIBaеМoМ
,'( lt е Ш Il цеc KoI|| 7а ?pfi не н u a oKpyxa Юшей сpельr. обусл oвле н н oM yс ПеXa -
lttt t.енHoЙ иHtкегIеpиИ Пo сoЗ.цaHИ}o rеHеTИl{есKИ ИзМеHrHHЬ|х MиKpo-
( )l)I.аH ИЗMoB. flелo B ToМ 

' 
ЧTo исKyссTBеHнo сoзДaн н ьt Й МиKpoopfaниЗМ,

ll()lIAB Из лaбopaтopии Bo BHrшIHЮЮ сpеДи ]\,lo)KеT BЬtЗBaТЬ ЭПиДеМИ1o
rlt't.t'звrстнoй бoлезни, с кoтopoЙ сПpaBИTЬсЯ бyДет o.lень TpyДI{o. Bпoл_
l|(. ltoЗMo)Kнo И нapyшrнИе patsнoBесИЯ B ПpиpoДHЬIх ЭKoсИс.геМax.

B Рoссийскoй Федеpauии в |996 г. ПpИHяT зaкoн <.o гoсyДapсTBеH-
l|()M pеГуЛиpoBаHИИ в oблaсти ГеHHo-и H)кенеpнoй .цеЯТеЛЬHoсТц', Co_
l l t lt t t a M е)KBе.цoМсTBеHнaЯ KoМИссИ't Пo ПpoбЛе МaМ ГеHHo-ИHxенеpнoй
|(''| |.еЛЬнoсTи, в l998 Г: opГaHИзoBaнa лaбopaтopия иЗ сПецl{tlЛисToB
| |rrститyтa чеЛoBеKa PAH, [-(ентpa биoИH)KеHеpиИ, цеЛЬЮ кoтоpoЙ яв-
|'|с,l'ся нopМoTBopчrсTtso в oблaсти KЛoHИpoBaHия и BМеttlaTеЛЬсTBa B

I ('l I l,l.

СлеДyет Пpяl4o сKaЗaTЬ, ЧTo ДЛя HaсеЛеHИЯ Poссии пpoблемa гене-
I ll'|ссKoГo ЗaГpяЗнениЯ BесЬMa aKTyaЛЬнa.
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Зa пoслеДние l0- l5 лет в Pоссии ПpoИзotl]Лo pеЗKoе сttиxение Пpo-

ИЗBo.Ц'сTBa сеЛЬсKoxoЗяйственньtx ПpoДyKToB И ПoГoЛoBЬя xиBoTHЬIx.

B чaстнoсти, ПpoиЗBo.цсTBo ЗеpнoBЬlx сyЩесTBеHL{o МеHЬlIlе' чеМ B l985 r,
ПoГoЛoBЬе KpyПtloгo poгaToГo сKoTa И сBиHrй yМенЬIIIиЛOсЬ бoЛее ЧеМ B

2 paзa, oBец и KoЗ - B 3 ,5 paзa. B pезyльтaте этoГo K KoнЦy ХХ векa paзме-

pЬI ПoсTaBoK Пpo.цoBoЛЬсTBиЯ B PoссиЮ иЗ-зa pyбеxa сoсTaBиЛи oKoЛo

З0% внуpeнIrеГo ПoTpебЛeHИЯ' чTo' Пo ЗaKЛIoчениIo Mнoгиx эKoнoMис-

ToB' ПpеBЬllIarT ПopoГ npodoвoльcmвeннoй бeзonаcноcmи сTpaHьl (25%).

oтДельньtе ее pеГиotlЬI' B T. ч. Г. Moсквa, дo 5О% свoей пoтpебнoсти в

Пpo.цoBoЛЬсTBии yдOt]ЛеTBopЯЮT Зa счеТ зaгpaHиЦЬI. Poссия, TaкиМ oбpa-

ЗoМ'ПoПfulaBсTpaTегичrсKyЮЗaBИсиМoсTЬoT.цp}TиxсTpaHПoПoсTaB-
KaМЛpo.цoBoлЬсTBия,чToсoЗ.цaеTсеpьеЗHЬIеBoЗМoЖнoсTиBoЗLlиKHoBе-
ния ЧpеЗBЬIчaйньIx сиryaций oсoбеннo B pеГиoнaх неyBеpеHHoгo ЗrМJ]е-

ДeIIИЯ. Ситуauия M9)KеT еЩе бoлее yсyтyбиTЬсЯ B сЛyЧaе небЛaГoПpиЯTHoгo

paЗBу|TИЯ Д,ЛЯ PoccИИ Ме)KДyнapoДнoй oбстaнoBKи' ПoЛиTиЧесKoгo иЛи

ЭKoнoMИчесKoгo ДatsJIен иЯ, oбЪяBЛе ния блoкa.цьI. oсoбеннo бyдет oстpa

ПpoбЛr М a oбеспе чения нaсеЛе}l и я "|уIяс l|ь tJv|u npod у к m шv u.

B пoслеДние Гo.цЬl иЗ-Зa pеЗKoгo сttи)KеHия ПpoиЗBo,цсTBa ПpoДyK-

ToB ПИTaНИя B сTpaнy xЛЬIЕryЛ ПoToK paЗЛИчнЬlх ПpoДoBoЛЬсТBеHt{ЬIx To-

BapoB' сoДеpxaЩих l.rНеТичесKи мoдифициpoBaн HЬIе ДoбaBKИ. И ЗBrсT-

Ho, чTo и pЯД oTеtiесTBенHЬIx бизнесменoB aKTиBHo BЕlеДpяЮT сooTBеT-

сTByЮltlие биoтехнoлoгии. Mнoгие учrHЬlr BЬIpaЖaЮT oПaсенИя' чTo

.цЛиTеЛЬHoе yПoTpебЛеHие пoдoбньIx ПpoДуKтoB M9)KеT сKaЗaTЬсЯ Ha З.цo.

poBЬr ПoToМKoB.

$ 5. Coстoяниe oснoвнЬlx oпaснoстeй
Ha тeppитopии Poссии

Coглaснo floклaлy MЧC (2005 r)' нa TеppиTopI,{и Poссии в 2004 r
Пpo.иЗoшЛo l l34 .rpезвьlчaйньtx ситуaций (ЧC), в ToМ ЧисЛе ЛoKaЛЬ.

нЬIх - 750' местньtх - 292, TеppиTopИaJIЬt,I ЬIx - 8 l, pегиoнaлЬнЬIХ - 8,

фелеpaльньtx - 3. B pезyльтaте ЧC пoгиблo 2459 челoвеK' ПoсТpa'цаЛo

23l82 челoвекa.
Kоличествo ЧC пpиpoднoгo хapaKTеpa сoсTaBиЛo 230, в них пoгиб-

лo 27 челoвrK' ПoсTpa.цaЛo |6475 ЧеЛoBеK. Bсегo в 2004т. пpoизolllлo 28

биoлoгo-социaЛЬHЬlX ЧC, в кoтopьIx ПoГибЛo 6 чеЛoBеK, пoстpaлaло 233 l

чеЛoBеK. Пpoизoшlлo 863 ЧC TеxнoГrнHoГo ХapaKTеpa' ts pеЗyЛьТaTе Ko-

TopЬIх ПoГибЛo l930 челoвеK, ПoсTpaД'шo 3504 ЧеЛoBеKa. Hиxе пpиве.

ДеЕlЬI HеKoTopьlе oбoбЦенHЬIе .цaHHЬlе.

ПpиpoдньIе oПaснoсTи. ЕxегoДнo Ha TеppИTopии Poccии ПpoИсxo-

дит 2З0-250 пpиpoдньtх кaтaстpoф и ЧС, Из ниx 35% лpихoлИTся Ha

| ll,lBa |. сoстoя||иe и тeндeнции изIvreнeния экoлoгичeскoй o6станoвки в Poссии l3

llill]oДHения, |9% - нa ypaГaнЬI' бypи, rштopмЬI, сМrpЧИ' |4% - cиль-
t t t,l с и oсoбо .цЛИTеЛЬHЬIе .IIO)KдИ, 87o - нa зeмЛ еTpясен ия и 2 | % нa oпoл -
rt lи, oбвaльt 

' 
ceЛ|4 И сиЛЬHЬIе снегoПaДЬl. Зa пoследние 15 лет oT oПaс-

|||'Iх ПpиpoДI'IЬlх ЯBЛеHИй в Poссии пoгиблo 3'5 тьtс. ЧеЛoBеK' ПoсTpaДa-
||ll сtsЬtlllе 270тьlc' чеЛoBеK. oбщий yЩеpб сoсTaBиЛ 6-77o oT B€L'IoBoгo
ltI lyTpеHHеГo ЛpoДyKTa. Если yнитьlвaTЬ )KеpTtsЬt TеpaKToB' BoенI{ЬIx Koн-
lIl.rtиктoв, ПolкаpoB и.цTП, To B сpеДнеM Poссия е)KегoДнo TеpЯеT сBЬIше
1(}'гЬIс. чеЛoBечесKИx xиЗней, бoлее 250 ТЬlс. tlеЛoBеK ЛoЛг{aЮT yBечЬЯ.

ИcхoД,я из МHoГoЛеTниx нaблюдений, спеrдиaЛИсTЬI oTМечaЮ'г, Ч.гo
rl:tибoльrпyю oПaснoсТЬ в Рoссии Пpе.цсTaBЛЯЮT нaBoДHения (пoдвеp-
,t'gю746 гopoдoв)' oПoЛЗни и oбвaльI (725)' землеТpясеHиЯ (l03), смеp-
,lrr (500). Bеличинa е>кегo.цl{Ьlх yшеpбoв oT ПеpечисЛеI{HЬlх ПpoцессoB
IllN'rсpяеTсЯ oT HесKoЛЬKИх МИЛЛиoнов (смеpни' сеЛи' цyHaMи) дo не-
(.K()JlЬKИx МиЛЛИapДoB ДoЛЛapoB ClIlA (нaвoДНeHL4Я, oПoЛЗHи и обвa.
||'t, ЗеМЛеTpясения). oснoвньtе эKoHoMичесKие ПoTеpи ПpинoсЯT Ha-
|l('tllеHИя (oкoлo З07o), oпoлзни, oбвaльt и ЛaBИHЬI (21vo)' ypaгaнЬI и
(.N|сpчи (дo |4%). CyммapньtЙ эKolloМИческий ущеpб сoстaвил 500-
\7() МЛpД pyблей (в ценax 1 990 r). opиентиpoвoчHЬlе oЦеHKи pисKa сМеp-
llI lIpl,l вoздеЙствии Ha ЧелoBеKa кaтaстpoф B Пpиpo.цнoЙ сpеде oбитa-
||l|'l ПoKaЗЬlBaloТ' чTo oбщий pисK сМrpTи BсЛеДсTBие Bсех BoЗДейcтвиЙ
Ill)llpo.цHoй сprДЬI сoсTaBЛяеT |.l0 5 нa чеЛoBеKa B гoД.

ЧpезвьI.laйньIе сиTyaции TехHoгeЦIIoгo хapaKTeрa. Cи стемньtй сoци-
'Il||'|lo-ЭKotloмическиЙ KpИЗис' кoтоpьlй paЗpaЗиЛся B Poссии в 90-х
| ( )]tilх' I]ЬlЗBaЛ poсT ЧисЛa ЧС, oсoбеннo TеХHoГеHI{oгo xapaKTеpa' сpеДИ
|||lх I} ПoсЛеДнеM ДесЯTиЛe"ГИИ ХХ векa 'цoMИHиDoBttЛи:

- TpaнсПopTнЬIе aвapии - 25-32%'

- ПoxapьI и BЗpЬIBЬI TеxHoЛoгичесKoГo oбopyлoвaн пя - 8-З9%;

- rro)KapЬI и oбpyшrени Я >KИЛЪIX И aДМ и н исTpaTиBнЬiх ЗДaн иil - 2\ -
397o;

- aвapИИ с вьtбpoсoм ToKсИчнЬIx BеlЦесТB - 8-12%:
- aBapИИ Ha KoММyHzшЬнЬIx сИсTеМax xизнеoбесПlчrнИя - 7-

15%:

- aBapИИ нa тpyбoпpoBoДax - 4-8% (B.B. BлaдиMиpoB и Дp.,
oБ)KД' No 2, 200l r).

().lевиднo' чTo Hи o KaKoМ ЭKoЛoгIIчесKи yстoйuивoм paзвитии Poс-
t Itll lIе МoxеT бьrть и pечИ' есЛи не бyДет oбеспеченa ЗaПlиTa нaсеЛеHия
ll |сl)pИTopии Poссии oт ЧC paЗЛИчнoгo ПpoисхoxДения. Ha эToT BЬI-
|lt)]l IlilТtlJIKиBaIoT.цaHнЬIе тaбл. 1.5 и 1.6 (Paдaев H.H.' l999 г.), в кoтo-
l't,l \ l lpиBе.цеHьI ПoКaЗaTеЛИ' xapaKTеpиЗyЮЩие ПoTеlIЦи;шЬнyIo oПaс-
tt.lt. l,l, (oT ПpиpoДHЬIх и TеxнoГенньtх фaктopoв) pегиoнoв Poссии.
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Taблuцa 1.5

Кoличeствo пoтeнциaлЬнo oпaснЬlx oбъeктoв пo peгиoнaм Poссии

Peгиoн
Paдиaциoннo.

onaснЬIe
oбъerгьt*

Xимичeски
oпaснЬle
oбъeкгьt

Bзpьtвoпoжapo.
oпaснЬle
oбъeкгьt

]eвepo-3aпaдньtЙ IJ з50 2350

leнтpaльньlй 35 800 990

Ceвeoo.Кaвкaзский o 700 1 400

ПpивoлжскиЙ 11 500 500

УpaльскиЙ 19 350 800

3aпaднo-Cибиpcкий 4 284 400

Boстoчнo-Cибv|ocкИЙ я 100 186

3aбaйкaльский I 76 200

Пaл ьнeвoстoчн ьl Й З20 270

Poссия 115 3480 7096

* Пpивeдeньt тoлЬкo кpynHЬ|e пpeдпpИятия - AЭC' oбъeктьl ядepнoгo opyжeЙ.
нoгo кoMплeксa и дp.

Taблuцa 1.6

ЧислeннoстЬ нaсeлeния' пpox(ивaющero в зoнax вoзtl'oжнoгo дeйствия
пopa)кaющиx фaктopoв ЧC, тьlс. нeл.

Peгиoн

Paдиa-
циotl.
нaя

oпaс.
нoстЬ

Xими-
чeская
oпaс.
}|oGтЬ

Пoжа-
pЬ| и
взpЬ|-

вЬ|

3атoп.
лeниe и
нaвoд-
нeния

Ceйс-
мичe-
скaя
oпас-
нoстЬ

oбщая
числeн-
нoстЬ

Ceвepo-3aпaДньt Й 600 6770 660 780 851 5

ЦeнтoaльньlЙ 910 1 6790 1 468 2067 21330

C eвeoo-КaвкaзскиЙ 7715 Бao 1524 7500 9870

ПpивoлжскиЙ 400 10180 805 2095 14180

ypaлЬскИЙ 550 4850 355 545 6300

3апaднo-CибиpcкиЙ 180 зB45 366 62З 160 5579

3oстoчнo-C ибИpокИЙ 260 2з0 260 565 265 2з70

3aбaЙкальскиЙ 915 я? 456 837 2284

Паль нeвoстoч ньl Й 17 1З2З 41т 1274 1229 4245

Poссия 6З97 52618 4953 9329 9991 74988
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B Poссии фyнкциoниpyеT ПoЧTИ 3,5 тьtс. xиМиЧrсKи oПaснЬIх oбЪеK-
llltl, бoЛее l,5 тьrс. ЯДеpнo- ИpaДИaЦИoннo-oПaсHЬlx oбъектoв paЗЛич-
||()|.o ypoBнЯ' oKoЛo 8 тьrс. Пo)кapo- и BзpЬIBooПaсньIx oбъектoв, бoлее
l()'rЬIс. ги,цpoTехничесKих сoopyrкений.

Физическoе сTapеHИе и иЗHoс oсHoBHЬIx сPеДств ПpoиЗBo.цсTBa B

t )( )JI ЬtllиHсTBе oTpaсЛеЙ ПpoМьIluЛе H HoсТи Poссии и сфеpе )KиЗ[Iеoбес-
I|сlllHия .цoсTигЛи 707o. Пpи ЭToM иЗ-Зa ЭKo}loМиЧесKиX Пpичин Зa.цеp-
/rl,ll]?eTCЯ BЬlвo.ц и3 эKсПЛyaTaции oПaсньtх oбъектoB с yсTapеBIxиМ И
lI tlloll.tеHHЬIм oбopуДoвaниеМ. B тo xе BpеMя сПеци€LTИсTЬI ПoДчеpKи_
Itl I l()T' tITo .цoЛя Чс, BьIЗBaнH ЬIх сBеpxHopMaTиBH ЬlМ изнoсoМ oсAloвHoгo
l lбopyдoвaния, бyД'еT ПpеoблaДaть в сyммapнoй сoсTaBЛяIoщей всех нpез-
t t l'l.l ttЙнЬIx cиту aциЙ.

ТехнoгенньtЙ pиск Пo paзЛиЧнЬIМ prГиoнaM Poссии HaXoДИTся
( lt. B. BлaдиМиpoB и дp., 2001 г.) в пpеделaх oт 0,7.l0_3 дo l,88.10_5 нa
.|с]|oBеKa B гoД' Пpи ЭToM сpеДнее зI{aчеHИе ЭToгo pисKa.цЛЯ Poссии B
llсJloM сoсTaBЛЯеT 0,9. I0 5 Ha чеЛoBеKa B ГoД. Д.Ля oсoбo тяxельш ЧC, кo-
|()l)Ьlе ]\4oГyТ BoзHиKH},"TЬ нa oбъектaх с исKЛЮчИТеЛЬHo BЬlсoKoй пoтен-
Ill|lLЛЬHoЙ oПaснoсTЬЮ' BеЛичинЬI pисKa Moг}"T.цoсTигaTЬ: Пo яДrpнЬrМ pе-
iIK'|.opaм 1.l0 3 l/гoд; paKеTHo-KoсMичесKИМ сИсTеМaM 5.10-3 l/гoд; тyp-
t)()I.енеpaTopaМ 3.l0_з l/гoд; сaмoлетaм 5.l0-з l/гoд; тpyбoпpoволaм (нa
|(X)0 км) - 0'5.l0_2 l/гoд.

K сoxалениЮ' ПoKaзаТеЛИ pИcKa BoзI{ИKноBеHия TяxеЛЬIx ЧC нa
||()'ГеHцИaЛьнo oПaснЬIx объектaх B PoссиИ Ha ДBa-TpИ ПopяДKa BЬIlxе
I t ( ) KaзaTеЛеЙ ПpИеМЛе I\4 Ьtх pисKoB' .цoсТи ГttyTЬIx B paз BиТЬlx сTpaнaХ.

Ha пеpиoд Дo 2010 гo.цa K pегиoнаМ с нaибoЛrе BЬIсoKoй сTеПеHЬЮ
|схHoГеHнoй oПaснoсTИ нa oПaсHЬIХ ПpoизBo.цсTBеHHЬIx oбъектax спе-
lll,lllЛисTЬt MЧC oтнoсят Якутию, KpaснoяpскиЙ кpaЙ, Иpкyтскyю,
|( l t пl н aтс кytо, Kемеpoвс кyto, Лени н гpa.цс KyIo, Maгaдaнскyto' Moскoв-
(.кyЮ, Пеpмскytо, CвеpДЛoBсKyIo и Читинскyю обЛaсTи, гopoд Mосквy.
,r [lttt пpoгнoз вьtсoкoЙ BеpoяTнoсTИ BoзHиKHoBеHИЯ KpyПнЬIx ЧC в этoт
||сl)ИoД нa oбъектах. KoTopЬlе сRЯЗаHЬI с ХpaHеHИеM, пеpеpaбoткoЙ и
l l)ill]сПopTиpoвкoй авapийнo xиМИчесKи oПaсHЬlx BещесTB (AxoB).
lttll.IиTеЛЬHa BеpoЯTHoсTЬ KpyПнЬIх Пo)KapoB нa нефтебaзax, yсTaHoв-
kilХ Пo пеpеpaбoтке HефTИ.

Из-зa oтсyтсTBИЯ HaДЛеxaщеЙ сисTrМЬI TеxHИчесKoгo HaДЗopa Зa
(. ( )с'гoЯ HиеI\4 ГИ.цpoTехнИчесKих сoopyxен ий ( ГTC) ПpoN4ЬIIxЛе H Hoгo и
rrt'ltrxoЗяЙстBеннoГo нaЗHaчеHИя, a ТaKxе [lеДoсTaToчItЬIх Меp Пo pеМol{-
rv и oбслy>кИBaHиIо yKaзaнHЬIx сoopyxений сoxpaHяеТсЯ BЬIсoKaЯ Bе-

| 
)( )'lT.HoсTЬ ПpopЬIвa Hallopl{oгo фpо нтa BoДoхpaH иЛ иlЦ' ЗaгpяЗне H ИЯ
It('lH Ьlх бaссейнoв BpеДt{ЬIМИ BеЩесTBaМИ ИЗ ПеpеПoЛненHЬIx oтстoй-
lIlIKOB 14 Т. П.
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Чpевaтoй BoЗHиKHoBением ЧC и oбoстpяtоцеЙсЯ Bo BpеМеHи яBЛя-

еTся ПpoбЛеМa ЗaГpЯЗHений пoчв, ПoвrpxнoсTtlЬIx и ПoДЗеMнЬIx BolI неф-

тьtо и нефтеПpoД},KTaМи. Haибoлее oсTpa ЭТa пpoблемaдлЯ сеBеpнЬIх paй-

oHoB сTpaнЬI - Pеспублики Koми, Тiоменскoй и Тbмскoй oблaстей. B

гpaHицaх poссийскoгo Cевеpa paсПoЛaГaloTсЯ' KaK иЗBесTtlo' oснoBнЬIе

нефтегaзoвьIе МесTopoxДrния сTpaнЬt. ЭкoлoгичесKие ПoсЛеДCTBИЯ ИH-

TеHсиB}Ioгo oсBoенI,lя уKaЗaннЬl1 MесTopo)qцен и Й легкo ПpoгHoзI,IpoBaTЬ.

Это дестpyкция ЭKoсисTеI\4 вoсToчHoй чaсти Бapеншевa Mopя' зaПa.цнoгo

пoбеpеxья Hoвoй Земли и эKoсисTеM TyнДpЬI' ЗaГpяЗнеHие pеK и oЗrp'

исToЩение ЗaПaсoB биoлoгическИх prсypсoB и T. Д.

Чpезвыuaйнaя сиTyaция в демoгpaфиЧескoп{ paзBиTии Poссии. B це.
ЛoM HaсеЛеHие Poссии B Koнце ХX векa ЖиЛo B yсЛoBияx нapaсTaHия
yгpoЗ и ПoсToянHoгo вoзДействия ЧС TеppopисTичесKoГo' BoеHt{oГo'

TrxHoгеt1t{oГo и Пpиpo.цнoгo xapaKTеpa. Bсе ЭTо Hr MoГЛo tIе oTpaЗиTЬся

нa сoЦиiuIЬHoM ЗДopoBЬе HapoДa Poссии. Зa пoслеДние ДесяTЬ лrT Пpo-

ЯB111ЛИcЬ и' бoЛее ТoГo, yсиЛиЛисЬ сЛе.цyЮЩие HеГaTиBHЬIе TеH.це1Iции:

1) yстoЙuивaя ,цепoПyЛяЦИЯ vт ПpoГpессиpyЮlцее сTapениr нaсrЛениЯ;

2) низкиЙ ypoBеHЬ poxДaеМoсТи. кoтopьlЙ не oбеспечиBаеТДa>ке Пpoс-

ToГo BoсПpoиЗBoДсTBa нaсеЛеtlия; 3) свеpxсмеpTнoсTЬ нaсrЛенИя Tpy-

Дoспoсoбнoгo BoЗpaсTa (oсoбеннo мyxнин), BЬIсoKaя MЛa.ценчесKaя

с MеpTHoсTЬ, неблaгoпpи ЯTIIaЯ ДИHaМИ Ka Пo Ka3aTеле Й зДopo в Ья нaсrЛе -

нИя и oxИ.цaеМoй сpедней ПpoДoЛ)(иTеЛЬHoсTИ ЖиЗHи; 4) yслoxнение
M игpа Циoнн oЙ с,ИTу aЦИИ, oбyсЛoBЛен HoЙ HаЛи Ч ИеМ неpaциoHuulьнЬlx

ПoТoKoB BнyТpИpoссИйскoЙ и MеЖГoсyЛ.apственнoЙ NIИГpaЦиИ, 5) знa.
чИTеЛЬHoе yBrЛичеHие ДoЛИ Лиц сTapШе Tpy.цoсПoсoбнoгo BoзpaсTa.

B кoнце l980-x ГoДoB ПpиpoсT HaсеЛеHия ста.п бьtстpo ПaДaTЬ' в |992г:

ПpиpoсT сМениЛсЯ yбьtлью HaсеЛеHиЯ и ИMеннo ЭToМy гo.цy сooтBеT.

сTBуеT нaибoльrшaя чисЛrнHoсTЬ HaсrЛеHИя Poссии - 148704 TЬIс. че_

ЛoBеK. Hьrне, сoгЛaсHo Гoскoмстaтy PФ, нaселениr сTpaHЬI сoсTaBЛяеT

142,8 млн чеЛoBеK, в2004 r oнo сoKpaTИЛoсЬ нa 680 TЬIс. чеЛoBеK.

oснoвнoй ПpичиHoй сни>t<еLIиЯ пpиpoсTa HaceЛeIIИЯ яBЛЯеTся oб-

lцaя Trн,ценция I]a.цения po)к'цaеМoсTи, ПpoяBиBшIaяся B Poссии нaчи-
нaя с 1950 r Этoт гo,ц сTaЛ нaчlшoм ПoсToянHoГo сHИжеLlиЯ poxДaеМo-

сTи KaK гopoДсKoгo' TaK и сеЛЬскoгo нaсеЛеHия.
Укaзaннoе яBЛrHИе oбyсЛoBЛеHo TaKиMи ПpoЦессaМи, KaK ypбaниЗa.

ция, ПOBЬIIЦение ypoBня oбpaзoвaния, изI\4енение ПoЛoxеHия )(енщиH B

oбЩестве, неoбХo,циМoсть бoльrше сиЛ и сpе.цсTB BKЛaд,ЬIвaTЬ B BoсI]иTa-

I{ие.цеTей и дp. Ha этy oбщyo TеFI.ценцИЮ сoКparцения poxдaеMoсTИ B

Ko}lце l980-x гt }lzшo)килисЬ сПaД po)кДaеМoсTИ' сBяЗaHнЬIЙ с всryпле-

HиеМ B pеПpoДyKгивньtй вoзpaсT Пpr.цсTaBИTeЛeЙ пoкoлениЙ ПpеДьI.цy-

шlеГo сПaдa poxЛaеMoсTИ, и сoшиzulЬньtй стpесс ПеpИoДa ПеpесТpoЙKи.

| лaвa 1' Сoстoяниe и тeндeнции измeнeния экoлoгичeскoй o6стaнoвки в Poссии 7,

Baxнoй пpиuинoй сHИ)KеHиЯ ПpиpoсТa HaсеЛеHия явЛяеTс'I TaKxе
ltЬlсoKaя сМеpTHoсTЬ, oсoбеHHo МлаДеHчrсKaЯ:. ecЛИ в |970 r в Poссии
()lla paвНЯЛacь2З нa l000 poливrlИXcЯ, B Геpмaнии - 2з,6, в Пopтyгa-
-]|LlИ - 55,5, тo к l 990 t B РoссИи oнa снИЗиЛaсь ТoЛЬKo Дo 17,4, в Геpмa-
Ilии Дo 6,7 иПopту|aЛИИ - дo l0'9 (A. Bиrпневский, l998 п).

B те xе l960-е гo.цЬl нaчаЛoсЬ сHиxеHИе сpеДней Пo сTpaне ПpoДoЛ-
/(иTеЛьL{oсTи )KиЗни: есЛи B 1987 г. сpеДHЯЯ ПpoДoЛЖИTеЛЬнoсTЬ ХиЗнИ
1loссиЙских МpKчиН сoсTaBЛЯЛa 65 лет, a )KенlЦиH - 74,6 Лет, To HЬlHе,
с()ГЛaснo Гoскoмстaтy Poссии (2002 г.)' сpе.цняЯ IIpoДoлlKиTеЛЬHoсTЬ
жи3HИ My,КЧИH сoсTaBЛяrT всегo 58 лет 1 l месяцrB' )KенЩИH -72гoдa'
',) ги pезyльтaTЬI BЬIгЛЯДят oсoбеннo ТpaГИчесKи нa фoне ДaFIHЬIх o Пpo-
]t()JlxиTельHoсTи )KиЗни Мy)KчиH B ДpyГИx сТpaHax: в Япoнии - 77 лeт, в
('ll]A- 7ЗгoДa, в Чили -72,4, вApмении -70,5 гoДa' B Иpaне - 68
l|сl.' B ЕГиПTе - 65 лет. Poссия Iro эToМy ПoKaЗaTеЛЮ нaxoДиTся Ha oД.
||()M ypoBне с Зимбaбве.

Coглaснo ToМу )Kе исToчниKy' ПpичиHaМИ сMеpТи poссиЯ H яBИЛИсЬ..
()()ЛеЗHи сисTеM кpoвooбpaщeHИЯ - 55,8%; oнKoЛoГичесKие ЗaбoЛеBa-
||l4Я - 12,7 %; ПpoЧИе бoлезни (инфекuиoнttЬlе' opгaHoB ДьIхaHИ'|, ||И-

lrtсвapения) - 9,1%; нcсчaсTнЬtе сЛyчaи' oTpaBЛrниЯ' TpaBМЬi - |4%;
/t'()po)I(нo-TpaHсПopTнЬIе ПpoИсшrсТBия (ДТП) - |,7 7o; oТpaBЛение .ЦI-

|(()ГoЛеМ - |,7%: сaмoyбийствa - 2,5%; yбиЙствa - 1,9%. Уrкaснaя стa-
I llсTиKa: Зa oДиH гoД Poссия TеpЯеT Ha Дopotax ПoчTИ 40 тьtс. ЧеЛoвlK'
t)()ЛЬше' ЧrМ Bo Bсеx BoеllHЬIx кoнфликтax ПoсЛrДниx 20 лет.

Hьtне пpoдoЛ)KиTеЛЬHoсTЬ ЗдopoBoй )KиЗни B paзBиTЬlх сTpaнax ДЛя
Nl y)КчИн KoЛебЛеTсЯ oт 60 Дo 65 лет Пpи ПpoДoЛxИTrЛ ЬHoсTуl жизни 70-
7.5 ЛеT' a y )KенIЦиH - 6з-68 ЛеТ Пpи ПpoДoЛ)кИTеЛЬHoсTи )KизL{и' Пpи-
tlltиxаtощейся к 80 ГoДaМ' чТo сyЩrсTBеHHo BЬlше' чем в Poссии. Пo
l\t llеHиIo B. И. !'aнилoвa-laнильянa и K.C. Лoсевa (2000 r)' Пo с}ти ДеЛa'
It '|,с.IеLIИе MHoГиx ЛеT в Poссии lxЛo paЗбaзapиBaHИе TpyДoвoгo pесypсa'
|()сyДapсTBo эKoнoМиЛo на ЗДopoBЬе ЛtоДей. B бьtвшем сСCP и в Poс-
(.Il И paсхo.цЬI Ha З.цpaBooxpaненИr нИKoг.цa Hr ПprBЬltUitЛ и З% BBП, тor-
r|ll KaK в СlЛA в l960 г. ЭTИ paсxoДЬI сoсTaBЛ'lли 5%, a в |994 r. - |4%
ltI}П, кoтopьIй' KсTaTи, Ha ПopяДoK BЬI[tе poссиЙскoгo.

PaсхoД 8-|0vo BBП нa ЗДpaBooХpal{еь{ие TиПИчен ДЛя paЗBиТЬIx
('|'l)ltH. Пoстoяннoе yBеЛИчеHИе paсхoД'oB Ha З.цpaBooхpaнение в Poссии
r l 

1 
l tt стaбильttoМ HaсеЛеtI ИИ ЯBЛЯeТ cЯ oД Hи M из тpебoвaн ий Демoгpaфи -

.tt.скoЙ ПoЛиTиKИ yстoЙ.tивoгo paЗBиTия.
Cлелyет ПoДчеpKHyTЬ' ЧTo' сoГЛaсHo ДaHHЬIМ Гoскoмстaтa PФ, име-

(.I N,lесTo пpеoблaДаюЩеr BЬlMИpaние pусскoй +IaЦИИ' KoTopaЯ ПoKa сo-
( |lll}ЛЯеT в Poссии ПoЧTи 80% oт Bсегo HaсrЛения, HaибoЛьIIIие ПoTеpИ
{)| ПprBЬIЦIеHиЯ сМеpTнoсTИ HaД po)кДaеМoсTью в 1997 гoДy HaбЛЮДа-
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ЛИсЬ B Пскoвской' .Гyльскoй' Tвеpскoй, HoвгopoДскoй' Ивaнoвскoй,
PязaнскoЙ и Яpoслaвскoй oблaстях' To есTЬ иМенtlo в тех oблaстяx Poс-
сИИ' гДe ДoЛЯ pyссKoГo нaсrЛеHИЯ MaKсиMitЛьнa (в ПpеДеЛaх 97-98%).

oсoбo сЛе.ЦyеT OTМе.гиTЬ в этoЙ сBЯЗи HapKoMaнию' KoTopaЯ с yче-

ToМ paсшIиpеHиЯ HеЗaKoHHoГo oбopотa HаpKoTиKoB' TrМПoB Их HеМе.ци-

циHсKoгO yпoтpебления нa фoне сoЦиaЛЬнo-ЭKoHoмичrсKoГo И .цеМo-

гpaфинескoгo неблaгoпoЛyчия нaсеЛеHИя ПprДсТaвЛяеT oTKpЬlTyЮ yг-
poЗy HaциoLIaльнoй безoпaснoсти Poсcии. Зa пoслеД'ние l0 лет ЧисЛo

ЗapегИсТpИpoBaнHЬIX HapKoМaHoB B Пo.цpoсTKoвoй сpеДе уBеЛичиЛoсЬ B

l8 paз' Сpели ДетеЙ Дo l4 лет oTМечarTся poст бoльньlх нapкoмaниеЙ
ПoчTИ в 25 paз, ToKсиKoМaHиeЙ - в l9 paз, злoупoтpебляЮЩихДpyГИMи
ПсИxoaKTИBHЬIМи BешlесTBaМИ - бoлее чем в l0 paз. Еxегoлtlo oT llеpе-

,цoзиpoBoK в Poссии пoгибaет oKoЛo 70 тьIсяч HapKoMaHoB. Пo Дaнньlм
Mинистеpсr.tsa зДpaBooxpaнrHиЯ PoссийскoЙ Фелеpauии, сМеpTHoсTЬ

сpеДи Детей, yлoтpебляЮЩиХ HapKoTИKи и ПсИхoTpoПHЬIе BеЩесTBa'

BoзpoсЛa в 40 paз. !'етскoе HaсеЛеHИе Poссии Зa ПoсЛеДHие Гo.цЬI сoKpa-
TиЛoсЬ нa 10 млн tIеЛoBеK (Pевaзoв C.Л.' 2003 г.).

Гoскoмстaтoм Poссии в |997 Г. ПpoсчиТaHЬl чеTЬIpе BapиaHTa paЗBи-

TИя /lеМoГptrфи.lескoЙ сИТуaЦИИ дo 2010 гoлa. Пpи эToM Пo BсеМ BapИ_

al{TAM tIисЛенHoсTЬ НaсеJIения Poссии сoKpaTИTся: Пo сaМoмy oПTиМаJlЬ-

HoМy Ha 3,5 млн tIlЛoBеK' tl Пo сaMoMу <<)KeCТKoМ!>> - нa |2,5 MЛH чеЛo-

век. B tloсЛaниИ Пpези.Центa PФ в 2000 г. с тpевoгoй гoBopиЛoсЬ' чTo
.tеpез l5 лет poссияH Мo>кеТ сTaTЬ Ha 22 млн. ЧеЛoBеK MенЬlUе... <.Если

IJ Ьl Hе tltHяя TеllДе HЦиЯ сoxpaHиTсЯ' BЬI)KиBarМoсTЬ HaциИ oKaЖеTся I1o.ц

yгpoзсlй>. Пpoгнoз, BЬlПoЛнrнHьtii Дo 2040 r., yKaЗа'T нa BoзMo>l<нoсTЬ

сoKpaшеHиЯ HaсеJIенИЯ Poссии K ЭToMy BpеN4еHИ .цo 83'4 МЛH ЧеЛoBеK

без унетa МиГpaции' а с yчеToM е)KегoДHoгo MигpaЦиoHнoto IrpиpoсTa B

500.гьIс. ЧеJloBеK - дo 107,7 МЛн lIеЛoBrK (С'П. Еpмaкoв, l996 г.).
Пaт.pиoтьl Poссии BсеГДa сBяЗЬIBаIJIи бyлyшее сTpaHЬI с poсToм чис-

ЛеlllloсTи еr HapoДoHaсеЛrHИЯ (и не тoлькo pусскoгol) И с paЗBиTиеМ

еГo ДуXoBнЬIx И сoЗИ.цaТеЛЬHЬIх KaчесTB. oб этом |IИcaЛ M.B. Ломoнo-
сoв (<Бoгaтствo Poссии бyДет пpoизpaсTaTЬ Cибиpьtо'>), ЭTy TеМy paз-

вил Д,'И. MенДелеев. oснсlвьtвttясЬ Ha ДеМoГpaфиvеских ПoKaзaTеЛях

HaЧaЛa XX векa, y.lrHЬI Й oЛpеДеЛ'lЛ KaK oПTИI\4aЛЬHyIo ЧисЛеЕtHoсTЬ Ha.
poДoHaсеЛения Poссийскoй импеpии в 2000 г. в 594,3 МЛH ЧеЛoBеK.

Bьtявивru иесЯ K HaсToяЩrMy BpеМrHИ TrнДенЦии.II'емoгpaфиuескoгo
paЗBиTи'l ПpеДсTaBЛяЮТ сеpЬеЗl{yк), пoxaлуЙ, саMyЮ ГЛаBнуlo yгpoЗy
HaЦиOHаЛ ЬLIoй безо пaснoс.Ги стpанЬr. oбцее сoKpaшlеHИе ttисЛеH Hoс-

Tи нaсеЛени'l t,{' KaK сЛеДс'tBие, сHИxение ПЛoTtIoсTи еГo paссrЛеHИя

ослaблякlт ПoЛи'ги(IrсKoе. ЭKoHoMИЧесKoе И BoеHнoе BЛИЯH:.Iэ Poссии в
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N,tИpе' Пopo)кДaloТ y HеKoТopЬIх HaшIиx ПеpеHaселеHнЬ|x сoсеДеЙ )KеЛa-
IlИе oTTopгнyTЬ oTДеЛЬtIЬIе чaсTи TеppиTopии Poссийскoй Федеpaции.

$ 6. Экoлoгo-экoнoмическoе paйoHИpoBaHиe
тeppитop v|v| Poссv|v|

Ъppитopии с неблaгoпpиятнoй ЭKoЛoгичесKoй обстaнoвкoй сoстaв-
цtltoт |5% oбщей ПЛoЦaДи TеppиTopии Poссии, ПpичеМ иМенHo нa ней
llpoxиBaеT oсHoBHaя ЧaсTЬ нaсеЛеHиЯ сTpaHЬI.

Инфopмauиoннoй oснoвoй ЭKoЛoгичесKoй oценки TеppиTopИи яB-
']l'IеTсЯ ЭIсoJ7oeuцecrcая duаенocmuка. oнa пpеДпoЛaгaеT BЬIяBЛеHие И ИЗУ-
I lсHИr ПpиЗHaKoB' ХapaKTеpизyloщиx сoBpеМенъ{oе и o)Kи.цaеMoе сoсTo-

'|l|Ие 
oKppкaюЩей сpе.цЬI' эKoсИсTеМ и лaнДшraфтoB' a TaКxе paзpaбoт-

кy MеTo.цoB и сpеДсTB oбнapyxения' ПpеДyПpеЖДeтИЯ И ЛИKBИДaЩИИ
I lсГaTИBI{ьIx эKoЛoгичесKwx явлeнwfr и ПpoЦессoB.

oДним иЗ HaПpaBЛений экoДиaГHoсTиKи ЯBЛЯeTcЯ ЭIсo!'oеuцecrcoe
к а pmoep афupoв aнaе, ПoЗBoЛя ЮЦее ПoЛyч иTЬ ДoсTaToчнo oбъективнyro
|| ДoсToBеpнyю инфopмaциЮ o сoсToянии oKpyxaloЩей сpедьI oПpеДе-
rtсннoй ТеppиTopИи' a TaK>кl o ПpoсTpaнственнoй диффеpенuИaЦИИ
)KoЛoГИчесKиx пpoблем и иx сoчетaний.

Пеpвaя poссийскaя ЭKoлoГИЧесKaя KapТa - <.Kapтa нaибoлее oст-
l)I,lх ЭKoЛoгиЧесKих cитуauиЙ CCСP (мaсштaб 1 : 8000000)'> бьIЛa сo_

'laнa 
B 1989 r; B ПoсЛrДyЮlцеМ oнa бьIлa yгovненa и yсoBеpIIIенсTBoBa-

rlа (pис. l.2). B Дaльнейrrrем в Инститyге геoгpaфии PAH бьrл сoЗ.цaн

1lllд ЭKoЛoГИЧесKиx Kapц сpеДи KoTopЬIx oбщенaциoнtulЬHьIе ЭKoЛoги.
l|ссKие KapTЬl Poссии и сoПpеДеЛЬHЬIх гoсyдapсTB' a TaK)Kе pЯД pегиo_
l|аЛЬtlЬIx KapT, HaПpИМеp сеBеpнЬlx ТеppиTopиil. Poсcии, центpa Евpo.
lrсйскoй чaсти Poссии' Aмypскoй и Aстpaxaнскoй oблaстеЙ'ит. л.

oсoбoе МесTo сpеДи yKaзaHHЬIх KapT ЗaниMaIоT TaKие' B KoTopЬIx
llpoизBoДиTся paЙoниpoBaние TеppиTopии Пo сTеПеt{и oсTpoTЬI ЭKoЛo-
l'ИЧrсKиx cитуaЦиЙ (экoлoгиuескoй нaпpяxеннoсти). B oснoве TaKoгo
1lit Йoниpoвaния ЛеxиT BЬIДеЛеHиr ПpиpoД}Io-aнTpoПoгенньrx oбpaзoвa-
lиЙ (эrcopееaoнoв) oпpeдеЛеHнoгo paHГa' B ПpеДеЛaх KoTopЬIx aнTpoПo-
| сHHoе вoз.цействие нa ПpиpoДHЬIе KoMIUlrКсЬI BЬlзЬlBarт спеЦифиvес-
к()е иЗМенеHие ПpиpoДЬI с o.цHoTИПHЬIМ хapаKТеpoM ПoсЛе.цсTBиЙ.

Пpи oпpедеЛeHИИ paнГa эKopегиoнa yчиTЬIBaIoТ сTеПеHЬ эKoЛoгИ-
.rсскoй l{aПpяxrнHoсти, неблaгoПрияTHьIе ПpиpoДHЬlе yсЛoBия (земле-
Il)ЯсеHИЯ. BеЧHaя МеpЗЛoTa и т. п.). ПpиГoДHoсTЬ ПpИpoДHЬlx yслoвиЙ
rt.Jlя Пpo)KиBaния лtоДей' paзМещенИе и KoнЦеHTpaциЯ НaсеЛеHия Пo
rtlнaм кoмфopTHoсTИ ПpИpoДHЬIx услoвий, сTеПенЬ ypбaнизации, сo.
с'l.OянИе ЗДopoBЬЯ HaсеЛеHия и т. д. Ha ТеppИTopИи Poссии Bсегo BЬI.це.
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.llснo 56 ЭKopегиoнoB, KoТopЬlе oTI{rсrHЬl Пo сTеПеHИ ЭKoЛoгИчесКoЙ
l |1lПpя)KеHнocти к 7 paнгaм.

B paйoнax пrpBoГo' BTopoГo И TpеTьегo paHГoB пpеoблaДaюТ ПЛou{a-

]lи' нa KoTopЬIx эKoЛoгИчесKие пpoблемьt B TpaДиЦиollHoM Их ПoHИМa_

Ilии не иМеIoT MесТa. B paйoнaх чеTBеpToГo paнгa пpеoблaДaloT ПЛoшa_

,rlи с yМеpеHHo oсTpЬIМи ЭKoЛoгИчесKИ'|у|\1 cИTуa|]V|'l|\IИ, Л,ЛЯ paЙoнoв пя-
lr)Гo paЕ{гa yxе сyIцесТBенHo BoЗpaсTaеT ДoЛя TеppиTopиЙ с oсTpьlМи
)KoЛoГичесKиМИ сиTyaцИЯМИ1 flля paйoнoв lIIесToгo paнгa xapaKTеpнo
lI()tITи paBHoе сooTHoшеHие TеppиTopиЙ с oс.гpьlми и yМrpеннo oсTpЬl-
м|И ЭKoЛoгИчесKиМИ сИТуaЦИЯ|{И. B paйoнax сеДЬMoГo paнгa пpеoблa-
rlаЮT ПЛoщaДи с oсTpЬIМИ и oЧенЬ oсTpЬIМИ сИTyaцИяMИ (pис. l.3).

PaйoньI с вьlсoкoй ЭKoЛoгичесKoй нaпpяxеtlHoсTЬIo (6-й paнг): Зa-
t l aднo- Koльский, П pилa.цoxскиЙ' Cевеpo- I(aвкaЗский, П pи кaспийс-
к и й' Пpибайка-.tьский, Хaбapoвскo-Koмсoмoльски й.

Paйoньl с oчеHь вьtсокoй ЭKoЛoГическoй напpяxенност'ьto (7-Й

1laнг): Cpелнеpyсский, ПoвoлxскиЙ, HиxнеДoнскoЙ, ЗaпaДнo-Уpaль-
с ки й, Сpе.цнеyptlл ьский, Юxнo-Уpa;rьсKИЙ' П pедсaя нскиЙ, Hopильс-
кИЙ.

Сpели paйонoв с oЧеHЬ вьlсoкoй fKoЛoГиЧесKoЙ напpяженHoсТЬЮ
tlсoбо BЬIДеЛЯеTся Cpелнеpyсский, где vpезвьlяaЙнoсTЬ ЭKoЛoГическoЙ
tlСrстaнoвки сBяЗaHa с BЬlсoKиM ypoBI]еМ эKoHoMическoЙ oсвoеннoсти
tt вьtсoкoй ПЛoTнoсTЬЮ ЗaсеЛеHиЯ' сИЛЬнЬIМ BoЗ.цеЙсTBиеM МoЩнЬlx
ItpoмЬIII]ЛеHнЬIх yЗЛoB нa oKpy)(aЮЩylo сpеДy (oсoбеннo в Moскoвскoм
rr Тyльскoм paЙ oнax), инTе HсиBнЬII\4 сеЛЬсKoxoзя Й ствен н ьt M П poИЗBoД-

с.ГBoM. Экoлoгические пpоблемьl o6yслoвленЬI ЗДесЬ aKTиBнЬlМ ЗaгpяЗ-
IlеHИеM И исToЩеHИеM Bo.ц сytши (напpИMеp, ЗaгpязHениr ПoBеpxнoсТ-
IlЬIх BoД фoсфоpoм.цoсTиГaеT 5- 10 мг/л), ЗaГpяЗHеHИеN{ ПoЧB' ДегpaДа-
llией лесньtx МaссиBoB. ЗДесь xе сoсpе.цoToченo ЗнaчиТrЛЬHoе чИсЛo
tlбpaбaтьtвaюI]Iих и пеpеpaбатЬIBaЮlциx ПpеДПpИЯTий. Истoчникaми
tаГpяЗHеtlиЯ KpoМе ПpoМЬlIlIЛенI{Ьtх ПpеДПp иятиЙ яBЛяЮTся aBToTpaн-

сПopT' сеЛьсKoе И KoММyнaЛьнoе xoзяtЙствo.Bьtсoкaя KottцеHTpaЦИЯ B

Iloвoлxье нефтепеpеpaбaтьIвaюЦиx, нефтедoбьlвaющиx, нефтехими-
l 

I ссKих Пpe ДПpИЯ"|Ий, нfur и uие KpyП н ЬIХ ПpoМ ЬI IIIЛеннЬIх yЗЛoB спoсoб-
с.гByеT инTrнсИBHoМy ЗaГpяЗнениtо Boлги и Kaмьt, .tтo yсyгyбляется
сниxеннoЙ ПpoToчHoсTЬЮ pечtlьlx Bo.ц B сBяЗИ с сoЗ.цal{иеМ KaсKa.цa Bo-

,jloхpаниЛишl. Kpoме ToГo BoдЬl Boлги исПoЛЬЗyЮTсЯ oДнoBpеMенtto и

lшrr Целей вoДoснaбxения (в тOм чисЛr И питьевoго), и Для сбpoсa стo.r-
IlЬIx Bo.ц. Bсе гopoДa CpеДнегo Пoвoлxья иМеЮT BЬIсoKyIo сTrПенЬ Зa_

Ip'l }HеHия вo'lлуruнoЙ сprДЬI.
Уpальский pегиoH xapaKTеpизyеTсЯ oчеllЬ BЬlсoKиМ ypoBнrМ ЗaГpяЗ-

llсHИЯ воз.ЦУХa и вoДнoй сpеДЬl. B ToМ чисЛе И pa]\ИoaK.ГИвЕ{ЬIMи зaГpяЗ_
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HенияМИ B paйoHе Челябинскa. oсoбеннo небЛaГoПpияTнa эKoЛoгичес-
кaя oбстaнoBKa Ha Юxнoм Уpaле. ПoД вoзДейсTBиеM KисЛoТHЬiх Дo)K-
.цrЙ МесTHoГo ПpoИсxo)кДrHиЯ Ha oбrrrИpFlЬlx ПЛoЩaДяx yсЬlxaloT Лесa.
B степнoй Зoне иHTеHсИBHo I1poTеKaютДефляЦИoнНЬIr ПpoЦессьI. KaK
сЛеДсTBие - ПoBЬItllеI-IньIй ypoвень зaбoлевaемoсTи нaсеЛеI{Ия Bo Bсех
ГopoДaХ и ПoсеЛKaх Cpеднегo и Юхнoгo Уpaлa.

B очень бoльtшoй сTеПеHи нapyшеHЬl ПpиpoДнЬIе усЛoBия в Kyзбaс-
се' ЧеМy спoсобствytоT KaK чpеЗМеpнo BЬIсoKaя KoнЦеHTpaция KpyПHЬlХ
гоpноДoбьIвaЮщИX и пеpеpaбaтЬlBaIoIцих ПpеДПpиЯTий нa егo TrppиTo-
pии' TaK И MrсTнЬlr oсoбеннoсти ПpиpoДHЬlх услoвий. Гoспoдствo aн-
ТицикЛoHoB (oблaстей ПoBЬllIIенHoгo ДaBЛеt{ИЯ), зaстaивaнИе ХoЛoДнoгo
BoЗДyxa B МеxГopHЬIх KoTЛoBИнaх ПpиBoДЯT K oПaсHo]\4y ПoBЬIlI.IеItИIo
KoHЦе}.ITpaции ЗaГpязHяЮЩиХ BеЩесTB B ПpиЗеMHЬIх сЛoЯx aтмoсфеpьt.
Bсе pеки ЭToгo pеГиoнa ЗaГpяЗHеHЬl ПpoМЬIшIЛrHHьIМи и KoМMyнzuIЬнЬI-
MИ сТoKаМИ. a ТaKже лpевесинoЙ. }aТoнyBlxей пpи сплаве.

B HиxнеДottсKoМ pайoне ЭKoЛoгичесKие пpoблемьl сBяЗaHьI с Зa-
гpЯзHеHИеМ ПoчB и ПoBеpхнoсTHЬIx Bo.ц B prзyЛЬTaТе вьtсoкoЙ xИMизa-
ЦиИ зеМЛеДелия. СнижrHие ПЛoДopoДИЯ oT сМьIToсTи ПoчB ДoсTиГaеT
5-|0%. Bсе pеки ЗapеГyЛиpoBaнЬI' ЗaиЛеFlЬI' ПеpесЬIхaют. Haпpяxен_
HаЯ ЭKoЛoГИчесKa'I oбстaнoвкa в paйoне yсyгyбляется KpИТичесKиМ сo*
сToЯH ИеМ эKoсисТеI\4ЬI Aзовскoгo Мopя BсЛеДсTBИе yMенЬlxеt{ИЯ сТoKa
pек floнa и Kубaни И ПoBЬllllения сбpoсa ЗaгpЯзHяIoЩиx BеЦесTB.

B 'lкopегионаХ сеДЬМol.o paнГа Hа }HaчИТеЛЬHoй чaсти иХ ТеppИТo-
pИЙ y)Ке ПprBЬIшrнЬI BoЗМo)KltЬlе ПpеДеЛЬI xoзяйственнoй емкoсти экo-
сисTе\,l. а B pеГИoнax с вьIсoкoЙ ЭKoЛoГИчесKoй нaпpяxеHHoсТЬЮ ЭTИ
еМKoсTИ ПoKa Лиш]Ь исЧеpПaHЬI. !альнейtпее HapaщиBaние ПpoИЗBoд-
сTBa зДесЬ Пpи сyЦесТByЮlЦеМ ypoBHе теxнoлoгиЙ и сTpyKTypе xoзяй_
сTBa ПpиBеДеT K oKoнчaтельнoЙ ДеГpаДaЦии ПpиpoДнЬIx KoМПЛеKсoB,
ПoЛHoMy исTolЦениIo pесypснoй бaзьt, фopмиpoBaHИЮ стoйкиx oчaгoB
зaбoлевaн иЙ HaсrЛrниЯ.

B pегиoнax с oTнoсиTеЛьнo BЬtсoKoй экoлoги.tескoй нaпpяxеt{нoс-
TЬЮ xoзЯЙсTBеНнaя еМKoсТь ЭкoсисTеМ B ЗHaчИTелЬнoй степени исчеp-
пaнa. Здесь неoбхoдимьl чaсTИчHor иЗMеHенИе сTpyKTypьI хoзяйствa,
BHеДpеH ие HoBЬIХ ЭKoзaщИTH ЬIх TеxнoЛoГиЙ, ус кopеннoе сТpoиТеЛЬсTBo
oчисTH Ьlх соopужениЙ, BoссTa HoBЛе H Ие и pеKyЛ ЬTиBaция лaндrшaфтoв.

B pегиoнax сo сpедней сTеПеHЬЮ ЭKoЛoГичесKoй нaпpяxеHнoсTи
xoзяЙственнaЯ еМKoсTЬ ЭKoсисTеN4 oTнoсиTеЛЬHo сoхpaнеHa. Пoэтoмy
B нИх BoзMoxHo сoxpaнеHие сyществytoщей сTpyKTypЬI ХoзяйстBa, нo
ПpИ BHеДpеHии нoBЬIx ЭKoЗaЩиTHЬIх Tеxнoлoги Й и сTpoИTеЛЬсTBе oчисT-
ньIх сoopyxениЙ.
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B pегиoнax с oTFloсиTrЛьHo HиЗKoй сTеПеHЬЮ ЭKoлoгичесKoЙ нaпpя-

'(сHHoсTИ 
BoЗMoxHo дa)Kе HеKoTopoе HapaЩИBaние ПpoиЗBoДсTBa' чaс-

Il.llI}{ol xoзяйственнoе oсBorllие FIoBЬlx теppитopиЙ (вне системЬI oсo-
(lrl oxpaняемЬIx ПpиpoДньlx теppитopий).

B pегиoнах с низкoй иЛи oчеHЬ низкoй сТеПсHЬЮ экoлoгическoЙ
| |ilПpя)KеLIнoсти xoзяйстBеНHaя еМ KoсTЬ эKoсисTеM ПpaKТичесKи сoхpa-
l|сHa ПoЛtloсTЬЮ. ЗДrсЬ, сoгЛaснo Koнцепции ПеpеxoДa Poссийскoй
ll)сДеpaЦии к yстoйнивoМy paЗBИTИЮ' xoЗяЙсTBеHнoе oсBoение tloBЬIx

rсppитopий нецелесоoбpaЗнo' ПoсKoЛЬKy сoxpaниBшIИеся Ha Hиx эKo-
ll()ГИЧесKие pесypсЬI пprДсTaвлЯIoт сoбoй бесценньrй pеЗеpB ДЛя Boс_

с'I.аHoBЛения биoсфеpьr.

5 7.o вoзMo)кнoсти пepexoдa Poссии К экoлoгичeски
yстoйчивoMy pазвитию

<KoнцепциЯ IrеpехoДa PoссийскoЙ ФеДеpации к устoйvивoМy paз.

l}и,tИЮ)> },TBеpxдrнa в 1996 г. (Укaз Пpези.центa 1 aпpеля l996 г. N9 440).

|,'lавнaя идея сTpaТеГии yстoЙнивoгo pа3BиTия - oбеспечиTЬ гapМoнич_
I l()е сoЧеTaние сoциIUIЬHo-ЭKoнoМиЧесKИx и эKoЛoгичесKих ПpиopиTr-
|1)B paЗBиTия oбщrсТBa сейчaс и в бyдyшем. Устoйчивoе paзвитие oб-
| |lссTBa .цoЛ)Kнo бЬITЬ BBе.цеHO B ЭKoЛoгичесKи беЗoПaснЬIе paМKи, oбyс-
r t ()RЛе H HЬIе Пp иpoДнo -pесypснЬI М ПoTенциzlJ'lo М' нo ПpИ эToМ ЦеЛе BЬIMи

( ) l) ИrнTиpaMИ, хapaKTеpизyЮlцИМи сTеПеH Ь ПpИбЛи)l(е H и я K Мo.Ц'еЛи,

]l()Л)KHЬI бьtть пoкaзaTeЛИ lсачеcmвa ,'сu1IIIl u уpoвllя ЭIсoнol|uчесIсoeo pаЗ-

вumuя.
Cpеди ПoKaЗaTеЛей КaЧесTBa )Kи3Hи B Hашей сTpaне HaИбoЛее BaЖ-

I l |)IМи ДOЛ)KHьI сTaTЬ ПpoДoЛ)KИTеЛЬнoсTЬ )Kизни чеЛoBеKa' ypoBrHЬ Знa.
l lиЙ илиoбpaзoвaтелЬ}lЬIX нaBЬIKoB',цoХoД' измеpяlемьtй величинoй BBП
l|а Дyшy нaсеЛеHия' ypoBrHЬ ЗaнЯToсTИ.

[елевьtе opиrHTl{pЬI B экoHoМИЧескoй сфеpе фopмиpyютcЯ ИcхoДЯ
ll'] Toгo' нтo эффективнoй Мo)KеT сЧиTaTЬся ToЛЬKo TaKaЯ ЭKoнoMиKa'
кoTopaЯ oбеспечивaеT yДoBЛеTBoprние пoтpебностей гpaxДaн, нo Пpи
()'/(HoBpеМrнIjoM уМеHЬtIlении paсхoД'oB сЬIpЬЯ И Эt{еpГии И сoKpaщенИИ
()'|.xoДoB.

Пpе.ЦпoлaгaеTсЯ' чTo ПеpехoД Poссии K yсToйчиBoму paзвитию пpой-
r(сT B Tpи ЭTaПa. Пеpвьrй ЗaйMеT 5-7 лeт, B TечеHие KoTopЬIx .цoЛ)KнЬI
(lr'lть pеrшенЬI ЗадaчИ стaбилизaции сoци'LTьt{o-ЭKoЕIoМИчесKoгo paзви_

|.l,,I я, сoЗДaнa HopМaTиBt{o- ПpaBoBaя бaзa экoлo гИЗaЦИИ xoзяйственнoЙ
/lсяTеЛЬHOсTи и oЗ.цopoBЛeHИЯ oKpy)кalolЦей сpеДьt B ЗoHaх чpеЗBЬlЧaй.
l | Ьlх ЭKoЛoгичесKих cитуauиiл, Ha втopoм этaпе (пpимеpнo 20 лет) Дoл-
жttьI бьtть praJ'IИЗoBaHЬI oсHoBHЬ]е ЭЛеМеHTьI Пеpеxo.цa K МoДеЛи И Alа
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ЭToи oсHoBе ДoсTигHyT нopМaTиBHЬIй ypoвень сoсToяHиЯ oкpyxaющей
сpеДЬI. B дoлгoсpovнoй пеpслективе бyдет pешaТься пpоблемa гapМo*
HИзaЦИv| paзBИтИЯ oбrцества И ПpИpoДЬ|.

CлеДyет oTMеTИTЬ' чTo MHoгИе иЗBесTHЬIе poссийские гiеHьIr сKеП-
Tически oTЕtoсятся KaK K и.цее' ТaK И сTpaTетии уcтoЙниBoГo paЗBИTия.
Ък, сoглaснo МHrниЮ aKa'цеMиKa H.H. MoисееBa' не МorкеT бьtть чис-
To TеxнoЛoГичесKoгo ПyTи ПpеoДoЛениЯ эKoЛoгичесKиx KpИзисoв. Пpеx-
.Де BсеГo.цoЛxнa бьtть измененa шKаЛa ЧеЛoBечесKиx ценнoстей И ДaЖe
сaМ Пpoцесс paЗBиTия ЧеЛoBеЧесTBa, KoTopoе нЬIHе и.цеT Пo ПyTи Пo-
тpебления. Пpoцесс глoбaлизaции' ПpoисxoДяЩиЙв Mиpе ПoД фaкти.
ЧесKиМ yПpaBЛrнием ClIlA, ТoЛЬKo yсиЛ И BaеT ЭKoЛoгичrсK иЙ кpизиc,
ПoсTеПеHнo ПеpехoДЯЩиЙ в кpизис ЦиBИЛиЗaции, yглyбляет ПpoПaсTь
меxдy бoгaтЬIМи и беДньIми сТpaнaМи. lpyгие yченЬIr' cЧИTaЯ KoHЦеП-
цию yстoЙнИBoгo paЗBиTия oПaсHЬtм зaблyxДениеМ' сBorгo poдa yсПo-
кoительнoЙ пилюлей.цЛя BсТpеBoxеннoй oбrЦественнoсTи. ТеM Hе Ме-
Hее ПoЛaГaЮТ, чTo HаKoПленньlЙ иHТеЛЛеKТyzшьньlЙ кaпитztЛ Mo)KеТ oс-
TaнoBиTЬ paЗpylxение ПpиpoДЬI. {ля этoгo ДoЛ)Kен неyKoснИTеЛьHo
BЬI П oЛ няTЬся Пpи н ЦиП ДиHaМ ичнo сбaлaнсиpoBa H нoгo paЗBИT |1Я ТpИa-
ДЬl <<эKoнoМИКa - ПpиpoДa - oбЩествo>. Kтo ПpaB - пoкокет бyдy-
Цее. Н o y Poссии HеT ПеpсПеKTи B ЭKoЛoГичесKи yстoйvивoг o paЗBИТИЯ 

'есЛи Hе бyДет pеtltенa глaвнейшаЯ ее ПpoбЛемa: безoстaнoBoчнoе с}lи-
xеHие чИсЛеннoсТи нaселенИЯ. Hе бyдет HaсеЛеHИЯ, ДЛя Koгo xе oбес-
Печ И tsaTЬ yстoЙ.rивoе paзвитие?

Еще oД'нa пpoблемa, знaчийoсть кoтopoй B ЭKoЛoгИчесKo]\4 oTI{o-
шеtlиИ еЩе Дo Кoнцa не oсoЗHaнa, B ToМ ЧИcЛe И B aсПеKTе \zстoйчивoгo
paЗBиTИЯ Poссии.

B нaстoяЩее BpеМЯ pеIxaеТся BoПpoс o BсTyПЛенИи Poccии вo Bсе-
МиpllyЮ TopгoBylo opГaниЗaцию (BTo). Cтpaньl-yтaсTI{иЦЬI этoй opгa-
HИЗaЦИИ' HесoMHrнL{o' ПoЛyЧаIoT oПpеДеЛенHЬIе эKoнoMичесKие Пpе-
иМyщесТBa' нo B To xе BpеМЯ ДoЛ)кHЬI, ПoДчиHя'tсЬ ее усTaBy' oTKaЗaTЬся
oТ pяДa нaциoнtLTЬHЬIx ПpиopиTеТoB, есЛи ЭTo MolкеT помешaть бoлее
свoбoднoмy ГlrpеMеЩениЮ TPyДoвьtx и ПpиpoДHЬtx pесypсoB и IrprxДе
Bсrгo Toвapoв' ПpoиЗBoДиMЬIх B paМKax BTo. Пoслелняя фyнкцИo|1И-
pyеT Пo ПpиHцИПy глoбaльнoгo pаЗДеЛеHия ТPУДa: Kax.цaя сTpaHa-yчaсT-
HИцa ПoсTaBЛЯеT нa pЬIHoK Tе ToBapЬI' B ПpoиЗBoДсTBе KoTopЬlx нaибo-
Леr ПpеyсПелa. Этo мoгyт бьtть ПpoДyKTЬl BЬIсoKo иHTеЛЛrKTyzUIЬHoгo
тpyдa (нaибoЛrе дopoгoсToяrЦие)' сеЛЬсKoГo xoЗяйствa, ПpoMЬlrrrЛеHHo-
cТИ' a TaK)Kе ПpиpoДHЬtе pесypсЬI. BвoДить KaKие-To бapьеpьl Ha ПyTи
ПеpеМеUirния yKaЗaнHЬIх ToBapoB и yсЛyг B paMKax BTo зaпpещaеTся'
ЭKoнoMИчесKИ ПoДДеp)(иBaTЬ неKoHKypенTHьIе oTpaсЛИ xoзяЙствa (нa-
ПpиMеp' сельскoгo) Hе pеKoМrнДyеТся.
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Poссия ПpиBЛеKaТrЛЬнa.цля BTo пpеxде Bсегo гигaHTсKимИ tIpИ-

|)()дHЬIMи pесypсaМи' oбruиpHoсTьIo ТrppиTopии,.цеlIIеBoЙ и B To xе Bpе-

мя oбpaзoвaннoй paбovеЙ cwлoiт, yHИKa,rЬHoстью геогpaфичесKoгo пo-
,t())l(ения. Пoэтомy есТЬ oснoBaние ПprДПoЛaГaTЬ' vтo yuaстие Poс-
сии в BTo неизбежнo ПpиBе.цеT K еще бoлее знaчительнoЙ Дoбьtче
l lpИpo.цнЬIх prсypсoB' oсoбrннo эHrpгopесypсoB, paсшиprниЮ ЭKсПop-
t'il ДpеBесинЬI и T. П.' a TaK)Kе yсKopеHиЮ <(yTечKи MoзгoB)>. Ъppитopия
|)tlссии бyДет испoлЬЗoBaHa дЛя сoз.цaния TpaHсПopTньIx KoММyниKa-
ltий меxДy Зaпa.цoм и Boстoкoм, Cевеpoм и Югoм. Bсе этo' oчеBи.цHo'

усИЛИT дaBЛе[Iие нa ПpиpoДнЬIе ЭKOсисTеMЬI сTpaнЬI' BьIзOBеT иx.цегpa-
]l.illlИЮ И исToIцеHие; oсoбеннo ПoсTpaДaюT ЭKoсисTеMЬI Taйги и TyнД-

1lr,t. Kонеvнo' Poссия Hе Mo>t<еT oсTaTЬся Ha oбoчиtlе меxдунapoднoЙ
)KoHoМиKи' t{o инTеpесЬI ее .цOЛ)KHЬI бьtть пo.цчинеHЬl ПеpсПеKTиBaМ
)KoЛoгиЧесKи yстoй.lивoГo pазBиTия, Пpи KoTopoМ гapaнTиpyеTся сo-

Гl;t юДение пpaв бyдyruиx ПoKoЛений нa .rистyю' З.цopoBylо' блaгoпpият-
I l yto .цЛя )KиЗн И oKppKaloЩylо Пpиpo.цH}Tо сpеДy.

Poссия yHaсЛеДoBа'ra oт CoветсKoгo CoЮЗa o.циtt из кpупнейшиx в
Mиpе ToПЛиBнo-эHеpгеTичесKиx KoМПЛексoB (TЭK). Ha ее теppиTopии
сoсpе.цoToче нo 4 5 7о МиpoBьIх Зaп aсoв ПpиpoДl{oгo ГaЗa' 1 2% нeфти, 23%

уГЛЯ И 14 % уpaнa. ИсклtочитеЛЬHa Ba>t<нa poль TЭK B сoBprМенHoЙ
1ltlссийскoй эKoнoМиKr: rГo .цoЛя B ПpoMЬIIIIЛеннoМ ПpoИЗBo.цсTBе сo-
с.l.aBЛяеT oKoЛo З0%, в ЭKсПopTе - ПoчTи 50%, a ДoЛя B нlu[oгoBЬIx oT-
.|ИсЛенияx в бtoДxет - бoлее 40%. Суммapнaя Мorцнocть 440 эЛrKTpo-
с,гaнЦий Poссии сoсTaвЛяеT бoлее l97 млн кBт, aoбЦIaЯ yсTaHoBЛеI{нaя

N,l()ЩHoсTЬ - 2|4'З млн кBт (PoссийскиЙ cтaтиcтический е)Kегo.цниK'
2()00 г.).

$ 1. Пpиpoднoe тoпливo

Tопливo - эTo гopЮчее BещесTBo, BьIДеЛяЮlцее Пpи oKисЛении (сxи-
rirнии) TеПЛoвyЮ ЭHrpгИIo' исПoЛЬзyеr\4yЮ B.цit,TЬHейrxем HеПoсpе.цсTBrH-
Il() B TеxнoЛoгиЧесKиx Пpoцессaх или пpеoбpаЗyеMуЮ B Дpyгие BиДЬl
)IIеpгИи.
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Toпливa ДeЛя.ГcЯ.. 1) пo aгpегатнoМy сoсToяIIию - нa TBеpДor (yгли,
гopЮЧиr сЛaнцЬI, тopф и ДP.), xидкoе (пpoд}ктьl пеpеpaбoтки нефти,
yглеЙ' слaн цев) и гaзooбpaзнoе (пpиpoдн ЬIе и ПpoМЬIII]Ле ЕtHo-yгЛеBo.Цo-
poДHЬIе гaзьl); 2) Пo Пpoисxo)lцеIlию - нa ПpиpoДHЬIr И исKуссTBеHHЬIе.

ТвеpДoе ToПЛиBo ПpиMеHяеTсЯ ПpеиМytцесTBенHo ДЛЯ ПoЛ}^{еt{ия
TеПЛoBoЙ и эЛеKTpoЭHеpгИи; )кИ.цKoе - B ДBигaTеЛяx BHyгpеHнrГo сгo-
paНИЯ, в коpaбельньIx (сyдовьtx) и стaциoнapнЬIх KoTеЛЬнЬIх yсTaнoB-
кaх (мaзyтьt флoтские И ToЛotttlЬIе); гaзooбpaзнoе - глaBHЬlМ oбpaзoм
B ПpoМЬIIIIЛеHнoсTи и KoMMyнtlЛьнo-бьtтoвoм xoзяйстве.

K oснoвньIм Bи.цaМ ПpИpoДнoгo ToПЛиBa oTнoсЯTся искoпaемьtй
yгoЛЬ' тopф' нефть' ДpoBa И ПpиpoДнЬtЙ гaз.

Искoпaемьtй yгoль ИсПoЛЬЗyеTсЯ KaK нrIIoсpеДсTBrнIro Д'ЛЯ с)Kигa-
ниЯ' TaK и B Цел'lх пеpеpaбoтки в бoлее ЦеHHЬIе BиДЬt ToПЛИBa - KoKс,
ЖИДKoе ГopЮчее. гaзooбpа'знoе ТoПЛ и Bo.

ИскoпaемьlЙ yгoль ПpеДсTaBЛяет сoбoй oсTaTKи ДpеBнrГo pacТИ-
TrЛЬHoГo МИpa' Пpи эToМ чеМ сTapIIlе yГoЛЬ' тем бoгaче oH yгЛеpo.цoМ
(тaбл.2.l).

Taблuцa 2.1
Xимичeский сoстaв и тeплoтвopнaя спoсoбнoстЬ пpиpoднoгo тoпливa

Bидьl тoпливa
Элeмeнтньlй сoстав.7o мaсс.

Gpeдняя
тeплo.

твopнaя
спoсoб-
нoстЬ'
кllxdкгс H O+N s

Aнтpацит 96-96 1-2 0,5-7 33 890
Кaмeнньlй vгoль 75-90 4,5-5,5 4-15 0,6-6 35'146
Бvoьlй vгoль 62-72 4,4-6,2 t6-2I 0,5-6 28 030
Heфть 83-86 ll-lJ 02-4 43 930
Тopф сyxoй 53-62 5,2-6,2 З2-З7 n1_n1 22 590
ЦDeвeсинa 50 o 44 -0 18750
Пpиpoдньlй гaз 25 -0 50 000

Paзличaют TpИ oсHoBHЬIx BиДa ИсKoПaеMЬIх yглей.
Aнтpaцит - сaмьlй Д.pевний из исKoПaеМьlх yглей, oTЛичaеTся BЬI-

сoKиI\,r сo.II'еp)Kaн ИеМ yгЛеpoДa' бoльtuoй ПЛoTHoсТьIo и MеT:L'IЛичесKиМ
блескoм. B бoльцrих KoЛичесTBaХ ДoбЬIBaеTся TaKlке кaменньlй yгoЛь.
БypьIй yгoЛь KaK сaмьtЙ мoлоДoй иЗ исKoПarN/rьIх yгЛей чaсTo сoxpaнЯеT
сЛеДЬI сTpyKTypЬI.цpеBHИx ДеpеBЬrB' иЗ KoTopЬIх oH oбpaзoвaлся. Coдеp-
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/rll'I'МHoГo ЗoЛЬl' гигpoсKoПичrH' ПoЭToМy ИсПoЛЬзyеTсЯ B oснoBнoM KaK
Nt(.сT'Hor ToПЛиBo И B KaЧесTBе сЬlpЬЯ ДЛя XИМИЧесKoЙ Пеpеpaбoтки.

Topф - ПpoДyKT пеpвoй cTaДИИ oбpaзoвaния ИсKoПaеМЬtх yглей. oн
()l.,|ilГaеTся Ha Днr бoлoт из oTМеpшlих чaстей бoлoтньtх мxoв. Глaвньtй
||(.]к)сTaToK тopфa KaK ToПЛиBa - BЬIсoKaЯ ЗoЛЬHoсTЬ. Пoэтoмv oH ис_
| |()JI l,ЗyеTсЯ KaK MесTнoе ToПЛИBo.

flpoвa ньII{е зaниМaЮT BTopoсTеПеHHoе МесTo B oбщем ба,raнсе тoп-
lI l l l]а.

Hефть - еДинсTBеttнoе ЖИДKoе ПpиpoДHoе ToПЛИBo' oнa ЯBЛяеTсЯ
t..rltlxHoй сМесЬIo uиклoпapaфинoв (нaфтенoв), Пpе,цеЛЬнЬIx и apoмa.
t ||tIесKиx yгЛеBoДopoДoB. Hефть KaK ToПЛИBo неПoсpе.цсTвrннo Hе Пpи-
l\|с I I'lеTся' a пеpеpaбaтЬIBaеTся B ToBapнЬIе нефтепpoлyKТЬI МеToДaMИ
r 

I 
l1llt кциoниpoBaнHoй ПеpеГottKи, TеpМИчесKoГo и KaTiUIиTИчесKoгo Kpе-

|(llIlГa' KaT,UIитическoгo pифopМИHгa И T. Д.
Hефть KaK ЭнеpГoнoсиTеЛЬ ПoЛyt1цд3 IxИpoKoе ПpиMеHеHИе с Tех

l|()l), KaK B KoHцr ХIХ векa бьtл сoзДaн ДBИгaTеЛЬ BнyTpенIIегo сГopaнИя
(l l l]C)' paбoтaюЩий нa пpoдyкТax BЬIсoKo'геМПеpaTypнoгo KpеKИHгa.
( )/lнaкo сЛrДyrT ПoМHИTЬ' нтo нефть ЯBЛЯeТсЯ B To )Kr BprМЯ и вaxней-
||Il,1M BИДoМ сьIpьЯ ДЛя ПpoиЗBoДсTBa сaМЬIx paзнooбpaзнЬtх xИN4ичес-
|rllх Пpo{}KToB.

Гaзooбpaзнoе ToПЛиBo, сoсТoЯlllее B oснoBнoМ из МеTaHa СHo и дpy-
I l|х ПpеДеЛЬHЬIх yIлеBoДopo.цoB (oбщей фopмyлoй CnH,n*,), ИМrеT pя.ц
||l)cИМyЩесTB ПеpеД TBеp.цЬlM ToПЛиBoМ: l ) экoнoми.tески бoлее BЬlГo.ц-
lllt дoбьlнa и TpaнсПopТиpoBKa' 2) yпpoщaется yстpойствo топoк и oб-
r|сг(laеTся TpyД челoBеKa Пpи ПoДaЧе ToПЛиBa B ПеЧЬ; 3) yпpoщaется yП-
|)ll|}ЛеHие Лpoцессoм ГopенИ'l и oблегчaется сoблюДенИr гиГИrHЬI Тpy-
ttlt; 4) ДoстиГaеTся бoлее пoлнoе И paциoнrtJ.IЬнoе сxигaние ТolrЛИBa;
5) ПoЧTи ПoЛнoсTЬЮ yсTpaHЯеTся ЗaГpязHение oKpyxaЮЩеЙ сpедьr. Пo
) |.ИI\,1 ПpичиHaм гaзooбpaЗнoе ToПЛиBo HaxoДиT себе Bсr бoлее шrиpoкoе
Itl)иМенеHИе B ПpoMЬIlxЛеHHoсTи, a TaК)Kе B KaчесТBr бьtтoвoгo ToПЛиBa
| | lt aBToТpaнсПopTе. Kpoме тoгo, пpиpoлньIй Гaз ЯBЛЯеTсЯ исKЛIoчиTrЛЬ-
||() цеHHЬIМ и ЭKoHoMИчесКИ BЬIгoДнЬIМ сЬIpЬеM ДЛя ПpoМЬIlUЛеHHoсTи
()|)|.aHиЧесKoгo синТеЗa (HaПpиMеp' aЦеTИЛеHa' MеTaHoЛa и Дp.).

oДинaкoвьtе KoЛичесTBa ToПЛИBa ДaIoT ПpИ с)KиГaнИИ paЗЛичHЬlr
|(()JIИчесTBa TеПЛoTЬI. Пoэтoмy ДЛЯ oЦеHKИ KaчесTB ТoПЛИBa oПpеДеЛЯ-
l(rГ егo TеIIЛoTBoprryю спoсoбнoсTь' T. е. KoЛиЧесTBo TrПЛoTЬI, BЬIДеJI,IЮ-
ttцtlЙся Пpи ПoЛнoм сгopaнии l кг тoпливa. Энеpгoпoтpебление в Це.
r|()М И егo сoсTaBЛяЮrЦие ПpиHяTo tsЬlpa)KaTЬ B ToHHax yсЛoBl]oГo ToПЛи-
rr;r (TУT). Пo,ц yслoвньIМ ToПЛиBoм ПoHиMaIoT Гoploчеr с теплoтвopнoй
сlttlсoбнoстью 7000 ккaл/кг или З.l04 кДx/кц или8'l 2 кBт'ч/кг.
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$ 2. ИскyсстBeннoe тoпЛивo

K искyсствеHHьlМ ToПЛиBaМ oTHoсЯTся: KoKс.цoМеHHЬIx пeueЙ, ис_

K}ссTBеннЬIе гopЮчие гa3ЬI' I\,IoTopHoе ToПЛиBo И.цp.

Koкс - твеpДьIй yГЛеpoдисTЬtй oстaтoк, oбpaзyюruиЙcялpи Iiaгpе_

Ba:нИИ paзЛичнЬIх ToПЛиB (кaменнoго yгля, тopфa И ДpyГиx opгaнИчес-

Kиx BеЩесTB) дo 950- l050"C без ,цoсTyПa BoзД}xa. Сoдеpжaниr yгЛеpo-

.цa B Koксе.цoсTИTarT 96-98vo, oсT'UIЬHoе - BoДopo.ц' сеpa, aЗoT' KИсЛo-

poД; TепЛoTa сгopaнИя 29300 кДx/кr
KaменнoyгoльньtЙ KoKс ПpиМеHяIоT ДЛя BЬ|ПЛaBKи ЧугyHа (Дoмен-

ньlй кoкс) KaK BЬIсoKoKaчесTBrнHoе безДьtмнoе тoПЛиBo и oДнoBpеМен-

нo BoссTaнoBиTеЛЬ (дo элементapнoгo tкелезa) xелезнoЙ pyДьt.

Искyсственньlе гopючиr taЗы - смесЬ гaзоoбpaзньtx Пpo.Ц'yKToB Пr-
pеpaбoтки (гaзификaции) тoплив B сПециaЛЬHЬIx aППapaTax. oни сo-
сToЯT гЛaBI{ьrм oбpaзoм иЗ oKсиДa yгЛеpoДa' BoДopoДa' МеТaнa и ДpyгИx

гaзooбpaзньtx yгЛrBoДopo.цoB' a TaK)Kе иЗ tlеГoptoчих гaЗoB (ДиoкcиДa

yгЛеpo.Д'a и aзoтa).
ИскyсственнЬIе гopЮчиr ГaЗЬI ПoДpaЗДеЛЯIoT Ha генеpaTopHЬIе гaЗЬI'

KoKсoBЬlе гaЗЬI, гaЗЬI, oбpaзyюшиecЯ |lpИ гaзификaЦии TBеpДЬlх ToПЛиB

(вoз.цyl'lньtй гaз, вoДянoй гaз).
ГенеpaтopньIe гa3ьI ПoЛyчaюT ИЗ TBеp.цoгo ToПЛиBa ПyTеM чaсTичllo-

гo oKисЛеHия сoДеp)Kaщегoся B неM yгЛеpoдa Пpи BЬlсoKoЙ темпеpaтy-
pе. Этoт Пpoцесс' нaзьrвaемьtй гaзификaЦией' oсyщестBЛЯеTся B сПе-

циzUlЬHьIx yстpoЙствax - гaЗoгеHrpaTopaх. Пpи этoм B ЗaBИсиMoсTи oT

сoсTaBa BДyBaеМьIx гaЗoB paЗЛичaЮT BoЗДyшньtЙ' вo.цянoЙ, ПapоBoЗДyЦI-

ньtЙ (смешaнньIй) и Дpyгие ГrнrpaToprtЬIr гaзЬI.

Boз.цylцный гaз oбpaзyется Пpи BДyBaHИи вoз,ЦУxa. Пpи этoм B ниlк-
неЙ чaсти геHеpaTopa ПpoTеKarT pеaKциЯ:

C + oz: Co2' AH: -393,5 кДx.

Из-зa вьtсoкoй эKЗoTеpмичtIoсTи Пpoцессa TrМПrpaTypa ДoсTиГaеT

1400-1600.C, пpи эToМ BьIIIIеЛеxarЦиr сЛoи yгЛя paсK€шЯIoTсЯ' И yгoЛь

взaимoДействyет с Co,:

C + Co2:2Cot, AH: 172 кДx.

oбpaзyroшийся гaз B oснoвHoМ сoсToиT иЗ oKсиДa yглеpoдa (I[) и

aЗoTa.
Boдянoй raз ПoЛу{aЮT Пpи Пo.цaчr нa pасKtulенньtй yгoль вoДянoгo

пapa:

C +H2o: Co + H2, AH : 13l'4 к!x.
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Гaз солеpxит дo 867o Co и H, и чaсTo ИсПoЛЬзyrTсЯ Hе ToЛЬKo KaK
l()llЛиBo' I1o И Д'ЛЯ сИHTеЗa xИМиtIесKих Пpo.цyKToB.

Пapoвоздylпньlй (смешaнньrй) гa3 ПoЛ}^iaЮT Пpи BДyBaНИИ с\/IecИ
ll()'}llyxa с BoДяHЬlМ ПapoM. Пpи этoм oДHoBpеМеHHo ПpoTеKaIoT Bсе Tpи
Il|,l|шrПpиBе.цеtlHЬ]r pеaKЦиИ и B pезyЛЬTaTе B сoсTаB сМrшaHl{oгo Гaзa'
ll()МиМo Co и N,, BхoДиT и H,, Пoвьtшtaя еГo TеПЛoTBopHyIo спoсoбнoсть.

KоксoвьIй гaз oбpaзyется B tlpoцессе KoKсoBaHиЯУГЛЯ' oH IrpеДсTaB-
lrllсr.сoбoй сMесЬ paЗЛичHЬIх Гoploчих ГaЗoB. Coстaв KoKсoвoГo гaзa обус-
rI()I}ЛеH исхoДHЬIМ МaTеpиzUIoМ' нo B сpеДHеM BЬIpaxaеTся сЛеДyIoЩиI\4и
.|l|сЛaми (в% o6.\.

BодopoдH, - 59 oксид yГЛеpoДa (I|) Co - 6
Mетaн CHo - 25 ЭнеpгеTичесKи беспoлезньIе ПpиМеси
lpyгие yгЛеBoДopoДьt - 3 (Co2, N2, o2) - 7

ПоДземнaя гaзификaция y[.Ля - ПpеBpaЩеHие TBеpДЬIХ Toплив (yгля,
|()l)ЮЧиx сЛaHцrB и лp.) непoсpе.ЦсТBеHHo Ha МесTr иx ЗaJIеГaнИя B t{еД-

;lltх земнoй KopЬI B гоpюний гaз. ПoслеДниЙ зaтем BЬIBoДяT нa ПoBеpx-
||()сTЬ чеpез бypoвьtе сKBa)(иtlЬI. Bпеpвьlе МЬIсЛь o BoзМo)KнoсTи TaKoгo
llI)oцессa бьlлa вьrскaзaнa !,.И. MенДелеевьrм в l888 гoдy.

ПoДземнaя гaзификaЦиЯ УГЛЯ oсyЩесTBЛЯеТсЯ ПoД Действием вьt-
t.tlкoй TrМПеpaTypь' ( l 000-2000.С) и ПoДaBarМЬIx Пo.ц .цaBЛениеМ paЗ-
l|llt|HЬlx oKисЛиТrЛrЙ (кaк ПpaBИЛo' BoЗдyxa' KисЛopoДa и BoДянoГo
r r rrpa ).

Сoстaв и TеПЛoTa сГopaHия гaЗa ЗaBИсяT KaK oT KaчесTBa yгЛЯ и сo-
с|.aBa Д),"TЬЯ' TaK и oT гopнoгеoЛoгИчесKИx yслoвий. Тhк, ГaЗ, ПoЛ}Л{еH-
ttt,t Й yкaзaннЬlМ MеToДoМ у|З УГЛЯ Пoдмoсковнoгo бaссеЙнa, ИМrеT сЛе-
lr.укlщий сoсTaB (в% oб'):

Сo - 5-7; H,-15-17;' CHo-l'0-l,5;
HrS - 1,0-2,0; COr-17-18; O2-0,3-0,5.

cnH* - 0,2;

Tеплoтa еГo сгopaния сoсTaBЛЯrт 3000-3З00 кtx/м3'
Пo теплoтеxHИЧесKИM свoЙствaм Гаl. ПoЛyЧеHньlй на BoЗДyшHoM

rIY|.Ье' yсTyПaеT ПpИpoДHoмy. oднaкo ПpИ ПoДЗеМнoй гaзифиKaции oT.
||iUlaеT неoбхoДимoсTЬ B oЛaснoМ TpyДr ЛIo.цеЙ пoд землеЙ, yЛ}ДrшaеTся
('()с,гoяние BoЗДyll]HoГo бaссейнa, не HapyшaеТсЯ ПЛoДopoДньtй слoй
I l( )tI BЬI.

Moтopнoе ToПЛиBo. Этo xидкoе или гaзooбpaзнoе Гoploчее' l,tсПoЛЬ-
lVс Moе B ДBигaTrЛЯх BHyгpеHHеГo сГopaния ( пopшlне вьIx. poTopH ЬIx' pе.
;||r,l.ИBНЬIХ, гaзoтypбинньrx). Егo ПoЛyчaloT из нефти и yГЛеBoДopoДньIx
Iil toB.
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oбьtчно МoTopнЬlе ToПЛиBa сoсToяT из oсHotsHoгo (бaзoвoгo) тoп-
ЛИBa ИПpисaДoK (aнтиДетoнaTopoB' aHTиoKисЛиTeЛeil Идp.). Для бaзo-
BoГo ToПЛиBa исПoЛьЗyloT Пpo.цyKTЬI пpямoй ПеpеГoнKИ нефти (бензи-
HЬI' Kеpoсиtlo-гaЗoйЛеBЬlе И бoЛеr TЯ)кеЛЬIе фpaкции) и BTopиЧHЬIх Пpo-

ЦессoB пеpеpaботки нефти (нaпpимеp, KaTtuIиTичесKoгo KpеKинГa).
Moтopнoе тoпливо дrя !.BC Дoлxнo облaДaть oДнopoДнoсTьIo, oбес-

ПrчиBaЮЩей paвнoмеpttoе гopение; ЛrTyчесTЬIo, oблегuaюЩей стapт и
Пpи эToМ ДoПyсKaTь нaLтBЬIсш]rе сxaTИе без Детoнaции.

B Д BC детон aЦИЯ - бьl стpьtй' пpибл иxa ю lЦиЙс я I( BЗpЬrBy llpoцесс
Гoprния тoпливнoй сMесИ B циЛиHДpе кapбюpaтopнoгo ДBиГaTеЛя, сo.
ПpoBo)KДaЮIЦИt|сЯ егo неустойчивoй paбoтoЙ (метaлли.rескиЙ стyк в

ЦИЛиtl.цpе' Дьtмньtй BЬlIIyсK и Дp.), ИЗt{oсoМ и paзpyшrнием Детaлей. B
pеЗyЛЬTaTе .цеToнaции ДBигaTrЛ Ь ПеpеГpеBaеТся' МoIцнoсTЬ ПaДaеT' BoЗ-

МoЖHo Дaxе егo paЗpylUеHие.
Пpи фpaкциoннoЙ ПеpегoнKе нефть paЗДеЛяIoT Ha oTЛичalоlциеся

Пo TеМПеpaТуpе KИПениЯ фpакшии ("ПoГoHЬID) И ПoЛг.|аloТ сЛеДytotцие

нефтепpoдyктьt:
l) бeнзиньl (темпеpaтypЬI KИПrHИя 40-180"с) сoДеplr<aT yгЛеBoДo-

poДЬI oT C.H,, Дo Cl0H22, ПpИ ПoBTopнoй леpегoнке из Hиx Мoгyг
бьIть вьtДеленЬl ЛrгKиr нефтепpoлyKTЬl' KиПЯЩие в бoлее yзкиx
Tе М П еpaTypн ЬIх ПpеДrЛax : ПеTpoЛeйrrьlй эфиp (40-70.с)' aвиaЦи-
oнньIй бензин (70- l00.С), автoмoбильньtй бензин (100-l20.C);

2) кеpoсиньl (темпеpaтypЬI KИПrния l80-270.C) сo.цеp)KaT yГЛrBo.

ДopoДЬl oт C,oH,, до C,uH-.o;

3) сoляpовьlе мaсЛa (темпеpaтуpa KиПения 270-з60"C) сo.цеp)KaT

сМrсИ yГЛеBo.цopoДов oт C', лo С,o; иЗ tlИx ПoЛyчaloT сМaЗoчнЬIе

MaсЛa и paЗЛичllЬlе BИ.цЬI диЗеЛЬHoГo ToПЛИBa;

4) мaзyт (нефтяньtе oсTaTKи - дo 40-507o) colepжaт rrЦе бoЛее Tя-
)KеЛЬIе (вьIсшrие) yгЛеBoДopoДЬI; ИЗ МaЗуTa ПoЛyчaЮT Tя)KеЛЬtе

сМaзoЧHЬIе МaсЛa, BaЗеЛИH' пapaфин.
AнтиДетoнaциoHHЬIе свoЙствa MoTopHoгo ToПЛиBa ХapaKTеpИЗyЮT

oKTaнoBьIll{ чI{сЛotr{ (o.ч.). B KaчесTBе сTaнДapTL{ЬIx обpaзuoв дЛЯ Haxox.
ДeHИЯ o.u. беpщ yГЛеBo.цopoД ГеПTaн C,H,uс неpaзBеTвленнoй ЦеПЬЮ

aToМoB' BесЬМa ЛеГKo ДеToниpyroщий, И oДин иЗ еГo изoМrpoв (изоoк.
тaн) с paЗBеTBЛеHHoй Цепью aToМoB, HaПpoTиB, МаЛo сKЛoHHьtЙ к Детo-
нaции:

СHз-сH2_сH2-CH2*CH2-сH2-CH. (н.гептaн).

I tавa 2, Экoлoгичeскиe пpoблeмьl энepгeтики |л t|утИ их peшeния

СH,
I

CH,
I

CH]-C-CH2-сI-t-СH., (изooктaн).
I

cH,
oктaнoвoе ЧИсЛo ГеПTaHa ПpинИМarTся paBHЬIM FlyЛlo, a ИЗooK'гaнy

||рИПИсЬlBaеTс'l o'ч., paвHoе l00. Если o.Ч. ToПЛиBa paвнo 76, тo этo знa-
.lи.Г' ЧТo ДaнньIЙ виД ToПЛИBa ДеToниpyеT B сMесИ с BoзДyхoм (пpи тaкoй
)Kс сТеПенИ с>кaтия), KaK сМесЬ' сoсTo'1Щaя из76% и3ooKTaHa и24% гeп.
Гil П4.

o..r. oбьtчнo уKaЗЬlBaIoT B МapKе беFtЗинa, HaПpИМrp' А-72. NЦapки
()'l.счесTBеннoгo aвтoмoбиЛЬHoГo бензинa - A_66' 

^.72, ^-76, ^И-93'
^И-98 

(цифpьl сooTBеTсTByЮТ o.ч. бензинa), aBиaЦI4oHHЬIй бензин
Ii- l00/l30' Б-95/130, Б-9|/| l5 (vl,lслителЬ - oKТaHoBoе чисЛo' ЗнaМе-
||ilTеЛЬ - ПoKaЗaTеЛЬ сopTнoсТи бензинa).

C целью ПoBЬlШеHия oKTaнoBoГo чисЛa aвТol\toбильньtx И aBI4aЦИ-
()llHЬIх бензинoв и oбеспечения безДетoнaЦиoннoгo Иx сгopaнИя B цИ-
ll и HДpax двигaтелей в бензиньt BBoДяT aнTиДеToнaTopьI' ПpеДсTaBЛяЮ-
rllие сoбоЙ, KaK ПpaBиЛo' МеTaJIЛoopГaHИчrсKие и opГaнИЧесKие сoеДи-
llсHИя.

Haибoлее paсПpoсTpaнеHньtй метtшшtoopГaничесKий aнтидетoнaTop -|'с.[paЭTиЛсBинец (TЭ [, <<ЭTИлoBaЯ xидкoсть'>) Pb(C, H 5)4, ПpиМе1П иBa-
смьIй к бензинy в oбъеме l-3 мл нa l кr

Mехaнизм ПpеДoTBpaЩеHИя ДеToнaции (микpoвзpьIвoв) ЗaKЛIoчa-
с'|.ся B paзpylllеHиИ гиДpoПеpoKсиДoB (пеpвиvньtх ПpoДyKToB сГopaниЯ
vl ЛеtsoДopoДнoгo ToI]ЛиBa) пpoдyктaМИ paЗЛoxеHИЯ I|pИcaДKИ B МoMеHТ
lt()сПЛaмrнениЯ ГopIoчегo. CлеДствиеМ ЭToГo ЯBЛЯeTcЯoбpaзoвaние мa-

.r l()aKTИBНЬIx сoеДинени й (спиpтов, tL'IЬдеГиДoB' кислoт), HaПpиМеp:

Pb (C2H5)4 -э Pb + 4С2H5

Pb + 02 -э Pbo,

Pbo,
RСH2ooH 

--:-> 
RCHO + Pbo + H)o + 0,5o].

(ludponеpoксud)

Пpи этoм сЛеДyеT ПoMHиTЬ' ЧTo МoTopHЬlе ToIlЛиBa с aHTиДеToнaTo-
1ltlм (нaпpимеp' эTИЛИpoвaнньlй бензин) oблaДaют ПoBЬllllеHHoЙ ток.
с t1 tl н oсTЬЮ И ЯBЛЯ1oТ cЯ BpеДH Ьll\4 и ЗaГpЯзH ИTеЛяМ и сpеДЬ] oбИT aHИЯ.

B pяле сЛyЧaеB K МoТopнЬIМ ToПЛиBaM Дoбaвляtот сПеЦИtшЬнЬ]е Bе-
||tссTBa - aнTиoкисЛt{TеЛи, ПpеДoTBpaЩaЮtцИе Их oсМoЛеHие и oбpaзo-
Itil]tИr нalapa Ha сTеHKax цИЛИt-lДpoB.
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.Цизeльнoе тoПЛиBo. .Ц.изельнoе ToПЛиBo rroЛ)Д{aloT rrpи aтмoсфеpнoЙ
иЛи BaKn/МHoЙ ПеprгoнKе HефTи с ПoсЛеДyЮЩИMи гИДpooЧИсTKoй И

лепapaфиниЗaЦией. B некoтopьlr сopTa ДиЗеЛЬHЬIx ToПЛиB Дoбaвляют
дo 207o гиД.pooЧиUlенHoГo гaЗoйЛЯ, ПoЛyчaе М oГo KаT.L'I ИTИчесKИМ Kpе-
KиHгoМ.

Тbпливoм .цля бьlстpoxoДtl ЬIх .цИЗеЛЬHЬIх ДBИгaTелеЙ (тaнкoBЬIх' aB-

тoмoбильньrx и кopaбельныx) слyxaт ЛегKИе Kеpoси Ho_ГaзoЙлевьtе мa-
ЛoBяЗKие фpaкции нефти, .цЛя Tиxoxo.цHЬIx - Tя)(еЛЬIе BЯЗKИе фpaкuии
(тaбл.2.2\'

Taблuцa 2.2
Heкoтopьle xapaктepистики дизeлЬнЬ|x тoплив

Пoкaзaтeли flля бьlcтpoxoднЬ|l
двигатeлeй

flля тиxoxoдньlx
двигaтeлeЙ

Плoтнoсть. г/см", нe бoлee 0,830-0,860 0,93

Bязкoсть. мм,/с, np,
20"с 1,5-6,0
50.с 20-130

Темпeoaтvpa кипeния,.C 180-з60 250-420
Гeмпeoaтvpа зaстьlвaния,.C oт-55дo-5 oт-5дo-10
feмпepатуpa вспьlшки,"C 35-61 65-85
Эoдepжaниe,%, нe бoлee

вaнaдиЙ 0.010-0.015

сepa 0,2-0,5 0,5-2,0
Кoксveмoсть,%, нe бoлee 0,3 3-9
3oльнocть.%. нe бoлee 0,01 0,02-0,06

.(ля paзньtх KJIиМaTичесKих зoH и yслoвий paбoTЬI ДиЗеЛЬнЬIе TоII-

лиBa BьlПyсKaIoT Tpех Bи.цoB: apKTичесKol' зиMI{rr и ЛrTнrе; oни paЗЛи-

чaIoTся ТrМПеpaTypoй зaсTЬIBaния' фpaкциoHнЬIM сoсTaBoМ 14 ДpУ|ИM\I

ПoKa3aTеЛяMи.
Глaвньте эKсПЛyaTaциotlнЬlе сBoйсTBa .циЗеЛЬнЬIx ТoПЛиB - бьrст-

poе BoсПЛaМенеHиr И ПЛaBHoе ГopеHие. Эти свoйствa xapaKTеpиЗyЮTся

ЦеTaIIoBЬtм ЧI,lсЛoп{ ( ц. ч. ). Haибoл ее ЛегKo Boс IlЛaMенЯ ЮTся пapaф и нo*

BЬIе yгЛrBoДopo.цЬl нopМtt,lЬнoгo сTpoения (ц.ч. 56- 103), нaибoлее тpуд-
нo - apoМaTичесKие yгЛеBoДopo.цьt (5-30). oптимaльную paбoтyдви-
гaтелей oбеспечИBaеT ToПЛиBo с ц.ч. 45-60. Пpи ц.Ч. Mенее 45 pезкo
yBеЛичиBaеTся ПеpиoД ЗaДеp)KKи вoсПЛaМенения (вpемя Mе)кдy нaЧa-

ЛoM BпpЬIсKa и BoсПЛaMеHениеМ тoпливa), yсиЛиBaеTсЯ ИзHoс yЗЛoB

1 tllвa 2- Экoлorичeскиe пpo6лeмьl энepгeтики и пути v|х peшeния

l|)сI{Ия. Пpи ц.н. бoлее 60 сни)KaеTся IloЛIloTa сгopaнИ'I ToПЛиBa! BoЗ.
|)i|сTaЮT ДЬIМнoсTЬ BЬIПyсKHЬIx гaзoB и нaгapooбpaЗotsaHие B KaМеpе сгo_
l)il I l ИЯ' ПoBЬlшaеTся paсxoД ToПЛИ Ba.

B связи с TrнДенциеЙ yвелинени Я ДoЛ|4 ДизeлeЙ нa aвтoмoбиЛЬHoМ
I l)ilHсПopTе' чTo сBяЗaHo с Иx эKoHoМичHoсTЬlo и МrHЬшlиM ypoBHеM Зaг_
|)'l']HеHиЯ сpеДЬI oбИTaНИЯ, poЛЬ ДИЗеЛЬHoгo ToПЛИBa HеyKЛot{нo BoЗpa-
(. lllсT.

Pеактивнoе ToПЛиBo. B oтличие oт flBC, ГДе ДBиxyrцим фaк'r'opoм

'l 
l}JIяеTся дaвЛrние BЗpЬlBа гopюнеЙ гaзoвoй сMеси МoTopa' BoЗДyIIIнo-

l 
)сil KTи BI{ьIе ДBи гaTеЛИ paбoTaЮT бл aгoДapя сoЗДaни Ю B H),,Tpи Д Bи ГaTr -
l|'| MoЩttoгo гaЗoBoЗДyll]I{oгo ПoToKa. ПoслеДний спoсoбен с бoльшoй
('K()poсТЬIo BpaЦaTЬ aгpегaTЬt ДBигaTеЛя и сoЗДaBaTь нa BЬIxoДе иЗ Hегo
t}()JIЬll]yЮ pеaKTИBнyЮ тягy. Гaзoвoз.шyLшньlй ПoToK oбpaзуется B сПецИ-
i|.]ll,[.IЬIХ KaМеpax сIopaHИя' гДе ПpoисxoДИT ГopеHие ToПЛиBa B ПoТoKr
; r l.мосфеpнoгo BoзДyxa.

Пoскoлькy вcякий неДoсТaТoK KaчесTBa ToIlЛИBa ДЛя BoЗДylxнopе.
llK'ГИBнЬIХ ДBигaTеЛеЙ гpoЗИT BесЬMa TЯ)KеЛЬlМИ ПoсЛеДсTBияМи' K I{еМy
||l)с/lЪяBЛяIoTся rl<есTKие тpебовaния: oнo Hr ДoЛxнo зaМеpЗaTЬ Пpи TеМ-
llсpaTypax -50-60.C; Hе BЬIДеЛяTЬ ПapЬt ниЗKoKиПяЩиХ KoМПoHе}lToB
rr tlбpaзoвьIвaTЬ ПapoBьIе пpoбки B ToПЛИBHoй системе; не oбpaзoвьr-
||il'l.Ь Пpи |20-200"С TBеpДЬIе нrpaсTBopиMьIе oсaДKи; не ЗaсМoЛЯTЬ Де-
IllJlИ ToПЛиBнЬtх aгpегaToB; нe BЬIЗЬIBaTЬ oTЛoxеtlИЯHaГapaB KaMеpе сгo-
|)ilHия И ДPУrих чaсTяx ДBигaTеЛЯ; не oбpaзoвьtBaТЬ KoppoДИpyЮщие
ll|)oД}rKTьI. B тo xе BpеMя ЭTo ToI.lЛиBoдoЛxHo xopoшIo paсПЬIЛяTЬся Пpи
|)il'}ЛИчI{ЬIх pеxимaх paбoтьl, oбеспе.tивaть paбoтy KaMеpЬI сГopaния Пpи
l)il']ЛичнЬIх кoэффициентax избьlткa BoЗДyxa' xopoшo BoсПлaI\4rняTЬся
||l)И ЗaПyсKе .цBигaTеЛя Пpи pa3HЬlx pе)KиMaх ПoДaчи Bo3Дy(a.

Pеaктивнoе ToпЛиBo' ПoЛ}д{arМoе из нефти, сoсToиT из yгЛеBoДo-

|)()l.loB' BKЛЮЧaIoщих пapaфинoвьtе, нaфтенoBЬIе' apoМаTичесKие и I{r-
l ll)сДеЛЬHЬIе yгЛеBoДopoДьl. CooтнourеHиЯ ЭTих BиДoB yгЛеBoДopoДoB B
l()llЛИBе кoлеблется B иЗBесTtIьIx ПpеДеЛaХ чTo' B чaсTнoсTи' сBяЗaHo с
I ll I IoМ Исxo.цнoЙ нефти. Haпpимеp, aBиaKеpoсИньI' Il]иpoKo ПpиMrI{я.
(.Nl|,lе KaK ToПЛИBo ДЛя сaМoЛеToB и BеpToЛrToB с гaЗoTypбинньlми дви-
I i |' l'сЛЯ МИ' ПpеДсТaBЛяIoт сoбoй с Mrс и пapaфи нoвьlх (2О -6О%), HaфTr t
l | ( ) |tЬI Х (20-60%), apoМaTИЧескиx ( 1 8, 5-2 2,0%) и неПprДrЛЬньlx (0, 3-
|,()%) yглевoДopoДoB. Ъплoтa ИХ сГopaниЯ Hе МеHее 4300 к!x/кц a
( ('tсpxaние BaНaДИЯ1кoбальтa' мoлибденa, yсKopЯЮЩиx KoppoЗиlo Де_
t:t-tlсЙ и yЗЛoв ДBигaтелеЙ из cТaЛИ.бpoнзьl И MeД,И, [Iе ДoЛrкHo ПpеBЬI-
ttlа,rь |0_5% Пo Мaссе.

B целoм ТoI]ЛиBo ДЛЯ BoЗДyшHo-pеaKTиBHЬIх дBИГaTеЛей пpедстaв-
rrlсг сoбoЙ фpaкuии нефти, BЬlKиПaIoUlие B ПpеДrЛаx 65-350.C, т. е.
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бензинoвaя' ЛигpoиHoвaЯ' KеpoсиHoBaЯ' a ДЛЯ сBrpХЗByКoBьIx сaМoЛе-
ToB - гaЗoйЛеBaЯ с сooTBеTсTByIorцИМи xapaKTrpИсTИKaм,И. C уreтoм
HaЗнaчrHИя ЛеTaTеЛЬHЬIx aППapaToB Пpихo.циTся иMеTЬ несKoЛЬKo сop-
Tots praKTиBнЬIx ТoПЛИB. БoльrпинсTBo pеaKTиBHЬIХ ДBигaTеЛеЙ Мol<еT

paбoтaть Ha KеpoсИHе и нефтянoм ToПЛИBе rxиpoKoгo фpaкЦиoннoгo
сoсTaBa. ПoслеДний BиД ToПЛиBa нaиболее lxиpoKo ПpиMеttяеТся нa

.цoЗByкoBЬIx pеaKTиBнЬIх сaМoЛеТax. Чтo кaсaется сaМoЛеToB бoльtпoй
дrLтIЬнoсTИ ПoЛеTa, ДЛя HИx Ba)KHo иМеTЬ ToПЛиtso с бoльrшим эHеpгoсo-

ДеpxaниrМ в еДИнице oбЪеMa (т. е. бoльше пapaфинoBьrх yгЛеBoДopo-

дoв). Д.ля сaМoЛеToB, ЛеTaЮшlих Ha бoЛЬlПoй BЬtсoTе сo сKopoсTяМи'
близкими K сKopoсTи ЗByKa' иЛИ сBrpхЗByKoBЬlx, тpебyется ToПЛИBo сIrе-

Цифическoгo сoсTaBa, oблaДaюЩее меньrшеЙ yПpyгoсTЬЮ Пapoв и BЬI-

сoкoЙ oбЪеМHoй TеПЛoТoЙ сГopaния. вьtсoкoЙ TеpMooKИсЛИТеЛЬHoй
стaбильнoстьto.

lля yл1"rrrrеHИя ЭKсПЛyaTaЦИoнH ЬIx свoЙств HеKoТopЬ| x pеaKTиBHЬlx

ToПЛИB в н иx ДoбaвляЮT aнTиoKИcЛИТeЛvI' aHTшсTaTИKи 
' 
антиoбЛе.цеHи-

TеЛЬHЬIr, aнTИKoppoЗИoннЬIе' биoциДньtе (пpoтив MИKpoopГaнизмoв)
и Дpугиr ПpисaДKИ.

$ 3. Aльтepнaтивнoe yглepoдсoдepжaщee тoпЛивo

B связи с ПoсТеПеHHЬIM исToщениеМ ЗaПaсoB нефти и угЛЯ. a TaKxе
yс иЛеHиеМ ЗaГpязЕIеHи я сpеДЬl oбит aния BpеД'HЬIМи ПpoДуKTaМи сгopa.
I]Ия paзBеpнyтьt paбoтьt Пo ПoисKy и ПpиN4еHениIo aЛБTеpнaTиBlloгo ToП-

ЛиBа.
AльтеpнaтиBttoе ToПЛИBo ПoЛyчaloТ B oсHoBнoМ иЗ сьlpЬя нефтяно-

гo ПpoИсxo)кдeНИЯ И IrpиMеHяюT B цеJlЯx сoKpaЩrнИЯ пoтpебления неф-

Т И |4 
.|paДИЦИ o HHЬIх нефтепpолyKToB, нaПpимеp, бензи нa.

oснов н ьlми Bи.Ц.aМи TaKoГo ToПЛиBa'I BЛяIoТсЯ : 1 ) сxиxен н ьI е и KoМ-

rrpиМиpoBaннЬIе ГopюЧие гaЗЬt: 2) спиpтьl, ПpoДyKTЬl их пеpеpaбoтки и

сMrси с бензинoм; 3) тoпливнЬlе сМеси; 4) искyсствеHHoе )KиДKoе ToП.
ливo; 5) BoДopoД.

Cжиженньtе и кolvlПpимиpoвaнньIe toрЮчиe ta3ьI - ЭТo Пpеxде Bсrгo
yГЛеBoДopoДl{ЬIе ГазЬl С'и Сo (пpoпaн-бyTaнoBЬlе фpaкции, KoTopЬIе

ПoЛyI{aIoT пеpеpaбoткoй нефтяньtx ПoПyTtlЬlx и rrpИpo.Il,HЬIx газoв), a

TaK)Kе MrTaн - ПpoДуKТ гaзификапии ТBеp.II'ЬIх ToПЛИB.

K ДoстoинстBaМ yKaЗaннЬIx ГaзoB сЛrДyrT oTHесTИ BЬlсoKylo ТеПЛoTy

с Гopa H ИЯ. oTHoс ИТеЛ ЬH yЮ ЭKtrЛr'l ГИ tlес Ky Ю безвpеДнoстЬ П poДyKToB с Гo-

paHI4Я. K неДoстaткaм - неoбxo.циN4oсTЬ ПpиМеHеHия сIIециаJIЬlIoгo
oбopyдoвaн ИЯ I|ЛЯ c)KaT ИЯ, с)(ИxеH Ия, хpaHrH ИЯ ToПЛ И Ba' paсПpеДеле *

11ИЯ И TpaНcПopTиpoBaHия.

Itt'ttl,l 2' Экoлorичe(киe пpoблeмьt 
'нepгeтики 

и nути |Ах peшeния 9'

CпиpтьI, IIpo.цyкTЬI их пеpеpaботки. Ньtне ПrpсПеKTиBнЬIМи виДaМи
| ( )l lJI иBa' oсoбеннo aвтoмoбиль}toгo, ПpиЗнaloТся ниЗII]ие сПиpTЬl: Ме-
rlrrtoл СH,oH и этaнoл C2H5oH. Блaгo.ц.apя BьIсOKиМ oKTaI{oBЬIМ чис-
't;rм и небoЛЬlxoМy ЗaгpяЗнеHиIo пpиpoднoй сpеДЬI oбpaзyющимися
It|'lхЛoПHЬIМИ ГaЗa|iИ oHи MoГyT исПoЛЬЗoBaTЬся KaK aBToМoбильнoе тoп-
lllll}tl HеПoсpеДсTBе[lHo иЛи B сMесЯx с бензинoм.

Mетaнoл, иЛИ N{еTиЛoBьrй спиpт, ПoЛyчaЮT в бoльrшиx KoЛичесTBax
|| } ()Kси,цayГЛеpoдa (II) и BoДopoДa Пpи BЬIсoKиx.цaBЛении (20-30 MПa)
l| ,l.сМПеpaTypе (400.С) B пpисyTсTBИи геTеpoгенHoгo KaTаЛиЗaTopa, сo-
/lс|)XaЩrгo oKoЛo 90% ZnО и |0% Сг^o.:a)

сo+2н25 сH]oH.
Mетaнoл Мo)Kl.to ПoЛyЧaTь и пpи сyxoй ПеprгoнKr.цеpеBa, ПoЭToМy

(.|() HaЗЬlBaЮT инoг.цa ДpеBесt{ЬlМ сПИpToM.
Pеaкция гoprния МеTaнoЛa

2CFIзOH 1 3oz: 2Сo2I + 4H2o.
(.( )l I poBoxДarТся BЬIДеЛеHиеМ oTнoсиTеЛЬHo бoльцloгo KoЛичесTBa TеПЛa.

HеДoстaткoМ МеTаHoЛa ЯBЛЯeTcЯTo' ЧТo oH ToKсичеH: ПpИеМ BнyTpь
ltllжс нrбoЛЬ[tиХ ДoЗ BЬIЗЬIBaеТ сЛеПoTy' a бoльшиx - сМеpTЬ.

Этилoвьlй сПиpT ИЛи эTaнoЛ с2H5oH ПoЛyчaloT иЗ paЗЛичHЬIx сaxa-
|)l lс,гЬIx BеIцесTB' HaЛpиMеp' BиlroГpaДHoГo сaхapa (глюкозьl). Глюкoзa
( '('H 

l2o6 B pеЗyЛЬTaTе <.бpoxения>, BЬIЗЬlBaеМoгo Действием феpментoв
( lt tзимoв), вьIpaбaтьtвaеМьIх Дpo)KxеBЬIМИ гpибкaми, ПpеBpaЦaеTсЯ B
I l иЛoBЬIЙ сПиpT:

с6H|2o6 -+ 2С,H,oH + 2Сo2I '

B нaстoящее BpеМЯ oсaХapиBaниЮ ПoДBеpГaЮТ цеЛЛЮЛoЗy (клетuaт-
кy), oбpaзyюЩуЮ oснoBHyIo Мaссy ДpеBесИньI. C этoй цеЛЬЮ rе i.иДpo-
r| ||']yЮT B ПpИс),,TсTBиИ KисЛoT. Haпpимеp, ДpеBесHЬIе oПиЛKи пpи l 50-
I 7().C oбpaбaтьtвaroт 0,1- 5%-нoйсеpнoЙ кислoтoй ПoДДaBЛrнИем 0,7-
l.5 MПa. Пoлyненньlй в Дaннoм Пpoцессе ПoЛyПpoДyKT сoДrp)KиT
I r||()Koзy' KoTopaЯ в ДaльнеЙшем сбpaxивaеTсЯ Hа сПиpT Пpи ПoМoшIи
'r1lrlxxей (гидpoлизньtй спиpт). Укaзaнньlй МеTo.ц ПpoизBoДсTBa сПиp-
Iil IloЗBoЛяrT эKoнoMиTЬ бoльшoе KoЛиЧесTBo ПИЩеBЬIх ПpoДyKТoB: иЗ
i.i(X) т сyxиx oПиЛoк (еxегoДньlе oTxoДЬI сpеДHrгo Пo ПpoИЗBo.циTеЛЬ-
Il()с].и ЛесoПиЛЬHoгo зaвoдa) MoЖ}lo ПoЛyчиTЬ 790 т спиpтa' чTo ДaеT
lt() tМoxHoсTЬ сoХpaниTЬ oKoЛo 3 тьIс. T ЗеpHa или l0 TЬIс. T кapтoфеля.

Этилoвьtй сПиpT MoxеТ бьlть пoлуuеtl сингrTиЧrсKиМ Пtr'TеМ ИзЭ.ГИ-
lt'r lа (в ПpИсyTсTBии кaтaлизaтopa):

l I l1l )\|I,|trljlенная Эко,1ol.и'l

CH2:CH2 + H20 + CH,-CHr-OH.
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'Ъким OбpaЗoM, МеТaнoJl и ЭTaнoЛ ЯBЛЯIоTсЯ BесьМa ПеpсПеKTиBHЬI-

Ми ТoПJlИBalvrи, |loсKoJlЬKУ Д'Л'| Их ПpoИзBoДсТBa иMеrTся шиpoKaя сЬl-
pЬеtsaЯ бaзa. ts (|aсTнoс.I.И' ll pяДе стpaн Юxнoй Aмеpики ЭTaHoЛ IloсTе-
ПеHHo I]ЬITесHЯеT бензин кaк aвтoмобиЛЬLIoе ToПЛИBo.

Cпиpтo-бензиt|oBь|е сNtеси. С Цельto ПoBЬIlIIеHия .цетoнaЦионнoЙ
с.гoЙкoс.ги ToПllИtsa, a ЗHaчИT И МoUlHOсTИ IBC пpимеHЯЮT ГoМoГеH-

ньlе (oДноpoДHЬIс) сМrсИ МеТaHoJla ИЛи ЭTaнoЛa с беНЗиHoМ (з-l.5%
спиpтa). oснoвнaя пpoблемa B их исПoЛЬзoBatlиИ сoсTOИT B ПprДoTBpa.

ЩеHИИ paссЛaИBaHИя KoМI]oHеHToB сMесИ ЛpИ ПoHИжеHнЬlХ TеI\{Пеpa-
,l'ypaх.

lbпливньlе сMeси. !'ляr тpaнс поpTН Ьlx ДИ ]еЛ ЬH Ь|х Д t}и ГaTеЛе Й ПpИ Ме-

t|'lЮT Bo]lHo-ToПЛrltsHьlе ЭMyJIЬсиИ, KoТopЬIе сoсl.oя'г нa80-85% ИЗ ДИ.
ЗеJIЬtlOI.O TtlПЛиBa, oсТtulЬHoе - BOДa. Bзaмен )(ИД.KoГo KoTrЛЬнoГo Tofl-
ЛI-.JBа (I\{a:]yTa) или yгля (напpиМеp' Ha TеПЛoBЬIх ЭЛеKTpoсTaHцияx) пpи.
I\,l е tI я toT N{еTa НoЛ Ьн o - y ГoЛ ЬH ЬIе' yГЛеM aсЛЯ H ЬI l' BoДHo -yГoЛ ЬLI ЬIе'

B0l1t]o-уtJlеМaЗyTHЬlе И ДpyГИе сI\tесИ.

Укaзaнньtе сMеси ИМrЮT pЯД нrсoМHrHHЬlх ДoсToИHсTB: oI]и ЛеГKo

Boс ПЛa \4сl | я ЮТс,| и oбЛaДa ЮТ вьlсoкoЙ TеПЛoТoЙ с Гopа H и,|. oTHoс иТеЛ Ь-

I-lo JlеГK() IlеpеKattИBaЮTсЯ Пo тpубoпpoвol1aM И хopolxo paсПЬIЛяIoTся

тOI loч t] ЫМи фopсyнкaми.
Искyсственнoе xшllKoе ToIIJlиBo' П oлy.13p' ПеpеpaбoTKoй, нaпpи меp,

ГИ.цpoГеHИзaциеЙ твеpдь|x Гop}ottиx исKoПaеMЬIх - ytЛ'I, сЛaHЦrB' тopфa.
ГилpoгенизaцИя yГЛЯ - ЭTo ПpеBpaЩенИе BЬlсoKoМoЛеKyЛяpнЬIх

BеЩесТI} opГaниЧесKoй мaссьt yГЛЯ ПoД.ДеЙсТвИеM BollopoДa B )KИДKИе и
гttзсltrбpaзньlr ПpoДуKTЬI пpи 400-500.C в ПpисyTс,гBИи paЗЛиtil{Ьlx Br-
ulесТB (opt.aнинескИX pасТl]opИт.е.пеЙ, KаTaЛИЗaTopoв и т. Д'.).

Д,ляr ги,lpoгеHИЗaЦИИ ПpИMеHЯЮT НеoKисЛеHHьtе бypьtе И KaMеHHЬIе

уlЛИ' t] KoTopЬIx сoДrp)KaHИе МИHеpiulЬHoИ ЧасTи Hе ДoЛ)KHo ПprBЬIIxaTь

5-6o/о' oТHolUе}Iиr С : H -l6, вьIхoД' ЛеTyчИх BеЩесTB - 6oлеe 35%.

B pезyльr'aте ГиДpoГеHИЗaЩИИ ИЗ yГЛ'I И KaMеHlloyгoЛЬHЬlх сMoЛ ПoЛyчa.
toт бензин, ДиЗеЛЬHoе ToПЛИBo' пapафиньl, сMaзoЧ[IЬIе MaсЛa и T. П.

Элементapньtй сoстaв )KиДKИx ПpoДyKToB гИ.цpoгеHизaции бypoгo
yгля Kaнскo-AчиHсKoГo МесТopoХЦeНИЯ тaкoв (в%): C - 86,48; H -
ll.43: S - 0.62: N - 0'22; o - l,25. Леl.кo BИДеTЬ, ЧTo сooTHolIlеHие
C : H .цoстигaеr. 8, чТo сBЯ.aLIo с BBеДенИеМ BoДopoДa ПoД.цaBЛеHИеМ B

Пpoцессе ГИДpoГеtIиЗaЦии.
Пpoблешla tsOtsЛеЧенИя l.I]еplloГo ToПЛиBa' ГЛaB}lЬlМ oбpaзoм yГЛЯ, B

lrеpеpaбoт'кy ДJlЯ lloЛytlеHИЯ xИ/lKиХ ПpoДyKToB сТaнoBИTсЯ HЬIне BесЬ-

Мa aKTyzUlЬ}toЙ. Этo сBЯЗaHo с теM, tITo Пptl сylцесTBylolциx мaсrцтaбaх
\1ИpoвoГo пoтpебления нефти (бoлее 4 млpл т/гol) faПaсЬl ее. ПpиГoД-

}.lЬlе ДJIя ДсrбьI.tи ЭKottoМИчHЬIМИ ]'v!еTo.цaМи, бyлyт ИсTotцеHЬl y)Kе B Пеp-

вt.tЙ tttlлoвине 2l векa.

I tt'lва 2. Экoлoгичeскиe пpo6лeмьl энepгeтики v| r,|Ут|l| их peuleния

! 4. .[oля paзличнЬlx энepгopeсypcoв
B вЬlpa6oткe энepгии

I] rlaс,гoяЩее tspеMЯ oсl{ot]t{oе KoЛиtIес.гtso Э|lеpI.иИ ПOЛyЧaЮТ Зa с(lеl.
)rИI.3I{ИЯ и.tlи пеpеpaбo].KИ ПpиpolJHoгO yulеpoДсOl(ep)кaш-(еГo 1.ollЛИt]a
lirбл. 2.З).

Taблuцa 2.3
Испoльзoвaниe paзличнЬlx энepгopeсyрсoв в миpe

' - 16'7% в 2005 г.

Естественнo' чTo Ka)KДaЯ сTpaнa сTapaеTся исl]oЛЬзoBa.IЬ Tе pесyp-
(.|,l, KoTopЬlМи oнa oблtЦaет. Этo легкo oбнapyxиr.ь llo ПpoЦеHl.y исtloЛ Ь-
l()l]ttFl Ия Kaxдoгo BиДa.

Cнитaется, ЧTo KaчесTtso >ки3ни HaIrpяMyIo сtsЯЗaнo с loтpеб.,lrениепl
}l|сpГии Hа Дylxy HaсеЛrНиЯ. Сейчaс Ha Ka)KдoГo >кИTеЛЯ Земли Ilpиxo-
tl|'|.ся чyTЬ бoльruе 2 кBт.ч B.цеHЬ llpи HOpMе l() кBг.ч. B пpoмьlшлеlIгt<l

|)i| }l]иТЬtx сl.paHaх ЭToT ПoKaзaTеЛЬ B l4 paз вьtшtс' чgМ I] paЗtsИlt?tЮЩихс't
t'Il)ilttaх. Hallpимеp' в Hopвегии гtor.pеб:tяется 25 'rьtс' кI]'t..ч, И,|uшlи -l |'|nс.' a tз Бaнглaдеru - BсеГo46 кBr..ч нa/tyшy HaсеJlениЯ t] ГOl{'

P<rссия ЯtsЛЯеTcЯ кpyпней rшиМ B N,l Иpr l IpOиЗBollиТеJlеN,I TollJI И l]tlo-
l|IсpГrTиЧесKИx pесypсots: OKoЛo |7o/о нeQlти,25% гa:зa, l5% каменнoгt.l

\ | ]|'| ol.дсlбьtвaемьtх B МИpе (Э.B. Гиpусol] и llp., 2000 r.). B r.o.>ке BprМя
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(А. H. Кoнoнoв ' 20О1 r .)

Cтpана Угoль Heфть Газ Ядepнaя
энepгия

Гидpo.
энepгия

Энepгия
вeтpa

coлнeч.
нaя

энeDгия
|(ill]аta 15 6 1B 61 3 3
l | |вeцИя 2 a 43 51 1

l l |вeЙцapИя 2 39 59
iшA 54 1з 19 B з
()pMaHИя 57 7 29 4 1

]с-.ли кoбoитан ия 52 7 11 2B t 2 2

\итaЙ 74 B 1B
,()сcИя 16 я 46 ,| з- 17 0,003 0,001

ll)paH цИя 5 7g 14

Иraлия I 52 1B 19 t 2
l(), КopeЯ 17 27 У 4З
I;lЙвaнь 23 21 З4 I

' 
IlloH Ия tz 22 23 З2 I 2 2

l'eсЬ мИo 40 10 14 1т 17 1 1
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Ha фoHе ПoсToЯннoгo yBеЛичения ЭKсПopTa эHеpгopесypсoв (пpехде
Bсегo гaЗa и нефти) poсT ПpoМЬllllЛенHoсTИ B сTpaHе HaTiLtKИBaеTсЯ нa
неxBaTKy ЭЛеKTpoэнеpГИ и.

oбpaшaет нa себЯ BHиI\,raние, чTo в Cl]]A ЕtеyKЛoнНo BoЗpaсTaеTДoЛя

уrля (1,2$% в |970 п), пaдaет нефти (c 45%), ЗaMеTнo сHИЖaеTся ,цoЛя

гaзa (с З5,6% в l970 r). B Poссии xе инaЯ TеH.цеHЦия: HесМoТpя Ha бoЛЬ.
ш]ие ЗaПaсЬl угля (кpyпнейrl.tиr в миpе) ПpoИЗoш]Лo (зa этoт же сpoк)
сни)Kение еIo.цoЛи с 40 дo |6vo, Дoля ГaЗa ПoBЬIсиЛaсЬ с 22 лo 46%, нeф-
Tи - Toxе несKoЛЬKo yBеЛиЧиЛaсь. Ъким oбpaзoм, в Poссии бьtстpее
BьtгopaЮT Tе Bи.цьI ЭHеpгopесypсoB' ЗaПaсЬI KoТopЬIx исToЩaTся бьtст-
pее (тaбл. 2.3). [oбaвиМ к ЭToМy' uтo нефть и гaз - oсHoB}lЬIе BиДЬI сЬt-
pьЯ ДЛЯ сиI{Tезa Ba)KHЬlх .цЛЯ эKoнoМиKИ сTpaньI МaTеpи.LroB.

$ 5. Teплoэнepгeтикa и ee вoздeйствиe
нa пpиpoднyю сpедy

Hapядy с исTolцеttиеМ ЗaПaсoB ПoЛеЗltЬtх ИсKoПaеМЬlx невoзoбнoв-
ЛЯe|iaЯ ЭнеpГеTИKa иMееT oTpИ цaTеЛЬн ЬIе ЭKoЛoГИчес Kие П oсЛ е,цсTBия'

K oсHoBHЬ|M иЗ KoTopЬlx сЛеДyеT oTнrсTи:

- ЗaГpяЗI{rниr ПpиpoД}toЙ сpеДЬl BpеДЕlЬIMИ BеrцесTвaмИ - Kсеtlo-
биoтикaми;

- ПoBЬltIIеHньtй paсхoд aтмoсфеpнoГo KИсЛopoДa TpaHсПopToI\4 и
Э}IеpгoyсТaHoBKaМи;

- TеIlЛoBoе ЗaгpяЗHеttие сpеДЬl oбитания;

- oПaснoсTЬ BoЗниKнoBеI{Ия TеxнoГrннЬtх кaтaстpoф.
Химическoe ЗatpязIrel{ие окp1т<aющeй сpеДьl. Пpи сxигaнИи yГЛrpoД-

сoДеp)Kaщrгo ToIIЛиBa (yгля' нефти, гaзa и дp.) oнo неизбеxнo. Paссмoт-
pим oсoбеннoсTИ ПoсTyПЛеttиЯ BpеДнЬIx BеIцесTB Пpи сгopal{ии paЗЛИЧ.

}lЬIх Bи.Ц'oB ToПЛиBa.
Угoль. Пpи сгopaнии KaMеннoГo yгЛЯ BЬI.цеЛЯеTся в 5-10 paз бoль-

tIIе oKси.цoB No*, vем ПpИ с)KигaHии ДpyГиx BИ.цoB ToПЛиBa (тaбл.2'4),
нaПpиМеp' ПoЧTи в 6 paз бoЛьtше, ЧеМ Пpи исПoЛЬзoBaнии бypoгo yгля.

oДнaкo oKсиДa сеpьr (IV) вьrбpaсьtвaеTся Mе}IЬЦ]r' ЧеМ Пpи с>t<Игa-

I{ии МaЗyTa. Лиrпь сrpнисToсTЬ t{изKoKaЧесTBенLIЬIx бypьlx yглей бoль-
lIIе' чlМ МaЗyTa. Haибoльtt.lyЮ сеpнисToсTЬ иMеloT Пo.цМoсKоBHьIе И yK-
paинсKиr бypьtе, дoнеЦкий, KИзеЛoBсKий, иHтинскиЙ кaменньtе угли,
ЭсToнсKие гopЮчие сЛaнЦЬt. Cибиpские угЛи' KaK ПpaBиЛo' иMеЮT tlе-
бoльrшoе сoДеp)Kaниr сrpЬ|' ИЗI\{еpЯеMoе ДесяTЬIМи И.цa)ке сoTЬIМи Дo-
ЛяМи пpoценTa.

Bьlбpoс ТBеp.цЬIх чaсTиц ПpИ с)игaHии буpьtx yглей пoнти B Д'Ba paЗa

ItpеBЬI[IaеT тaкoвoй пpи исПoЛЬзoвaн Ии KaМrH HЬIx углеЙ, KoTopЬlе B сBoIo
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Taблuцa 2.4
Bьtбpoсьl в aтмoсфepy пpи сжигaнии тoпливa' г/кBт.ч (Лapин, 1998 г.)

3aгpязнитeли
Blrдьl тoпливa

камeнньlЙ
vгoлЬ

6ypьlй
vгoлЬ

мaзyг пpиpoдньtЙ
гaз

so, () 7.4 0,002

| вepдЬ|e ЧaстИцЬ| 1,4 2,4 0,7 0

NO- 21 3,45 2,45 1,9

( )llсpеДЬ B Tpи paЗa ПpеBЬIшaIoT ЭToT )Kе ПoKaЗaTеЛЬ.Ц/.Iя МaЗ},Ta. Пpи сxи.
|;Il|Ии Пpиpo.цtloгo гaЗa ТBеpДЬIх чaсTиц ПpaKTИЧесKи Hе BЬIДеЛяеTсЯ.

PaДиoaктивlloсTЬ ЗoЛьI ПpиBoДиT K paссеи BaH ИЮ paДИoaKTи BHьIx
)JlсМеHТoB чеpе3 ДЬlМoвьlе тpyбьl и K pа3Hoсy paДиoаKТиBнoЙ пьtли с
|()JIooTBaЛoB. Пpи этoм нaибoльшaя paДиoaKTиBtloсTь иМееT MесTo y
vrLlеЙ Kyзбaссa, loнбaсcaиЭкибacтyзa. Пpи cЖ.ИГaНИИ тaких yглей нa
| 
',)C 

в вьrбpoсax BoзpaсTaеT сoДrpxaн иe paдия-226 и свинЩa-210 , лpи-
l|сМ ПoсЛеДний нaкаплиBaеTся B ЗoЛе. Пoсле cЖИГaНИЯ yГЛя KoHЦенT-
|)llllИя свинцa-2l0 B ЗoЛе yBrЛичИBaеTся в 5- l0 paз, apaдия-226 - в
] 6 paз.

Ha пpoизвoдствo l кBт.ч электpoэtlеpгии paсxoДyеTся 300-400 г
VIlIя, KpyПнaя TЭC paсxoДyеT еГo B Гo.ц МилЛиoHaMи Toнн. Ha pис. 2'|
Ill)ИBеДеH МaTеpи'шЬHьtй бaлaнс TиПoBoгo блoкa yгoльнoЙ TЭC мoщ-
l|()сTЬЮ 2400 MBт.

H,o -251 тlн So, - 9,34 т/н

Зoлa - 2 тlч

шлaк -34'5 т/ч

v
]олa - 193,5 т/ч

Г **.'""'* l- 
_ _ *

KисЛopoд - 820 т/ч ToпЛивo - 1060 т/ч

Co, - 2350 т/н

Pиc.2.1. Maтepиaльньlй 6алaнс yгoльнoй TЭl.] мoщнoстью 2400 MBт
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Hефть (мaзyт). TеплoэлектpoсTaнltии, KoTopЬlе исПoЛЬЗyIoT B Kaче.
сТBе ToПJlИBa N4aЗyT, paсПoЛaГaЮт пoблиxе K ЦеHTpaМ нефтепеpеpaбa_
.гьt вaюЩей Пpo{\4 ЬI lltЛеllHoсTИ. oтДельньIе ТЭС тaкxе paсПoЛoxенЬI B

paЙ<rнax ,цoбЬIчИ нефти (Пеuopскaя и ЗaпaДнo_Сибиpcкaя нефтегaзo-
HoсHЬIе пpoвиншии). B oснoвнoм мазyт нaТЭC испoльзyеTсЯ KaK BсПo_
МoГaTеЛ Ьнoе TollЛ И Bo И /loсTaBЛ'IеТс'| )KеЛеЗHoй лоpoгoЙ.

[lpи сxигaнии нефт.и oбpaзyеr.ся .цoсTaТoчtlo бoльrцoе KoЛиЧесTt]o
OKсиДol] сеpьt. oсoбеHЕlo BЬIсoKyЮ сеpHИсToсTЬ ИМеIoT I\4aЗyTЬI, BЬIpa-
бaтьt вaем ьIе из нефти Boл гo_УpaлЬсKoГo pегиoнa; MaЗyTЬI, Пoлytl39*o,.
из неф.ги сибиpскиx МесTopo)tqцений, имекlт ниЗKyЮ сеpнистoсть. Bьt-
xo/l oKсИДoB aЗoTa ПpИ с)KиГaLIиИ MaЗyТa бoльшlе, чеM y Гaзa, Нo МlHЬlUе'
чеM y yгJlЯ.

TвеpДьlх чaсTИЦ Пpи сГopaнИи нефти (мaзyтa) oбpaЗyеТс'l сyЩесTBеH-
Ho I\,lе}IЬlllе, Hе)кеJlи Пpи исПoЛЬЗoBa}IиИ yглеЙ. oДнaкo Пpи сxИГaHиИ
N'{aЗyTa l]ЬtДеЛяtoТсЯ oKсиДЬl pаЗJIИЧ}lЬIX ЭЛеMеHТoB: V2o5, Nio, Mno,,
Al2oз, Fе,o., Sio,, Mgo, неKoTOpЬIе иЗ KoТopЬIх oTHoсЯТся к I и I| клaс-
саI\,l oПaсHoс.ги (тaбл. 2.5). oтнoсиTеЛЬtlo BЬIсoK BЬlхoД бенз(a)пиpенa -tlpеЗl]ЬlЧаИHo oПaс}IoГo KaHцеpoгеHHoГo BеЩесТBa.

l-lpи испo.ltьзoBaНиИ )KИДKoГo ToПЛИI]a ПpaKТИЧесKи oтпaДaет пpoб-
ЛеI\,lil зOЛOO.ГBttЛol}' KoTOpЬIе Ha yГoЛЬнЬIx ТЭС зaнимaЮT ЗHaчиTеЛЬHЬIе
ТеppИ'Гopии И Яl]ЛЯloTсЯ Ис1.oчHиKoМ ПoсTo'| HHЬ|х ЗaГpЯзHеHИЙ aTMoс-

феpr,r в pайoне сTaHЦИИ a TaKXе близлежaЩиx ТеppИТopИ Й из-зa yнoсa
(Iас1.И }oЛЬl с BеТpllМи.

Oltнакo I] ПoсЛrДHИе ГOДЬI цеHЬl Ha MaЗyT сИЛЬHo BoЗpoсЛИ. Kpoме
ToГo, KaK ГOt]opИЛ fl' И. MенлеЛееB, с)KИГaTь нефть Bсе paBнo, ЧTo ToПиTЬ
ПеЧи ассl4ГHaЦиЯМl,l. ЖиДкoе ToПЛt,.lBo tUиpoKo исПoЛЬЗyеTся Ha TpaHс_

Taблuцa 2.5
Coстaв зoлЬl yнoсa' oбpaзyющeйся пpи c>||и|anlИ|^ rdaзyтa

Beщeствo Пpoцeнтнoe сoдep)кaниe Клaсс oпaснoсти

Vzos 30-з6
Nio B-10
MoO2 1

Pbo2 0,5

C1203 0,5-1
ZnO 0,5-2,5
AI2oз 10 IV

Fe203 3-10 IV

Mso 1-3 Пt

sio2 10 IV
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||()l),гс, B ХиМИt|есKoи lrpoМЬIlI]ЛенHoсT.и' l] ,l'OМ tlисЛе l] Пp()изB()llсТI]е
lI rIilс.гMaсс' сМaзoчHЬIх Мa.rсpИiLгlot}' ПpеДN4сl.OB бьlтoвoй хt]Мllи и .Г. Д'

Cxигaние не(lти нa ТЭС цеЛесooбpa:]Ho'гoЛЬKo B ToМ сJlуЧaс, есJlИ

|)'|'/(()M paсПoЛo)KеH нефтепеpегtlнньtii зaвoД бo"гtьtшoй мotцнoсти. Стpo-
Il|.CJltrСTBo 

-ГЭC 
непoсpеДсTBеHнo в paiioнaх добьl'tи (а этo в ()сllol}tioМ

lV||/lpа И сеBеpHaЯ таЙга) ()ПасHo.ЦЛЯ paHИМoй. тpy,lLнo Boссlill|аlrJIll}iaс_
l\|()l{ ПpИpoДЬl.

Пpиpодньlй гaз. loля егo пoтpебленИЯ B oбЩем oбЪеMе :]Hеpl.Opе.
(.Vl)сOB сoсTaBЛяеT 48o/o в сpеДtlеМ Пo сТpaHе, a в евpопейскoЙ чaс'ги -
li()%. B ПpoИЗBoДсTBе ТoЛЬKo ЭнеpI'ии ]1OЛЯ ГaЗа Дocтиrлa60vo.

Ilpиpoдrrьrй гaз - нaибoЛее ЭKoЛoГИЧесKИ чИсToе иЗ TpaДиЦиoнttЬlx
Itl|Jt()l] ToПЛИBa: ПpИ егo с)KИГaнИи воoбше не вьIбpaсьlвaеTсЯ TвеpДЫX Bе.
||tсс.гt]' вьlбpoсьI oKсиДoB сеpЬl HичToxньt (только гaз AстpaхaнсKoГo и
{ )1lснбypгскoГo MесTopoждений oблaДaет вьlсoкoй сrpHисТoсTЬю). oк-
t.l|',lк)B aЗoTa ПpИ ИсЛoJrЬЗoBаHиИ ПpИpo/IHoГo гaзa вьtбpaсьlI]aеT.с'l в l0 paз
Nl('||Ьtt]е' чеМ Пpи сxигaHИи УГJ|Я И в l,3 paзa - MaЗу,Тa. Именнo гto этоЙ
||l)lltlиHе HaчиHaЯ с 80-x годoв ПpolltЛoГo сToJIеTиЯ нa многиx ТЭC, нaxo_
r|'lIl(иxсЯ B ЭKoЛoГически неблaгoПoЛyчHЬlX N{ес.taХ' LiaMеТиЛасЬ.геHllен-
||ll'| |lеpеBo.цa yГЛЯ Ha llpиpoДHЬlЙ ГаJ.

Пoмимo ПеpечисJlеHHЬIx' Пpи с)КиГaltиИ tЛaвнЬIх I]ИДOIJ Tol|ЛИI]а
lrl'lГlpaсьtвaЮTcЯ И ДpУГИe tsесЬMa BpеДHЬIе BrlцесТBa (тaбл.2.6).

Taблuцa 2.6
Bьtxoд вpeднЬlx сoeдинeниЙ пpи с)кигaнии тoпливa в тoпкax кoтлoв

(пo H.C. Касимoвy, A.C. Кypбaтoвoй, B-H. Бaшкинy, 2004 r')

Bpeдньte сoeдинeния

Bьtxoд вpeднЬ|x сoeдинeний, кг/тyт

нeфть, мaзyт,
Q = 10000

ккaл/кг

yгoлЬ'
Q = 7000
ккaл/кг

пpиpoдньtй
или пpotl'Ь|.
шлeннЬlЙ газ

Q = 9000
ккал/кг

1 2 3 4

[иoксид сepьl So2 14 20 n?o
l l)Иoксид сepЬ| 0,7 'I 0,031
;tlрoвoдopoд H2S < 0,7 <,1 0,08
)ксид aзoтa Noх 4,9 + 6,55
;ИHИлЬHaя кислoтa HCN < 0,7 <1 0

Aммиaк NHз 0,7 1 0,28
(;()llяHaя кислoтa HCI < 0,7 1 0,28
ll'( )pMaлЬдeгид 0,7 1 0,85

)l)I aHИЧeокиe вeЩeствa aя 10 1.37
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Окoнчaнue maбл. 2.6

1 2 3 4

Кислoтьt в nepeсчeтe на yКсyонyю 10,5 15 1,25

Пьlль 07 100 0.08

oтopистЬ|e сoeдИHeHия 0 0,2 0

Будyчи o.цниM иЗ сalvlЬlx нaибoЛее Ba)KHЬIх в poссийскoй экoнoми-
Kr' ЭнеpгеTический сеKTop l] To Жr BpеMя яBЛяеTся кpyпнейшиМ зaгpяЗ-
ниTrЛеМ oKpyХaЮЩеЙ сpеДьt: ПpеДПpияТия ТЭKa вьlбpaсьlвaюТ B aТ-
мoсфеpy IloчTИ ПoЛoBиHy Bсеx BprДHЬIx BеЩrсТB' ЭЛrKTpoэt{еpГеТиKa
ЗaниМarT ПеpBoе МесTo сpеДИ Bсеx oTpaсЛей xoзяйствrнHoГo KoМПЛеK-
сa сTpaньI пo oбъемy ЗaгpЯз}rяЮUIих BеЩесTB, вьlбpaсьtвaеMЬIx B aTМoс-

феpньrй BoЗДyx oT сTaЦиoнapнЬlx исToчниKoB' и Дo 70% oбЩегсl oбъемa
Пap[IиKoBЬlx гaзoв. Пpи ЭToM Baxнo ПoДЧеpKнyTЬ' чTo oбЪеKTЬI TеПЛo-
эF{еpгrTиKи paЗМеrцaЮTся' KaK ПpaBиЛo' либo в гopoДax, либo пoблизо-
сTи' ЧTo yсиЛиBarT oTpицaTеЛЬ}loе ДеЙствие иx вьIбpoсoв.

B тo xе BpеМя в aбсoлютнoм BЬIpaxении вьrбpoсьl ЭHrpгrTиKи B

ПoсЛrДнее Д ecЯТИЛe"ГИe ПoсTrПеннo yМеHЬlI.IaЮTся. oбвaл ьнaЯ oсTaHoBKa
oбъектoв ПpoMЬIшЛrHHoсTи в |991-|995 гr и сooTвrTсTtsеHHo сHиxе-
ние вьtpaбoTKи ЭЛеKTpoЭнеpгии ПpиBеЛи B сBoЮ oчеpеДЬ K aДеKBaTHoМy
(в сpеднем нa 600-800 TЬIс. T в гоД) пaдениIo BiuloBЬlx вьtбpoсoв вpед-
HЬIх BеLцесTв. Hьtне oHo сМениЛoсЬ ПЛaBHЬIм (oколo 300 тьrс. т в гоД)
сHиtкrниrМ, .lTo oбЪясняеTся' с o.цнoй сTopoнЬI' ПoсTеПеHHЬlM BЬlхo-

ДoМ ПpoNlЬIlIIЛеHнoсTи ИЗKpИЗИсa' a с дpyгoЙ, - изМенеHиеМ ТoПЛИB-
нoгo бaлaнсa' и' Пpе)qце BсеГo' Пеpехo.цoM Ha ПpиpoДHьlй гaз. Этo oбyс-
ЛoвиЛo сoKрarцеHие yДеЛЬrrЬrх И BtuIoBЬIx вьtбpoсoв ЗaГpЯЗHЯЮЩИх Bе-

ЦrсTB в aтмoсфеpy. Haпpимеp, в 2000 г. B.uIoBьIе вьIбpoсьl oбъектaми
эЛrKTpoэнеpгеTиKи сoKpaTиЛись дo 3857,27 TЬIс. T (нa9'4%), HесМoTpя
нa poсT Ььlpaбoтки ЭЛеKТpoЭHеpГИИ Ha2,З% (PoccиЙcкиЙ сТaTИсTичrс-
кий еxегoДник, 2001 г.).

ЛtoбoпьIтньrе paсчrTьI' ЗaсTaBЛяЮЩИе o МHoгoМ Зa.цyМaTЬся, сДеЛa-
ны пpoфессopoм A.M. Aлпaтoвьtм (1983 r). Их pезyльтaTЬl ПpиBеДенЬI
втaбл.2'7.

Bидно, чTo tlo вьtбpoсy pяДa ToKсИчLtЬIx MrT.Ul,.Ioв (мьtrшьяlк, УPaH,
кoбaльт, кa.ц,мий) TеПЛoэнеpГеTИKa .цaJrеKo oПеpеlцИЛa MИpoBoе ПpoИЗ-
Bo.цсTBo.

TЭC и пapниковьIй эффект. Пo,цaнньIм aка-цешtикaЛ.A. Mелентьевa,
кпд TЭC, KoTopЬIе ДaюT ПoЧTИ Tpи чеTBеpTи эЛеKТpoэHеpГl,tи сTpaHЬl'
не ПpеBЬIшaеТ B сpеДHем З6%. У потpебитеЛя TеpЯrTся еЩе Hе MеHее
25% кoнeчнoй энеpги и. CлеД'oвaтелЬHo, сеГo.цнЯ ПoЛеЗнo paсxoД'yrТся
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Taблuцa 2.7
Bьlдeлeниe мeтaллoв пpи сгopaнии yглeрoднoгo тoплива

Meтaлл Mиpoвoe пpoизвoдcтвo'
тьlс. т/гoд

Пoстyплeния oт сжигaния
тoпливa' тьtс. т/гoд

Mьlшьяк 40 255
Уpaн 30 204
Hикeль 400 з57
Кoбaльт 1з 15?

Cвинeц 2800 51

KaдмиЙ t5 2,6
Cepeбoo 8 1

rlll lllЬ oKoЛo oДнoЙ пятoЙ энеpгИи' залolкеннoй B ПpиpoДнЬIх эl{еpгеTи-
.|ссKиХ pесУpсaх. Taким oбpазoм, Пpи Пoлyчеtlии oДнoй лoлезнoй (pa-
iltrraюЦеЙ) KzUIopИи теплa 3-4 K.ulopИи теплa сбpaсЬIBaеTся B oKpy-
zкiltotЦtЮ сpеДy с Bo.цoЙ иЛи BoЗД1окoМ' oxЛa)KДaЮrrlИM аПI]аparypy ЭЛеK-
r1loстaнций. Haпpимеp' ToЛЬKo с.цЬlМoBЬIМи гaЗaМи, ПoсТyПaЮЩиМи B
;r l мoсфеpy, yхo.циT Дo |0% энepгии, закЛIoчrннoй в исxoДнoМ ToПЛиBе.
I Itl:тoмy ЧaсTЬ ЭнеpгИИ TеПЛoвЬIx ЭлеKTpoсTaнЦиii.цoбaBЛяеTся K TеП-
.l\,, oбyслoвЛенHoМy сoлнечнoЙ paдиaциeЙ, И BнoсиT зaметньIй BKЛаД B
|с||ЛoBoе ЗaгpяЗHеt{Ие ПЛaHеTЬI. Coглaснo paсчеTaМ oTечесTBеннЬIх и

; l l\{ с pИ KaHс Kиx геoфизикoв, беЗo Пaс ньtй пpедел исIloЛьЗoBaния Дo6aв-
l|'|lOщей ЭнеpгиИ сoсTaBЛЯеT oKoЛo О,1% oт сoлнечнoй энrpгии' ПpиХo-
ltlttцей Ha ЗrМЛIo, T. r. эTo четкий эKoЛofичrсKий пpедел poстaДoбaвля-
rl l l l 1с й эн еpгеTИKи, paЗBИТИЯ TpaДициoн }IьIx Bи.цoB ее ПpoиЗBo.цсTвa.

Рaнее yкaзьIBаЛoсЬ' чTo oДLIиМ из вaxнейших ПapI{иKoBьIХ гaЗoB
t||t.]lяеTся ДиoKси.ц yгЛеpoДa. Пpи сxигaнии | т чисТoгo yгЛеpoДa B aT-
пrrlсфеpy ПoсTyПaеT ПoЧТи З,7 т СО,' B кoнце XIX в. сoдеpxaние Co,
(.()сTaBиЛo 0,029% от oбЩегo oбъемa aтмoсфеpьl. B пoслеДниr сTo ЛеT
t;l сtlеT cЖИГaНИЯ ToI]ЛиBa в aтмoсфеpy ПoсTyПиЛo сBЬIll]е 400 млpд т
t.(),. Пo мaсrrrтaбaм ПpoДyЦиpyемoгo Сo, Пpoцесс сBе.цения Лесoв и
t'z|(ИГ?HИЯ ТoПЛиBa ПpиI\4еpнo paBHЬI. Bсе этo BМесTr BЗяToе ПpиBrЛo K
|()l\{y чTo ПoсTyПЛениr ДИoKси.цa yгЛrpoДa в aтмoсфеpy сTutЛo ПprBЬl-
II|il,ГЬ еГo пoтpебление paсTенияМИ. B цеЛoМ KoHЦеF{Tpaция СО,в aт-
пrtlсфеpе yBеЛичИЛaсЬ Зa ПoсЛе.цнее сToЛеTиe нa |5vo. Сpеднегoдoвoй
IIl)l1poсT Зa Пoслr.цHее ДrсяTИЛеTие сoсTaBЛяеT oKoЛo |.3%. t,lли ПoчTи
l()() МЛн т B to.ц. oсoбеннo бьtстpo paсTеT KoнЦенTpaЦия Сo, B aТМoс-

( I'(.рс KpyП HЬlx гopoДoB.
ИстоЩeние ПЛallеTapнoto кисЛopoДa. Увеличение с)l(игaния ToI1Ли-

Ilil с()ПpoBoxдaеTсЯ Bсе бoльrrrим paсхoДoBaНИеМ Kислopoдa. {o сеpе-
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диньI XlX B. еГo сOllеp)КittlИе I] aтMoсd)еpе oсTaBiUIoсЬ бо;tее и.llи МrHее
ПOсI.O'I}{HЬIМ. Пoг.llotllеttИе KисЛopo/la B есTесTRеHHЬIх OКИсЛИTеЛЬнЬIx
ПpoltессаХ KOМ ПеHсИpoBilЛoсЬ (lo'г<lсиtlтезoм. Гloглoщaя И3 BoЗДyхa
5.5 млpл,l KисJlOpoДa, Mиpсlвoй oKеaH BЬlДеЛяет в aтмос(lеpy 6l МЛpД T.

B pе:rулы.a.гс l]o']l.lytllHaЯ oбoJIo.lKa Земли Пoлуr13g., е)кеГoДHo иЗ oKеaHa
6 м,ltpл l. KисЛopoДa. HьIне этoт бaлaнс HapyшеH ГЛiiBHЬlI\4 обpaзoм пpo-
ЦессаМИ с)(иI.aHиЯ ,t'OПЛИt]A. Oсoбеннo MHoГo KисЛopoДa потpебляют
pаЗI}ИT'ьIе ПpOМI,IllJЛеHHьlе сTpaHЬI. CШA' ГJIе ПpoЖИBaеT ЛиlUЬ 5% нa-
сеЛеtII,lЯ Миpа, Пol.pеблякlт сl]Ьl Ulе 30% oбщем И pol]Oto ПpoИ ЗBoДсTBa
.)Hrp|.ии. l} pе:lyльтaт.е TaK()Гo ЭHеpГеT.Иt{ескoгo изoбилия в СШA paсХo_
/цyеTсЯ бoльшlе KИсJlOpoДa, tIrМ еГo tIpoИЗt}ollи'г pасTИTеЛЬHoсTЬ сTpaнЬI.
'Гaким tlбpaзoм, ypoвеHЬ oбшlегo блaгосoстoяHиЯ э.гOй BеДyЩей иHДyс_
.гpиaльнoЙ lцеpЖaBЬI сTpoИTся, B KoнеЧHoМ иToГr' B ЗHaчИTеЛЬнoЙ Mеpе
Ha ЛOTpебЛеHиИ KИсЛopoДa, ПpoДyЦИpyеМoГo BHе ТеppиTopии СШA. Зa
BесЬ Пеpl,Iolц ЧеЛoBеtlес Koй Деятел ьнoсTИ безBoзBpaTHo Изpaсxo/IoBaHo
Ha ПpoltессЬl ГopеHl|Я 27З мllpл T KисЛopoДa, B TOM ЧисЛе 3a ПoсЛеДние
50 лет - 246 MЛpД T. oДнaкo ЭTo ПoKa Hr ПpиI]еЛo K ЗaI\tеTHoМу yI\'tеHЬ-

ttIеHИк) KolJtlеt]'tpaЦИи KИсЛopoДir в aтмoсфеpе. Ho есЛИ oсHoBHЬlМ Ис-
.гoч 

H и KOМ :)HеpГИи tlo_ П pеж ]lе My бyДеT сЛу)KИТЬ исKoПaеМoе ToПЛиBo,
пptlб.lIемa KисЛOpoДнoГo ГoЛoДaнИ,l Мo>кеT oбoсr.pиться кo втopoй пo-
ЛoRИнс XXl в.

Bьlбpoсьl I{исЛьIх гaзoB и зольl. Пpи сoеДиHеHИи oKсиl.IoB сеpЬl с Bo-
ДoЙ из BoЗ.IIyХa oбpaзyются KaПеЛЬKИ сеpной и сеpнистoй кислoт. Иx
paсТBOpЬI NtoгyT l(oЛГoс BpеMЯ .цеpXaTЬся B BoЗДyхе B Bидtе ПЛaBaЮlЦИх
KaПеЛеK TуMaнa ИЛи BЬrt|aДaTЬ BMесTе с.цoxдеМ и сHеГoМ (тaбл. 2.8).

Bьrпa,lение KисЛЬIх OсaДKOB сoПpoBoXдaеTс'] ПoДKисЛениеМ BoДo-
еМoB И ПOtiвЬI' tlTo Ilpиt]oДИт к гtlбели BoilHЬtx opГaHиЗМoB, ДеГpa.цаЦии
пoчвенн<rй tpayньI. yХy,цш]еHИЮ сoсToЯHИя Лесoв И Их yсЬIXaHИЮ. B pе-
ЗyJI Ь Га1.Ге Il()ДKИсЛrH ИЯ ПOЧ tsЬ| сH и)KaЮTсЯ ypoХaи' yxyДIilarTсЯ KaЧесТBo
сеЛ ЬсKOх()Зя iiс-гвеннoй tlp()llyKlIи И. Kислoтньtе Дoxди и TyМaH ЬI paзЪr-
/laЮТ М е,l.aJIЛ ЬI. KpaсKи' сИ t]TеTИЧесKие сoе/lИ HеHИЯ, ТKaНИ, сo KpaUIaIоT
сpoKll и yхyДI]]aIoT yсЛoBИЯ хpaнrния ПpoДуКToB ПИТaHИЯ и т, Д,. Haи-

Taблuцa 2.B
B ьtбpoсьl диoксида сepьl/сepнoй кислoтЬI |1p|^ c>t(.иг allиv|

искoпaeмoгo тoпливa. млн т

\хt- Гoль

Peгиoньi\-
1980 1990 I 995 2000 201 0

(пpoгнoз)

Евpoпa 59/BB 42t63 з1|51 26t39 18t27

ЭшA 24t30 20|З0 16t24 15t22 14t21
Aзия |эlzz 34t51 40/60 5З|79 79t118

I tпвa 2'Экoлorичe(киe пpo6лeмьl энepгeтики |n лут|л v|x peцJe}iия tloT

(X),IЬltlyЮ oПaснoсTЬ KисЛoTFlЬIе Дo)KДИ ПpеДсТaBЛЯIo.Г I\ЛЯ Иtll\уc"|'pиaЛЬ-
Ill,|х сTpaH. oДнaкo ПoсpеДсTBOМ тpaнсГpaHИЧнЬIx Пеpеl'lOсol] OlJИ jloс-
Il.||.aloT И сoсеДHих ГoсyДapсTB.

Ha теppитopию Poссии KисЛoТLIЬlе oсaДKИ ПoсTyПaЮT I]МесТе с Зa-
IIllltHЬlM ПеpеHoсoM Bo'JДyIшHЬlХ Mасс и t сtspoI|ейсKИх сTpаH. tlсобсннtt
tt'l Пoльtши, Чехии, Геpмaнии и Укpaиньr. Kислoт.ньIе.цo)qlИ oсoбеHHO
.IilсTЬl B Kapелии и Ha сеBеpo_ЗaПaДе Poссии.

B тo xе BpеМЯ' Пo MHеHИЮ yЧеHЬIХ' дИoKсИД сеpЬI, Iloсl.yllaюш1иЙ в

;rrмосфеpy, яBJIяеTсЯ сBoеГo polla' ГЛoбaЛьньtм фaктopoM, B OПpеlцеЛrн_
tlrlЙ степени KoМПеHсиpyЮlЦИМ ПapHИKoBЬtЙ эффект. Диoксидt сеpьt,
lIl)сBpaЩaЮЩийся пoсле хиМИЧесKИХ ПpеoбpaЗoBaний в ядpir KOtlДеtl-
сilllИи' сПoсoбсTвyет ПoBЬIшlеtlИЮ теМ сaМЬIМ ПЛoTЕloстИ И oтpa>кaTеЛЬ-
llllЙ спoсoбнoсTи BеpxllеЙ гpaнишьr tlбЛa.IHoсTИ, ЧТo yMенЬшIaе.I IloстуП-
l|LlHие сoЛHеЧHoГo TеПЛа B атмoс(lеpу И. сooTtsеTсTBеHHO, Il()tlИ)(arT rе
lсМПеpaTypy. oтсюДa ПapaДoKс: ПpеДoTBpaЩеHИе IloПaДaнИя B aTMoс-
rIlс.py кисльIx ГaЗoB (So2, No*) и сooTBетсТBеHHo ИзбaBЛеHие oТ KисЛoT-
|||'lхДo)KДей и иxПoсЛrДсTBИй Мo)KrT ПpиBесTИ KyГЛyбЛенИЮ ПapнИKo_
rrtll.tr эффектa. Bсе ЭTo ГoBopИT o слoxнеЙшеЙ BЗaИМoсBЯЗaHHoсTИ Пpo_
IlсссoB' ПpoисхoДЯlЦих B ПpИpoДе (<.Bсе сBЯЗaнo сo BсеМ!>).

oстpo сToиT ПpoбЛе]vra BЬIбpoсoB ЗoJlЬI. Зoла - oKИсЛеHHЬlе B pеЗyЛЬ-
Iiltе ГopеHия ПЬIЛеBиДHьIе чaсТИЦЬl oсaДoЧllЬlх ПopoД зеМЛи (песoк' гли.
||()'JеМ и Дp.), IrKЛЮЧенHЬlе B yГoЛЬ, сoДеpжиТ pil]HOoбpаЗHЬIе МеТаЛЛЬI и
(.с'l.есTBеttнЬlе pa-цИollyKЛидьr. Пpи с>киГaHиИ yГЛя ЗoЛa HесrT B сBoеМ сo-
t. litве бoльш.lr MеT.IJIЛoB, ЧеM их ДoбЬlBirеTсЯ иЗ HеJlp Земли, нaПpИMеp,
N|itГHИЯ в l,5 paзa, мoлиб.ценa - в 3 paзa, ypaнa И TИT.aHa- в l0, аJ]IoМи_
ltt,tя' Йoдa и KoбaJrЬТa - в l5, pTуTИ - в 50 paз, Baнalция, сTpollI-(иЯ, бL'pИJl-
r|ll'l, ЦИpKoнИЯ - B сoTни paЗ, ГaлЛИЯ и ГrpМaниЯ - B TЬtсЯЧу paз. faxе
t()Jltl ЭKoЛoГИчески более ЧисToГo ToПЛиBa - МaЗ},Тa - сoДеpxит бoль_
l||()е KoЛиЧесTBo BеIIIесTB нaибoлее oПасHЬlх кJtаlссol].

Cxигaние opГaHичrсKoГo ToПЛиBa' ПpИB()/lЯtцее к вьlбpoсy OГpOМ_
| | l,Iх KoЛиЧrств летyнеЙ ЗoЛ Ьl, сoПpoBoжДaеTсЯ poсToм ЗaПЬIJlе}llloсTИ
lrrпloсфеpьt, rlTo BЛе.IеT зa сoбoЙ сHИ)<еHИе ypoBЕlЯ сoлне.lнoЙ pа/lИa-
Ilt.|И Ha земнoЙ ПoBеpхнoсTи.

MoЩньtми ЗaГpЯЗHИТеЛяMи oKpy)KaЮЩей сpеДЬl сTaнOBя'ГсЯ ЗoJlo_
lllJlilKoBЬlе oTBtUlЬI И сToЧHЬlе вoдьr ТЭC. Сейчас BЬIхolt JoЛЬl И шlЛaKa I]

l,tlссии нa ТЭC ПpеBЬIшaе.г l00 млн T ts ГoД; Пo.ц ЗoЛooтBаЛЬI oтчу)QtеHO
tltl;rее 300 км2 земель, чaстo нaибoЛее ПЛo.цopo.цньtx. Bсегo oбъект.aми
|с|IЛoЭHеpГеTиKи в oTBa,laХ HaKoПЛенo l,2 млpл.г зoЛolllЛaK(lв. Mнoгo.
.ll|сJIеHHЬlе ЗoЛotIIЛaKooТBtU|ЬI ЯBЛЯtoTсЯ исToЧt"lИKаN{И зaГDЯЗНеHИ'l llolt_
lсN,,lHЬlХ Bo,ц.
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П oскoл ькy тaKие ПoKaзaTеЛИ сrкигaн И я p aЗЛИЧНьIх To ПЛиB' KaK зoЛ Ь-
HoсTЬ' KoЛИчесТBo.циoKсиДa сеpьI и oKси.цoB aЗoTa B вьtбpoсaх мotyг сиЛЬ-
Ho paЗЛиЧaTЬся Меxдy сoбoй, B цеЛЯx сpaBне[Iия сTеПеI{И BprДнoсTИ Ддя
чrЛoвеKa вьtбpасьtвaеMЬIx B aтмoсфеpy BеIцесTB BBе.цrн сyммapньtЙ пo-
KaЗaTrЛЬ ЗaГpЯЗHенИя aтмoсфеpьI в бaллaх. Тaк, для ПoДМoсKoBнoГo }.гЛя
oн paBе[I 2,02, экибacTyзсКoГo yГЛя - 1,85' беpезoBсKoгo yгля - 0'50,
.цЛя сЛанцеB - 3,l6, ПpиpoДHoГo гaзa - 0,04.

Хпмическoе l{ TеПЛoвoe зaгpязHrrrие Bo.ЦorмoB. ЭлектpoэнеpгеTиKa
пoтpебляет IIo 7 0% oт oбrЦепpoМЬIIllЛеннoгo oбъемa вoдoпoтpеб ЛeНIl,Я

и20% всегo oбъемa BoДoПoTpе6лeния B сТpaне.
Co стoчньrми BoДaМи B Bo.цнЬIе oбЪеKTЬI сбpaсьtBaЮTся ЗaгpяЗ}lяIo-

lциr BrЦrсTвa, нефтепpo.цуKTЬl' xЛopиДЬl' сy;Iьфaтьl, сoЛи TЯxеЛЬIx Mе-
TаЛЛoB' спеЦифиvесKИr BеII{есTBa (сеpoвoдopoД' KaПpoЛaктaм, фopмаль-
дегид). Cбpoс сTotiHЬIХ Bo.ц сoсTaвил 946 млн п4], B ТoМ чИсЛе ЗafpяЗHе}l.
нЬIx - l,3 млн м3 (2000 г.). HеoбхoлИМo oTMеTиTЬ, LiTo B ПoсЛrДние |.O.ц.ьr

с oчисткoЙ сToчHЬIx BoД сЛo)кИЛoсЬ KpaйHе неyДoBЛrTBopИТеЛЬI{oе Пo-
Лo)KеI{ие: ToЛЬKo 12% cбpacьtвaЮTся HopМaTиBtto oчиlценнЬIМи. Haи-
бoльtший сбpoс сToЧнЬIx BoД B 2000 гoдy ИМeЛИ TЭЦ-2 (r Bлaдивoстoк),
Безьtмянскaя TЭЦ (г. Сaмapa), TЭц-l (r Яpoслaвль), Kpaснояpскaя
ТЭЦ-2, Aнгapскaя TЭЦ- l0' Тoмь-Усинскaя ГPЭC (Kемеpoвскaя oбл.),
TЭЦ-l5 и Пеpвoмaйскaя TЭЦ (r Caнкт_Петеpбypг)' TЭЦ r !'зеpxин-
ска Hиxегopo.цскoй oбЛaсTи.

Kpoме хиМиЧесKoгo' эHеpгrTиЧесKие yсTaltoBKи сIIoсoбсTByIoT TеП-
ЛoBoМy ЗaгpяЗнениЮ Bo.цoеМoB. TЭC пpoизвoДяT эHеpгиЮ Пpи I]oI\4oЩи
тypбин' ПpиBoДиN4Ьlх B ДBи)(rHие HatpеTЬIМ ПapoМ. Пpи иx paбoTе нr-
oбxo.циМo oюIaxдaTЬ вoДoй oTpaбoTaнHьtй пap. !,ля oюraxдеt{иЯ Typ-
бин yгoльньtx TЭC TpaтИTcя Дo 60% ЭHеpгии' сoДеpxaЩейся B ToПЛиBe
(pиc.2.2). Пoэтoмy oT сTaнЦии неПpеpЬlBFlo oTxo.циT ПoToK Bo.цЬI' Пo.цo-
гpетoй oбьrчнo нa 8-l2.C (oт вхoДяЩеЙ) и сбpaсьrBaеМoЙ B BoДoеМ.

KpyпньIе TЭC нуxлaloTся B бoльrшиx oбЪеМax xoЛoДнoй Bo.цьI и
сбpaсьtвaют B ПoдoгpеToМ сoсToянии 80-90 м3/с вoДьt. Этo oзнavaет,
чTo B Пpиpo.цHЬIr BoДoеМЬI ПoсTyПaет кpyпньtй ПoToKTrПЛoй вo.Цьr, пpи-
Меpнo TaKoгo мaсrштaбa KaK pеKa Moсквa, спoсoбньlЙ ПoДHЯTЬ TеМIIе-
paTypy Bo.цьI B ЛеTнее BpеN,{я oт 20 дo 30.С.

B месте BПа'цеHия теплoй <(pеKИ> oбpaзуется Зoнa ПoДoIpеBa' Зaни-
Мaloщaя инoг.цa llЛolцaди в нrсKoЛЬKo ДесяTKoB км2. B сеBеptIЬIx и сpr.ц.
ниx IIIиpoTaх B них oбpaзyются ПoЛьIнЬи. B летние МесяЦьI TеМПеpaTy-
pьI B зoнаx Пo.цoгpеBa зaBисЯT oT есTесTBеHнoЙ темпеpaTypЬI зaбиpae-
мoй вo.цьt. Taк, если B Bo.IloеMе TеMlrеpaTypa BoДЬI 20.C' тo B ЗoHе
Пo.цoГpеBa oHa МoЖеT ДoсTигнyТЬ 28-32"С.

,,,.,,,.,u'э*""

Vхoдящиe газьl - 10% B сeть - 30%

Тoпливo - 100%

Pиc.2'2. ЭнepгeтинeскиЙ6aлaнс yгoльнoй ТЭC мoщнoстью 2400 MBт

IJслеДствие ПoBЬIшtrния TеМПеpaTypьI B Bo.цorМе и BЬIЗBaннoгo ЭTиМ

l I i l l)ylI]еH Ия иx есTесTBенHoгo гиДpoTеpMичесKoгo pеХи Ma yсKopя toTся

||l)()llессЬl <(цBlTlния)> BoДЬl (иЗ-зa paЗвиTия синеЗеЛенЬlх Bo.цopoсЛеЙ),

\'l\1сItЬш]aеTся paсTBopиMoсTЬ гaЗo3 B Bo.цr (нтo oсoбен}lo oПaснo.цЛЯ|ИД,-

; 
lr lСlttонтoв-pьIб), меняются фиЗичесKИе сBoЙсTBa BoДЬI' yсKopяIoTся Bсе

\|IN'rиЧесKИе и биoЛoГиЧесKИr ПpoцессЬl' ПpoTеKaЮlцие в неЙ, И.|. Д..

Ii кlttе ПoДoгpеBa сH И>KaeTcЯПpoЗpaчHoсTЬ Bo.цЬI' yBеЛичиBarTся pH, Boз-

l )ilс'|'аеT сKopoсTЬ paЗЛo)KеHия ЛегKo oKисЛЯющихся BSЦесTB. Cкopoсть
lIltl t,tlсинTеЗa B TaKoЙ Bo.це зaМеTHo ПoHиxaеTся. BoспpииMчиBSсTЬ xи-
Itl,|х OpГaHиЗМoB K ToKсиЧI{ЬlМ веЩесTBaМ с ПoBЬItllеHиеМ TеМПеpaTуpЬI

r rt l'lll,| oбЬ]чнo yBеЛичиBaеTся.
|(pyпньlе TЭi.[ зaнимaIoT ЗHaчиTеЛЬнЬIе ПЛolцa.ци' чaсTo 2-з KM2 и

l)()]lсс. Kpoме тoгo, бoлЬIпиr ПpoсTpaнствa (инoгдa l0 и бoлее км2; уxo-
|'| l' lla paЗМеЩеHие шIЛaKoB и зoЛooTBtl'loв. Ha TaKиx ЗrMЛЯХ иЗМеняеT-

. rl 1lсльеф, хapaKTrp ПoЧBеннopaсTиTеЛЬHoгo ПoKpoBa' нapyшaеTсЯ сToК

ll (.l () сoсTaB, нтo кpaйне oTpИцaTrЛЬHo BЛияеT нa KaчесTBo сrЛьсKoхo-
rll itс'гtlеннoй ПpoДyKЦии paсПoЛolкеHньrx пoблизoсти xoзяЙств.

Сoглaснo ДoкJraДУ МЧC PФ (2005 r)' нa oбъектax ЭЛеKTpoэHrpге-

I|||(l.l l] 2004 r ПpoиЗolllЛo 5 aвapиЙ, B ToM чисЛr сBяЗaнньIx с BoЗдеЙ-
( lIiltсМ сBеpхpaсЧеTHЬlх BеTpoBЬIx F{aгpyЗoK - 2. HесмoTpя на ЛoKzulЬ.

|||,|l| хapaKTеp yKaзaннЬtx aвapий' в ниx пoгиблo 144 ЧrЛoBеKa и 1229
. 

| (. ] | ( ) l}с K ПoсTpa.Ц'aЛo. oснoвн ьlм и Пpичи н aMи aцapИЙ B эЛеKTpoЭнеpге-

I ll|\с ltoсЛy)кИЛИ: HapaсTaние oбъемoв BЬIpaбoTaBшегo pесypс oбopyдo-
I l; | | | l |'I ; oTсyTсTBие бюДxетнoгo финaнсиpoBaцИЯ Ha сTpoиTеЛЬсTBo нo.
I l|,| х')JIсKТpoстaнций; кpaйне нaПpя111еHHaЯ oбсTaHoBKа с oбесПечrни-
r. N| lJlC K1.pogтaнций ТoПЛиBoМ; paсПoЛo)KеI{ие oбЪеKToB ЭнеpгеTиKи Ha

l r.|)l)l.t.l.opиЯx с неблaгoпpияTнЬlMи ПpИpoДHЬlMи усЛoBияMи (в зoнax
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сеЙсм ическoй aктивнсlсTИ, сеl]еpHЬtx paйонax) ; KoHцеHTpaЦ ИЯ ПpoИЗ-
BolцсТBеIlнЬlX МotIlHoсTеЙ нtt oгpaни.lеннoй ПЛO[Ia/[И и B HеПoсpеllсTt]еH-
нoй близoстl,l K ГOpollilN,{ И llaсеЛе|{t]ЬlМ ПyHKTaМ; ПpOсЧеTЬI B ПpoеKTи-
poBatt И и ] t]сyД()I]ЛеTl]OpИ'Гс"ll Ьl Ioе Ka(lесTl]O И HедoДсJI Kи сТpoИT.еJl ЬH ЬlX и
]\,rollTaxllЬIХ pабoт ttа BHot]Ь BRo/Iимьrx oбъектaх и i.Ip.

$ 6. Mepoпpl^ятv|я пo сHижeнию 3aгpя3нeний
вoздyl|Jнoй сpeдьl вЬl6poсaMи тЭс

Пpoб.пемy сНl,lжеHия ПoстyПJlеHИя tsprllнЬlx BеЩестB в aтмсlсфеpy нir
действyкrш1их TЭС prLlIaЮT B oсH()BHoМ lll]уМ'l спосoбaми: ИсПoЛЬЗoBa-
H Ие М TехHoJloГич есKИ x MеToДOB IIolцaBЛеH Ия oбpaзoвaн иЯ BpеДIl ЬIх Bе-
IuесТ|t И yсTа HoRK0Й п tлле l.а }о()ll ИсТI IоГo обоpyлoвa н иll.

Экoлoгическoe сoвеpltlеtlсTBоBаIIие TеxtloЛoгии ПpoиЗBolIсTBa. Kак
изRесTHo, I,l HTе Hси R}ioсть oбpа зoвaн ия N o' oПpеi1еЛЯ еTсЯ B oсHoBtloM
TеMПеpaTypHЬIM ypoBнсМ и KOHЦеHтpaЦией KисЛopoДa в фaкеле. Ин-
1.енси Bнoсть обpaзoвa н и'l ToПЛИBн ЬIx N o, oПpеДеЛ'lеTся, luaвн ьl м oб.
pа']oN,l. KO}.lцеt|TpаIIиеl,"I KисЛopoilа tt зot|е сГopaHиЯ Лeтуtlцx KOМПoHеtl.
TOI]' i] ,геМПеpа.гypa ИГpаеT. I]т.OpOсTсПсl-l}lyЮ poЛЬ. Спеrlиaльrro opГaни-
Зy't ToПo(Iньlй пptltlесс, N{OxF|o сyIцесTl]еHHo иЗМеH ИTЬ KoлИчесTRo
oбpaзуюlltt,tхс'l OKси/.loB aзoTa ПpИ ГopеHИи. Haшли ПpaKТичесKoе Пpи-
MеHеtll,lс сЛе/цyЮl]lие ]\,IеTol1Ьl (И.Б. Xoмненкo, l997 г.).

Cниrкение.tеMПeрaTypнoгo ypoBl|я B ToПKе эффективно /tЛ'l Ko'l]lOts! B

K()T.opЬlx с)KИГtlеTся п1.lиpо'пньIЙ гa'], Hе сoдеpxaIЦий aзor.a. Mетo,ц pеa_
ЛИЗyеl.сrя ПуTе]\{ yсTaHtrвки бoлl'luoГO чисЛa ГopеЛoK B нескoЛЬКO ЯpyсoB
П() BЬlсo,Ге.

Pеuиpкyляuия ДьIll{oBЬlх гaзoв yсПе ttl Ho ИсПoЛЬЗyеTся Ha ГaЗoМазyT.
HЬlх Kol.ЛaX с вьtссlкoЙ TеMПеptlTypoй в я,цpе гopеHИ't. Эффек.гивнoсть
][ll}ИсИT.(),l. KOЛИчесTI]a и 'IеMПеpa.ГypЬI pецИpKyЛиpуЮlllИx ГaЗoB! a TaK-
же ()T ()pГttllизil|lиИ Bt}o/lа Их B ToПKу.

Ilпpьlск BЛaги иЛи l|apa B ToПKy KaK сpеДсТBo сни)KеHrIЯ вьIбpoсов No"
oTЛиllае.Гс,l гtpoстoтoй, ЛеlКoс1.I,Ю pеГуЛИpoBaIlИЯИHИ.зKИNIи KaПиTaЛЬ_
l{ЬI]\,rи ЗaTpilтaми (нa гaЗo]\'lаЗyT}JЬtX KoTЛttх ЭT.O.г Mе.ГOД Пo:]I]oJI'lсT с}{и-
'll,lт.ь вьlбpoсьl N o' нtt 20--З(|%).

Cтyпен.raтaя ПoДaча ToПЛивa. Пpи ДByxсTyПеHtIaToM с>t<ИГaHии ЧеpеЗ
Bсе ГtlpеЛKи ПoДaЮT ToПЛИBo с t{еДoсTaTKoM BoЗД),xa, тaK, нтoбьl KИсЛo-
po.Дa Hе xBaTaЛo ДЛЯ oбpaЗoBaния No*, a B KoHеЧHyIo ЧaсТЬ фaкелa ввo-
ltЯT.Hе/.toсTaюlltий ДЛ'l ПoЛIlol.o qrГllpаHия BoЗДух. Гlpи тpехстyПеHчaT()M
с)Kl.lt.аlll,lИ BЬlIlle oCHoI]HI,lХ IlЬtJlеyГoЛЬHI)Iх ГopеЛоK B l.oПKс vсТal]aRЛИ-
l]ак).г /'toПoJlrlи.trЛЬtIlnе ГOpеJIKи. l] K()TOpЬlе ПOДaеTс't ЧaсTЬ ,гoIIЛиBa с
l{еДOсTaTKoМ BOзДуХil и сo:]Jlaе.Гс'l з()Ha с BOссТаHoBи'гел ьной сpедoЙ. Ешtе

Itl,l!зd 2-эк'o'|oгичeскиe пpoблeмьt энepгeтики |^ ||утv| v|,< peшeния ta tl tl

l||'||IIе paсПoЛаГaЮT сoПЛa ДЛЯ BBoДa Tpе.tИtlHoГo Bo],llyxa. HеooХoди]\{OI.o
r|.]l я .]itBеplI]еHиЯ ToПotlHoГo Пpoцrссa.

Сниlrение избьIткa BoЗДyхa B ToПке нa Bсеx BиДaх ToПЛИBa Пpt,lB()ДИT

l( уl\,|rHЬtrlеHиto вьIбpoсa No". ПpелеЛoм ПpиMrHИMOсти э,rol.o спoсoбa
('.]|y)кИT ПoЯBЛrниr B yxoДЯtцих ГaЗaх ПpoДyKToB HеПoЛHoГO сt.opаt}lи'l
(('(). с*Hу, H,), Увели.IеHИе сoДеpxaHИЯ ГoploЧих B yHOсе, yBеJlИ(lенИе
Il| |'I'gllсиBHoсТи ЦIЛaKoBaHИЯ ПoBеpхHoсTеи нaГpеBa и l]ЬIсoKoTеМПеpa-
I vl)HаЯ KoppoЗиЯ ЭKpaнoB.

ПpедвapительньIй ПoДoгpеB ToIIЛиB Дo 700"C, КoГJIa BЬlДеЛяеТс'l Зrla-
.Ill'l.еЛЬI{aЯ чaсTЬ ЛеTyЧиx' a aЗoTсoДеp)Kaшие KoМПotlеHТЬI 'гOIlЛИBa Пе_

|)схoДяT B ПpotlHуIo МoЛсKyЛy N,, пt.lзвoляет в 2,5 paЗa сHИЗИTь вьIбpoсьt
rtlttливньlx No'.

Ъxнoлогия киПяЩeгo слoя. ПpиншИП с>киГaHия TBсp,lIoГo l.oll.l]l,.lBa B

l\lIl|,llЦеМ сЛor еГo ЧaсTИЦ ЗaKЛЮtIaеTся t] сЛеДyЮЩеM. !'poбленoе'tOПЛlI-
tкl и сopбент(известнякСaCo3), сBяЗЬIBaЮЩиЙ So,, tloДaЮTс'l B.t()tlKy' И

|()|lJ|иBo сГopaеT пpи 800-900.C в кипяще]\,l сЛoе, oбpaЗoBaHHoм зoлoЙ
ll.]lI,1 KI]apцеBЬIM ПесKoМ (если тoплиt}o MaJ|oЗoЛЬHoе). BьIнoсиMЬlе ИЗТoП-
кt| (litсTИЦЬI ЗoЛЬl, сopбеHTa и TOПЛИRа уЛаBЛИBaЮTс'I B цИKJloне и ДaЛrе
Nlll()ГoKpaTнo циpКyЛиpyЮT Пo KotlTypy <ТoПКa - цtrКЛoH - т.oгrкa>. [lpи
||ll -}KИх TеМПеpaTypaх ГopеI'IИя Hе ПpoИсхoДИT.paЗЛO)кеHи'I З()ЛЬI и шЛa_
k(х)бpaЗoBaЕIия' a'гaK)(е oбpaзoвaниlt No*. ПoлаваемьlЙ в кипяtшtиЙ слoЙ
It t|]ссTHяK paЗЛaГaеTс'| (CaCo-. @ Саo @ Сo2-)' сТaнoBИТс'l ПopисTЬIN4.
l l1lоникaющий в пopьt ДИoKсИ.ц сеpЬl сoеДиHяется с СaO.

Рaзвитие технoлoгий Kиll'lшlеГo сЛoЯ нaЛpaBЛеI]o Нa oбеспечение
lr|tr}екти внoГo с)Kи ГaH и'l н ИЗKoKaчесTBе HHoГo BЬIсoKoЗoJI ЬtloГO ТoПЛи -
Itil t] tl]иpoKoм ДИaПaЗoHr ИзN,{еHrниЯ HaГpy]oK KoТЛoB без испoльзoва-
llttя гaзоoбpaЗLloГo и ХИДKOГO ToПЛиBa, a ТaK)Kе Нa МaKсиN4аЛЬHoе сo.
|(l)itIцеHие вьtбpoсoв oKсИДoB сrpЬl, aЗoTa и летy.lей зoльI. Тaким сПoсo.
tltlм Япoния сyМеЛa BесЬМa сyЩесTt}еHt-lo сoKpaTИTЬ вьtбpoсьl oT KpyПНЬlx
| '')C, paботaЮЩИх Ha yГЛе.

Зoлoyлaвливaние нa TЭC. ЧтoбьI ПpеДoTBpaтить lзьtбpoс ЗoЛЬI I] a1.*

rr tlсtpсpy и ЗaЩИTИTЬ ДЬI М oсoс Ьl KoтЛoB oт aбpa зи внoГo И ] H Oса. Ha ЭjlеK-
ll)()сTaнЦИяx oсyrцесTBЛ'lеTся otiисTKa Гa:}oB B ЗOЛoyЛoBиTеЛях: MехttlIl,l.
.|ссKИх (ЦиклoньI, цеHTpoбеxньlе скpyббеpЬI' TKtl}lеBЬlе (lилrлpьr и лp.)
t t, ).]l е KTpИ(Irскиx ( элсктpoфил ьтpьr ). П pи н uи п paбOTЬI И K()trсTpyKTи I]-

ltl'tс oсoбеннoсTи yKaЗaнI]Ьlх aППapaToв paссМOTpеHЬI }lи>t<е (глaвa 6).
Mето.цьI oчl,IсTKи гaзoBЬIх вьlбpoсов TЭC. PaзличaЮT МOKpЬlе (xил-

l'tll|lазньtе) и сyxИе ]\,IеTOДl'l ollисТKИ ГaЗoBЬIХ вьtбpосoв (IГ .IoKсl{(ltlЬlх

lr()N,IIloHeHToв' Kaк МoKpЬIе, TaK и сухИе Mсl.OдЬI мoгут.бьl.гь I(r|KJlИчес-
l( l l lvl и и HrЦИKЛ ll (IесKИ М и. KilTiUl И'I'ИЧес Ktt I\{ И t,l l IеKil'ГаЛ ИT.и tIес Kи М И.
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MoкpьIe меTo.цьI oчисTKи сBяЗaItьI с исПoЛЬЗoBaниеп,I B KaЧесTBе llo-
гЛoTиTеЛьнoгo aгенTa )Kи.цKOсTи: Bo.цЬI' BoДнЬlx paсТBopoв' Дpyгиx Bе-
щесTB иЛи rкиДKoстей. Cyхие MеTo.цьI oЧисTKи oсHoBaньI нa взaимoДей-
сTBии гaЗa с TBеpДЬIМи BrlцесTBaМи - ПoГЛoTиTеЛями (соpбентaми).

Укaзaнньlе МrToДЬl ДoсTaToчt{o пoДpoбнo paссМoTpеHьt в глaве 6.
Hиxе Для ПpиМеpa ПpиBеДенЬI [IеKoTopЬIе Из них.

Moкpый I{зBесTtlякoBьlЙ (извeсткoвьIй) спoсоб нaибoлее paзpaбoтaн
и paсПpoсTpaHеH нa ЭЛеKТpoсTaHшияx CШA, Япoнии' ФPl' в неKoTo-
pьtх стpaнaх CНГ

B кaчестве aдсopбентa SO, испoльзyеТсЯ иЗBесTь Ca(oH), ИЛИ ИЗ-
BесT}IЯK СaCo":

Ca(oH), + So2 tн,ОL 
CaSo'. + H2o

CaCo, + so, ц,o]'. CaSo. + Co2Т.

oбpaзyющийся сyльфит KаJIЬция CaSo. ДooKИсЛяrTся дo CаSo. и
IIoсЛе TrpМическoй обpaбoтки исПoЛьЗyеTся B KaчесTBе сTpoиTеЛьнoгo
МaТеpиaЛa:

to) t' "С
CaSo, -..-----l> СaSoo 

-.-...> 
CaSoo (гипс).

Ha pис. 2.З изolpaжеHa ПpиHЦиЛИaлЬHaЯ сxеМa oДHoгo ИЗ Bapиaн-
ToB иЗBесTHяKoBoГo МеToДa oчИсTKи.

!ьlмoвьrе гaЗЬl BHaчuUIе ПoсTyПaЮT B ЗoЛoyЛoBитеЛЬ 1, зaTеМ HaПpaB.
ЛяIoTся в скpyббеp 3 Для oчистки oт So,. Cкpyббеp opolIIаеTся вoдoй'
сoДеpxaшеЙ МеЛKopaзДpoбленньtй CaCo,. oчиЩенньlе гaзьt oсвoбox.
ДaЮTся oт бpьtзг paсTBopa в бpьtзгoулoBиTелr 4 и, пpoЙдя тeплooбмeн-
ник 5, вьtбpaсьtвaюTсЯ B aTМoсфеpy неpез ДЬIМoByro тpyбy. CyспеFIзия
CaCo. HaПpaBЛЯеTся I{a opolllение скpyббеpa. Пo истечrнИи BpеМеHи'
Koг.цa KoHЦенTpaЦия TBеpДЬlх чaсTиц ДoсTигaеT 10-15% MaссЬI )KиДKo-
сTи' ЧaсTЬ сyсПеHЗии BЬIBOДиTся иЗ циKЛa ДЛЯ ПoЛ\,^{еHиЯ ToBaDI{oгo
ПpoДyKTa - гиПсa.

HеДoстaтки .цaнHoгo MеToДa: теМПеpaТypa р(oДЯrцих гaЗoB сни)Кa-
еTся сo l30 дo 50"C (неoбxoДиМ ПoэToмy Пo.цoгpеB Их ДJтя oбеспечения
paссеиBa}tия ПoсЛе BьIxo.цa из ДьtмoвoЙ тpyбьl); oбpaзyются сToЧHЬIе
BoДЬI.

Oзoнньlй спoсoб oДIIoBpеMеHHой oчистки .цьl1иoBьIх гaзoB oт oксиДoB
сеpЬI П aзотa paзpaбoTaн B CCCP и исПЬITaн нa MoлДaвскoй ГPЭС. lьr-
МoBЬIе гaзЬl oТ энеpгoблoкa, пpoйля oчИсTKy oT зoЛЬI B МoKpoМ ЗoЛoy-

ИЛИ
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Pуlc' 2'3' ПpинципиaльHaя схeMa oчистки tЬtMoвЬ|X газoв с So,
и3вeстHякoвЬlм спoсoбoм:

1 - зoлoулoвumeль; 2 - dьtмoсoс; 3 - cкpуббep; 4 - бpьtзеoулoвumeль; 5 -ttodoapeвameль; 6 - e^lКocmu; 7 - цupкyляцuoнньtй нacoc; 8 - уcmaнoвкa dля
rlpulomoвлeнuЯ cуcпeнluu;9 - ceусmumeль; 10 - eMKocmь Оля шлaмa; 11 _
t:бpoc шлaмa в 1oлoomвall

l|()BиTеЛе' нaпpaBЛяЮTся в aбсopбеp' KyДa oДнoBpеN,{еннo ПoДaЮTсЯ opo-
II|аIoщaя Хи.цKoсTЬ И oЗoH o,. BследстBиr oKИсЛеHиЯ ПoсЛеДHиМ нИЗ.
IIll,Iе oKсиДЬl No и No, Пеpехo.цяT B вьlсший N,o,. oлнoвpеMеHHO oKис-
.]|ЯеTся и So, дo Soз. B кoнтaкте с BoДoй oбpaзyется сМесЬ aЗoTHoЙ и

ссpHoЙ KисЛoT' KoTopyЮ нейтpализyюT aMN4иaчнoй вoдoй. Пoлyvенньtе
l} pеЗyЛЬTaTе praKции ниTpaT и сульфaт aММoHия BЬIBOДяT иЗ ЦИKЛa Д.Ля

l lOсЛе.цyЮЩеГo исПoЛьЗoBaHИя B KaчесТBе yдoбpений:

.".11; 
)ja::;)

+H2o HNo] ) +шн,+н,o
r-

H2SO4 

'
l_+ NH4No] l все-lьсl<oе

l-* (NH4)2so4 i -;;;;
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oднoвpеменHo э.t'и yлoбprнияt oбoгaЩaются биoгенньIМИ МИKpo_
ЭЛrMенTaМи иЗ ЗoЛЬI (медь, бop, мaгний И Дp.), KoTopЬlе сTиМyЛиpyloT
poст paстений.

oснoвtt ьlе LIеДoсTaТKи oЗol-l HoГo М rToДa: BЬIсoKa'l ЭHеpГoеМ KoсТЬ
ПpoиЗBoдсTBa oзoнa' ДoсTИГaЮЩaя 6-|0% МoЩHoсTи энеpгoблoка, и
коppoзиЙнaЯ aГprссиBHoсTЬ сМrси сеpнoЙ и aзoтнoй KИсЛoT.

Следyет ПoДчеpKнyTЬ, ЧTo ПpИ любом МеToДе oЧИсTKИ ДЬII\4otsЬIх Гa*
зoB oнa сyIцесTBеHнo усЛoxHЯеT И уДopoxaеТ схеMy TЭС. Стoимoсть
пoслеДнеЙ B ЗaBИсИМoсТи oT TеxHoЛoГии oчисTKи и ЭKсПЛyaTaЦИoHHЬIх
зaTpaT МoxеT yBеЛичиTЬся нa |0-3О%. Пoэтoму IlеpсПеKTиBHЬI ToЛЬKo
Tе ПpoцессЬI ГaЗooЧИсTKи' KoTopЬlе ПoЗBoЛяЮT ПoЛyчaTЬ цrнHЬIе сoПyT_
сTByЮЩие ПpoДyKТЬI' ЛегKo ПpИМеHЯеMЬIе B ДpyГиx oTpaсЛЯХ. Hет сo_
МHенИя, ЧTo B ПеpсПеKTиBе ЗoЛooTBiiJ'IЬt MoГуТ сTaTЬ oснoвoй ДЛя ПoЛy_
ЧеHия MHoГИх ЦеHI]ЬlХ MеTaЛЛoB: МaГНИя' aлЮNIИt1ИЯ' мoлибденa, ypa-
Ha, TиTaHa И ДP. Этo не oTхoДЬl, a ПoKa не вoстpебoваннЬlr TеХHoГеHнЬIе
<<МесTopoxДеHиЯ > ПoЛеЗH ЬIx исKoПaеN{ ЬIх.

За pyбеxoм бoльrшoе BHиМaHие уДеЛЯеTсЯ ПpеДBapИTеЛьнoЙ (пеpел
сxигaнием) oбpaбoтке yглей, иx <.oблaгopaxИBaниЮ)>. B пеpвyю ovе-
pе.цЬ y.цtrЛЯЮT сеpy иЗ BЬIсoKoсеpHисТЬIХ yглей' сoДеp)KaЩих бoлee З%
сеpьl. B СшA, HaПpиМеp' бoлee 50% oТ BсеX yглей, нaПpaвЛЯеМЬlх lla
TЭС, пoдвеpГaЮT ПpеДBapиTеЛьнoй oч истке, a в HopвеГии еЩе в l 978 r
бьIл пpиняlт ЗaKoH, B соoTBеTсTBии с кoТopЬIM MoГ),,T ПpиN,fеHЯTЬс'l ToЛЬ-
Ko yГЛИ с сoДеp)KaниеМ сеpЬI мeнee |o/o.

$ 7. Mеpoлpl/|ятv|я пo снижeниIо 3aгpя3нения вoдoeмoв
стoчнЬlMи вoдaMи тэс

Сниxение oТpИцaTеЛЬН o|o BЛИЯHИЯ TЭС нa BoДoеМЬI oсytцесTвЛЯ-
ЮTсЯ сЛеДyЮЩиМи oсHoBнЬtMИ ПyТяМИ: oчисткoй сToчнЬIx BoД ПrpеД
иx сбpoсoм B BoДoеMЬI' opГaниЗaцИеЙ нaД;rеxaЩrгo KoHTpoЛя; УMrнЬ-
шIrHИеМ KoЛИЧесTBa сToЧHЬIх BoД BПЛoТЬ.Дo сoЗ.цaнИЯ (в пеpспективе)
ГIpaKТичесKи бесстoчньIx эЛrKTpoстaнциЙ; исПoЛЬЗoBaHИеМ сT()чнЬIx
BoД ts ЦиKЛе сaмoй ТЭC; yсoвеpшIенсТBoBaниеМ TехHoЛoгии TЭC; кoм_
ПЛеKсH Ьl М исПoЛ ЬЗoBaн ИеМ TеПЛoBЬIx pесypсов TЭС.

MетoДьl oчисTKИ сTotlнЬlx BoД' HаlllеДll]ие ПpиMеHеHИе Ha paЗЛИч_
н Ьtx ЭHеpГеTИчесKИx yсTaHoBKaх' сTaH ЦиЯX и ТеIIЛoЦеHTpiLrЯX, ПoДpaЗ_
ДеЛЯIoTсЯ Ha МеХaничесKие' физикo-химиLlесKИе. ХИMичесKИе и биo-
ЛoГиltесKие. Иx oписаниr Дaнo в глaве 7.

lля сниxения сбpoсoв oT xиМИчесKиx IlpoМЬIBoK исПoЛЬЗyЮT, Ha-
ПpИМеp' ЗaМеHy BoДЬI ПapoМ ИЛИ ПapoBoЗдyLшнoй сМесЬЮ, ПpИN4еHЯIoT
aППapaTЬI ДЛЯ yДaЛrHияI гpyбoлисПrpснЬIX И KoЛЛoИДHьlx пpимесей

[ лaвa 2. Экonoгичeскиe пpo6лeмьl энepгeтики v| ||Ут|л v|х peuJeния ll5

(электpoмaгниTttЬIе фи"гrьтpьr) И paсTBopеHHЬIх ПpИМесей (иoнньtе филь-
'I'pЬI), ЗaЩиTy oT KoppoЗИи ПoBеpxнoсTи HaГpеBa сПецИ.UlЬHЬIMИ MеТo-

,ltами oбpaбoTKИ MеTuuIЛa.

oснoвньtм спoсoбoм yМеHЬlxеHИя сбpoсa BoД иЗ ЗoЛooTBaЛoB яBЛя-
сTся ПеpеBo.ц сисTrМ ГиДpoЗoЛoyЛаBЛиBaнИя нa oбopoтньtЙ l1икл, кoгдa
()сBеTЛеFIHaя Ha ЗoЛooTB'UIе BoДa BoзBpaЩaеTсЯ Ha эЛеKTpoсТaнЦи Ю .цЛЯ

l|oBТopнoГo ИсПoЛЬзoвaния (B.B. )(aбo, |992г.). B нaстoяЩее вpемя l l l
из |2О ГaЗoМaЗyTнЬIx TЭC МoЩHoсTЬIo бoлее 100 M Bт кaxДaя oбopyлo-
I}aH Ьl сисTеMoй HейTpaЛи ЗaЦИИ oбм ьl вoч н ьIХ BoД pеГеHеpaТи BH ЬIх tsoЗ_

lухoПoДoГpевателеЙ И и ]ttЛечеH Ия вa наДи Йсo,IlеpxашеГ() шJIaKа; усТа-
IloBKИ Пo oчисTKе нефтесолеpxaulИx сToKoB иMеЮТ l 96 стaнций. OДнa-
KO yKaЗaHнЬIr сисТеMЬl Hе BсеГДa в пoлнoЙ Мrpе ИсПoЛЬЗyЮТсЯ.

oчень ПеpсПеKTиBHЬI MеpoПpИЯТИЯ Пo KoМПЛеKсHoМy исПoЛЬЗoBa-
IIИЮ oГpoMFIЬIх ТеПЛoBЬ|х pесypсoB' ИМеtoщихсЯ Ha ТеПЛoBЬlх ЭJlеKTpo-
стaнциЯx. Иx pеaлизaЦИя I1pиBеЛa K сoЗllaнИIo Bo МIloГИx сTpa}{ax KpyП-
l | ЬIХ ЭHrpгoKoMПЛrKсoB (pиc. 2.4),

Элeктpoстaнция

Cадкoвoe
xoзяЙствo

Чистaя
вoдa

Биoгaз

Шaмпиньoнницьt Mи кpoбиoпpoИзвoдствo

ппППп

{-- ---- --- -/
-_-_- I

///////,

Pиc'2'4' Энepгo-пpoдoвoЛЬствeHHЬ|й кoмплeкс нa бaзe ТЭC
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$ 8. Гидpoэнepгeтикa и еe вoздеЙствиe
нa пpиpoднyю сpeдy

IhдpоэлeктpoсTaнции: ДoсToинсTBa и экoЛoгическиe пpoблемьl. Poс-
сИЯ И cТpaшьt СoдpyxесTвa HrЗaBисиМЬIХ ГoсyДapств (СHГ) oблzщaют
oГpo]\,IH Ьl MИ ГИДpoЭHеpгopессуpсaMИ' KoTopЬIе oцениBaЮТс я в З,94 тpлн
кBт.v/гoл, ИЗ нИx эKoHoMИЧеский пoтенцИaЛ сoсTaBЛяет l,09 тpлн
кBт.н/гoд. K нaстoяЩеМy BpеМеHИ ГИДpoПoTеHциitЛ сTpaнЬl oсBoеH Пpи-
I\4rpl.lo нa20%.

!'ля пoвьIшtения эффекTиBHoсTи ГиДpoЭHеpГеТиKи сTpoяTся KaсKa-
дьt ГЭC. oснoвy ГИДpoэHеpГеTИKИ сTpанЬI сoсТaBЛяЮт 40 гидpoэлект-
poсTaнцИЙ едl,tни.tнoй МotцнoсTЬIo l00 MBт и бoлее. Из l2 сaмьlx мorц-
ньIх ГЭC MИpa B Poссии Haхo]:lяTсЯ Сaянo-Шyш-tе[IсKaЯ (6400 МBт) и
Kpaснoяpскaя (6000 MBт) нa p. ЕrIисее; Бpaтскaя (4500 МBт) и Усть-
Илимcкaя (3840 МBт) на p. Aнгаpе. B евpопейскoй чaсти кpyпньrе ГЭC
Пoс.гpoеHЬI нa p. Boлге: BoлгoгpаДскaя - 2540 MBт, Boлxскaя - 2300
M81 ЧебoксapсKaЯ - l370 МBт' CapатoBсKaя - l360 MBт. Ha дoлto
ГЭС ньlне ПpИxoДиTсЯ oKoЛo \7% o6щeЙ вьlpaбoтки ЭЛеKTpoЭHеpГИИ B
сTpaне.

Poль этoгo BиДa ПpoиЗtsollсTBa эHеpгиИ oченЬ BеЛиKa: вьlpaбoткa
ЭЛеKTpoЭHеpГИИ Нa ГЭC oбхoдиTсЯ oTHoсиTеЛЬHo .цеШевo; ГЭC незa-
MеllИМЬI ДЛЯ MoМеttTiUIЬHoГo ПoKpЬITИя Пl{KoBЬIХ HaГpyЗoK B эHrpгoсис-
TеМaх. Иx pабoтa Hе BЬIЗЬIBarТ хи]\,IиЧесKoГo зaГp'IЗHrнИЯ ПpиpoДHoй
сpсДЬI, BoДoхpaнИЛищa ГЭC Мo)KHo ИсПoлЬЗoBаTЬ ДЛЯ opoш]еHиЯ, pЬI-
бoлotзствa, сyДoxoДсTBa, вoдoснaбжеH иЯ, B pеKpеaЦиoHньlx Целяx. ГиД-
poyЗЛЬI ЛИKBИДИpoBiUlИ Bo МнoГИx paЙoHax oПaсLIoсTЬ BесеHIlИх HaBo.ц-
нениЙ. ПoДсчитaнo (H.}l. Pолзевич, 2003 r), vтo ПoЛyЧеt{ие ЭЛеKTpo-
энrpГИи Ha TеПЛoЭЛеKl.poсTаHцИяx евpoпеЙскoй чaсти Poссии B TaKoM
)Kе KoЛиtIссTt]е' KoTopor .цaеT ToЛЬKo Boлxский KaсKaД ГЭС, пpивелo
бьI к еxегoДНoмy IloсТyПЛеHИIо в атмoсфеpy 38 млн T.циoKсиДa ylnrрo-
Дa, 0,2 MЛI-l T oKсиДoB tlЗoTll' 0 ,22 млн T ЗoЛЬl.

B тo xе t]pеМя с ЭKсПЛyaTaцией ГЭC сB'IЗaHo МHoГo сЛo)кHЬlх эKo-
ЛoгиI{есKих гlpoблем.

l. Пoд BoДOxpaHИЛищa ГЭC oТчyxДaЮТся бoльrrrие ПЛoЩaДи ЗеМеЛЬ,
B T. ч. ЛyЧlI]иx B сеЛЬскoХoзяйственнoМ oТtloltlеHии. oкoлo 88% oбrцегo
ЧисЛa BoДoxpаHиЛиlll в нaшlеЙ сTpаHе сoopу)(еHЬI B yсЛoBИяx paBHИн;
исПoЛЬЗyеМьrе нa I.ЭC HaПopЬI .Ц.oсTиГaЮT |5-25 М' a ПЛoЩaДЬ зеpK;ula
аквaтopиЙ - ДесЯTKИ TЬIсЯч KB. KМ. B этиx yсЛotsИЯx yДеЛЬHaя ПЛoТHoсТЬ
ЗaТoПЛеНия сoсТaBЛяеT oт 5 Дt-l I 5 км2 Hа KaxДyЮ ТЬtсячy кBт yстaнoв_
леннoЙ МolцHoсTИ ГЭC. ПoдгoTot]Kа Лo)кa BoДoxpaниЛищ бyдyщих ГЭC

| лaвa 2'Экoлoгичeскиe пpo6лeмьl энeprетики и пyти иx peшения ...|т

|]еЛaсЬ ПoсIIеtIIнo' с нapyшIеHиеМ ЭKoЛoГИчесKиx тpебoвaний. Из-зa
l'oгo, чТo IIoЛHaя вьtpyбкa ЛесoB Лo)Ka МoГЛa oTo.цBиHytЬ сpoKИ BBo.цa

ГЭС нa LIесKoЛЬKo Лец oнa бьlлa пpизнaнa неЦеЛесooбpaзнoй и ПoЭTo-
N4y Hе ПpoBoдиЛaсЬ. Toлько Пpи сTpoиTеЛЬсTBе Усть-Илимскoй ГЭC пoд
lloдoй oKaЗaЛoсЬ бoлее 20 млн м3.цpеBесиHЬI. Чеpез нескoЛЬKo ЛеТ эKс-
llЛyaTaции HaсTyПaеT paсПЛaTa Зa TaKyIо <<ЭKoFIoМию>>: ИЗ-зa ЗaгнИBaHия
,]Iесa BoдoеМ сTaнoBИТся ПpaKTиtIесKи нrПpиГoДttЬIМ ДЛя xиBЬIx opгa-
llизMoB и ДЛя сyДoхo.цсТBа (пoявление ToIlЛяKoB - ПoЛyЗaToПЛrHнЬIx
Гlpевен), yxyДшaеTся KaчесTBo aтмoсфеpнoгo BoЗДyхa.

Ha гopньlx prKax сTpoиTеЛЬсTBo ГЭC pезкo сtlи)KaеТ ПеpсПеKTиBЬI
taToПЛения зеМеЛЬ.

2. KpyпньIе BoДoxpaниЛиЩa oKaзЬIBaIoT ЗaМеTHoе BЛиЯHИе Ha Лo-
KilЛЬHЬIе KЛиMaTичесKие yсЛoBиЯ. Тhк, в долине ЕHисея нa сoTни KиЛo-
МеTpoB ниxе Kpаснoяpскoй ГЭC зимoй yсTaнaBЛиBaЮTся гyсTЬIе Хo-
JloДнЬIе TyMaнЬI' чTo BЬlЗBaнo сбpoсoМ чrpеЗ Typбиньl oTHoсиTелЬLIo TеП-
]lЬIХ ДoнньIх BoД BoДoxpаниЛиЩa. Ha oбшиpньlх ПpoсTpaHсTBaх KpуПнЬIx
|}OДoеМoB HеpеДKo BoзI{иKaЮT сиЛЬHЬIе BеTpьI' BЬtЗЬ|BaЮЩиr BoЛнение
|}OДЬl' IIlTopМьI, KoTopьIе ЗaTpУДHяЮT сy.цoxo.цсTBo и ПpoМЬIсЛOBЬIй ЛoB
pьIбьt.

3. Ha гopньlx pеKax с KpyTЬIМ ПallениеМ pУcЛa И yзKиМи yщеЛЬяМи
IIаKoПЛениr бoльrших oбЪеMoB Bo.цьI нapушaeT И бeЗ Toгo HеyсТoйчивoе

l)aBHoBесие блoков ЗеМHoЙ KopЬI. KaK сЛедсTBие' в paйонaх KpyПHьIx
l.ИДpoyЗЛoв .цoBoЛЬHo чaстьt небoлЬIlIие ЗеМЛеTpЯсrния' a ИHoг.цa Пpo-
исхo.цяT и oTttoсиTеЛЬHo сиЛЬHЬIе' нaПpиМеp' B Гopaх Итaлии, ИнДии.

Kpyпньtе гlцpoЭrrrpГеTичесKие сoopyrl<еllиsl B ПoTенtiиале несщ в себе
()ПaснoсTь KpyП}rЬIх кaтaстpoф. ЕxегoДнo B Миpе ПpoИсXoДиT бoлее тpех
'l.Ьlсяч aвapий, нa paзЛиЧHЬIх ПЛoTи}Iaх' иЗ ниx KaxДaя седЬМaя - B сTpa-
rraх CHГ ПpиaвapиЙнoМ paЗpyЦIе}lии ПЛoTиHЬl BoЗниKaеT TaK нaзЬIBa-
сMaя BoЛ[Ia ПpopЬIBa' KoТopaя ЗaTaЛЛиBaеT oгpoМнЬlе TеppиTopии И ПpИ-
ttoсит бoльпroй матеpиzшЬнЬIЙ и ЭKoЛoгичесKий yшеpб. Kpитеpий ост-

l)oTЬI MaсIIITaбoB ПoсЛеД.cTBИЙ ЗaBИсиT oT BьIсoTЬl BoЛFIЬI пpopЬIBa' oT
,ГoГo' нaсKoЛЬKo oнa ПpевЬIшIaеT МaKсиМiL.IЬtIyЮ BЬIсoTy B сTBopе ПЛoTи-
llЬI' a TaKxе oт BprМени.цoбrгaния гpебня BoЛHЬI ПpopЬIBa. oсoбеннo
бoльrпaя IloТенциaЛЬнaя oПaснoсTЬ сyЩесTByеT ДЛя prK' нa KoTopЬIх
сoopy,кr}rьI KaсKa.цЬI ги.цpoэлеK,гpoстaнЦий (Boлгa - l1, !непp - 6 и
r.. д.).

февo><нoе ПoЛoxение слoxилoсЬ с Сaянo-Шyrшенскoй ГЭC. Пa-
rloДки 1985 и l988 ГoДoв ПpиBеЛИ K paЗpyшениЮ ЧaсTи сKaЛЬнoгo oсHo-
r,L..H|4Я и KoI{сTpyKции' ЧTo B сoЧеTaнИи с оrшибoчнoЙ теxнолoгией pе-
MoHToB спoсoбствoBaЛo HapyшеHиЮ ПpoсTpaнсTBеHHoгo ПoлoxеHиЯ
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IlЛoTинЬI. Bьlвo.цьI BеДyщих иHсTиTyToB сTpaHЬI гoвopяT o ToM' ч'lO l]

HaсToяЩее BpеМЯ Caянo-ШyшrнсKаЯ ГЭC нaxoдиТсЯ B ПpaKTичесKи
авapиЙнoм сoсToяHИИ, ПoсЛrДсTBия ПpИ ПoТеpе yстoйuивoстИ ПЛoTИ_
HЬl MoГyТ бьlть кaтастpoфинескими.

4. oбpaзyroщИеся BoДoхpaниЛиЩa нa paBHиllHЬlх pекaХ сyЩесTBrн-
Ho ЗaМеДЛЯIoT сKopoсTЬ oбменa вoД. Тaк, Дo зapеГyЛИpoвaниЯ Boлги
пoлньtй oбN{rн BoДЬI B pеKе oсyЩесТBЛЯЛся зa 30-40 Дней, a ПoсЛе сo-
ЗДaHИЯ KaсKaДa BoДoxpaнИЛИlц Ha этo тpебyется в 4-5 paз бoльr-ше вpе_
мени. ПoтoМy сaниTapHor сoсToЯнИе BoДoеI\,IoB yxyДlxаеTс'l ИЗ-Зa сни-
)KеHИ'I ИHTе|lсиBt{oсТи ПaBoДKoв и пoлoвoди Й.

5. Плoтиньt ГЭC пpегpax.цaloТ ПyTЬ Ha НеpесT ПpoXoДнЬIM pьlбaм,
pеЗKo yхyдЦraЮT сoсToЯнИе HеpесТиЛИЩ' IloсKoЛЬKy сHИ)KеHИе сKopoс-
TИ BoДЬI спoсoбствyеT ЗaиЛеHиIо. Kaк слеДсTBИе' pезKo yМеHЬшИЛoсЬ
KoЛИчесTBo pьtб шенньtх ПpoMЬIсЛoBЬlх ПopoД. Mнoгoлетние нaблюДё-
HИЯ ГoBopяT o ТoМ, ЧTo KoЛичествo pьtбьt, yHИЧTo)KaеMoй нa вoДoзaбo-
pax ГЭC' МнoГoKpaTHo ПpеBЬIшaеT To' ЧTo ДaЮT Bсr pьIбньrе ПpедПpИЯ-
Tия сTpaI{ Ьl. Пo дaн н ьlм Kaспийскoгo Ha}Дl I-Io- иссЛrДoBaTеЛЬсKoГo И H -
сTиTyTa pьlбнoгo хoзяйствa, ToЛЬKo нa вoДoзaбopax Aстpaxaнскoй
oбЛaсTИ сrкеГoДtlo гибнет 14,4 млн. МoЛoДи pьrб. dля бopьбьI с yKaЗaH_
HЬIМи ЯBЛеHИЯN|И Ha сoBpеMеннЬIx ПЛoTИHaх сTpoЯTся ДopoГoсТoЯЩиr
pьtбoпpоxoдьl и pьlбoпoДЪrмн и KИ' сoЗДaloTсЯ исKyссTBеH H ЬIе HеpесTи -
ЛИшIa.

Пеpспeктивьt мaлoй ги.црoэrrеpгетики. Есть Bсе oсHoBaHия сtIиTaTЬ'
чTo сTpoИTеЛЬсTBo KpyПнЬIх ГЭC нa paBHИHHЬlx pекaх Poссии Hе иMееT
ПеpсПеKTиI]ЬI B oTЛИчие oT TaK HaзЬIBaеМЬIх МaЛьIx гиДpoэЛеKTpостaнций
(MГЭC)' Эти стaнции сЬIгp'шИ бoльrшyю poЛЬ B BoссTaHoBЛrHии эKo-
нoMиKи, paЗpyшIенHoй в гoдьt Bеликoй oтечественнoЙ вoйньt. MГЭC
МoЩIloсTЬIо l MBт спoсoбнa oбеспе.tить энеpгиеЙ дo 500 ПoЛIloсTЬЮ
электpифицИpoBaHнЬIх сoвpеМеHнЬlx )(ИЛЬIx .цoМoB в сельскoй мест-
LtoсТи (f,.П. Hикитин. Ю.B. Новикoв, l986 г').

Mа,rьIе ГИllpoЭЛеKTpoсTaH цИи ПpaKTИЧесKи не ИЗMеHЯ ЮТ ПpИpoДН Ьlе
yсЛoBия' Hе ЗaTaПЛИBают бoльruие ЗеМеЛЬнЬIе ПЛoшlaДи и.цa->Kе сHИ)KaЮT
ПиKИ ПoЛoвoДЬя' yЛyЧlIIaIoT BoДooбМеIt и aэpaцИю. MГЭC, KaK счиTaЮT
сПеци:шИсТЬI' МoГyT сЛyxиTЬ HaДе)KttЬlM MaHеBpеHHЬIМ pеЗеpBoМ И Пpo-
I\,{ЬIIIIЛеI{HЬIх ПpеДПpИяTий. Ha pис. 2.5 пpедстaвЛеI{а сХеMa мшtoй ГиДpo-
эЛrKTpoсTaHЦИи с BrpTИKaльнoй tIpotlеЛЛеpHoЙ тypбинoЙ, paсснитaннoЙ
Ha HaПop BoДЬI BЬIсoToй 10 м и МaЛЬIе paсхoДЬI - лo l0 мз/с.

Hебoльшие ПЛoTиHЬl нa pеKax Hе сToЛЬKo Hapyш]aloT' сKoЛЬKo oП-
TИМИ3иpyloТ ГИДpoЛoГический pежиМ pеK И ПpИЛеЖашИХ теppитopиЙ.
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Pиc.2.5' Cxeма MГЭC с вepтИкaлЬнoЙ пpoпeллepнoй тypбинoй:
1 - eeнepamop; 2 - mуpбuнa

Их мoxнo paссMaTpиBaTЬ KaК ПpиМеp ЭKoЛoГИЧесKи oбyслoвлеtltloГo
l I pИpoДoПoЛ ЬЗoBaH Ия' ]\4я ГKoГo BN,tешaTrЛЬсTBa B ПpиpoДн ЬIr ПpoцrссЬI.
l}oдoxpaнилиЩa' сoз.цaBaBЦIиеся нa МiL,IЬIх prKaх, oбьtчнo Hе BЬIХoДиЛи
}it ПpеДеЛЬI pyсеЛ. oни гaсят кoлебaния BoДЬI B prKaх И стaбилизиpуют
уpoBнИ гpytIToBьIх Boд Пo.ц ПpиЛе)KaЩими пoйменнЬlМи ЗrМЛЯMи. Этo
блaгoпpиятнo сKaЗЬlBaеTся Ha ПpoДyKTиBHoсTИ и yстoйнивoсти KaKBoД.
IlЬIХ' ТaK и пoЙменньIх эKoсисTеМ.

Имеtотся paсЧеTЬI, чТo Ha МеЛKих и сpr.цнИX (длинoй oт l0 дсl 200 км)
l)сKax' KoТopЬIx в Poссии бoлее l50 ТЬIся(l, Мoxнo ПoЛyчaTЬ Hе МенЬlIIе
')t{еpгии' чеМ Ha сoBpеМеHHЬlх KpyПнЬIx ГЭC. CoздaньI тypбиньt, пo-
tI]oЛЯIoЩие Пoлyчn1o,,'еpГИIo, исПoЛЬЗyЯ есTесTBеHHoе Tечен иr pек без
стpoиTеЛЬсTBa ПЛoTиH. Тitкие туpбиньl ЛегKo MoHTИpуЮTсЯ Ha pеKaХ И

llpи неoбxoДиМoсTИ ПеpеМеЩaloTся B ДpyГие MесTa. Хoтя стoимoсть
ltoлyuaемoй нa TaKиx усTaI{oBKaХ ЭHеpгИи ЗaMrTнo BЬIlllе' ЧеM Ha KpyП-
rrьtх ГЭC, TЭC или AЭC, нo BЬIсoKaЯ ЭKoЛoгиlIHoсTЬ ДеЛaеT Целесooб.
l)it3нЬIМ ее вьIpaбoткy.

$ 9. Ядepнaя энepгeтИKav. ee вoздейстBиe
Ha пpиpoд}|yю сpeдy

floстoинствa ядеpной энеpteTикl{. Kaк известнo, B aToмнoй энеpге.
'ГИKе pa3BиBaЮTс'I J{Ba HаПpaBЛеlJиЯ ПoЛyчениЯ ЭHеpгии: l ).Целение aтoм_
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нЬlХ яДеp TЯrl<еЛЬrХ ЭЛеI\4еHToB (ядеpнaя энеpгeтикa) ,2) cинтeз Я.цеp ЛеГ-

KИХ ЭЛеМеHToв (теpмoядернaя эIIеpгетикa). Kaк слеДyет изтaбл.2.9, дoля
яДеpнoЙ ЭнеpГИИ в oбЩем oбъеме вьIpaбaтьtвaемoЙ энеpгии MЕtoгиx
paЗBиTЬIх сTpaн сoсTaBЛЯеT BесЬMa большIyкl BеЛиЧиtlу, oсoбеннo вo

Фpaншии (79%), [Швеции (4з%), ЮxнoЙ Kopее (43%),Ягтoнии(з2%).
Этo пpеxде BсеГo сTpaньt, беДньlе TpaДИциoHнЬIМИ ЭHеpГopесypсaми.
B Poссии B HaсToяtцее BpеМя ДеЙствyет 31 pеaктop с yстaнoвленнoЙ
МolцHoсTЬЮ бoлee22 млн кBт.

!ействителЬHo' BoЗМo)KHoсTИ ЯДеpHoЙ энеpгетиKи BПечaTЛЯЮlци:

Пo ЭHеpгеТИческoй цеHHoсTи l000 т yгля или 530 T MaзyTa ЭKBиBaЛеЕlT_

ньr 0,33 KГ ypaнa Ha aToМHЬIх ЭЛеKTpoсTaншиях (AЭС) vt 45 г дейтеpия
Ha TеpмoЯ.цеpt{ЬIХ praKTopax. !'ля вьtpaбoтки l кBт.ч эHrpгиИ зaTpaчи-
BaеTсЯ всегo 43'8.l0 6 г ypaнa-2З5, a угля 0,3-0,4 кг. Cейчaс B Миpе ЭK-

сПЛуaTиpyеTся сBЬIшr 400 блoков AЭC, пo.цaнHЬIМ MAГАТЭ сyмМap-
FIaя MolIlHoсть AЭC к 2000 r .цoсТИГЛa 500 млн кBт.

oднoй иЗ HеМaЛoI]a)KHЬlх ПpИЧин (кpоме ЧисTo BoеHHьtх) paзвития
aтoмнoй эHеpГеTИKи Bo BсеМ миpе (oсoбеннo в 60-80 гг. пporшеДшlегo

векa) стaли Bсе BoЗpaсTaЮrциr paсxoДЬI Ha paзBеДKу' добьtuy и TpaHс-
ПopTИ poвKy TpaДИциoHtlЬlx эHеpГoнoсителей (нефти' yгля, гaзa). B pяrде

сTpaH, I] ToМ ttисЛе и Poссии, ЭToT paсхoД пpибли:зилcя к 50% prсypсa
ПoсЛеДFlиx. B тo xе BpеI\4я цlиpoKor ПpиМеHrHие яД'еpнoЙ эHrpгеTиKИ
ПoЗBoЛяеT суЩrсTBrН Ho ЭKotto\4 ИTь невoзoбнoBИ M ЬIе ЭHеpГеTИ чесKИr
pесypсЬl, ИсПoЛЬЗoBaть иx бoлее paЦИoЕiaЛЬнo. Taк, ДЛя ПpoИЗBoДсTBa

1 тp.llн кBт.ч электpoЭHеpгИи (этo нyть бoльu'tе ее ПpoиЗBoдсTBa B ГoД B

нaшIей стpaне) ПpиrЦЛoсЬ бьt сxечь нa TЭС 280 млн T исKoПaеМoгo ToП-

ливa (H.H. Poдзевин, 2002 г.). Этo сoпpoвoxДaЛoсЬ бьt интенсивньtм
ЗaгpяЗHенИеМ ПpИpoДHoЙ сpельt ПpoДyKTaMи HеПoЛнoГo сгopaнИЯ ToП.
ЛИBa, a TaK->t<е ЗoЛoЙ, диoKси.цaMи сеpЬI' aЗoTa и Дp.

Bопpеки сЛo)KиBIIIеМyся oбЦествеHЕIoMy МHеHИ}o вoз.цеЙствие сa-
Миx aToМHЬIх ЭЛrKTpoсTaHIlиЙ нa oKpy)(aЮЩyЮ сprlцy oTHoсиTrЛЬнo
HеBеЛиKo: в aтмoсфеpy IroПa.цarT небoльшroе KoЛиЧесTBo ЛеTyчиx Bе-

ЦrсTB и aэpoзoлей (стpoгo HopMиpoBaHHoе Пo ПДB) - этo тpитиЙ, pa_

ДиoaKTиBlIЬlе ИзoToПЬ] KсrHoнa, KpИпТoнa, Йoдa, oскoлKИ ДеЛениЯ яДеp'

Пpo.цyKTЬI aKTИBaЦИИ. Гaзoвьtе сбpoсьl в aтмoсфеpy ПprДBapИTеЛ ЬHo oчи-
ш{aIoTсЯ oT paД.ИoнyKJrи.цo B.

oбъемьt Xи.цKиx oTxoДoB, oбpaзyюшиxсЯ нa AЭC, могут.цoсTиГaTЬ
l 00 тьrс. мЗ/гол нa энеpгоблoK с praKTopoм PБМ K- l 000 и 40 тьlс. мз/гoл
нa энеpгoблoKе с praKTopaми BBЭP-440 и BBЭP-1000. oбъем твеp-

ДЬIх oTХoДoв r)KrГOДHo ,цoсTИГаrT нa AЭС 2000-.]000 м]. oснoвньtм
BиДoM TBеp.цЬIx oTхoДoв яBЛяеTся oтpaботaннoе ToПЛиBo. ЕxегoД'нo зa-
MеHяЮT ПpиМеpHo l/3 леЙствyloЩиx TеПЛoBЬI.цеЛЯЮЩиx ЭЛrМеHToB
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t l.t}ЭЛoв) HoBЬIMи. Kaк пpaвило, бoльrшaя tIaсTЬ TBеp.tI.Ьlх И )KИДKИx pa-
]|'l1()itKTИBHЬlх oTХoДoв (PAo) хpaниTсЯ B сIlециaЛЬHo oбopyлoвaнHЬlX Hа
(.'|.1l1lциИ хpaнИЛиЩax. Ho зaпoлнеHtIoсTЬ хpaнИЛИtЦ >кИДKиМи И TBеp-
rrl,t ми Po BЬIсoKa и y)ке ДoсTИгaeт 83,59Ь нa KoльскoЙ и Белoяpскoй AЭс.

HеДaлекo oт AЭC BсеГДa сoз.цaloTсЯ ГopoДa ИЛИ ПoсеЛKи ГopoДсKoГo
lrrrra (fiеснoГopсK Пpи Смoленскoй AЭC, ГloляpнЬIе ЗopИ пpи Koльс_
кtlЙ AЭC и Пp.)' ПoэToМу ПpЯMoе вoздействие Ha HaсеJIеHИе oГpaниче-
ltrl. Чтo KaсаеTсЯ ПrpсoHulЛa, To ГoДoBaя ЭKBиBaЛеHTHa'I ДoзaДЛЯ сoTpyД.-
I lиKoB АЭC сoст.aвляeт 4'4 мЗв. lля лtoдей, ПpoxиBaЮrцих B oKpесTHo-
с'l,'lх сTaнцИи' oна paвHa ПpИМrpнo 0,02 мЗв/гoД'. ДЛЯ сpaBHения -lIltlttoвoе иЗЛуЧеHИе сoсTaBЛЯеT 2 мЗвf г<lД,, a ДoЗa, ПoЛyчaеMaЯ B сpеД-
l|сN{ Зa ГoД ПpИ pенTгеHoBсKиx oбследoвaHИЯX, ДoсTиГaеT 0,5-l мЗв
( l].C. Kaсимoв, A.C. Kypбaтoвa, B.H. БaLшкин, 2004 r).

Пo pядy ЭKoHoMИ(lесKиx И ЭKoЛOГиЧесKИx пoказателеЙ яДеpHая ЭHеp-
|с.гИKa не yсryПaеT эHеpгеTИKr Ha yГЛr, нефти И .цa>Kе гaзе (тaбл. 2.9).

Тaблuцa 2'9
Экoнoмичeскиe и экoлoгичeскиe пoкaзaтeли paзличнЬ|x энepгopeсypсoв

(A-H. Кoнoнoв ' 2О01 г.)

Пoказaтeль Угoль Heфть
Пpи.
poд.

ньlй газ

ядep-
ная

энep.
fу|я

Гидpo-
энep.

f|^я

Энep-
fv|я

вeтpа

Coлнeч-
нaя

энepгия

1 2 3 4 5 6 7 I
yдeЛЬHЬ|e кaпИ-
tалЬHЬ|e влoжe-
ния, Дoлл/кBт

1200-
1 400

1 000-
1 300

1200-
1 500

I 300-
2000 2000 1 800 2500

Ceбeстoимoсть
эЛeKrpoэнepгии'

цeнт/(кBт/н)

25-
4,0

2'6-3'с =2,6-
3,0

=2 2-
з'0

1,2
4,8-
7,0

12

Кoллeктивнaя дoза
oблyнeния
нaсeлeHИя oт
эксплyaтaцИИ
стaHцИи мoщ-
нoстью 1 ГBт,
v eл..3в/гoд

4 0,5 0,03 1'з

3ьtдeлeниe Co2
.пapникoвьlй
эффeкг). г/(кBт/ч)

251t10 192t6 '1 B0/33 0t7 0/6 0t20 0t52

3ьtбpoсьl So*,
иг/(кBт/v)

2BBl38 26t3,5 0t7 0|з2 0/1 5 0t104
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oкoнчaнue ma6л. 2.9

1 2 3 4 5 6 7 8

Bьlбpoсьl NO",
мг/(кBт/н)

516t44 242t21 208/69 0t70 0t19 0/99

Pиск пpoфeссиo.
нaлЬнoЙ сMepт-
нoсти' чИслo
смepтeЙ/(ГBт/v):

HeMetЛeHHЬ|И pИск
(инцИдeнтЬ|), B 1 0,7 4 4

)тлoжeнHЬ|Й pИск

ioпaснoсти)
q 0,7

ПpoизвoДстBo ЭЛеKTpoЭнrpГии нa aToМFIЬIx сTaHциях Hr сoПpoBoЖ-
ДaеTсЯ BЬIбpoсaМи в атмoсфеpy.цИoKсИ.цa ytЛеpoДa и ПoЭToМy не yсy-
гyбЛяеT IIpoбЛеI\{ЬI' сBяЗaHн ЬIе с Пapн иKoBЬIм эффектoм. Пoтpебление
KИсЛopo.цa нa ЯДеpHЬIх сTaHЦиЯх ТaK)(е сBеДеt{o K МИHИMyМy. !.ля paз-
бaвлeния HебoлЬlxих вьlбpосoв AЭC в aтмoсфеpy Дo ДoПyсTИMЬIx KoH-
ЦенTpaЦИй ТpебyrTсЯ B TЬIсячИ paЗ МrHЬшr BoЗДyxa B paсчеTr нa rДини-
цy BЬIpaбaTЬIl]arNtoй ЭHеpГии' чrМ Пpи paбoте oбЬIчHЬtх TеПЛoBЬlx ЭЛrK-
TpoсTaHциЙ.

Эколoгическиr ПpoбЛeмьr я,цrpЦoй энrpteTиKи. oДнaкo есTЬ ПpИчИ-
нЬI, B ToM ЧИсЛe И OбЪеKTиBHЬIе' ЗaсTaBЛЯlоЩие oTHoсИ'tЬсЯ K Я,цеpнoй
ЭIlrpГеTиKе с oсTopox}toсTЬto. HaкoпленньtЙ опьtт ЭKсПЛyaТaцИи AЭС
с pеaKTopaМИ ДeЛeIlИЯ BЬIяBиЛ pЯД' ИX сyЩrсTBrIlHЬlx неДoсTaTKoB.

HепpеpьIвнoе облрение бЛизxмBylцeгo нaсеЛеHия' paсTеIIий и )KиBoT-
llЬlх N{aЛЬIlltи Дoзaп{и paДиaЦии и ЗaгpязHеItt{e сpеДьI рaДиoнyKJlи.цaми. !'o
сих Пop иДyT ДИсKyссии o ПopoГе Bpе.цHoсТИ Mti,lЬIx .цoЗ paДИaции' ТеМ

бoлее чтo paДиoнyKJlИДЬI ПoПaДaЮT ЧrpеЗ ПиЩеBoй ЦиKЛ BtlyTpЬ TеЛa
чеЛoBеKa' HaKaПЛИBaЮTся TaM и МoгyT сoз.цaTЬ сaМoе oПaснor BнyTpен-
нее oблy.1gциe. Еcли opгaнИЗМЬI KaK.To ПpисПoсoбИЛись K rсTесTBе}l-
ньlМ paДИoнyKЛИДaМ (лoследние IIpaKTи(IrсKи tlе KoнцrHTpиpyIoTся B

TеЛaх paсTеttИЙ И >KИBIТнЬIх), To BесЬМa ollaснЬIе.Ц'Ля ЧеЛoBrKa.цoЛгo-
)киByЩИе pаДиoHyKЛиДьI яДrprroГo ЦиKЛa стpoнций-90 и цeзиЙ-1137,
бyдyvи Пo xимичrским свoйстBaМ ЭKBиBIUIеHTнЬIMИ соoTBеTсTBеHtIo
K'L.IЬЦиЮ и KаЛиIo' ЛегKo yсBaиBaIoTся paсTенИяМи и xиBoTttьIMи. Kaк
сЛе.II'сTBие, их KoHценTpaЦИЯ B неKoTopЬlх сеЛЬсKoхoзяйственньtx paс-
Tениях нa o.циt{-ДBa ПopяДKa ПpеBЬI[IaеT KoнЦeнTpaциЮ B ЗapDKенI{oЙ
ПoчBе.

HeoбхoДимoсTь ДЛиTeЛьнoгo xpaнrния IIa Tеpритopии AЭC яДeplloгo
ToпЛиBa' a 3aTем ПepеpaбoTKи и 3axopollеrrl{я BЬlсoKoToKсиЧtlьIх PAo. C
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|.';|'(/lt,lМ ГoДoМ Их KoЛичесTBo, a TaK)Kе lIlЛaKoB paсTеT. oни сoхpaняют
(.lt()|() aKТИBHoсTЬ B тrчrнИе МlIoГИX стoлетиЙ. Пpoблемa yсЛoxняеТсЯ
|('Nt, (lTo кoэффишиеHT ИсПoЛЬЗoBaНИЯ ЯДеpнoГo ТoПЛИBa сoсTaBЛЯеT
||I||lЬ MеHее з-5%' oсTaЛЬHoе иДеT B oTxo.цЬI. Уxе к 2000 Г. ГoДoBaя BЬtГ-

| 
)V' t Ka oTpaбoTaн нoГo ЯДеpHoГo ToПЛИBa иЗ pеaKTopoB' ЭKсПЛyaTИpyеMЬIх

It Nr l{pе' сoсTaвИЛa oкoлo l0 тьtс. T' иЗ KoTopЬrx l00 т - Мaссa oсoбo oПaс_
Ill'Iх OTxoДoB, B ТoM чисЛе oKoЛo 8 т в Poссии (H.И. Ивaнoв' И.M. Фa_
rrrrlr, 2002 г.).

Kaк ни ПapaДoKс;шЬнo, pЯД сПеци.iJ.IисToB сЧиTaеT, tlТo Зaхopoне-
rrlrс PAo B МopсKиx глубинaх MеI{ее oПaсHo, TaK KaK ТaМ сyrЦrсTByIoT
tltlllсс бЛaгoПpИЯТHЬIе yсЛoBия для бьtстpoГo pассеиBaния и неЙтpaли-
lllttИи paДиoHyKЛи.цoB И MеHЬll.Iе BoЗМo)KHoсTеЙ ДЛя заХopoнеt]иЯ BoД.
Il|,lX opгaнизMoB' сЛy)KaЩиx oбЪеKTaМи МopсKoГo ПpoМЬIсЛa. oДнaкo
||tl1l.ГеЛЬнoе ИЗyчg1',. ГиДpoЛoГичrсKoГo pе)(иМa гЛубoKих (бoлее 7 км)
IlIIil/lИH ПoKaЗ€шo, чTo oбHoBЛrHиr гЛyбиHHЬIх Boд oKеaнa ПpoисxoДиT
Nlсl|се ЧеМ зa l00 лет, a B pяДе сЛ}Д{arB ПoДЪеM Bo.цЬI с глyбин сBЬIIIJе l KM
()сyЩесTBЛяеTсЯ Bсегo Зa 3-4 гo.цa. ТaKиM oбpaзoм, Дa>ке сBеpxГЛyбокие
| | l l ll/lи H ЬI Hе MoгyT' сЛy)KИTЬ ДoсTaToЧ Ho нaДr)кнЬIМ МrсToM ЗaxopoHеH иЯ
r^o.

K нaстoяЩеMy BpеIvIеHИ вьlpaбoтaньI сЛеДyloЩие TеxHoЛoГии Зaxo_
l)()Hеt{ия PAo: l) для бoльшИx KoЛИчесTB BЬlсoKoaKTИBнЬIх oTхollots -
|\()I] цеHTpиpoBaние И ПoсЛеДyloUlее хpaHен Ие (пoсpелствoМ oсTе KЛoBЬl-
|}il}|ия] бетoниpoвaнИ'I И ПoсЛrДylolцеГo сKЛa.циpotsaния в глyбoких [Iaх-
llrx);2) ДЛя HебoЛЬшIиХ KoЛИчrсTB BЬIсoKoaKTИBHЬIх PAo - иЗBЛечениr
r|.()Л Гo)киBylЦИх иЗoToПoB с вьlсoкoй ToKсиЧl]oсTью (яДoвитoстьto) пе-
l)сi.l yДaЛениеМ oсТaToчнoй aктивнoсти; 3) лля oTхoДoB сpе.цнrй сTеПr-
l|и aKTиBЕioсTи - хpaнение (нaпpимеp, B сПеЦиtiJ'Iьньlx бaссейнaх ПoД
tttlдoЙ) Пo ДoсTи)KrHИIo paсПaДa KopoТKo)KИByш.lиx иЗoToПoB и ПoсЛеДy-
l()|цrе paссеИBaHИе B.гoЙ или инoй сpеде; 4) для oТHoсиTеЛЬHo небoль.
|||t4x KoЛиЧеств слaбoaкTиBнЬIx oTХoДoB - paзбaвление (нaпpимеp, вo-
:t,tlЙ) и ПoсЛеДyЮlЦее paссеиBанИе B BoДе мopей и oKеaHoB. Hет нyxДьI
l ()вopИTЬ o ToM, (ITo ПoсЛеДHий спoсoб ЭKoЛoгИчесKи oПaсеI{.

CyществyюT и ДpyгИе, B ToМ чИсЛе ЭKзoTиЧесKие (нaпpимеp' вьIб-
1ltlс PAo в кoсмoс) спoсoбьt xpaненИя paДиoaKTИBtlЬIх oTxoДoB. Bсе oни
('.]Io)KнЬI и ДopotoсToяЩи. Пpи лtoбом сПoсoбе хpaнения PAo Дoлxньl
rlt,rть изoлиpoBaнЬI oT биoхИМиЧесKoГo KpyгoBopoTa ЭЛеМеtIToB в биo-
('(pеpе.

AЭC oкaзьtвaloT сИЛЬFloе TrПЛoBoe BoзДейсTBиe (теплoвoе загpяЗHе-
rrие биoсфеpьl) нa oKpyЖaЮЩyю сpе.цy' oсoбeнHo Ha есTесTBеннЬIе Bo-
]|()rМЬI. Cбpoс TеПЛa B oKpylKaloЩyЮ сpеДy oт AЭC в 1,5-l,8 paз боль-
Illс, чеМ oт TЭC' чтo oбъясняеTся paзHИЦей в знaченияx KПД, paBнЬlх
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30-40%. PaсxoД BoДЬl Ha oхJ]axдениr' нaПpиMеp' .Для oДнoй иЗ KpyП-
нейц.Iиx oTечесTBенHЬIх TеПЛoBЬIx стaнций - Koнaкoвскoй ГPЭC сo-
стaBЛЯеT 70-90 мз/с 1сток TaKиx pеK, кaк ЮxньlЙ Бyг). Для МoЩнЬIх
AЭC этoт paсxo.ц.цoсTИгaет l 80 мз f c. Haи1o.rlЬlllyto oПaсHoсTЬ Пpе.цсTaB_

ЛяеT ox;Iаx.цarощaя AЭC вoДa, сбpaсьlBaеMaя B Пpиpo.цньIе BoДorМьI Пpи
TеMПеpaTypе 40-45.C. Thкие TеПЛoBЬlе сбpoсьt ПpиBoДяT K иЗМене}IиIo
TrПЛoBoгo pеxиМa pеK и oЗеp и' KaK сЛе.цсTBие' K гибели oT.цеЛЬtlЬIх BoД-
}lьIx opгaHиЗМoB.

o мaсrrrтaбax TеПЛoBoгo ЗaГpЯЗнениЯ гoBopиT тaкoй фaкт. B CI]IA -
нaибoлее KpyПHoМ ПpoИЗBo.циTеЛr эHrpГиИ - Д,ЛЯ oxлaхдеIlия сбpoс-
HЬtх Bo.Д TЭC и AЭC пoтpебyrTся' сoГЛaсHo paсЧеTaм' TpеTь сToKa Bсех
pеK сTpaHЬI. Пoэтoмy иМrrTся ПporKT сбpaсьtвaть нaгpеTьIе вoДьt AЭC в
Мopе.

Пoмимo ПеpечисЛеItнЬIx Hе.цoсTaтков AЭC, сЛrДyrT oTМеTиTЬ еЦе
Двa oбстoятеЛЬсTBa. Bo-пеpвьrx, кpайне oПaснЬIМ яBЛяеTся To' чтo бoль-
lIIиttсТBo н ьlне Действyющиx AЭC paЗМеЦеHo вблизll' KpyПнЬIx гopoДoB
и oKoЛo KpyПнЬlх BoДoеI\,{oB И pеK' неKoТopЬ]е иЗ Hиx нaхoДяTся B Мrс-
Tax' г.це зaфиксиpoвaнЬI paЗЛoМьI земнoй кopьt. Bo-втopЬIx' нa сoopy.
)Kение AЭC тpебyеTся ЗaTpaTить дo 25% сToиМoсTи эЛrKTpoэHеpгии'
кoTopyЮ AЭC вьrpaбoTaеT Зa BprМя свoей paбoтьt. B-тpетьиx' Пpo.цoЛ-

ЖиTеЛЬHoсTь paбoтьr AЭС сoстaвляет 40-50 лет, ПoсJIr чегo.цoлxен бьlть
ПpoиЗBеДrн .цеMoHTa)K oбopудoвaния, здaниЙ, сoopyxениЙ и Пo.цBеpг-
н}"Ta pеKyЛЬTИBaЩИИ ПЛoЩaдKa. Пo.цсчитанo' ЧТo нa эти paботьI неoб-
xo.Ц'иМo ЗaTpaTиTЬ сpе.цсTBa' BПoЛttе сoизMеpиMЬIе сo сToиMoсTЬIo сTpo-
иTеЛЬсTBa сaмoй aтoмнoй ЭЛеKTpoсTaнции. Этa пpoблемa oченЬ aKTy-
zшьHa ДЛЯ Рoссии: бoльrшинствo ее AЭC yxе вьlpaбoтaли свoй pесypс.

Укaзaн н ьlе ЭKoЛoгичесKие пpoблемЬl' сBяЗaHнЬIе с <t{opМzlllЬнЬIМ)>

фyнкuиoниpoBaниеM' не и.цyT Hи B KaKor сpaBнение с ПoсЛrДсTBияМи
KpyПt{oМaсштaбньlх aвapий нa AЭC. Тbлькo B ЭKoнoМичесKoМ aсПrKTr
aBapИИ нa AЭC <фи Maйл Aйленд'> CШA и нa Чеpнoбьtльскoй AЭC
oбеpнyлись ДесЯTKaМИ МиЛЛиap.цoв.цoЛЛapoB ПpяМЬIx yбьtткoв и' Пo-
Bи.циМoMy' сoТHЯМи МиЛЛиapДoB KoсBенtIЬtx.

Cтpaх пеpед поДoбнЬIМи KaTaстpoфaми pезKo иЗмеHиЛ oTtIoЦIrнИе
лtoДей к яДеpнoЙ ЭHеpГеTиKе' ПoДopBzul Дoвеpие K нaДе)Kнoсти AЭC.
CIIIA, Ялoнl4я, BеликoбpитaниЯ ПpиTopп,IoЗиЛи сTpoиTrЛЬсTBo нoBЬIx
AЭC, дpyгие сTpaнЬl (Швеция' Aвстpия) oTKaзaJ'lИсЬ oT негo сoBсеМ и
.цa;ке ПoсTrПеFIHo ЗaKpЬlвa}oT yxе Действyюlцие. Пoнятнo, чTo Pa'Циo-
фoбия B ПrpBylo oчеpе.цЬ ЗaTpoнyЛa HaсеЛеHие Poссии.

Mepoпpиятия tlo ПoвьIrшeниЮ yрoBlrя безoпaснoсти AЭC. Пoсле тpa-
гедии ЧеpнoбьIля бьlли пpoизBеДrнЬI KopеHHЬIе усoBrpшIеI-IсTBoBaHия
теxнoлoгий яДеpнoЙ безoпaснoсти oTrчесTBенньlx AЭC, KoTopЬIе Пo-

I tllвa 2' Экoлorичeскиe пpoблeмьl энepгeтики l4 ||Ут|л |лx peшeния 125

!|t()JlИЛи BЬIBесTИ иx нa ypoBенЬ' ПpеBЬIшaЮЩии сpеДHеMИpoBЬIе ПoKа-
til l'сЛИ безoпaснoсти (тaбл' 2,|0),

B нaстoяЩеr BpеМя иI.ITе|lсиBHo ПpoBollяTся paбoтьl, иMеlоtцие це_
rll)IO ПoBЬlсИть безoпaснoсTЬ эKсПЛvaтации AЭС.

Gтpaнa
Пoказатeль

бeзoпaснoсти
)шA 0.9

epMaHИя 0,2
Япoния 0,02
]oссия 0,5
y'кoaи на 1,1

Jeликoбpитaния 1

DpaнЦИя no
{opeя 0,9

peднeMИpoвoИ 1

Пpимeнaниe: в Качeствe пoкaзатeлeЙ бeзoпaснoсти AЭC пpинятo нислo сpaбaтьt-
вaний aвapиЙнoй защитьl блoкa AЭC зa сeN4Ь тЬIсяЧ чaсoв эксплyaтaции (1 гoд).

Pис. 2.6' Кoнстpyктивньte бapьepьl ЛoкaлИзaцИи paдиoaктИвнЬ|x вeщeств
нa AЭC:

А - сepdeннuк TBЭЛ (1 - мamepuaл 
^lampuцьI 

сepdeннuкa тBЭл, 2 - яОepнoe
rlloплuвo); Б - тBЭл (1 - maплuвнaя кo^лпaтuцuя, 2 - oбoлoчкa тBЭл, 3 -|neплoнoсIlmeль); B - napoпpouзвoОящaя уcmaHoвКa АЭC (1 - кoHmуp пep.
вuчt1oеo meплoнocumeля, 2 - зaщumнaя oбoлoнкa); Г - cucmeмa oчucmКu
;,,aзooбpaзньtх вьtбpocoв (1 - зaпopнaя apMamУpa, 2 - фuльmpы, 3 - вeнmu-
пЯmop, 4 - eaзеoльdep)

Taблuцa 2.10
Пoказaтeли бeзoпaснoсти AЭC

Taблuцa 2.1 1

flинaмикa пoкaзaтeлeй
бeзoпаснoсти

Гoд Cpeднe.
миooвoй Poссии

1992 '1,6 1,8

1 99з 2,0 1,1

1 994 1.1 n4

1 995 1,0 0,7

1 996 1,0 0,5

А



!25 PaзД,ел l' Экoлoгичeскиe пpo6лeмьt Poccии и oтдeлЬнЬ|х oтpаслeй 
'кoнoмики

oснoвнaя Зa.цaчa B ПpoбЛеMе oбесПечеttиЯ беЗoПaснoсти AЭC сo-
сToиT B Toь,I, .IToбЬl HaДе>кHo ЛoKaJlИЗoBaTЬ oсKoЛ KИ .цеЛеHИЯ и ПpoДyK-
TЬI иx paДиoaK.гИBHoГo paсПa,цa KaK llpИ нopMaЛЬHoЙ эKсГIЛyaTaции,
TaK И ПpИ BoЗMo)KHЬ]x aBapИЯх' сBЯзa}IHЬIx с ПoBpе)KДением oбopyдo-
BaНИЯ1 неисПpaBнocTЯ|iИ B сисTеМе yПpaвЛенИЯ, oшибo.lньlми Дей-
сTBИяМи oбслyxивaюЩегo ПеpсoНaЛa ИЛИ ст.иxиЙньtми беДствиями.
!,ля полнoЙ Гapaн.ГиИ безoпaснoсTи oбЬlЧHo IlpеДyсМaTpиBaеTся Hе-

сKoЛЬKo ЗalцИTHЬIх бapьеpoв. B oбшем сЛyЧaе ИX MO)KеT бьIть .rетьtpе

(см. pис. 2'6, Д.П. Hикитин' Ю.B. Hoвикoв, l986 г.).

Пеpвьtм бapьеpoм сЛy>r<ИT MaTpИЦa с paсПpеДеЛенHЬIМИ ЧaсTицaN{и
я.Деp}ioгo ToI1ЛиBa. Bтopьtм - oбoлoч ки TеПЛotsЬIДеЛяloЦиX ЭЛеМеHToB
(TBЭлoв). Poль тpетьеГo BЬIIIoЛHЯIoT KopПyс pеaKTopа и KoнTyp ЦИpKy-
ЛЯI\ИИ Tе ПЛoн oс иTел я ( пеp вьI й кoнтyp), Пpе ПяTсTByIoщИ е BЬlхoДy Пpo.
ДyKТoB ДеЛениЯ ПpИ paЗГеpМeTИЗaЦL7И TBЭЛoв. Haкoнец, B KaчесТBе
ЧеTBеpToгo бapьеpa могр бьIть исПoЛЬЗoBaF{ЬI сПецИiulЬHЬIе ЗalЦиTнЬlr
oбoЛoЧ Kи, исKЛlo(IaЮlцИе ЗaГpязнеHие aтмoсфеpЬI ПpИ paзyПЛoTнеHии
KopПyсa pеaKTopa иЛи KoHTypa циpKyЛяЦии TеПЛoHoсиTеля. ЗaЩитньtе
oбoЛoЧKИ - ЭTo сПЛolшHЬtе )KеЛеЗoбеToннЬIе ИЛИ |qeTaлЛИчесKие сoopy-
xения' paссЧИl.aннЬIе Ha сHи)Kеtiие дlaI]ЛеHия (pис. 2'7),удepжallие pa-

a

4

ДИoaKTИBHoГo Пapa И УЛaBЛИBa}{Иe
pa.цИoaKTИBнЬIx ПpoДyKTots B сЛyчaе
МaKсИМ:UIЬHoЙ пpoектнoЙ aвapии
(в этoм сЛyЧaе Пpе.цПoЛaгaеTся
мгнове нньtЙ paзpЬIB тpyбoпpовoдa
нaибoльшеГo ДИaМеТpa. Пpи сo-
opyxенИИ AЭС oбopyдoвaHие Пеp-
BoГo KoHТypа. KoТopЬIЙ ПpИ aBapИИ
Мo)KrT сTaTЬ исTotIниKoМ paсПpoс-
TpaHеHия paДиoaKTиBнoсTи' paЗМе-

шIaеТсЯ B ГеpМеTИ(tньtx бoксax,
снaбxенньtx с исTеN{aМИ ctlИ)KeНИЯ

ДaBЛeНИЯ пapa. БoксьI' Пo сyЩе-
сTBу' pешaЮT Тy )Kе зaДaчy' чTo и Зa-
шIиTнaЯ oбoлoчкa.

Pеtлению зa,Цaчи безoпaснoй
эKсПЛyaTaЦИи ПollЧИHенa Дa)(r аp-
хИTеKTypa гЛaBнoГo зДaния AЭC,
KoТopoе сKoМПoнoBaHo Пo зoHaМ.

B зoне стpoгoгo pеrlшN{a BoЗМolк-
Ho Bo3ДеЙсТBие Ha ПеpсoHzUI Иo}lИ-
ЗиpуIoЩеГo иЗЛyЧеHИЯ' a TaK)Kr Зa-

Pиc' 2.7 ' Paзмeщeниe oбopyдoвaния
AЭC внyтpи зaщитнoй oбoлoчки:

1 - пapoeeнepamopьl; 2 - цupкуля-
цuoнньtЙ нacoc пepвoeo кoнmуpa;
3 - peaкmop; 4 - кoльцeвoй бaк

бuoлoеuчecкoЙ зaщumьt
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l )i I ;,l(сH Ие BoЗДyхa и ПoBеpxHoстей oбopyлol]ilH ИЯ paДиoaKТИBHьIМи Bе-
|||(.с.ГBaМ И.

B зoне свoбoДнoгo pе)t{иMa BЛИЯНИe paДИaЦИИ ПoЛFloсТЬIo искЛЮЧе-
rltl. [lpямое сooбЩение Ме)KДy ЗoHaMи HеBoзМo)Kнo. loставкa МaTеpиa-

' 

l. t ll, oбopy.цo BaHИЯ 1 пpибopoв B Зoнy сTpoгoГo pе)киМa oсyщесTBЛяеTсЯ
.|(.l)с:]oTДеJ]ЬHЬtе BхoДЬI иTpaнсПopTHЬIе П}"Tи.ЛюДи пpoxoДяTTy.цaToЛЬ_
|\ ( ) tlеpеЗ сaHПpoПyсKниK.

lJ свoю oЧrpеДЬ Зoнa сTpoГoГo pеrкиМa paзбитa Ha ПoMеrЦеHИя Пo-
(.|()'|I{HoГo пpебьlвaния ПеpсollzL.Ia, пoлуoбслyxиBaеI\4Ьlе (paзpеrшaется
||сl)1.loДиЧеское пpебьlвaние лtoДей Bo BpеМЯ paбoTЬI pеaктopa) и неoб-
(. lIV)(ИBaеМЬtе (вo вpемя paбoтьt pеaKTopa BхoД TyДа зaпpещен). Для кax-
l()lt ИЗ эTих ГpyПП сaHИTapHЬIr ПpaBиЛa yсTaHaBЛиBaЮT ИHДиBи.цy€LПЬ-

| | |'| с j1oПyсTи M ЬIе ypoBн И paДИaциoн Hoгo вoзДеЙствия. ИccлeДoBaтИЯ.
||l)()I}еДеt{HЬlе нa ДействyЮЩИх aToMHЬlх сTaHI{ИЯx, ПoKaЗЬIBаIoT' чTo pе-
.I llI tOBaHHЬlе Пpи иХ сoopyxеHИИ MеpЬI oбеспечения paлиalиoннoЙ
t)('t()llaсHoсТи сoЗдaЮT Ha.цr)KHЬIе yсЛoвИЯ ДЛЯ эKсПЛyaTaЦИИ AЭC в сo-
()|I}сT.сTBИИ с тpебoвaниями ДействyloЩиХ сaHИTapнЬIx HopМ и ПpaBиЛ.
Ilrк, нa Белoяpскoй AЭС фактинесKИ ДoЗЬl oблyvения Пrpсoн'шa B ДBa
l)i| ia Hи)<е .цoПyсTИMoГo ypoBЁIЯ. Еще блaгoпpиятней ПoKaЗaТеЛи нa
||tlrro-Bopoнеxскoй AЭC, гле гoДoBaЯ ДoЗa oбЛyчrниЯ не ПpеBЬIшaеT
|||()Ь oт ДoПyсTИМoй.

!ля сниxенИя ypoвHЯ paДИoaKТиBнoсTи вьIбpoсoв AЭC пpименя-
|( ) l с,I сoBprМеннЬ]е TехHoЛoГи И фильтpaЦии. PaДиoaктиBнЬIr гaЗЬ| Пo-
(.lvlIaIoT B сисTеМy oЧисTKИ' сoсToЯЩуЮ иЗ aЭpoЗoЛЬHЬIX' yгoЛЬ}lЬlx
rIlrr"rlьтpoв И ГaЗГoЛЬДеpoB, гДе oHИ BЬIДеpXиBaЮTся Дo paсПaДa KopoTKo-
n\||t]уlllиХ paДиoнyKЛИДoB и ToЛЬKo ЗaTеМ сбpaсЬIBaIoTся в aтмoсфеpy. B
llссте вьtбpoсa гaЗoB ПpoИЗBoДиTсЯ ПoсToЯHHoе иЗМеpеНие иx paсХoДa
l I l)ilДИoaKTИBнoсTи. РaДиaциoннaя oбстaнoвKа BoЗДyШHoЙ сpеДьl кoн-
Il)()JlиpyеTся Ha paЗЛИЧHЬlx y.ц'LЛеHИяx B pa.цИyсe дo 60 км oт AЭC, пpи-
'rсь,t слуxбa внеrшней .цoЗиMеTpИИ Ha Bсеx ПoсTaх ПpoвoДИT, KpoMе ЭTo-
ltl. tlтбop пpоб пo.rвьt' BoДЬl и paсTиTеЛЬHoсTи.

Ha AЭC paзpaбaтьIвaЮTся МеpЬI ДЛ'l МaKсиMaЛЬHo BoЗМoxHoГo Ис-
|\ |l()чеHия сбpoсa сToIIнЬlх BoД' ЗaГpЯЗнеHньIх paДИoaKTИBIlЬIМи BеЦе-
( ||tllМИ. Taк, в BoДorМЬI paЗprшarTся oTBoДИTЬ ToЛЬKo сTpoГo oПprДе_
|(' l I l Ioе KoЛ ичесТBo o.t и шен нoЙ BoДЬ| с KoH шеHТpaЦией pалиoнyKЛ ИДoB,
||с IlpеBЬIЦlaюшеЙ ypoвеHЬДЛЯ питьевoЙ вoДьl. B сBяЗИ с бoльшим paс_
\()]t()М BoДЬI Ha oХЛa)KдеHие бoльrrroе BHИМaнИе y.IIеЛЯеTсЯ paзpабoтке
l;lN|KHyTЬIx ЦиKЛoB oxЛaxДеHиЯ и нoBЬIМ спoсобaм oTвoдa TеПЛOTЬI. B
| ()N4 tlИсЛе и BoзДyшlHo.Kot]ДеHсaЦиoHHЬIМи yсTaHoBKaМи.

oДнaкo вoздействие AЭС нa oKpy)KaloЩyЮ сpеДy I{еЛЬЗя paссМaT_

l)ll|tATЬ ИЗoЛиpoBaHHo oT ДpyгИx стаДиЙ яДеpнoГo ToПЛиBltoГo I{иKЛa
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(яT Ц). ЯTl-{ вклtо.taеT сЛеДyЮщИе BЗaиМoсBяЗaн н Ьlе ПpoиЗBoдсTBa: .цo.

бьIvy уpaнoвoй pyДьt, ее пеpеpaбoTKy с ПoЛyЧениеМ ypaнoBЬlх KotlценT-
paToв и гексaфтopиДaУpaНa; paЗдеЛеF{иr иЗoToПoB (oбoгaЦение) ypa-

нa; изгoToBЛение ТBЭЛoB; pегенеpaЦию oтpaбoтaнHoгo ЯДеpнoгo ToП-

ЛиBa Ha pa.циoxиМИчесKиx ЗaBoДax, xpa}lеI{ие' oтpабoтку и ЗаxopoнеHие

oTхoдoB вьtсoкoй и низкoЙ у.цеЛьн oЙ aKTи BЕIoсТи ; TpaнсПopTиpoBKy ToП-

ЛИBa ИpaДиoaKTиBн Ьlх oTxoДoB Ме)кдy paЗЛИчHЬlMИ ПprДПpиятиями ЯTi-\
(pис. 2.8).

Пеpеpaбoткa oтpaбoтaннoгo яДеpнoгo ToПЛиBa (oяT) ЯBЛяeTсЯ НaИ-

более oпaснoЙ чaстью я.цеpHoгo циKJIa' ПoсKoЛЬкy oKoЛo 907o тlpoдук-
ToB ДеЛе}Iия ПoПaДarT B BЬlсoKoaKTИBнЬIе oTxoДьI (l06-10l3 Бк/л). Пo
этoй пpиuиHе pa.циoхиMИчесKие ЗaBo.цЬI IlpиЗнaFIЬI сaMьlMИ oПaсн ЬIMи

стaдиями ЯTЦ.
PaДиoxимичесKиr зaBoДЬI paсПoлo>l<еHЬI Ha Уpа,rе - oзеpск (Челя.

бинск-40), и Юxнoй Сибиpи - Железнoгopск (Kpaснoяpск-26), Cе-
веpск (Toмск-7).

Пpи paзмеше[Iии ЭTиx ЗaBoДoB' K сox'UlеHиЮ, не бЬtЛи yчTеHЬI BoЗ-

l\{oxнoсTи aвapийньrx ситуarrиЙ, KoTopЬIе MoГyT oKaЗaTЬ сиЛЬнoе BoЗ-

действие Kaк нa oKp}DKaIoЩyIo TrppиTopиIo' тaK и нa HaсrЛrние. Bсе зa-

Bo.цЬl HaxoДяTся B HеПoсpеДственнoй близoсти oT KpyПньIХ гopo.цoв'.цBa

из HИx - B BеpхoBЬяx кpyпнеЙurиxpеK Poссии. Kpaснoяpский ГХKpaс.
ПoЛo)Kен в 40-50 км oт KpaснoяpсKa' пoД землей. Егo пoкpьtвaет 250-

метpoвьt Й кaмен ньtй KoЛ ПaK. Этo пpелпpияTие oПpедеЛяеT paДиaциotl-

нyю oбстaнoвKy B бaссейне p. Енисей нa BсrM ее ПpoTяxении - oT

Pис. 2.8. oснoвньle тexнoлoгичeскиe этanЬ| пoЛyЧeния И испoлЬ3oвaHия
атoMнoи энe0гиИ

trDDoв
nоtrtrtr
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r, |(paснояpсKa Дo yсTЬя. Ha пpавoм беpеry p. Енисей, в 60 км oт Kpaснo-
}I|)сKtl Hи)Kе Пo TеченИЮ paсЛoЛo)KеH ЛoЛИгoH <.Cевеpньtй> ДJIЯXpaНeЦИЯ
ztrll/lKИX сpe.цнеaKТиBHЬIx oTxoДoB. Хидкие ПpoМсТoKи ПеprДaЮTся Ha Ilo-
rIlIl()н МaГисTpzlJIьHЬIM тpyбoпpовoДoм ДдинoЙ l5 км. oтxoдЬI ЗaKaчИBa-
|(Il.с'! ПoД ЗеМЛIo B BoДollocHЬIr Песчaнo-гЛИHИсTЬIr гopиЗoнТЬl нa глyбинy
l()()-500 и |З0-220 м. Хpaнилищr Зa tspеMЯ сBoеГo сyЩrсТBoBaH ИЯ Г|pИ-
I|'lJlO Mи,rшиoньl кyбoметpoв oTxoДoB oбщей aKTиBHoсTЬto oKoЛo l0E Ku.

Си6иpскиЙ химическиЙ кoмбинaт paсПoЛo)(rн oKoЛo гоpoДa Cе-
It('l)сKa (Toмск_7), в l5-20 км oт Toмскa. Koмплекс BЮlЮЧaеT ПяTЬ pе-
.lк'|.OpoB с гpaфит.овЬIМи ЗaМеДЛИTeЛЯNlИ и xимкoмбинaт. Koмбинaт
lI NlсеT ПoЛHЬlй t{икл пеpеpaбoтки - ПеpBичHoе обoгaщение, нapaбoткa
|| |vГoHиЯ' yсTaнoBKa .цЛЯ OTJ{еЛеHИ'I ПЛyТoFlИЯ oT BЬIсoKopa.циoaKTиB-
I l l'I х ПpoДyKToв paсПal]a' BTopиЧHaЯ пеpеpaбoткa oтpaбoтaннoГo ypaHa
( llсПoЛЬзoBaHИеМ .геXHoЛoгиИ 

фтopиpoвaния.
Испoльзoвaние кoмбинaТoм сoBpеMrHHЬIх нoвейшlиx TеxнoлoгиЙ,

Il l()]\,l чисЛе и ПЛaзI\4енllЬIх, ПoЗtsoЛЯеT'ПoЛvчаTЬ oбoгaшенньtй voaн вьt-
('()K()Гo KaчесTBa.

CyЩественномy вoздейсTBиlo ПoДBеpГся pЯД ГopoДoB Пpи aBapияx.
lt l957 г. нa Пo <.МаяK> ПpoИЗolIIеЛ BЗI]ЬIв o.цHoгo ИЗ xpaниЛиш.t )(и.цKих
|'Ao. B pезyЛЬТaTr Пеpенoсa ПpoДyKToB aBapИИ B сеBеpo-BoсTotlHoМ Ha-
I ll)ill]Ле}{ии oбpазoвaлся Boстoннo-Уpaльский pадИoaKTиBньtй слеД. Зaг-
| 
)'| }Hс H HЬlМи oKaЗ'шисЬ yчaсTKи Челябинскoй, ЕкaтеpинбypгскoЙ, Tro-

пt с l t скoй oблaстеЙ. B вьtбpoсax пpеoблiшaли стpoн Ций .90, цeзиЙ- | 44,
rlс lиЙ- l37'

C цельto ПoBЬItI]еHиЯ ЭKoHoMиuесKиx ПoKaЗaTелей paбoтьr AЭС, a
IllK)Kе Для сни)(еHия BеЛиt{иHЬl paссеиBaеМoЙ в oкpyxaloЩей сpе.це
) l I сp ГИ И аKTиBно paзpабaтьl вaеTс я ГlpеДЛ oЖrние сoзДaниЯ KpyП н ЬIх KoI\4.
||rlсKсoB нa бaзе AЭC, в KoTopЬIx бyдет испoлЬЗoBaTЬсЯ <.сбpoснoе теп.
|()> ЭЛеKTpoстaнЦиЙ B TеПЛИЧнЬlx xoзяйствax ДЛя paсTеHиеBoДсTBа' B

lll,lСrньlx BoДoеMax И Т. ll.
НизкцЙ ypoBеHЬ исПoЛЬЗoBaниЯ ЯДеpHoгo ГopЮЧегo B pеaKTopax нa

| (' I lЛoвЬlx нейтpoнaх и сooTBеТсТBеI.{нo бoльшroй oбЪеМ oтpaбoтaннoго
1|l|.сpHoГo ТoПЛиBa yсTpaHЯЮTсЯ ЛpИ исПoЛЬЗoBaHИИ TaK нaЗЬIBaеМЬIх
l )сit KTopoB-paЗМHoxИТеЛей нa бьtстpьtх нейтpoнaх. B таких pеaKTopax
| |l)()исxoДиT Пpoцrсс paсшIиpенHoГo BoсПpoИЗBoДсTBa Я.цrpнoгo ToПЛи.
rl;r: oбpaзyется ПЛyToHИй - нoвoе ToПЛиBo. Этo пoзвoлЯеT BoBЛrчь B
tlltlЛиBHЬlЙ цИKЛ BесЬ есTесTBеHHьrй ypaн, a не ToЛЬKo ypaн-235, кoтo-
|)()|.() B неM сoДеp)KиTся I]сегo 0,7%. B ЭТoM oTнoll1rнии oTечесTBеHнaЯ
.l I ()МHaя эHеpГеTИKa Mо)KеT гopДиTЬсЯ сBoИМи ДoсTиЖrHиями: нa Белo-
rrllскoй AЭC имени И.B. KypнaтoBa B KaчесTBетpеTЬrГo блoкa бьtлa пo-
{ Il.}oенa нoBaя ПpoМЬIlxЛеHнaя AЭС с кpyпнейtпИМ B Миpr я.цеpHЬIМ

I l|! )\||nl|]-!eнnая экonoгl'
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praKTopoМ Ha бЬIсTpЬIx нейтpoнax БH-600. Егo теплoвaя МoщнoсTЬ сo-
сTaBЛяеT 1470 MBт' a ЭЛеKTpиЧеcKaЯ - 600 МBт; Пpи ЭToM бьrлa вДвoе

yBеЛиЧенa гЛу6инaBЬIГopaниЯ ЯДrpнoгo ToПЛиBa - |0% BМесTo 5 и пpo-

.цoЛxиTеЛьнoсть paбoтьr MrхДy oсTaнoBKaМи Ha ПеprгpyЗKy ToПЛиBa -
l 50 сyток BМrсTo 50. B пеpспеKTИBе B pеaKTopax нa бьtстpьtx неЙтpoнax
Moxнo ИсПoЛЬЗoBaTЬ ПpaKTичесKи Bсе |00% дoбьlвaеМoГo ypaнa. Coче-
Taние ПoДoбI]ЬIх pеaKTopoB с pеaKTopa|{И Ha TеПЛoBЬlх неЙтpoнax мнo-
гoKpaTFIo уBеЛИчиT ПpoиЗBoДсTBo энrpгии иЗ ypa}ra.

Paссмaтpивaя BoПpoс o ПеpсПrKTивax ядеpнoй эHеpГеTиKи, сЛе.цyrT

oбъективнo oцениTЬ.цaHHЬIе Пo paЗBеДaннЬIМ и ПoTенци'LтIьнo изBЛе_

Kае МЬIм ЗaПaсaN{ ЗHеpгoнoси т eлeЙ (т aб л' 2. |2) .

Taблuцa 2.12
Paзвeдaнньle и noтeнциaлЬнЬle зaпaсЬl нeкoтopЬIx энepгoнoситeлeй

(Бюллeтeнь |-{HHИИAтoминфopм' No 12' 199B г.)

Энepropeсypсьl 3aпaсьl, ,t 0i8 д)к

B тoм числe
пoтeнци€tл ЬнЬle'

,lo18 пж

cpoк
oбecпeнeния,

лeт
y'гoль 1 8000 1 1000 250

Heфть 1 400 3500 45

Гaз 2з00 11 000 60

Ядeoнaя энeoгия: 2000 8000

_ зaMкHyтЬ|и ядepнЬ|и
тoпливньtЙ

300 000 600 000 3300

Kaк следyет изтaбл.12' в пpoдoл)KИTелЬItoЙ ПеpсПrKTиBе иЗ Bсrx
TpaДиЦИoHнЬIx ЭHеpгoнoсиTеЛеЙ чеЛoBечесTBo MoХrT paссЧиTьIвaTЬ

ToЛьKo нa yгoЛЬ И я.цеplrуЮ эHеpгИЮ. oднaкo lllиpoKoМaсштaбнoе пpи.
Меl{ениr AЭC стaнет BoЗМox}IьlМ ToЛьKo Пpи yсTpaнеHии эKoЛoгичrс-
Kих oгpaHичений, чaсTЬ KoTopЬlx paссMoTpеHa Bьlll]е. B Poссии, пoxo-
)Kе, ПoсTеПеHнo ПpеoДoЛеBaеTся чеpнoбЬIЛЬсKИЙ сиtlДpoM и нa ПеpсПeK-

TИBy пpеДПoЛaгaеTся oПеpе)KaЮщее paЗBиTиr aToмнoй энrpгеTиKи. TaK'
зa 2ОО1 -20 1 0 гo.цьI Пpr.цПoЛaГaеTсЯ зaKoнчиTЬ сTpoИTеЛЬсTBo ПяTи pе-

aKTopoB и ПoсTpoиТЬ еl]Iе ПяTЬ нoBЬIх' yBеЛичиB ТеМ сaMЬIМ yсTaнoB-

ЛенHyIo МoЩHoсTь AЭC нa 10 ГBт. B слеДyюЩее.цесЯTИЛеTиr иX МoIц-

нoсTЬ ДoЛxHa BЬlpaсTИ дo 35 ГBт Пo MИLIИМaЛЬHoМy BapиaHTy и нa

52'6 ГBт (т. е. yвелинИTЬсЯ ПoчTи в 2,5 paзa) Пo МaKсиMaJIьнoмy. Этo
oЗнaчarц ЧTo ДoЛя AЭC бyдет .цoBеД,еHa Дo 20%. Пpи этoм сTpaTегичес_

KиМ HaПpaBЛrниrМ paЗBИTия aтoмнoй ЭнеpГеTиKи в Poссии ЯBЛЯeТcЯ

ЗaМЬlKaLIие ЯДеpнoгo ToПЛИBFtoГo циKЛa. Bo испoлнеHИе эToгo HaМече-

нЬI KopеннaЯ Mo.цеpнИЗaция paДиoxиМИчесKoГo ЗaBoДa Пo ПеpеpaбoTKе

'r.rrr t / AлЬтepнaтивная пpиpoдoсбepeгаЮщaя энepгeтика t3t

( )'l |._,tаBOДa PТ- l в Oзеpске, a TaKrке oKoнчaнИе сTpoИTеЛЬсTBa и IlyсK
|. I l l( )/|.it Р.r- 2 в Xе"rlсзнoгopсKr Moшlнoстью l 500 Т B гoД с ПpoИзI]oДсTBoM

| || )ll I l l ll4ПиaЛЬlto lloBoгo MoKC - ToПЛиBa (смешraнногo ypaн*ПЛyTo-
lIll(.|t()Гo тoплива) с ПoсЛеДytoЩиI\,t исПoЛЬЗoBaHИеМ егo B praKTopaх нa
l ll,l(. l l)I)lХ Hеи.tpoHaх.

li ряДе сTpaH oсtloBtlЬlМ HaПpaBЛеHиеM в oбеспечении безопaснoс-
rrr A'')С llpИзtlаетсЯ paЗMеЩеHиr их ПoД землей, BМесTo ЗaЩиТЬl pеaK.
|(l|)()I] ПрoчHьIl,Ilt oбо;ro.lKаМи. Уxе нaкoплеH B эToМ ПЛaHе немaльtй
lttl1ltlttоЙ ПoЛo;кllTеЛЬttьtЙ oпьlт: Пo.ц 3еMЛеЙ бьtли paзмеll{еHЬI Я.цеpHЬtе

| 
|('l| к |'()pЬl в Kpaснt.lяpскe-26, Чyзе (Фpaнция), Xaлдене (Hopвегия),

,\ t t.с,l'с ( Швеr1ия), J.lуr1еpне ( Швейцapия), Гaмбoллте (ClIIА). Kpoме
|( )| (), реtlЛЬHЬlе yс|lсхи в trблaсr.и paзpабoтки линиЙ эЛеKTpoПеpе.цaч нa
| | | 

)| | l l ЦиПе сBеpхПpoBo.Itи MoсТИ oTKpoЮТ IlеpсПеKTИBЬI сTpoиTеЛ ЬсTBa
l\|()|ltIlЬlх AЭC в o,lДajlеI{HЬIx и M'шoHaсеЛеHнЬIx DrГИoнaх.

tl
, ГлaBa 3, t AльтepнaтиBнaя

-l 

пpиpoдoсбepeгaющaя
эHepгeтикa

$ 1. AльтepHaтиBHЬle истoчниKИ энepгИи

П oмипlсl lll ИpoKoГo исtloJl ЬЗoBaния невoзобнoBЛяrМЬIх исToчll и KoB
l||t]l)I.ИИ (yгoль, неф.r'ь, ГaЗ' яДеpнoе r.oгlливo) aKТИBHo изyЧaеTсЯ и pra-
llI tyеTся BoЗМo)KНoсТЬ гloJlyчеНИЯ ЭнеpгИИ Зa счеT ЕUIЬTеpнaTиBньlх (не-
||)il,tИциol{ньlx) pесypсоB, TaKИX' KaK ЭHеpгИЯ BrTpa' сoЛнЦa' геoTеpМ'ulЬ-
||il,l и ЭHеpгиЯ BoJll-l' a T.aK)ке llpytиx исToЧHИKOB' KoTopЬlr oTI{oсяTся K
l | с l| с(tеpПaеМ ьI м, вoзoбнoBЛяеМЬIМ И ЭKoЛoгичесKи ЧисTЬIМ (pис. 3. 1 ).

Kaк известнo' paзЛИЧl{е Мrxдy невoзoбнoвЛяеN4ЬlMи исToЧHиKaМи
lt lttlзoбHoBЛяеМЬIМи сoсToитts ToM' чTo ИсПoЛЬзoвaние ПеpBЬtx oKaЗЬI-
It.|(. l. 3aI\4lTHoе BЛИяLlие нa биoсфеpy' ПpИBoДиT K.цoПoЛIlиTеЛЬHoМy I{a.
||)с|!y rе yчaс.ГKoI]. [loэтtlмy Э.l.и t]иДЬl исТoЧHИKoB ЭHеpгии нaзЬlBaIoT
.trlбавляюЩиIuи' a I]l'opЬtе неДoбaвляюlциMи. tействительнo, зaбиpaя
t tt Il|9rIHЬI€ JlyЧИ l] yс].aHolrKИ' Ko.topЬlе pасПoЛo)KеHЬI Ha ПoBеpxнoсTИ
lt.N|J|И, ЧеЛoBrK иЗЬtМaеl.эHеpгИ}o из циKЛa rе Hal.pеtsaни'l' a ЗaTе]\{ (пoсле
||('||()ЛЬЗoBaHия) возвpaшIaеT ЛЛaне.tе ts ToМ )Kе KoЛичесTBr B BИДе TrПЛa.
l I ttlt.lr ГoBopя, сKoЛЬKo tsЗ'|To И3 ЭHеpгеTическoгo фoнлa, сToЛЬKo И Bеp.
lIV]l()сЬ B сpедy oбитaния I] BиДе теПЛa. Haпpoтив, ДoбaBЛяЮЩaя энеp-
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Pис' 3.1. КлaссификaцИя aлЬTepHaтивнЬtx истoчHИкoв эHepгИИ

гиЯ B сOOTBеTсTBии с BЬlшеиЗЛo)KrHHЬIМ Мo)KеT paссMaTpиBaTЬся KaK
Э HеpгИя' Зaгpя ЗняIoЦaя сpе.цy o6ИТaЦИЯ чеЛoBеKa.

Пpи сoвpемrHнЬlx TеxнoЛoГИяx ПpеИМyЩесTBенHo ПpoиЗBo.цИTся

ДoбaBЛяIolцaЯ ЭHepfИЯ. Ее poст обoстpяет KaчесTBеtIнo HoByЮ пpoбле-
Мy зaЩиTЬI геoгpaфиuесKoй oбoЛoчKи и биoсфеpЬI oT ПpяМoгo энеpгr-
TИЧесKoГo ПrpеГpеBa. ЭнеpгoвoopyХенHoсTЬ ЧrЛoBечесTBa сTpеM иTеЛь-

Ho yBеЛиЧИBaеTся' И ЭTo ПpиBoДиT K ПoBЬIlI]еHиЮ сpеДHиx теMПrpaTyp
ПpИЗеМнЬIх сЛoеB aTМoсфеpьl. Пpи сoхpaнrниИ сoBpеMеHHЬlХ TеМПoB

TеxничесKoгo paЗBиTия xoзяйсTBеннaя ДеЯTеЛЬHoсть лtоДей неpез 50-
70 лет oKaxеT сyllIесTBеНнoе BoЗДейсТBие нa кЛиMaTичесKие yсЛoBия

МHoгиx сTpaH и pегиoнoв миpa. BoзмoжньI TaяHИе ПoЛяpНЬtХ ЛЬДoB'

aKTиBиЗaциЯ ceЛeЙ, BoЗHиKнoBеHI4e ЗacУXL4 B oД}lиx paЙoнax Зrl\4нoГo

Шapa уI ЗHaЧИTеЛЬtIoе уBеЛичениr oсaДкoB B Дpyгиx.
Coтлaснo МtIениIо yчrнЬIx, безoпaсньtй ПpеДел исПoЛЬЗoBaI{ИЯ Дo-

бaвляюшtей ЭHеpГии (свoегo poДa ЛИМИТ Д,лrЯ ЧеЛoBечесTBa) сoставляет не
6oлee 0,|% МotЦнoсTи Пa"цaюЩей нa Землto сoл нен нoй энеpГии' T. е. oKoЛo

l00 млpд кBт. Cейчaс ЗеMнaЯ циBИЛИЗaциЯ ПpoИзBoД'ИT ДЛя сBoиx нy)к.ц

(пpoмьttпленt{oсTЬ' бьtц тpaнспopт) лoбaвляtoЩУЮ ЭHеpгиЮ Мotцt{oсTЬю

l0 млpд кBт - BсеГo B 10 paз меньtше ДoПyсTИМoгo Пpе.цеЛa.
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П oслеДн ие ДeсЯTИЛ е^Г И Я еxе гo.цн ьl Й П pиpoсT Э Fl еp ГoПpoиЗBo.цсTвa
('()с'I'tll]ЛЯlT oKoЛo З% в гoд. Пpи сoxpaнеFlИи ТaKoгo TrMПa ПpиpoсTa
lttlбаtзляЮUlеЙ энеpгии.пoпyстимьlй ПpеДеJl бyДеr.Д.oстигtl},Т чеpеЗ 75 лет.
Vжс в сеpеДине ХХI B. poсT ПpoиЗBoДсTвa невозобнoBЛЯеMЬIx BИДoB
)|lсpГИи ,цoЛ)KеH бьtть пpекpaЩен' ИЛи ПoсЛе.цсTBия ГpoЗЯT глoбaльньtм

|r l)l'.l ]ИCoM |[ИBИЛИЗaШИИ.

BьlшеизлoxенHor яBЛяrТсЯ гЛaBHьlМ apГyМенTol\4 B ПoЛЬЗy мaсrптaб_
I I( )| ( ) ИсПoЛ ЬЗoBаH ия вoзoбнoвляеМ ЬlХ ИсТoч H И KoB эHеpГИ и : сoЛ Hеч HoЙ'
rrt. l'poвoй, oкеaнскoй и Дp.

BoзoбнoвимaЯ эHеpГИя сoсTaI]ЛяеT ЛoKa HеЗнaчИTеЛЬ}ryЮ ЧaсTЬ oT
lrссЙ энеpгиИ, KoTopaя исПoлЬЗуеTся Ha зеМНoМ lllapе чеЛoBечесKиМ
l)()||lrсTBoM. oнa yvaствyеT B есTесTBеннoМ KpугoBopoTе эHеpгИи и Bе-
|||ссTB. oДнaкo 6oлee90% исПoЛЬЗyеМoй энеpгии ЯBЛЯe.ГсЯ Дoбaвляto.
lllсЙ энеpгией.

!'ля тoгo ЧToбЬl Flе FtapyшaTЬ rсTrсTBrHньtй кpугoвopoT BеЩесTB и
}t |сpГl,|И в биoсфеpе, чеЛoBечrсTвy неoбxoДиMo yМеHЬlIIить потpебле-
||l|с ЭHеpГии' oгpaнИчИTь Дaльнейruий poст эЕlеpгrTичесKиx MoЩHoс-
|си' yсTaHoBиTЬ KBOTЬI Ha ПpoиЗBolIсTI]o ЭllеpГиИ Bo Bсrх ГoсyД'apсTBax
пlrtpa. A этo неизбеrкHo ПpИBеДеT K oбoсTprнИЮ ПoЛи'гИЧесKиХ, эKoHo-
N|l|(lесKиx и ЭKoЛoгИческих кoнфлиKToB.

ЕЩе oДин весoмьlй apгyМенT' Мнoгие yЧеHЬIе сЧиTaIoT, чTo paЗBи-
| |It' .)HеpГеТиKИ Hа HеBoзoбHoBЛЯеMoМ ТoПЛИBе сТaBиТ xесткий ПpеДеЛ
.||tсЛенttoсTИlнaсeЛeНИЯ ПЛaHеTЬI, KoTopoе сoсTaBиЛo в 2006 г.6,5 млpД
.|с;IOBеK и еxегo.цнo yBеЛИЧиBaеTся нa 75-80 МЛLI чеЛoBеK. Тhким oбpa.
|( ) М, B ПеpсПеKTиBе чеЛoBеtlесTBo сToЛKttеTся с эrrepгo.цeмогpафи.rеским
к]lизисo]l.t.

$ 2. ИспoлЬзoвaниe сoлнeчнoй энepгии

Moщнoсть сoлнечнoй ЭHеpГИи, IloсTyПaloЩей нa пoвеpxнoсть Зем.
Ill, oцrниBarТсЯ B 20 млpд кBт, vтo ЭKBиBaЛеHTнo l'2. l0]a т yслoвнoгo
|( )|IЛиBa в гoд. .tI.ля сpaвнrЕ{ия: MиpoBЬIе зaПaсЬI opгal{ичесKoгo ToПЛиBa
(.()с,гaBЛяIoT Пo сaMЬIМ oПTИМИсTИЧесKиM ПpoГHoЗaM всегo 6.l012 т. т. е.

lr 2() paз МrHЬшlе.
Пoтoк сoЛHечHoГo иЗJlyЧrHиЯ, несoMttеHHo, ЯBЛЯeТcЯсaмьrм oбиль.

Ill,tМ ИсToЧHиKoM HеДoбaBЛ'IЮЩrй ЭHеpГиИ' ПоДсчитaнo, чTo исПoЛЬ-
t()l}ilние лишь 0,0l % oбцeгo ПoToKa сoлне.tнoй ЭHеpгИи MoгЛo бьI пoл-

| |()сl.Ьк) oбеспечить сoвprMrннЬIс МиpoвЬlе пoтpебнoстИ чеЛoBrЧrсTBa
||,)llсpГИи.

Coл неч нaя ЭHrpГИ Я oблaДaет неoсПopИМЬlМи ПpеиМyrцесTBaMи Пе.
l)с,rl TpiЦициoHHЬlM opГaHИЧесKиM и ЯДrpнЬIМ гoploчиМ. Bo-пеpвьtх, этo
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исKЛIoЧИTrЛьно чистьlй BИД ЭнеpГии, котopьtЙ нr ЗaГpЯзHяеT oKрy)KaЮ-

ЦyЮ сpе.цy, a сaN,Io ее исПoЛЬЗoBatИe не сBЯзaHo с oПaсHoсTЬto.цля биo-
ЛoгичесKих сИсTе1\,t. Bo.втopьIx, ИсПoЛЬЗoBаHие сoЛttеч HoЙ энеpгии в
бoльшиx мaсштaбaх Hе нapyШaеT слo)KиBшегoся B xoДе ЭBoЛIoцИИ Эttеp-

геTичrсKoгo бaлaнсa Земли. ПoДсчитaнo' нтo без Bpе.цa ,цЛя биoсфеpьI
Mo)Kнo иЗЪяTЬ oKoЛo З% вcero ПoToKa' ПoПaДaЮПlегo на ПЛaHеTу.

Coлненнуto ЭнrpгИЮ Мorl<Ho ИсПoлЬЗoBaTЬ HaПpяN4yIo (посpедством
yЛaBЛИBaHиЯ TеxнИЧесKими yстpoйствaми). Этo кoсмичесKaя геЛиoэHеp-

геTиKa. Boзмoxнo и oПoсpеДoBaннor исПoЛЬЗoBaнИr ее - чеprЗ Пpo-

ДyKTьI фoтoсинтезa, KpyГoвopoT BoДЬI' ДBи)Kение BoЗДylI]}lЬIх Мaсс и Д'py-

ГИе ПpoшессЬl. KoТopЬlе oбyслoвливaЮТсЯ сoЛHечHЬIMИ явлениями (нa-

3емнaя геЛllof, нepгеТиKa ).

Испoльзoвaние сoЛIleчнoй эrtеpгиIr .цЛя TеПЛoснaбrкеншя. Пo.цсчитa-
t{o, чTo в CШA для oбoгpевa ПoMеlцеHИй и гopяvегo вo.цoснaбxения
paсxoДyеTся дo25% ПpoИЗBoДиMoй в стpaне эHеpгИИ. B Poссии, г.це KЛи-
МaT сypoвrе' эTa ДoЛЯ сyЦесТBеHHo BЬIIIIе. Испoльзoвaние сoлнечнoй
эHеpГИИ - oТHoсиTеЛЬHo ПpoсТoЙ и ,цoстатoчнo ЭKoHoMИчесKИЙ П}.гЬ

prшIениЯ yкaзaннoй пpoблемьr.
Haибoлее paсПpoсTpaненo yЛaBЛиBaHие сoЛ}-lеЧнoй энеpгии ПoсprД-

сТBoM paЗЛичHoГo BиДa KoЛЛеKTopoB' B KoТopЬlx oнa пpеoбpaзyеTся B

TеПЛoByto и нaГpеBaеT ToT иЛи инoй тегuloнoсиTеЛЬ. B пpoстейIпеМ BиДе

ЭTo ТеMнoгo ЦBеТa ПoBrpxнoсTи .цЛя yЛaBЛивaHИя TеПЛa и пpиспoсoбле-
11ИЯ Д'ЛЯ еГo нaKoПЛеHИЯ И уЦep)KaHИЯ.

B сoвpеменнЬIx геЛИoKoFIДенсaTopHьlХ yсTaнoBKaх (pис. 3.2) сoлнеv-
}IaЯ ЭHеpгия с ПoN4oщЬIo oтpaxaтелей фoкyсиpyетсЯ Ha TеПЛoвoсПpи-
ниМaЮщylo ПoBrpхнoсTЬ сoЛ нечHoгo KoЛЛеKTopa. !.алее тепЛoнoсиTrЛь
(нaпpимеp, воДa) илет Ha oToПЛеHие )KИЛЬIх и ПpoМЬlшrЛеHHЬIх зДaниЙ

Coлнeнныe лунu

Pиc. 3'2' Плoский сoлнeчнЬ|й
1 - cmeклo: 2 - пoeлoщaющee rloкpьImue;

кoллeктop:
3 - meплoвaя uloляцuя

Пomepu вслedсmвue
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||,ll,.t ПoсTyЛaеT B ПapoвyЮ тypбинy. Kоллектopьl ПoМеЩaloТся B ПpoЗpач-
llvкl (из стеклa) KaMеpy, KoТopaЯ Действyет IIo ПpиHЦиIry ПapниKa.

Сoлнечньlе BoДoHaгpеBaTеЛИ исIloЛЬзyloтся Для целеЙ TеПЛo. и гo-
|)'ll|сГo вoДoснaбxенИя B Iо)KHьIх KЛИI\{aTиЧесKиx 3oнaх (pис. 3.3).

AБ
Pис. 3.3. ПpинципиaльHaя сxeMa сoЛнeчнoгo тeплoснaбжeHИя кoMмyHaлЬнoгo

oбъeктa (жилoгo дoмa):
A - с сoвMeщeHньlM aККу|v|уляmopoм u dублupующeй cuсmeмoй пodoepeвa;
l ' _ c pa^deльньlMlJ aкКуMуrlяmopoм u dублupующeй cucmeмoЙ пodoepeвa; 1 -
t :tlлHeчньtй вodoнaеpeвameль; 2 - нacoс; З - aккумуляmop; 4 - dу6лupующaя
|:llсmeMa пodoepeвa; 5 - xoлodнaя вoОa; 6 - eopянaя вoОa

{yблиpyющей системoй (в темнoе BpеМя сyТoK, нaпpимеp) Пo oT-
| |()ll|еHиIo K сoЛнечЕtoМy BoДoHaгprBaTеЛIo сЛy)(иT TpaДrlциoнHaя ToП-
'tIt|}Haя кoтельнaя * 4.

B CсСP elдe в 1977 г. BсTyПиЛ в стpoй пеpвьlй зaBoД tlo l{aссoBoМy
||l)()иЗBoДсTBy сoЛItеtl}tЬlx BoДoЕIaгpевателей. B 1980 r вo Фpaнции BBе-
r|с l Iii B ЭKсПЛyaТaциIo сисTеМa TrПЛoснaб)KеHиЯ )(ИЛoГo .цoМa, oсI{oBaH-
||i|,l нa кoмбиниpoBaHнoM ИсПoЛЬЗoBaниИ ПЛoсKИx ГеЛИoПpиеMHиKOB'
l с I lЛoнaсoснЬ]Х yсTaнoBoK И paсПoЛo)(rHнoгo B гpyнTе TеПЛoBoгo aKKy-
l\|VJIяTopa. Ha кpьIrпе ДoМa yсTaнoBЛенЬI 60 кoллектopoв сoлнеuнoй
)|lсpГИи сyммapнoй ПЛoЩaдЬIo 90 м2, ПoД ПoMеlЦеHиеМ paЗМеrцеHЬI
Il'IilсТMaссoBьtе тpубки, чеpе't KoТopЬlе oсyшесТBЛЯеТсЯ теплooбмен с
l |)yHToМ B pе)KиMax HaKoПЛения и пoтpеблениЯ ЭнеpГии. oтoплениr
( )()ссПrчиBaеTся чеpеЗ HaПoЛЬHЬlе ниЗKoTеМПеpаTypH Ьlе oбoгpевaтель-
Ill,lс ПaI{еЛи. Пpи испoлЬзoBaнии сИсTеМЬI .цЛя oToПЛеHия дoмa oбъе-
пrtlм 418 мз и плorцa'цьro l70 м2 бьtла ПoЛyчrнaгoДoBaЯ ЭKoнoМИя Энrp-
l tll tl 65% Пo сpaBненИIo с сисTеМoй электpиuесKoГo oToПЛrHия.

o мaс шrтaбaх BHеДpения геЛИoyсTaнoBoK' oTЛичaloЩихся вьtсo кo й
l|(()JloгиЧнoсTЬIo' гoBopяT TaKие.цaHнЬIе: еще в l982 П геЛиoyсTaнoBKa-

1

<J
2

,(

\\*хl
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ми в C[ПA бьtлo oснarцrнo бoЛеr 300 тьtсяч зДaний, a в Япoнии бoлее
1l3 тьIсяч. !,ля Poccии' Г.це сTpеМиТеЛЬHo Дopo)KarT эЛеKTpoэHrpгия'
эTo' HrсoМHеннo' ПpиМеp ДЛя Пo.цpDKaНИЯ.

HaземньIе сoЛнеч}IЬlе эЛекTpoсTarrции. B oсHoBе сoЛHечньlx ЭЛеKT-
poстaнций (сЭC) ЛеХиT TеxttoЛoгия Ko}lцеHTpИpoBaниЯ сoЛtiечt{oЙ
эHеpгии Ha ПoBеpxHoсTи ПapoгенеpaTopa с IroМolцЬЮ сПеци.uIЬHЬIx oT-
pa)(aloЩих зеpK'Ll (гелиoстaтoв). Coтни и ТЬIсячИ ТaKиx зеpKrш сoеДИ-
HяIоT сoЛнечньlе <зaйчиKи)> B еДиHoе ПяTHo, чтo oбеспечиBaеT BЬIсoKo-
TеMПеpaTypttьrй (дo 4000"C) ПoДoгpеB ЛЮбогo вещестBa, BПЛoTЬДo ПЛaв-
ЛeHИЯ МHoГих MеTiLJlЛoB.

B l986 r в Kpьtмy BсТyПиЛа в стpoЙ ПеpBaя oTечесТBrHHaя CЭC-5
МoщнoсTЬЮ 5 тьtс. кBт. oнa ПpеДсTaBЛяrт сoбoй бarшню вьtсoтoЙ 70 м,
нa кoтоpoЙ yсTaнoBЛен кpyгoвoй сoлнечньtЙ ПapoГенеpaTop, BЬIсoTa и
ДиaМеTp KoTopoгo paBнЬI 7 м. Boкpyг бarrrни Пo KoнценTpИчесKИI\4 Kpy-
гaM paЗМrЩенo 1600 ЗrpKa,'IЬHЬIх гrЛиoсTaToB. oбщaя ПЛoЩaдЬ ЗеpK€L.Iь-

нoй пoвеpxHoсTи сoсTaBЛЯrТ 40 тьrс. м2. AвтoмaтиЗиpoBaнHaЯ cИс"ГeNla
yПpaBЛr}Iия oбеспечивaеT с ПoМoЩЬю ЭBМ TaKoе ПoЛo)KеНиr Ka)кдoгo
гелиoсTaТa, ЧTo oTpa)KенHьIе Лyr{и' HеЗatsисИMo oT ПoЛo)(еtlия СoлнЦa
нa небoсвoде, в кaxдьrЙ I\4oМrнТ BpеMеHи нaПpaBЛяIoTсЯ сTpoГo Ha Пo-
BеpxHoсTи ПapoгенеpaTopa. B oTЛичиr oт oбьIчньlx ЭЛеKTpoсTaHЦиЙнa
CЭC-5 yсTaЕ{oBленьI TaKlке aKKyМyЛяTopьI эHеpгии. Этo теплoиЗoЛиpo-
BaHHЬlе еМKoсTи, B KoТopЬIХ пoД бoльrrrиМ ДaBЛеHИеM ХpaHиTся Пеpе-
гpеTaЯ воДa. B сЛу{aе oблaчнoсти иЛи ПoсЛе ЗaxoДa Сoлнцa Пap ИЗ Bеpх-
ней пoлoсти aKKyMyЛяTopoB Nlo)KrT бьtть нaпpaвЛен Ha ПapoByЮ туpби-
ну. Числo чaсoB сoЛнечнoгo сИЯHLlЯ в KpьIмy ПoЗBoЛяеT oбеспечить
ПpoДoЛжиTеЛьнoсTЬ paбoтьt CЭC-5 B Tечrние |920 !roл. Зa это BpеMЯ
ЭЛеKTpoсTaHция Мo)KеT вьtpaбoтaть oKoЛo 6 млн кBт.ч ЭЛеKTpoэЕ{еpГии
и oбеспечитЬ эKotloМИЮ Дo 2 тьlс. T yсЛoBttoгo ToПЛИBa.

Пеpспективнo пpеoбpaЗoBaние сoлнечнoй ЭнrpгИи B ЭЛеKTpИчес.
Kyю ПoсpеДсTBoМ исПoЛЬЗoвaния фoтoэлемeIIToB, B KoTopЬIх сoЛl{еч}Iaя
энеpгиЯ пpеoбpaзyется B ЭЛrKTpиЧесKyIo без всякиx ДoПoЛHИTеЛЬнЬIx
yстpoйств (pис. 3.4). KПfl фoтоэЛеMенToB ПoKa неBеЛиK' Ho oHи oTЛи-
чaIoTся меД.леннoй иЗнaшIиBaеMoсTЬЮ иЗ_Зa oTсyTсTBиЯ KaKиx-либo
ПoД'Bи)KнЬlX чaстей. Tpyднoсти шrиpoKoМaсrптaбнoгo пpименения фo_
тoэЛеМеt{Toв oбyслoвленЬI ИХ Дopoгoвизнoй и необxoДимoсTЬIo oTBеДе-
ния бoльших TеppиTopиЙ Д,ля иx paЗМеlцеHИя. Чaстичнo ГIoсЛеДняE
пpoблемa pешIarTся TеМ' ЧTo ДЛя paЗMеЩения бaтapей мoxнo исПoЛЬ-
ЗoBaTЬ кpЬIlI]и И сTенЬI .цoМoB. [-IеДaвнo в CIIIA BBе.цеHa B ЭKсПЛyaТa-

циro CЭC с бaтapеями' сoсToящиМи из 108 opиенTиpoBaнHЬIx B Пpo-
сTpaHсTBе пaнелей с KpеМнИrBЬIMи эЛемеHTaМи Мoulнoстью l MBт.

ФoтoэлектpoсTaнции исIloЛ ЬЗyIoTся в Kaлифо pHИ И Д'ЛЯ ПpеBpaще.
ния сoЛнеЧнoй энеpгии B эЛеKTpичесTBo' чTo ПoЗBoЛяеT сПpaBЛя.гься с
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||ll K()BЬIМи HaгpyЗKaми' BoЗ[IиKaЮЩИМИ B ЛeТHИе МесЯцьI' KoгДa инTен-
(.lt|}Ho paбoтaют yсTaHoBKи KoнДициoниpoBa[Iия BoЗДyxa. CЭC есть в
| 1 ulaнии, ИTaлии, Изpaилe, Япoнии.

Пo мнению сПеЦиaJIисToB' геЛиoKoHДенсaTopHЬIе yсTaHoBKи MoГyT
(.t,Il'paTЬ oЧенЬ BalкнyЮ poЛЬ B pеIIIrнии ЛoKаJIЬHьIх пpoблем HеKoTopЬIх
||УсTЬIнHЬIx paйoнoв |{ИpaИ' BoЗМoxнo' Дaxе HrKoTopьIx IохнЬIx сTpaH
It llсJloм. oДнaкoДля этoгo необхo.циMo сtIиЗИTЬ ПЛoщa.ци и paсхoД KoH-
(' |'l)yKЦИoннЬIx МaTеpи.lЛoв фoкусиpуЮIцих oтpaxaтелей. Taкие отpa.

'(il.I'еЛи 
МoГyT зaниМaть бoлее |0% всeЙ ПЛolцa.ци СЭC, vтo ПpиBoДиT K

ll,li\4сLIеHИIo кoэффициенTa oTpDKеHия земнoй ПoBеpxНoсTи и Дalке K
ItilllylllеHиIo TеПЛoBoгo бaлaнca pегиoнa. B нaстoяЦее BpеI\,lя с}.N4Мap-
Ilit'| ПЛoЩaДь oTpilкaTеЛей, испoльзyеМЬtx в миpoвoй ПpaKTиKе' ПpеBЬI-
rllltс.г 6 млpд м2 (6 тьrс. км2), из ниx l,8 млpд м2 в ClЛA и l 

'3 
млpд м2 в

)|ttoнии (H.И. Ивaнoвa' И.M. Фaдин, 2002 r.).
Mе>кдy ТеМ' KoГДа тpебyется ПoЛyЧение небoльrшoгo KoЛичесTBa

)l|сpГии' исПoЛЬЗoBaние фoтoэлеМеHToB }rl(е в нaсToЯЩеr BpеМя ЭKo-
| | ( ) M И Ч есKи ЦелесooбpaЗHo : ЭTo KiurЬKyЛяTopьt, телефoн ьI' TеЛrBиЗopЬI'
|\()|tllиЦИoнеpЬl' MaяKи' буи и т. п.

Koсмические сoЛнечIlьIе эЛеKTрoсTaнции. Kaк ИЗBесTнo' инTе[lсиB-
| |()сTЬ сoлнеvнoй paДиauИи Hе ToЛьKo сpaвниТrЛЬнo неBеЛиKa (с l м2 пo-
Itсl)хHoсTи Mo)Kl{o ПoЛyttиTь лишЬ несKoЛЬKo сoTеF{ Bт тегrпa), Ho и сy-Iце-
('IltсHнo oTЛИчaеTся Ha paЗЛИчtlЬIx lllиpoTax, кoлеблется B TrчеHие гo.цa и
r.V'I'()K, ЗaBисиT oT ПoгoДI]Ьlх усЛoвий. oДнaкo B КoсМoсе Coлнце иЗЛyчaеT
)||сpГИЮ с }trИЗМеHнoй интенсивнoсTЬЮ. Илeи стpoиTеЛЬсTBa элеKTpo-

r.titttЦиЙ в блиxнем KoсМoсе BЬIсKaЗЬlBaJI еще K.Э. |{иолкoвский, oднa-
lr() |ltlT€HT бьlл полyvен aMеpИKaнсKиM yчrньIм П.Э. Глезеpoм в l973 r'
')lI ж:e ПprДЛo>KИЛ ДJ7Я Иx paЗMеЩеrrиЯ ГеoсТaциoHаpнyЮ opбиry.

И с кyсствен н ьl й спyтн и к Земли' нaxoДяЩийс Я Ha paсc.ГoЯIlИИ ПpИ -
\|сl)Ho 36000 км' Hа TaK нaзьrвaемoй ГroсTaциoнapнoй opбите (ГCo),
Itl)ilUlaеTся сиI]хpoннo с плaнетoЙ и кaк бьr ЗaBисaеT HaД oПpе.цеЛеннoй
lrl.tкoЙ ПoBеpХHoсTи. Земнaя oсЬ HaKЛoI{rнa ПpиMеpHo нa 23,5. oтнo-
(.It'|'сЛЬHo ПЛoсKoсTи ЭKlIиПТиKи - бoльrпoгo кpyгa небеснoй сфеpьr, пo
l\()l.OpoМy ПpoисxoДИT BиДиMoе гo.циЧHoе ДBиxеHие Сoлнцa. Если пo-
\|('с,rИTЬ сПyTIIиK на ГCo с TaKИМ >t<е yгЛoМ нaкЛoнa' тo бoлее 907o вpe-
[ | (' I | и oн бyдет oсвеЦaTьсЯ сoЛнечIlЬI MИ ЛyчaМ и, ПЛoT}IoсTЬ ПoToKa эHеp-
| |ttl KoTopьIx сoсTaBЛяеT зДесь l ,4 кBтf м2, или в7 ,5- l 5 paз бoльrпl' чеМ
|l сl)с,цHrМ нa Пoвеpxнoсти Земли. Toлькo B ДHи' ПpиМЬIKaIоIциr K Bе-
( сliHеМу и oсеннеМy paBHoДенсTвию (кpaткoBpеМеннo' не бoлее чем
tll 72 минf cщ), спyтник oKaxеTся в земнoй тени. oчевиДHo' гroсTaЦи-
()lIilpHaя opбитa HaиЛ)^{шlиМ oбpaзoм IIo.цxo.циT ДЛя paЗMеЩеI{ия сoЛ-
l|(.tIttoЙ KoсMиЧесKoй электpoстaнции (сKЭC) (pис. 3.4).
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Pиc' 3'4. Coлнeчнaя кoсMИчeсКaя эЛeКтpoстанция с фoтoэЛeктpиЧeскиM
пpeoбpaзoватeляMИ сoлнeчнoй эHepгИи

Сoлнечнaя ЭHеpгИя Мo)<еT бьtть пpеобpaЗoBaHa неПoсpе,цсТBенHo B

ЭЛеKTpиЧrсKylo с ПoМorцЬЮ фoтoэлектpичrсКИx пpеoбpaзoвaTеЛеЙ
(ФЭП)' иЗ KoTopЬtX KoMПЛеKTyЮTся сoЛHечньlе бaтapеи. B кaчестве эле-

MеHTоB ПpяМoГo пpеoбpaзoвaнИ'l сoЛHеЧHoЙ ЭнеpГии B эЛеKTpичесKyк)
ПpиMеняIoT, HaПpиMеp' фoтoэлеменTЬI I{a oсHoBе KpеМHия ИapсeнИДa
|aЛЛИЯ (pис. 3.5). Hьrне KtlД ФЭП нa oсLIoBе KprМHИЯ сoсTaBЛяеT l3-
t5%.

+

1

Pис. 3.5. Кpeмниeвьtй фoтoэлeмeнт:
1 - пoлoжumeльньtй КoнmaKm U3 нaпыIleHНoеo Memaллa; 2 - cлoЙ c ПoвыuJeн-
ньtм сodepжaнueм бpoмa; З - cлoй КpeMнuя moлщuнoЙ 0,03 см; 4 - слoЙ c
пoвЫшeнHьI^l coОepжaнueм фocфopa; 5 - aнmuompaх<ameлЬнoe пoКpьImue;
6 - ompuцameльньtЙ l<oнmaКm

Ha спутникax и KoсМИчесKих Kopaблях фoтoэлеKTpиtlесKие бaтa.
pеи пpеoбpaЗyюТ сoЛHеtIHyЮ ЭHеpГиlo B ЭЛеK.IpиЧесKyЮ' ПиTalоrrlyЮ

бopтoвyю aППapaТypy и BсПoN,roгaTеЛЬHЬlе lIBигaTеЛи' tto Mo1цнoсTЬ Ta.
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ких бaтapей' KaK ПpaвиЛo, t{е ПpеBoсхoДиT 20-25 кBт. ПpоблеMa B ToМ,
.t,t'oбьI ПoBЬtсиTЬ MoЩHoсTь .цo ПpoМЬI[rЛеHHЬIx мaсrптaбoв (a этo знa-
'|l|.Г - B сoTHи TЬIсЯч paз) и B ПеprДaчr ПpoиЗBoДИМoй энеpгии нa Зем-
ltкr. Kaк ПoKaЗьIBaЮT paсЧеТЬI, ЭKсПеpиМеH1.Ьl и иH)Kенеpньtе пpopaбoт-
к и , I]се эТo oсylllесТвимo. o.цнaKo Ha ПyTи luиpoKoМaсrштaбнoгo ПpиМе_
IlсtlИя KoсМИЧесKИХ ЭЛеKTpoсTaнциЙ (KCЭC) сToиT ПoKa не pеlxенHaЯ
rt1loблемa o спoсoбе ПеpеДaчи эHеpгии Ha ПoBеpхHoсть Земли.

Пеpедaвaть вьtpабoтаннyЮ B KoсМoсr ЭJlеKTpoэнеpгИЮ Пpе.цЛoxе-
Il(), B чaсTHoсTи' с ПoMoщью СBЧ-иЗЛyЧеHия' КoTopoМy не MеЦ]aIoT Hи
l()JlЩa aтмосфеpьt, Hи Tyчи. floстигнyтьrе yсПrxи B paЗBиTии ПoJ|yПpo-
trrlдникoвoй ЭЛеKTpotlиKи ПoЗBoЛяT B ПrpсПеKTиBе ИсПoЛЬЗoBaT'ь ПpИ-
tl()pЬI, HrПoсpеДсTBеHнo пpеoбpaзyюU{Ие сoЛHечнoе иЗЛyЧrние в CBЧ-
l\|()lцнoсТЬ. Пo oднoмy ИЗ ПpoеKToB CBЧ-мoцнoсTЬ ПoсTyIraеT Ha Пrpе-
/lil]OЩyIo aнTrнI{y ДиaMеTpoМ oKoЛo l км, кoтopaЯ и ПoсЬIЛaет мorцньIй
t.tIloкусиpoвaнньrй Л}п{ Ha Землю. Paзмеpьr пpиемнoй aнTеннЬ] ДoЛ)KнЬI
t)l'|'ГЬ ЗaМеTHo бoЛьtше, чеМ ПеpеДaЮщей. B ЗaBисиМoсTи oT MесTa paЗ-
|\lсщеHиЯ (tпиpoтьt) этo бyлет либo кpyг ДИaМеTpoМ 8-12 км (нa эквa-
rllpе), либo вьlтянщьtй эЛЛиtlс. ЗaДaчa пpиемнoй aнTенньI (ее нaзьIвa-
I()l.pеI(Tеttlloй) - не ToЛЬKo ПpиниМaTЬ CBЧ-излyuеtlне' I{o и с ПoMo-
| |ll)Ю МиЛЛиoнa ДиoДнЬIх ЭЛеМrHTOB BЬlПpяMЛЯTЬ егo, пpеoбpaЗoBьIBaTЬ
|l IIOсTOЯHHЬlЙ электpинескиЙ ToK' KoТopЬlЙ зaтем ПoДaеТся B BЬIсoKo-
Il()JIЬTнyIo сrTЬ ПoсToяHнoГo ToKa иЛИ oбьtчньrм спoсoбoм пpеобpaзyет-
(''| I} ПеpеMеHHЬlЙ ТoK.

Pектеннa зaймет 250-270 км2. Пpедлat.aеTсЯ pеIxеTKy aI{TеннЬI Hе-
(.к()ЛЬKo ПpиПoДняTь нaД ПoBеpxнoсTЬIо и исПoЛЬЗoBaTЬ TеppиТopиЮ Пo.ц
||illlJHи' пaстбиЩa, сaДьt. PешеTKa ПoчTи ПoЛнoсTЬIo пoглoшraет CBЧ-
|| t]lyчеHие' ПpoПyсKaеT 80% coлнeчHoгo сBеTa И не ЗaДеp)(иBaеT oсa.ц-
кrltl. PaциoH€LЛЬHo сTpoиTЬ ЗДесЬ TaK)Kr энеpгoеМKие ПpoМЬIlllЛrHHьIе
l t |)u^l{П pИЯTИЯ' МaKс ИМaЛ ЬHo aBToМ aTиЗИ poBaHнЬI е. Мorкнo paЗМеЩaTЬ
l)(.K.ГеHHЬI И Ha Мopе' нa неoбитaеМЬlх aToЛЛaх иЛи исKVссTBеHHь|х oсТ.
|}()|titх' плaтфopмax.

Пpеxде чеM ПpИсTyПиTЬ K сoopy)KеHИro KCЭС, сЛеДyеT oЦrHиTЬ
\|)()BеHЬ их эKoЛoгиЧескoЙ oПaс}IoсTи. oневиднo, чTo l\{olцнЬIе П1пrKи
t'l}Ч_изл1"rения t{е МoгyT Hе сKaЗaTЬсЯ I{a сoсToяHии aтмoсфеpЬI и ее
ttс1.lхнеЙ ЧaсТи - иoнoсфеpьl. Известнo, чтo СBЧ-изЛyЧrние, oсoбен-
l.() сГo BЬlсoкoЧaсToтHaя сoсTaBЛЯЮЩaЯ' сИЛЬHo ПoглoЩaеTся MoЛеKy-
i|il|\tи BoДЬI и KисЛopoДa и MO)KеT BЬIЗBaTЬ лoкaльньIй HaгpеB BoЗДyxa.
( .]|сl.lyеT 

Пpи ЭToМ yчесTЬ и тo oбстoяTеЛЬсTBo' чTo ПyчoK CBЧ-изл1uе-
ttttlt, нrИЗбе)Kнo paссеиBaЯсь нa KpyПицax гpaДa, сHе)(иHKax иЛи KaП-
|'| х lцo)кдя' буДет paсп.tиpяTЬся' ЗaхBaTЬlBaя ПpиМ ЬlKalolЦее ПpoсTpaH-
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сTBo. KpoMе Toгo' ЧTo неМti,.logaцнo' нa.ц ЗoцaМи pеKTенtl Hе ДoЛ)KltЬI

Пoхo.циTЬ N4apшIpytЬI сaMoЛrToB' ПуTИ МиГpaции ПеpеЛеTHЬIx ПTИц и Т. Д.

Hет пoлнoй ЯсHoсTИ и oTнoсИTеЛЬнo МaсшITaбoв вoзмoxHoгo BЗaи-

МoДейсTBия CBЧ-пyvка с ЗapЯ)KеItнЬIМи ЧaсTиЦaМи иoнoсфеpЬI. KaK ЭTo

сKaхеTся Ha ПpoХoxДеHии paДиoBoЛн' a сЛеДoBaTеЛЬHo' Ha paД'ИocBЯЗ|\

B цеЛoМ?
Hьtне интенсиBHo paЗpaбaTЬlBaеTся Лa3еpIIый спoсoб ПеprДaчи эHеp-

гии' Пpи KoTopoM Мo)Kнo oбoйтись сpaBНиTеЛЬнo небoЛЬlxиМи'.циaМеT.
poM BсеГo B.цесяTKи МеTpoB, ПpИеMoПеpеДaЮЩиMИ yсTpoЙсTBaМи, чTo

oбyсЛoBЛеHo oсoбенHoсTяМИ ЛаЗеplloГo ЛуЧa' B ЧaсTнoсTИ сЛaбoй paс-

хo.циMoсTЬIo ПyЧKa. B тo xе BpеМя .циaПaЗoF|ьI ЧaсToТ, B KoTopЬlх pабoта-

IoT МoIцнЬIе ЛaЗеpЬI с BЬIсOKиМ KПД' [lе сoBПaДaIoT с TеMи' Г.цr yДaеTся

oбrсПечИТЬ эффективнoе oбpaTrIor пpеoбpaзoвaHие сBеToBoй энеpгии

B ЭЛеKTpиЧrсKyЮ; KpoMе ToГo' ЛaЗеptloе ИЗЛyчgg,. ЗнаЧиTеЛЬHo oсЛaб-

ЛЯeTCЯ oбЛaKayи и. сЛеДoBaТеЛЬнo' BЬIxoДнaЯ МotIIнoсTЬ ПpИемнЬlx yс-

TpoЙсTB зaBисиT oT ПoГo.цЬI.

oтметим, чTo BoПpoс o ToМ, бьtть или Hе бЬlTь Ha opбиTе Земли кoс-

МичесKиМ эЛеKTpoсТaHциЯM' oсTaеTсЯ ПoKa oTKpЬITЬlM. ЗaДaчa сЛoxнaя'
Пpr)кдr Bсегo B эKoЛoгичrсKoМ oTtloшIrн иИ' KoMПЛеKсНaЯ' oХBaTЬI BaIo-

ЩaЯ Hayч HЬIе, ИH)KеHеpt{ЬIе' ЭKoHoМ ИЧесKИе, сoци:LПЬнo- ПoЛИTичrские

aсПrKTЬl. Ее вpял Ли МoхHo prшиTЬ без шиpoкoГo Мr)кдyHapo.цнoгo сo.

TpуДHИчесTBa.

$ 3. Энepгия oKeaнoв и Mopeй

Экoлoгичrс KИ \|ИcTaЯ эHеpГиЯ моpеЙ 14 oKеаHoB Мo)кеT бьlть испoль-

ЗoBaHa B BoЛHoBЬlx ЭЛеKTpoсTaHЦИЯx (BoЛHЭC), электpoсTaHциях Мop-

сKиx TечеHИй (ЭсМT) и ПpиЛиBHЬlх эJlеKTpoсTaнциях (ПЭC)' гДе Пpo-

ИсxoДиT пpеoбpaзoвaHие МеxaHl{ческoй фopмьt ЭHеpгиИ BoДЬI B ЭЛеKT-

pичесКylo. Kpoме тoгo, иМеЮTсЯ Э L{еp ГoyсТaHoBKИ, KoTOpЬI r исПoЛ ЬЗyIoT

H'LrичИе TеMt]еpaTypнoГo ЛrpеПaДa (гpадиентa) MеxД'y BеpхHиMи и Hи)K-

нИMи сЛoяМи Миpoвoгo oKеaнa' - TaK нaЗьIBaеМЬIе гиДpoТеpI\{zUIЬнЬIе

эЛеKTpoсTaнцИИ (ГиTЭс), a тaкxе paЗHoсTи сoЛеHoсTи B paЗЛичHЬIx

сЛoЯх MopсKoЙ вoдьl.
Энepгия BoЛIr. ТaK нaЗЬIBaеMaя BoЛHoBaЯ МorцHoсТЬ Mиpовoгo oкеa-

нa oценИBaеTся B 2,7 млpд кBт' нтo сoсTaBЛяrT TpеTЬ ПoTpебляемoй в

Миpе ЭнеpгИи. Cpепняя BoЛHa вьlсoтoй 3 м несет ПpИMеpHo 90 кBт энеp-

ГИИHa l м2 пoбеpеxья. Пpи oПpеДеЛениl,{ цеЛесooбpаЗнoсTИ paзМеrцr.

ния BолнЭC B ToI\d иЛи инoM МесTе исхoДяT иЗ ПЛoTнoсTи Пpиxo,цяIцей

ЭнеpгиИ, T. е. rе 3нaЧениЯ Ha еДИHиЦy Д'ЛИt{Ьl BoЛHoBoГo фpoнтa. Ha-

ПpиМеp' нa pЯДе пpибpехньtХ уЧaсTKoB Япoнии ЭToT tloKaЗaTеЛЬ сoсTaB-
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r|'|с'|'/lo 40кBт/я BoЛHoBoГo фpoнтa, в paйoне ГебpиДскиx oстpoвoв (Bе.
rrtкtrбpитaния) - 80 кBт/н.

Пpинцип paбoтьI BoлнЭC сoсТoИT в пpеoбpaзoBaНИИ ПoTеHци'UIЬ-
lrtlii энеpгии BoЛН B KИHеTИчесKyЮ ЭHеpГиIo пyльсaЦий и лульcaтlиЙ
rIilJlсс B oДнoHaПpaвЛенl"loе уcИЛИe 1 KoTopor BПOсЛеДсTBИе ПpиBoДиТ Bo
||l)illllеHИе Btl,'I ЭЛеKTpoДBигaTеЛя. Ha pис. 3.6 пpелстaвЛеHЬI сxеМЬI BoЛ-
Il()l}Ьlх пpеoбpaзoвaтелей (H.И. ИвaнoB' И.M. Фaдин ,2002 r.).

l]oл нoвьl е ЭЛе KTpoсTaH Ц И и МoгyT бьtть сoopyrкенЬI неПoс pе.цсTBен.
rltl lta беpегy, B aKBaTopии вблизи беpегa илИ B oTKpЬIToМ Мopе нa paЗ-
IlIlIH()М уЛ'aлeтИИ oт беpега.

Pис. 3.6. Клacсификaция вoлHoвЬ|x пpeoбpaзoватeлeй:
,l - плomы, пepeMeщaewыe omнoсumenьнo нeпoОвuжнoЙ oпopьt (l) uлu omнo-
,.tttneльнo dpуe dpуеa (ll); 6 - пнeвмoбуit с вepmuкaльныM пepeMeщeHuew уpoвня
'l<ttdкocmu; в - плomьr, пepeMeщaeMыe вepmuкaльнo omнoсumeльнo oбщeй
|',lMы: e - moчeчньtй буй, жeсmкo свяlaнньtЙ c яКopeM uлu зaелублeннoЙ плac-
tltttнoй; d - peзoнaнсньtЙ буЙ c paбoнuм Кoлeсoлl|, пpuвoduмьtм в dвuжeнue взa.
l!MньlM пepeMeщeнueм буЯ u вoОьt; e - ОeфopмupуeMaя пнeвмooбoлoчкa; )< -ltlлeблющeecя в вode пodвetueннoe meлo; 3 - нaКлoнumeлu жudкocmu (вьt.
tt1lямumeлu) с х<aлютu (l)' с упpуeoЙ (lI) u нaклoнeннoй (lll) cmeнкaMu; u - пoIlу-
ll|)lpуЖeнHыe плaвучue сuсmeMы с кoлeблющuмcя вodяньtм сmoлбoм (I) u пo-
llrIaвКoM (lI); к - кoлeснo-вoлнoвoй пpuвod; вpaщaющuЙcя пoплaвoк нa пoлу-
t t tl epужe н нo Й пл a m фopмe



l42 PaзДeл /' Экoлoгичeскиe пpo6лeмьl Poссии и oтдeльньlx oтpаслeй экoнoмики

opигинальнaя ПЛaByчaя ЭЛrKТpoсTaHция бьIлa paзpaбoтaнa в Япо-
НИИ 1 oНa нaч аЛa ДaBаTЬ ToK B 1 97 8 r Cтaн цИя ПoЗBoЛяет п pеoбpaзoBЬl BaTЬ

ЭнrpгиIo BoЛH B KaМеpaх KoМПpессиotlнoгo ТИПa B ЭHеpГиЮ с)KaToГo BoЗ-

д1xa. !'а,rее схaтьtй BoЗДyx иЗ сoПЛoBoГo aППapaТa Пoс,гylIaе'I. Ha ЛoПaTKИ

rypбиньr, вpaЩaюruей эЛеKTpoгеHеpaTop. ЭнеpгoyстaнoBKa сN,tOIlTиpoBtlItа

нa сyДне BoДoИЗМеLЦением 500 T, ее МaKсИMaЛЬHaя МoIJIнoсTЬ 2 кBт. Cчи-
TaкJT, ЧTo энеpгoyсTalloвки пo.цoбнofo TИЛa эKo}loMИtlески бoлее эффек-
TИBнЬt' чrM ДpуГие ДЛя MеЛKиx HaсеЛеHHьIx ПyнKToB нa пoбеpеxье oKеa_
Hа' Г.це .цoПoЛHИTеЛЬнЬIr TpaIIсПopTHЬIе paсхo.цЬl сyЩесT't]с}llIo yBrЛиtlИ-

BaЮT сТoИ MoсTЬ ПpиBoЗHoГO opГaнИЧrсKoГo ToItЛИtsa.

Глaвньrм ПpеИMylЦесTвoм BoлнЭC ЯBЛЯеTс'l вьIсoкиЙ ypoBеHЬ ЭKo_

ЛofичHoсТи. Ъм не Менее вoлнoвoй ЭHеpГrTиKе ПpИсyЩ pЯ.ц неД'OсTaT.

KoB: сpaBHИTеЛЬнo HИзKaЯ KoHЦrнТpaцИЯ ЭHepI'ИИ, шиpoкиЙ сtlеKTp
BoЛHoBЬlх кoлебaний, oTнoсИTеЛЬHoе неПoсТo'lHсTBo B ПpoсTpaнсTBе и

BprМrнИ.
Энеpгия течений. СoзДaние ГидpoЭЛеKTpoстанЦиЙ, ИсГloЛЬЗyЮЩиХ

ЭHеpГИIo oKеaнИЧесKих те.tений (oсoбеннo TaKих' кaк Гольфстpим и Ky-
poсиo), ПpизHaеТс'l oДHИМ иЗ ПеpсIlеKTиBнЬIx нaпpaвлениЙ paзBи гиЯ oKе-
aнскoй (мopскoй) ЭFrеpгеTИKИ. oснoвньtм эЛеМеH'гoМ'ГaKиx гИl1poЭJlеKT-

poс.гaнций я BЛяЮTсЯ пpеoбpaзoвaTrЛи' KoTopЬIе ПoДpaЗДrЛ'U{JT Ha BoДЯ.
ньIе и oбъемHЬIе Haсoсь]. K вoДяньIм нaсoсаM oTHoсят oбьtчнoе ЛoПaсTнoе

KoЛесo и paЗЛиttl{Ь|е егo мoдифИKацИи (нaпpимеp, ЛеHToчlloе KoЛrсo с

)KесTKИМИ JIoПaсТЯMи и.llи yстpoЙсTBa TИПa ПapaЦIК)ToB' tll]l'oМa.I.ИчесKи

paсKpЬIBaЮЩИеся rrpи ДBи-IKеHИи пo пoтoкy). oбъемньIе нaсoсЬI - ЭTo

пpеoСlpaзoвaTеЛи TИПa сoплa Bентypи' y KoTopoГo KpИTИЧесKoе сrчеftИе
И сpеЗ paсIxиp'lЮUleЙcячacти' сoПЛa сoеДИHенЬI с aтмoсфеpoй тpyбкaми.
XиДкoсr.ь B KpИТичrсKoМ сеЧrнии сoПЛa ДBИ;кеTся сo скopoстьtо, бoль-
tпеЙ скopосTи BхoдЯЩегo ПoToKa. B pезyльтaтr сoзДaеTс'l ПoHи)KеHttoе

ДaBЛение, И BoЗдyх ЗaсaсЬIBaеTся из aтмосфеpьt. Пoсле BЬIxoДa иЗ paсr!и-
pяюЩейся tlaсТи сOПJla сxатьlй BoзДуx ПoсTyПaеT B HaПopltуЮ тpyбy' в

кoтopоЙ paс| IoЛOЖеHa п невмотypби нa.

B CШA paзpaбoтaн ПpoеKl'yсTaнoBKИ B paЙoнax oТHoсИTеJIЬнo сИЛЬ-
HЬIх Tечеtlий туpбиньI с .циaМrTpoм paбouегo KoЛесa |70 м и .цлинoЙ
poTopa 80 м. ПсlслеДний ДoлxеH бЬITЬ ИЗГoToBЛеH ИЗ [l,tloМиHиеBoГo
сПЛaBa с ПpеДПoЛaГaеМЬIM сpoKoM ЭKсПЛyaTaциИ Hе MеHее 30 ле'г. Гloтo-
KИ Bo.цЬI Tечеttи'l BpaU{aIoT ЛoПaсTИ тypбиньt, a Чеpез сИсTеMу MyЛЬTи-
ПЛИKaTopoB' ПoBЬIшaЮЩиx чисЛo oбоpoтoв, BpaЩaЮT и нaхoДяrцийся
нa ее BzLПy ЭЛеKTpoГе[lеpaTop. УкaзьIвaетсяt, нтo нaибoльtшyю пpoблемy
Пpе/lсl.aвИT. llеpеltaчa ПpoИ ЗBoДИ МoЙ электpoэHеpГии llo ПollBOДHoMy
кaбе;t ю на беpе tl' l ypби rrу н а M еч аетс'l усTaнaI]Л И Baть в paйoнax r.ече н и ii
Ha ЯKopе и ПollнИMaTЬ нa ПOI]еpхHoсTЬ с глyбиньt paбovегo ПoЛo)(еHИ't

I tнвa З. Aльтepнативнaя приpoдoсбepeгающая энepгeтикa .14,

|().J|ЬKo лля пpoфилaKTиЧесKoгo oсМoTpa' Cтoимoсть пpoизвoДимoй

'IсKTpoэHеprИИ 
I7a пoДoбнoй ЭЛеKTpoсTaHЦИИ o>KИДaeтся в l,8 paзa

||и)Ке' чеM Ha TеПЛoBьIx сTaнЦияx' и в |',4 paЗa ни)Kr, чеM нa aТoМнЬIx.
Энеpгия ПpиЛиBoB и oTltиBoB. Известнo, чTo ypoBrнЬ Миpoвoгo oкеa-

lIil ПrpиoДически кoлеблеTся: Пpoисxo,цяT ПpиЛиB И oTЛиB. ЧеpеДoвaние
||l)ИЛиBoB и oTЛИBoB ПpoисхoДиT е)кесyгoЧHo vеpез 6 ч l2 мин. Пpиvи-
l ltlЙ yкaзaннoгo кoлебaнИЯ ЯBЛЯeTсЯ TaK нaЗЬ|BaеMaя ПpllЛи Booбpaзyю-
l I l1l'I сиЛa' KoТopaя BoЗHиKaеT Пpи гpaBиTaциoFIHoМ BЗaимoдействии Зем-
llr.r с Лyнoй и Coлнцем. Пpи этoм пpиливooбpaЗylоIцaя силaЛутrьt B Ko[I.
к1rстнoЙ ToчKе ЗеMHoЙ пoвеpxнoсTи oПpедеЛяrТся кaK paЗнoсTЬ местнoй
сllJlЬI ПpиTяxеHИЯ Лyньl и uентpoбеxнoй сильt oT BpalЦrнИя сисTеМЬI
}смля-Лyнa BoKpyГ oбrцегo ДJ|Я Э.Г|4X небесньtx TеЛ ЦеЕ{Tpa TЯxесTи.

Пpиливьl И oTЛиBЬI - исToчHиK эKoЛoгичесKи чистoй ЭнеpfиИ' oг-
1ltrмньlЙ И ПpaKТИчесKИ HеИсчеpПаемьtЙ. Hе ЗaBисяtllИЙ ни oт сЬIpЬеBЬIX
|ilIIaсoB' Hи oT KaПpиЗoB ПoгoДЬI. Тoлькo ЧaсTЬ МolцнoсТи ПpиЛиBoB,
к().гopaя paссеиBaеTсЯ Ha TpеHиr И BиxpеBoе ДBи)Kеt{ие Мaсс Bo.цьI' сo-
('l'llBЛяеT oKoЛo 1 млpд кBт, vтo сooTBеTсTByеT энrpгrTИчесKoМy ПoTеH-
IllliL.Iy ПoчTи Bсеx pеK МИpa.

Bпеpвьtе и.цея исПoЛЬЗoBaLiиЯ ЭHеpГии ПpИлиBoB и oтливoв бьtлa
l)сllЛИзoBaнa вo Фpaнции в 1967 г. TaМ.цiшa ToK ПеpBaя в миpе ПЭC.
ll'loм пoзxе в CCСP бьtлa пyrшенa Kислoryбскaя ПЭС, несKoЛЬKo oT-
l|l|t|aloщaЯсЯ oт фpaнцyзскoй (pис. 3.7). oнa бьtлa пoстporнa B yсTЬе

1lски Уpa в 60 км зaПaДHее Mypмaнскa' ГД.е BЬlсoTa ПpИЛИBa сoсTaBЛ'lеT
l . l-3.9 м.

Kopпус Kислoгyбской ПЭC BМесTr с oбopудoвaнием бьlл сМoнTи-
l)()l}aн KaK нaПЛaBнaя Ko}IсTpуKцИя.laлее KopПyс бьlл отбyксиpoBaн K
(. l'||opy гyбьI и yсTaнoBЛеH нa Зapaнее ПoДГoToBЛеHHoе MесTo. Устaнoв-
] | с llo, чTo нaПлaBнЬIе I(oнсTpyKци и oбхoДятся гopaзДo .цешrBЛе сTaциo-
| |ilpllЬlх IrеpеМЬIчеK (фpaнцyзский вapиaнт).

B Poссии ПpoДoЛ)KaloTсЯ paбoTЬI Пo сoЗДaниЮ бoлее мoЩньIх ПЭC.
Il .rастнoсти' KoHсTp}.KTоpьt paбoтaюT нaД TaK назьtвaемoй кaпсyльнoЙ
пtltltlинoй с.циaМеTpoм paбovегo KoЛесa l0 м. ИмеюTся и ГpaнДиoЗHЬlе
||l)OrKTьl oсBorHия Энеpгии ПpиЛиBots ts paЗЛИtlHЬIх чaсTяХ стpaньl. Ък, в
]\4сзенскoм ЗzulиBr Мo)Ktlo oTсечЬ oT Мopя oгpoмньtй бaссейн ПЛoTиHoй
| |l)()Tя)KеHнoстью 90 KМ и paЗМесTиTЬ B ней 800 KaПсyлЬHЬlx ГиДpoaгpеГa-
lrlrl oбщей МoЩttoсТЬIo l5 млн кBт. Энеpгиtо ПЭC (50 млpд кBт.v в год)
l\l()жHo бyдет нaпpaBЛЯTь B oбъе.циненньIе эHеpгoсисTеМЬI ЦенTpa и сrBе-
| х)_ЗaПa.цa сTpaньl. B oхoтскoм Mopе, изoЛИpoвaв 36-килoметpoвoй пло-
rrrlloЙ TуrypскиЙ залив, N4oxнo ПoсTpor4TЬ ПЭС мotцнoстью 6,7 млн кBт
Il l|OЛyЧиTЬ l6 млpд кBт.v электpoЭHеpГиИ B гoll, чTo эKBИBzUIенТнo MoЩ_
Il()сТИ oчеHЬ кpyпнoЙ теплoвoЙ ИЛИ аТoМHoЙ электpoстaнЦИи.
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Pиc' 3.7 . Кoмпoнoвкa сoopyжeни Й Кислoгyбскoй ПЭC :

1 - зОaнue ПЭC: 2 - пpuчaл; З - cклad ГCM; 4 - быmoвыe зdaнuя u сoopРКe-
нuя; 5 - duзeльнaя peЗepвнaя элeКmpoсmaнцuя; 6 - пodсmaнцuu; 7 - внe-
шнue лuHuu вodoпpoвoda; 8 - еudpoмemeocmaHцuя; 9 - cклadы; 10 - npuчaл
dля внуmpeннeеo peйda; 11 - aнod кamoОнoй зaщumы; 12 - сmaнцuя кamoО-
нoЙ зaщumы; 1 3 - зamвopoxpaнuлuщe; 1 4 - conpяzaющue daмбьt; 1 5 - oбpa-
muмьtй кaпсульньtй aеpeеam; 16 - шaхma docmупa; 17 - eepмemuчecКaя Кpьl|1l-

кa; 1 B - еudpouзoляцuя; 19 - кpeплeнue кaMнeM; 20 - aцeнОныe плumы; 21 -
n pom u вocуффoзu Й н a я п л u m a

Испoльзoвalrие рaзнoсTи TeМПеpaTyp paзЛичHьlx сЛoeB мopскoй Bo.ЦЬt.

Устaнoвленo' чTo сpеДняЯ paзHoсТЬ TеMПеpaTyp B MИpoBoM oKеaHе Ha

ПoBrpxHoсTИИlнa ГЛyбине 400 м сoстaвляeт 12"С.
C Цельto ПpеoбpaЗoвaниЯ ЭHеpГиИ. oбyсЛoBЛеHнoй ПеpеПа.цoM TеМ-

ПеpаTyp, ИсПoЛЬЗyЮT сИсTеМЬI, ПoсTpoеHнЬIе: l) Пo oTKpЬIToМy Пpи}r-

циПy И oД.HoKoЕlTypHoй сxеМе, KoГДa B KaЧrсTBе paбoЧеГo TеЛa ПpИMеHя.
еTся МopсKaЯ BoДa; 2) пo зaкpьtтoМy I'lpl,IHциПy И ДByХKoHтypнoй схеMе'
KoгДa ПpИМеHяrТсЯ ПpoN4е>l<yTottнoе paбoнее TеЛo (фpеoньt' aММИaK'
ПpoПaн и т. п.).

Пpинцип Де Йcтвия энеpГoyсTaHoBoK' исПoЛЬЗylolцИx втopoй Пpин-
цип (зaкpьtтьtЙ), сoстoиT B сЛе.цyЮЩеM. НИЗKoKИПяtцrе paбoнее телo
(нaпpимеp, rrlиpoKo ПpиMеHяеМЬIе B xoЛoД.ИЛЬнoЙ Tехн]lKе ТеПЛoнoси-
ТеЛИ гpyППЬi фpеoнoв иЛи aММИaK) испapяется в теплooбМеtlHИKе -
исПapиTrЛе Зa счеT ПoД'BoДa TеПЛoTЬI oТ BеpхHих ТеПЛЬlх сЛoеB oKеaнa.
Пapьl низкoKиПЯlцеГo paбoнегo TеЛa Пpи ПoBЬIIIIеHHЬlХ TеMПrpaTypr и

.Ц'aвЛrнии ПoсTyПaIoT в тypбину, Г.це TеПJIoBaЯ ЭHеpГия TеПЛoHoсиTеЛя

пpеoбpaзуетсЯ в MеХaHИчесKyIo эHеpГиЮ BpaЩеIlИЯ тypбиньt. Ha oд{нoм

Bzl''lу с тypбинoЙ Haxo.циTсЯ эЛеKTpoГеFtеpaTop. Из тypбиньt пapьt paбo-

Чегo TеЛa ПoсTУПaIoT B KoHДrHсaTop' ГДе ot{и ПrpеBo.цЯТсЯ B )Kи.цKor сo-

32.33

| пaвa З' Aльтepнативная пpиpoдoсбepeгающая энepгeтикa 145

с'I.oЯниr B ПpoЦrссе oxЛa;кдrHия вoДoй, ПoДaBaеMoЙ иЗ Hи)KHиx хoЛo.ц-

l|ЬIX сЛoеts oKеaнa. Дaлее paбонее 1.еЛo ПoДaеTсЯ B Haсoс' oTKyДa ПoсЛе

lloBЬIIIIrHия )\atsJIeHИЯ oHo сHoBa ПoсTyПaеT в теплooбменHик - исПa-

l)ИTеЛЬ. Ъм сaмьlм ЗaMЬIKaеTсЯ TеpMoДиHaMичесKиЙ цикл пpеoбpaзo-
l|aHия TrПЛoBoЙ ЭHеpгии B ЭЛеKTpиЧrсKyЮ.

Бoльtшoй иHTеpес ПpеДсTaBЛЯЮT усTaHoBKи с oTKpЬlTЬIМ KottTypoМ'
rrс тpебyюrшие ИсПoЛЬЗoBaНИЯ HиЗKoKиПяЩиx XИДKOсTей. K тaковьtм
()'ГHoсяTся' HaПpиМеp' TaKие, KoTopЬlе спoсoбньl oДHoBpеMеHHo с ЭЛеK-

r.1.loэнеpгией .цaBaTЬ ПpесЕIyЮ BoДy. B KaЧесTBе ЭHеpГoисToчHиKa .цЛя

l I p и Bo.цa yсTaHoBKи исПoЛ ЬЗyеTсЯ paзHoсTЬ TrN4 П еpaTyp BoД oKеaHa. BМе _

с,Г() aММИaKa B сxеме с OTKpЬITЬIM KoHTypoM исПoЛЬЗyrTся МopсKaя Bo.I],a.

l}oДa закипaеT гIpи ПoНиxенHЬIx TеМПеpaTypax и yМеHЬtxении aTМoс-
t|lсpнoго ДatsЛeНИЯ. Пpи vaсти.tHoM BaKyyMе (дaвление сни)KaеTся B 15

l)aЗ Пo сpaBHеHиIo с ДaBЛеlIИеМ Ha ypoBне мopя) вoлa Пpи TеМПеpaTypr
27.C зaкипaет, oбpaзyя Пap ДЛЯ Bpalцеt]иЯ тypбиньl. Зaтем, KoГДa Пap

|(oHДеHсиpyеTся с ПoMoЦЬIo oxЛa)KД,енИя МopсKoй вoДoЙ с глубиньl, нa

YсTaнoBKе ПoЛyЧaЮT ПpесHyIo вoдy. Ha pис. 3'8 ПoKaЗaнa сxеМa ЭHеpгo.

vсTaHoBKи-oIrpесниTrЛЯ.

Иcnapumeль Гeнepamop

Tуp6uнa

Baкуум

Tenлooбмeннuк

Cбpoc вodьt

].'1 leплaя вooa
\ъ Uз вepхнuх слoeв

Xoлodнaя вoОa
с бoльtuuх aлубuн

Pис. 3.8. Cxeмa энepгoyстaHoвки-onpeснитeля (!.П. Hикитин' Ю.B. Hoвикoв'
1986 г.)

t2
Пpe-
cнaя
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oткpьtтьtй цИKЛ yсTpaняеT Bсе ПpoбЛеMЬI, KaсaЮlциеся oбpaЩеHия
с aММиaKoМ, фpеoном и т. п. Пpеснaя BoДa BЬlpaбaTЬtBaеТся B KaчесTBr
ПoбoчHoй ПpoДуKциИ.

K oснoвньrм неДoсTaTKaМ yKaЗaHHЬIх yсTaHoBoK oTHoсиTсЯ нapyшr-
ние TеПЛoBoгo paBнotsесИЯ ИЗ-Зa ПеpеМеlllивaния TеПЛЬIx ПoBеpxнoсT-
нЬlx и хoЛo.цHЬlx ГЛyби}tttЬIx Bo.ц, rrpи KoTopoM BoЗМo)KнЬI oTpИцaTrЛЬ-
нЬlr ПoсЛеДc.|BИЯ Д'ЛЯ TеПЛoЛIoбИBoй фаyньl Пpи ИЗМеHении aбсoЛЮT-
ной темпеpaTypЬI. Kpoме ToГo' сo.цеp)KaHИе ДиoKсиДa yгЛеpoДa B

гЛyбиHHЬ|х Bo.цaх oKеaHa бoЛЬ|l]е, ЧrМ B ПoBrpx}loсTньIx, B pе3yЛЬTaTе

чегo oH МoxеT BЬI.цеЛЯTься в aтмoсфеpУ И BЛИЯTЬ Ha KЛиMaTИЧесKyЮ
oбстaнoвкy B .цaЕ{нoМ pегиoне.

ИспoльзoваIrиr гpa.циrrrTa сoЛенoсTи вод. Пpoве.цrHЬl TеopеTИЧrсKие
ИссЛе.цoBaния и BьIПoлнен циKЛ oПЬITъIo-KoнсTpyKTopсKиx paбoт, пoд-
TBеpXдaЮЩИх BoЗМoxнoсTЬ сoЗДaHия ЭнеpГеTИKИ' KoTopaЯ oснoBaнa нa
ПеpеПa.цax сoЛеlloсTи вoл. BapиaнT схеMЬI TaKoгo ПpoЦессa' BкЛЮЧaЮ-

щегo исПoЛьзoвaние сoЛнеЧHoгo BoДoHaгpеBaTеЛя, IIpиBеДен нa pис. 3.9.

B нaстoяЩеr BpеМЯ oцениBaЮTся ПеpсПеKTиBЬI МaсшTaбнoгo исПoЛь-
ЗoBaHия yKaЗaHHoЙ TеxHoЛoгии и rгo ЭKoЛoгичесKие ПoслrДсTBИя.

Coлнeчнoe
u3лучeнue

+il1
2

Pис. 3.9. Cхeмa пapoсopбциoннoгo бeзмeмбpaннoгo сoлeнoстHoгo
пpeoopa3oвaтeля

1 - нacoс пpecнoй uлu мopcкoЙ вodьt; 2 - сoлнeчньlй вodoнazpeвameль;
3 - ucпapumeль; 4 - mуp6uнa c элeкmpoeeнepamopoм; 5 - сopбцuoнньtЙ кoн-
deнсamop вoОянoeo пapa; 6 - нaсoc пodaчu КoнцeнmpupoвaнHoeo paсcoлa -copбeнma

$ 4. ГeoтepмaЛЬHaя ЭHepгeтиKa

Пo.цсчитaнo' чTo нa глyбине ,Цo 5 км KoЛИЧесTBo сосpеДотоuеннoй
TеПЛOTЬI МLIoгoKpaTнo ПpеBЬIшIaеT ЭHеpГИЮ' ЗaкЛЮЧеHHyЮ Bo Bсеx Bи-
.цax исKoПaеМЬIx эHеpГopесypсoB. B oт.цельньtx pегиol]aх' LIaПpИMеp' Ha

Kaмuaтке, вИcлaнДиигopячИе Bo.цЬI иЗЛиBaIoTсЯ Ha ПoBеpxHoсTЬ B BИДе

гейзеpoB. Hьlне пpизнaeTcЯ' чTo ГеoTеpMa]TЬHaя эHеpГИЯ' ПoЛуЧaеMaя
3a счеT исПoЛЬЗoBaния ПpиpoДнoгo TеПЛa ЗеMнЬIх неД.p' яBЛяеTся Haи-

l ttавa З. Aльтepнативная пpиpoдoс6epeгaющая энeргeтика .14,

( )()Jlее ГIеpсПективнoй и эKoЛofиЧrсKИ беЗoПaснoй сpеди BoЗoбHoBЛяе.
l\1 l,| X ЭнеptеТичесKиx исToчHиKOB.

B нaстoяtЦее BpеМЯ Bo МtloГиx сTpaHax миpa (CIIIA, Poccия, Ис-
lIilHДиЯ и Дp.) ДЛя вьtpaбoтки ЭЛеKTpoэHеpГии и oToПЛения ЗДaHий, Пo.
rl()ГpеBa ТеПЛиц и ПapниКoB исПoЛЬЗyеTся TrПЛo гopячиx исToЧHиKoB.
li:ttлoснaбxеI{ие сToЛиЦьl ИслaнДии Pейкьявикa HaЧиHaЯ с l930 г. в
()сt|oBHoМ oсylЦrсTвЛЯrTся Ha oсHoBе геoTеpМiulЬHoгo TеПЛa. Baxнo пo.ц-
i|сpKHyTЬ ПpИ эToM' ЧTo геoТеpM:шЬHЬlе эЛеKTpoсTaнuии (ГеoTЭC) пo
к()М ПoltoBKе, oбopy.Д'oBallиIo' эKсПЛyaТaЦИИ MаЛo oTЛичaIoTсЯ oT Tpaди-
l | и()H H ЬIх ТеПЛo]ЛеKТpoстaн ци й.

Bесьмa ПеpсПеKTиBнa ГеoTеpMuL,I ЬHaя ЭнеpгеTИKa Д'ЛЯ нa I I l е Й сTpaньI.
l l pогнозньtе ЗaПaсьI TrpMzLrЬHЬIх BoД сoстaвляtoт 2О-22 млн мJ/сyт с тем-
llсpaтypoй oт 50 Дo 250.C. Если эксплyaTиpoBaТЬ МесTopo;кДеIlИЯ c
l|()ДДrpXaHИеM ПЛaсToBoгo ДaBЛениЯ (пoсpедствoм oбpaтнoй ЗaKaчKи
t rгpaбoтaннoй вoдьr), To oHи мoгр oбеспечиTь гo.цoByЮ ЭKoHoМИю l 40-
l.50 млн T yсЛoвF{oгo ToПЛиBa (fl.П. HикиTиH, Ю.B. Hoвикoв, 1986 r).
'Ibмпеpaтypa МесTopo)Kдений теpмaлЬнЬlx BoД Kaмчaтки .цoхoДиT Дo
257"С, глyбинa Зzt'lrГaния - 1200 м. BьtявленHЬIе B эToМ paйoне TеПЛo-
Itl,Iе prсypсЬI МoГЛИ бьt oбеспечить paбoтy ГеoTеpМul,'lЬHЬIx ЭЛеKTpoсТaн_
ltиЙ oбщей МoЩ}loсТЬIo 350-500 MBт. B l98 l г. KoнчИЛoсЬ сTpoиTеЛЬ-
с.r'вo втopой oчеpеДи Пayxетскoй ГеoTЭC нa Kaмчaтке.

Paзли.raют геoTrpМiшьHьIе исToчниKи с есTесTBеннЬIМи и исKyссT-
|}сHHЬIMи TrПЛoI{oсиTеЛяМи. B пеpвoм сЛyчaе B KaчесTBr paбoчегo TеЛa

l}:]HеpГеTичесKиХ yсTaнoвкaх (pис. 3.l0 пo H.И. Ивaнoвy' И.M. ФaДи-
пу,2002 г.) испoльзyЮT TеpMILIIьньIе BoДЬI иЛи ПapoBoДянЬIе сМеси есTе-
сTBеHнoгo Пpoисxo)КДrния.Ha Kaм.laтке, y pеKИ Пayxетки, нa бaзе гo-

l)ЯчИx ПoДЗеМгIЬIx исToчнИKoB ПoсТpoенa и ЭKсПЛyaTиpyеTся геoTеpМzUIЬ-

tlaЯ ЭЛеKTpocТaНЦИЯ (геoTЭC) Мol]iнoсТЬIo 5 МBт Aнaлoгичньrе геoТЭC
')KсПЛyaTиpyЮTся B Итaлии и ЯлoниИ, ИcлaнДии и Mексике, CША и
l-loвoй ЗелaнДии. Ha нaчaлo XХl в. сyММapHaя MoщHoсTЬ всеx ГеoTЭC
N4Иpa сoсTaBилa 17,6 млн кBт.

B oснoвнoм исПoЛЬЗyloT TеpМаJIьIIЬIе вoдьl неглyбoKoгo Зtl,'IегaHиЯ

с .геМПеpaTypoй 50-l00.С. Thк, сKBaxиHa с сyТoЧHЬlМ Дебетoм l500 м3
'r'еpмальнoй вoдьt (60"C) обеспечивaеT Hу)(дЬI в гоpяuей BoДr ПoсrЛKa с
llaсrЛеHиеМ l4 тьlс. xителей. B севеpньlx rшиpoTax Пo.цЗеМHЬIе TеpМtшЬ_

IlЬIе BoДЬI исПoЛЬЗyloTcЯ Д,ЛЯ oToПЛе}tиЯ ХИЛиЦ' .цЛя ЛечебHьIх цеЛей,
.,lЛЯ BЬtpaЦиBaHИЯ oBoЩrй и.цarке фpyктoв B сПеци'L'IЬIIЬIх opaнxеpеях.

B искyсствен}tьIx геoTеpMaЛЬHЬIx исToчниKax B KaЧесTBе paбoчегo
|'сЛtt ПpИМеняIoT )KиДKoсTЬ ИЛ|4 ГaЗ' KoTopЬIе по пpoбypеtlHЬIM сKBaxи-
lIaN,,l tIИpKуЛиpуIoT B ToЛlЦе гopHЬlх Пopo.ц' иМеIoЩиx BЬIсoкие TrМПеpa-
l.ypЬl.
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пapoвo-
dянaя

сквaх{u-
нaI

I
Haeнe ma meл ь н aя Cквaх<u н a

Pис. 3.10. Cxeмьt гeoтeDMалЬHЬlx ТЭC:
1 - mpубonpoвod uз сКвФKul1ьl; 2 - сeпapamop; 3 - napoпpoвoО; 4 - mуpбu-
ньt; 5 - еeнepamopьt; 6 - смetuuвaющue кoнdeнсamopьt; 7 - вodocmpуЙньtЙ
эх<eКmop; B - бaк oхлaжОeнuя вodьt; 9 - эх<eКmopный нacoс; 10 - mpубoпpo.
вoОьt хoлodнott вoОьt; 11 - бapoмempuчeсКaя mpубa; 12 - cлuвнoй кoлodeц:
13 - нaсoc eopянeй вoОьt; 14 - pacшupumeлЬ mepMaльнoй вodьt нa cКвФКu-
нaх; 15 - paсuJupumeлu mepMaльнoй вodьt пocлedующuх сmупeнeЙ; 16 - еpa-
dupня: 17 - пapoвьte ФкeКmopы 

\

Haпpимеp, B CШA ПpoBoДЯT'сЯ ЭKсПеpИМенTЬI I]o зaKaЧKе xoЛo.ц-

нoй вoДьl B сKBa)KИHЬI, пpoбypеннЬlе дo ГЛyбинЬl 4 KМ B ЗoHy гopячиx'
Ho TprЩИHoBaTЬlx И ПoToМу безвoдньlx Пopoд. Пpимеpнo Зf5 зaкaяивa-
rMoЙ t]oДЬl чеprЗ ДpyГИr сKBa)KиHЬI ПoсTyПaеT Ha ПoBеpxHoсTЬ' нo y)кr B

BИДе ГopяЧегo Пapa. Этoт пap I\4o)KrT Hе ToЛЬKo BЬIpaбaTЬIBaTЬ ЭЛеKTpo-
ЭHеpгиЮ, ПpиBo.Ц''l B ДBиЖение туpбиньt. Ho и исПoЛьЗoBaТЬс'I ДЛя цен.
TpaЛЬнoГo oToПЛеHИЯ. ПoДoбньtе ЭKсПеpИMеHTЬI ПpoBoДЯTсЯ и BДpyгиx
сTpaHaх, B ToM ЧисЛе И B PocсИИ.

Bесьмa ПrpсПе KTи BHЬIМИ ПpеДсTaBЛяЮTс'I paЙoнЬl ПpoяBЛен ия ByЛ-

кaни.tескoй .це'lTеЛЬнoс'ги. Byлкaн ьl. KaK иЗBесTHo, яBЛяЮTся кpyпнеЙ-
lllиМи исToЧHиKaMИ ГopячеЙ BoДЬI И Паpa Hе ToЛЬKo B ПеpиoД ИЗBеpxе-
нИя' нo и Bo BprMя спoкoйнoй ДеЯTrЛЬнoсTи. Thк, в Япoнии paзpaбo-
TaH ПpoеKT сТpoиТеЛЬсTBa нa oсTpoBе ИвoДзимa ГеoTЭC' KoTopaя
исПoЛЬЗyrT TеПЛo .цеЙсTBytolцегo ByЛKaHa.

Hoвьlм шaГoМ в эффективFloМ ИсПoЛЬЗoBаHИи ГЛyбИLrHoгo TеПЛa

Земли сТaHеT B oбoЗpиМoМ бyдyшtем сoЗ.цaHИе сеTи сBеpxГЛyбoKИx сKBa-
)KИH с ПoМrlценHЬIМИ B них TaK HaзЬIBaеМЬIМи <<TеpМoбaTapеями,>. Пo-
Дoбнaя сеTЬ сПoсoбнa oбесПечИTь ПpaKTиЧесKI,I HеoгpaничеHHoе KoЛи*
чесТBo ЭKoЛoГиЧесKи чистoй энеpГИи' Пopoxдеl]HoЙ тoлькo BЕIyгpен-

ниМ TrПЛoМ Земли И Hr ПoсТaBляюш{ей ЗaгpязнrниЯ Ha ее ПoвеpxнoсTЬ.
Bпoлне oЧеBИ.цHЬI и ЭKoHoMиtlесKИr ДoсToиHсTBa исЛoЛЬзoBaниЯ

глyбиннoгo теплa Земли. ГеoTЭC Mo)KеT фyнкциoниpoBaTЬ ДесяTKи и

t ltaвa З' Aльтepнативнaя пpиpoдoс6epeгaюЩaя )нepгeтикa r49

/|ltxе сoTHи ЛеT, исПoЛЬЗyя ПpaKTичrсKи }lеисчrpПaеМЬlе (с Пo3иции че-
l| () BrЧесKoгo сpoKa xиЗн И) энеpгетиuес K ие pесypсьI.

$ 5. BетpoЭнepгeтИкa

Энеpгия BеTpa B KoнечHoM ИToГе есTЬ pеЗyЛЬТaT TеI]ЛoBЬix ПpoцессoB,
IIpoИсxo.цЯlцих в aтмoсфrpе ПЛaнеTЬI. Пpиuинa aKTиBtlЬIx ПpoцессoB Пе-

l)gМrш]ениЯ BoЗД'yШHЬIx Maсс зaк,jlЮчaеTся B pa'зЛИЧ|4И ПЛoТHoсTей HaГpе-

11)гo И хoЛo.цнoгo BoзД'yxa. ТaKиM oбpaзoм, ПеpBoнaчzшЬHЬIМ исToЧHиKoМ
,)l trpГии BеТpa ЯBЛяrTся ЭtlеpГия сoЛtlечHoгo изЛгlениЯ' KoTopaя Пеpеxo-
rlиT B o.цнy из сBoИx фopм - ЭHеpгиIo BoЗ.цytIlHЬIх ПoToKoB.

Зaпaсьt ЭHrpгии BrTpa Ha Земле нpезвьlнaйнo BеЛиKИ: Пo нrKoTo-

l)|nM oцеHKaМ oнИ ПpеBЬIшaЮT 80 тpлн кBт.ч, чTo сyUiесTBеннo бoльtt-tе

с()t]pеМrннoгo потpебления Энеpгии чrЛoBечесTBoм. l-Ipи ЭToМ нa.ц Tеp-

1lrlтopиеЙ Poссии сoсpеIloToчеHa ЗHaЧиTеЛЬHaЯ rIaсTЬ MиpoBьIх BеTpo-

l}|nХ pесypсoв. Haибoлее ПеpсIIеKTиBнЬlr pеГИoHьI .цЛЯ BHе,цpениЯ BrT-

l)()ЭHеpгrTиKи нaxoДяTся Ha CеBеpе, в Пoвол>кье, Poстoвскoй и Boлгoг-
tlitДскoй oблaстяx.

BетpяньIе МrЛЬI{иЦЬI KoгДа.To бьtли пpивьlчньIM ЭЛеMенToМ пеЙзa-
хll в любoй сTpaнr. ЪK, в Poccии в XlХ веке фyнкциoниpoBaЛo ЛoчTи
].50 тьtс. МеЛЬ}tиЦ с сyМMap}roй мoЩнoстьIo oKoЛo 1,5 млн кBт. oДнaкo
I t /laЛЬней Шем BеTpЯHЬlе MеЛЬнИЦЬI бьtл и вьtтеснrнЬI эHеpгrTичесKи Ми

Vс,taHoBKaMи' paбoтaюЩиMи Ha ИсKoПaеMoМ ToПЛиBе.

Интеpес K ИсПoЛЬЗoBaниIo BеTpa ДJlя ПoЛу{еHия ЭЛеKTpoэHеpГии o>кИ-

|tl,lJlсЯ B ПoсЛr.цHие гoДЬI. БЬIЛo yсTaHoBЛеHo' ЧTo B paЙoнax с иIITеHсиB-

l t l,l M ДвИ)KеttиеМ BoЗ.Ц'yхa tsеTpoyсTaнoBKи BПoЛHе мoгщ oбеспеч и BaTЬ

ltlеpгиеЙ MесTньIе ПoTpебHoсTи. Пеpвaя B Mиpе BеTpoBaя эЛеKTpoсTaH_
r ция ( BЭC) с ДиaмеTpoМ paбovегo KoЛесa 30 м и мorцнoсTЬЮ 100 кBт былa
I|()сTpoеHa B CCСР в l93 l r Знaчител ьнЬIе yсПrxи B сoз.цaнии BЭC бьtли
rl()сTигHyТЬI зa pyбеxoм, oсoбеHнo в СШA. ЕЩr в 1941 п тaм бьtлa пoст-
tltlенa BЭC МolцнoсTьЮ l250 кBт, нЬIне oбIцaя MolцнoсTЬ всеx BЭC в

rr.oй стpaне ПprBЬIшIaеT l,3 млн кBт' пpиvем сpеДи Hих есTь И BесЬМa
крyПHЬIе - с МoЩHoсTЬto Дo 4 тьlс. кBт.

Coвpеменнaя BеTpoэHrpI.еTиKa - пpеoбpaзoBaHие эtlеpгии BеTpa Bo

I}paulaTеЛьHor ДBиЖеHие ЛoПaсTHoгo KoЛесa (pис. 3. l l), в кoлебaния,
K()ТopЬlе BoсПpиHиМaЮTся ПЬезoЭЛеKTpИчrсKими пpеoбpaЗoBaTеЛяМи'
||.lИ B ПoсTyПaTеЛЬHoе ДBи)ксHИе oбЪеKТa с ПoMolцЬЮ BеТpo.цBИГaТеЛеЙ
( | lapyсoB, poтopoв). KП{ ветpoyсTaнoBoKДoсTиГaеT oTlIoсИTrЛЬнo бoЛЬ-
I l l ИХ Знal{еl{иЙ: 0,2-О,5'
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Pис. 3.1 1. Paбoчиe Кoлeсa пepспeКтивнЬ|x вeтpoэнepгeтичeскИx yстaнoвoк:
a - бысmpoхoОнoe dвухлorlacmнoe; б - мнoеoлoпacmнoe; в - вempoкoлeсo

flapьe c вepmuКaльнoЙ ocью; e - вempoОвuЖumeль; О - вempoкoлeco
c нaклoннoЙ oсью

Ha pис. 3.l2 пpедстaBЛеH BиД o.цнoй из BЭC. Пpи вьrсoте 140 м
oнa Мo)KrT иМеTь МoЦнoсTЬ дo 20 тьIс. кBт и выpaбaTЬIBaTЬ B гoД oKo-
лo 35 млн. кBт.ч электpoЭнеpгии.

Ha pис. 3. l3 пoкaзaнa BЭC, .цBе ЛoПaсTи KoТopoЙ .цBигaЮTся Пo гo-
pизotITiшЬHoМy KoЛЬЦrBoМy П},Tи Ha oбЬIЧ HЬlх )KеЛrзHoДopoxl{ьIх TrЛеx-
Kax. B бyдyщем ДЛя ЭToй цеЛи ПoЛaгaЮT ИсПoЛЬзoBaTЬ BoЗДyIIIнЬIе Пo-
ДyrxKи. MoЩнoсть ЭToгo aгprгaтa бoлее 8 MBт. flpyгoй' тpетиЙ ТиП BеT-
poэЛеKTpoсTaНЦИl.l Пpе.цсTaBЛяет сoбoй сисTеМy сtsЯЗaH H ЬIx N,tе)к.цy сoбoй

.-:-л.ътъ*.в
}.ъ.г.{".s * 

-

Pиc'3.,|2' BнeшниЙ вид BЭC Pис. 3.,l3. !вyxлoпaстнaя BЭC
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|lсpTИ KaJlьHЬIх ЛoПaсTей' ДBи)KyщиxсЯ Пo ЗaМ KH),"TOй Тpaссе бoльш.toгo

'rtИаMеTpa. Этa BЭС ПpaKТичесKи не иMееT oгpaHичrHий пo мoЩнoсти.
Пoскoлькy скopoсTЬ BеTpa есТь cЛУЧaЙHaЯ фyнкuия BpеMеttи, paзpa-

ботаньt МеpoПpияТиЯ I1o ПoBьIlIIеHИIo yсToйчИBoсТи BЭС, в чaсTнoсTи
||yтеM ее сoчеTa}Iия с ДизеЛЬ-ГеHеpaTopoМ. B [елинoгpa.цскoЙ oбЛaсTи
бr'tлa пoстpoенa BЭC paбoчей МoЩHoсTЬЮ 400 кBт' сoсToящaя из 12 ar-
l)сГaToв пo 42 кBт. Ha слyнaЙ безветpия B сИсTеMy BхoдИЛ TaKхе pеЗеpB-
rrr'lй блoк иЗ ДByx Д'иЗеЛь-гrнеpaTopoB МolцнoсTЬЮ пo 200 кBт. Зa BpеМя
' )KсПЛyaTaIiиИ TaKaЯ KoМПЛrKснaя ЭЛеKTpoсTaНЦИЯ BЬIpaбoTiUIa l 2 млн
к l]т..l, ПpИ ЭToМ Ha ДoЛЮ BЭC пpиrплoсь 55%, a нa Д'иЗеЛЬ-геHеpaтopЬI -
15%. Сpeдняя сKopoсTЬ BеTpa B эToМ paйoне coсТaBЛЯJIa 5 Мf с.

Пo генеpиpyеMoй MoЩнoсTи BЭC пoдpaзДеЛЯЮT Ha Тpи KЛaссa:
l ) дo 5 кBт, Их ПpИМеHяЮT B кaЧесTBе aвToнoмнЬlx исToЧHикoB ПиTaHИя
||ilсoсoB' ДЛЯ oToПЛеHИЯ ПoМеЩениЙ ит. п.; 2) oт 5 дo 100 кBт, иx pазме-
||laЮТ B paйoнах с ДеценТpaJlи3oBaнItoй сисTеМoй ЭЛrKTpoснaбxения'
lI oHИ ПprДHaЗHaчеHьI.цЛя ПpИBoДa paзЛич[IЬIx yстpoйств, B ToМ чисЛе и
)JIеKTpoгrнеpaTopoв; 3) свьttпе l00 кBт' Пpr.цнaЗнaченЬI .цЛя ПapaJTЛеЛь-
rrtlй paбoтьt с неBеTpoBЬIМи ЭЛеKTpoсTaнцияMи paвнoй или бoльrшей
Nt()шllJoсTи.

Хoтя BЭC ПpиHяTo счиTaTЬ ЭKoЛoгичесKи безoпaсньrми' эTo не ТaK'
llХ ЭKсПЛyaTaЦИЯ Bы.ЯBИЛa pя.ц oTpицaтельньш фaктopов. Bo-пеpBьIx' Пpи

1lltбoте otlи геtlеpиpyют инфpaЗByK с чaсToToй ниxе l6 Гц, кoтopьrй
|}l,lЗЬIBaеT y ЛЮ.цей yгHеTrннor сoсToянИе' чyBсTBo беспoкoйстBaИ ДИс,-

кoмфopта, oKaЗЬlBaеT негaTиBtIoе вoздействие нa нaЗrМньIх xиBoT}IьIx
lt ПТиЦ. CлеДoвaтелЬнo, TеppиTopия' ГДе paЗМещенЬI BЭC, стaнoвится
tlttaснoй B KaчrсTBе сpеДЬI oбитaния.

Bo-втopьlх, B сЛyчaе шIиpoKoМaсштaбнoгo ПpиMенения BЭC oTчaс-
|'и HapyшarTся теплoвoй бaлaнс в paйoнax ИХ paЗMеIцения иЗ-Зa изМе_
llсHИЯ yслoвий ПеpеHoсa TеПЛa BдoЛЬ Земнoй пoвеpxнoсTи. B кoнечнoм
lll'oГе Мo)кеT пpoизoЙти иЗMrнrниr poзЬI BеTpoB B paсПoлo>t<енньIx pя_
rl()M ПpoMЬIIllЛеHHЬIx paйoнax, чTo yсиЛиT ЗaгpязHение вoздyrшнoгo бaс_
t.сЙна.

B тpетьиx, BсЛеДсTBие oTpalKеHия paДиoBoЛн УKB- и CBЧ-диaпa-
l()Ha oT ДBи)KуlцИxсЯ ЛoПaсTей BЭC нapyшaеTся нopмaЛынaЯ paбoтa
||llBигaцИoHHoЙ aППapаTypЬI аBиzшaЙнеpoв и yxyДIxaеTся ПpиеМ TrЛе-
ltl|:]иoHнЬIX ПrpеДач.

!.ля yстpaнениЯ yKазaннЬIx Hr.цoсTaTкoв бьrли Пpе.цЛo)KенЬI .цBa BьI*

rttдa: l) ПpЯМoе пpеoбpaзoвaние (без ветpякa) ЭHеpгии BrTpa B элеKT-
l)lt(lесKyЮ и 2) вьtнос BЭC в Mopе' oTKpЬlтьtй oкеaн.

И сслеДoвaн ия ПoKaЗ;LIlи' ЧTo с KopoсTи BеТpa yBrЛ иЧиBaIoTся Пo Mеpе
Vl(ilЛенИя oт беpегoвoЙ линии. Тaк, нa paссToЯHИИ 40 км oт беpегoв сKo-
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poсTЬ BoЗpaсTaеT нa 20-25%, чTo I1oЗBoЛяеT ПoЛyчиTЬ oT Hее в2paзa
бoльпrе ЭHеpГИи ПpИ TеХ )Kе ПapaМеTpaх BЭC. Kpoме ToГo' paЗМеЩение

BЭC в MopсKиx aKBaTopИЯx ПoзBoЛяеT oбесПе.IиTЬ ЭнеpгиrЙ ДoбЬIBaЮ-

шие плaтфopМЬI и исПoЛЬЗoBaТЬ ЗеMеЛЬHЬIе учaсTKи ДЛя BЬIpaщиBaHИЯ
сrЛЬсKoxoЗяйственнoй ПpoдyKции. B IIIвеции нa paссToянии250 мoт
беpегa сTpoиTсЯ BЭC мoщнoстью 200 кBт, кoтopaя 6ул.eт ПеpеДaBaTь

энrpгиЮ Пo Пo.цBo,цHoмy кaбелto. B этoй сTpaHе paзpaбoтaн ПpoеKT' Пpе-

ДyсMaTpиBaюшrий yсTaнoBKy 300 ветpякoB B Trчениr 20 лет, чTo B Itеpс-

ПеKTиBе ДoЛxнo oбеспечИTЬ ПpoИЗBo.цствo 2 7o элeктpoэнеpГии oT ypoв-

ня сoBprМеннoгo пoтpебЛеHИя. Pазмеpьt BеTpoусTaнoBoK ПopaxaЮT: нa
иx бaшняx вьlсoтoй 90 м бyдlт BpaЩaTЬся ДByXЛoПaсTHЬIе ПpoПеЛЛеpЬI с
paЗМaxoN{ лoпaстей 80 м. B To )Kе BpеMя ЭKoЛoгиtIнoсTЬ ПpoеKTa BЬI3ЬI-

BarТ oПprДrЛrНHЬIе сoМНrHиЯ: BoзМo>l<tIЬI ПoМеxи pьIбoлoвствy' сy.цo-

ХoДсTBy. oTpИ цаТеЛ ЬH ЬI е П oсЛеДсТ BИ'| Нa pa] BИТие гил.poби oнтoв.

$ 6. Биoэнepгeтикa

Биоэнеpгeтикa oсHoBaHa Ha ПoЛyчеHИи биoмaссьr' KoTopaя исПoЛЬ-

ЗyrTсЯ B KaЧесTBr ToПЛиBa неПoсpеДсTBеtlHo ИЛИ ПoсЛе сooTвеTсTByIo-

щей пеpеpaбoтки. Пpи ЭToМ BЬIДеЛяЮT Tpи HaПpaBЛеHl,Iя ПoЛyчеHИЯ TеП-

лoвоЙ ЭHеpГИ и: l ) непосpедсTBеH Hoе с)Kи гaнИе биомaссьt; 2) бpotкение

биoмaссьt, Пpи KoTopoМ BЬIДеЛЯеTся TеПЛoTa, 3) испoльзoBaHие TaKиx

ЭHеpгoнoсителей, кaк биогaз иЛИ сПИpTЬI' KoTopЬlе иЗBЛеKaIoTся B Пpo-

цессе oбpaзoBаHиЯ биoмaссьt.
Пеpвoе НaПpaBЛеHие (сxигaние paстениЙ) исПoЛЬЗyеТсЯ чеЛoBе-

кoм бoлее сTa TЬIсЯЧ лeт. И нЬIHr Bo МHoГих сTpaнax с HaсеЛеHИеM oKoЛo
2,5 млpд tIеЛoBlK е)Kе.Ц'неBHo ПoЛЬзyloTся Д'poBaМи Д'Ля oToПЛеHИЯ' oc-
BеЩrнИя и ПpигoToBЛеHия Пищи. !'axе в сToЛЬ paЗBитoй стpaне' кaк
сIIIA' сеЙчaс с)KИГaеTсЯ бoльrпе,цpеBесИHЬl' Hе)KеЛИ ее и.цеT Ha сTpoи-
ТеЛЬсТBo И Ha ПpoИ]Bo.ItсТBo бyмаги.

oсoбеннoстЬЮ B HaсToящеr BpеMя ЯBЛЯе.ГсЯ To, ЧTo ИсToчttиKoМ

ДprBесtloГo ToПЛиBa сЛyxиТ Hе ToЛЬKo ДиKopасTуЩиЙ лес' Ho и сПеЦи.
uUIЬttЬIе ПЛaHTaЦиИ бьrстpopастyщиХ BИДoB,цеpеBЬеB' HaПpиMеp' ToПo-

Ля' ИBЬl' oЛЬxи' oсиHЬl. Taк, в LШвеции, KoTopaя ПoсTеПrнHo oTKaЗЬIBa-

еTся oT aтoмной эHеpгеTиKИ, вближaЙtлие Гo'цЬI IUIaниpyеTся е)Kегoднo

ЗaсalKиBaTь Hе МrHее l0 тьtс. Гa TaK HaзЬIBaеMoГo ЭHеpгеTичесKoгo Лесa.

Bo избеxaние неДoсTaTKoB, ПpисyЩиХДpеBесHoМy ToПЛиBу (отнoситель_

нo бoльшroй oбъем' бoльшoй ПpoцеHT влaги), ПpoBoД'lT oбpaбoткy, нa-
ПpиМеp' бpикетиpoвaние.

Bтopoе нaПpaBЛrние сoсToиТ B ИсПoЛЬзoBaнии TеIlЛoTЬI' KoTopaя

BЬI.цеЛяrTсЯ пpи бpo>t<ениИ opгaHИчесKиx oTxoДoв (нaвoзa, ПoMеTa' oЛи.
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1l()K И T. п.); ее Мo)KHo ПpиМеHиTЬДЛя oбогpева ПapнИKoB' ТеПЛиц и ДPУ-
tllх oбъектoв.

Тpетье HaПpaBЛеHие - иЗBЛечrНИe И3биoмaссьt (oтхoдoв pасTеHие-
It('lсTBa и XИBoTI{oBoдствa) TaKИx ЭHеpГoнoсителей, кaк биoгaз или
(.||иpTЬI.

C.IитaЛoсь еще неДaBHo' чТo гopЮчее ИЗ HаBoЗa и.цpyгиx oTхo.цoB Hе
l\l()жеT KotlKypиpoвaTЬ с ПpиpoДt{ЬIM гaЗoМ и нефтепpoДуктами. Ho в
||()сJIеДtIиl ГoДЬI ЭTy ToчKy ЗprниЯ HaчaлИ ПеprсМaТpиBaTЬ' ПpиЧrМ Ilе
(' l ()Jl ЬKo с Энеpгo-эKoHoMИЧесK],Ix' сKoЛ ЬKo с эKoЛoГиЧеских пoзици й.

ТьIсячи KpyrrHЬIx xиBоTHoBoДчесKИx KoМПЛеKсoB и птицефaбpик
II()сl.porнЬI Пo BсеМy Миpy' сoTHИ их paЗМеЩенЬl и B нaшIей стpaне. Иx
.llvttкциoниpoBaние сoПpoBoxдaется oбpaзoBaHИеМ oГpoМHЬIx KoЛи-
.|ссTB HaBoЗa и paсTиTеЛЬHЬIХ oсTaTKoв. TaK, Ha сBинoBoДчесKoМ KoN{П_
l|(.Kсе, tде сoДеp)кится l08 тьlс. свиней, е)(еГo.цHo oбpaзyется бoлее
l млн м3 )KиХИ, чTo сooTBеТсTByеT oбъемy сToKoB ГopoДa с HaсеЛеHиrN,I
,)5() тьlс. чеЛoBеK. Пoскoлькy KoМПЛеKсЬI paЗМеtцuши ПoДчaс не]lttJlеKo
()| IopoДoв, этo усyгyбляЛo Иx oТpИttaТеЛЬHoе вoзДеЙствие.

flля пеpеpабoTKи сToKoB ХИBoTнoBoДчесKИx KoMПЛеKсoB ЧaсTo Пpи-
l\lсlI'IЮT TaK HaЗЬIвarмoе aнaэpoбнoe сбpaживaниe' B pеЗyЛЬTaTr Ko.гopo_
|() l)еЗKo yсKopЯеTсЯ ПpИpoДHЬ|Й Пpoцесс BЬlДrЛеFtиЯ MеTaнa CH, (биo-
llr llt). Из l т opгaнинесKoГo с1,Цoгo BеЩесTBa HaBoЗa и ПoМеTa ПoЛyчaloT
,l5()-660 м3 биoгaзa, котopьlй пo свoей TеПЛoTBopHоЙ спoсoбнoсTи сo-
( ) | |}сTсTByеT 320-430 KГ yсЛoBнoГo ToПЛиBa (fl. П. H икитин' Ю. B. Ho-
|lIIKoB' l986 г.). Kpoме ToГo' B Poссии е)KеГoДHo oсTaЮTся неисПoЛЬЗo-
IlilIlнЬlМИ МиЛЛиoHЬI Toнн сoЛoI\{ЬI! Kа)кдaЯ ToHHa кoтopoй ПpИ MrTaнo-
rrrlм бpoxенИИ IIae.Г 350-500 мз биoгaзa, a l м] пoследHегo эKBиBаJIrнTен
lltl.l'ги l Л )KиДKoгo ToПЛиBa. MexДy TеМ сoЛoМy И ДpУГИe paсTиTеЛЬнЬIе
( )('l'ilTKи.цo сиx l]op ПpеДПotlИTaIoT с)KИГaTЬ' не зaбoтясь об экoлoгичес-
k l l Х ПoсЛеДс"ГBИЯX. ПoДсчитaнo, чTo oTХoДЬI сеЛЬсKoxoзяйственнtlгo
|||)()ИЗBoДсTBa Bo BсеМ МИpе сoсTaBляют бoлее 4 млpд т. Их пеpеpaбoткa
Il |\4сTaH I\4o)кеT yДoBЛеTBopиTЬ Hе МеHее |Uvo с,olзpeМeHHьIx МиpoBЬlx энrp-
| (. | ИчесKИХ пoтpебнoстей.

Биoлoгическaя пеpеpaбoTKa opГaHичrсKиx oTxoДoB (биoкoнвеpсия)
| | 

| 
)()N,IЬIшЛеHHoсTИ' сrЛЬсKoгo и )KиЛищнo-KoMМyHiL]IЬнoгo хoзяйствa -. lltlxHЬlЙ микpoбиoлoгический Пpoцесс. B нем ПpиниМaЮT yчaсTие

!|('сKoЛЬKo BЗaиМoДеЙсTByIoЩиx гpyПП бaктеpиЙ: l) бaктеpии I гpуппьI
{ | |lllpoЛиTиЧеские) гиДpoЛиЗyloT yГЛеBoДЬI' белки, ЛИПИД,Ь| и ]lpyгиr
l''()N,lПoнеHTЬl биoмaссьI с oбpaЗoBaHием H,, Co"' xиpньIx KисЛoT' сПиp.
I()lt И ДpyгИx ПpoДyKToB бpoxения; 2) бaктepии II гpyппьl (aцетoген-
|||'|с) paЗЛaгaЮT oПpеДеЛrHIiЬIе ХиpHЬIе KИсЛoTЬt и нейтpальнЬlr Пpo-
|\ |(l.ЬI Дo aцеTaTa' H2, Co2 B УсЛoBиЯх ПoЛHoгo oTсyTсТBИ'i KисЛopoДa;
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3) бaктepии III гpyппьr (гoмoаЦетaтньlе) синтезиpyloT aцеTaT И3 сMrсИ

H.+Co,, МеTaHoЛa и.цpyгиx сoе динeниЙ, B ToМ чисЛе yГЛеBoДoB; 4) бaк.

,ip''IV гpyп пьr ( метaнooбpaзyюluие) исПoЛЬЗуIoT H 2+ Co2, aцеТaT иЛ l,l

oДHoyГЛrpoДнЬIе сorДинеI{ия .Ц'Ля синTеЗa I\{rтaHa.

Haибoлее вaxньrй MOмеIIT пpеoбpaзoвaния сЛo)кHoГo сЬlpЬя - paЗ-

Лo)Kе}Iиr цrЛЛЮЛoЗЬl. Бaктеpии, BЬIЗЬIBaЮЩИе ЭTo paЗЛo)Krн ие' .II'еЛяTся

HaДBaKЛaссaBЗaBисиМoсTиoTTrMПrpaTypЬlПpoTrKaнИяIlpoцессa:
мезофильньlе и теpмoфиЛЬнЬIе. oптимaльнaя TеМПеpaTypa .цЛя MеЗo-

фильньrx бaктеpий oт 30 дo 40.С, для теpмoфильньtx oт 50 дo 60.С.

flеятельнoсть бaктеpий и' сooTBеTсTBlHHo' oбъем MеTaHa ЗaBисЯT

oT МнoГиx фaктopов: TеМПеpaTypЬI' KисЛoTHoсTи сpеДЬI' сooTHoшlеtlия

Мr)сцy yгЛеpoДoM и aЗoToM (C/N), HaЛИЧИЯ ЛrTyчиx KисЛoT' ПИТaTеЛЬ-

ItЬlх BеIцесTB и ToKсИчHoсTи МaTrpиа'roв. Пpouесс биoкoнвеpсиИ Mo.

)KеT Пpoисxo.циTЬ Пpи HиЗKих (лo 30.C1, сpеДHиХ (35-40.C) и BьlсoKиx

(свьttuе 50"C) темпеpaTypax. Чем вьlrше TеМlrrpaTуpа, тем бьlстpеr ИДеT

IIpoцесс феpментaЦии, бoльttlе BЬI.цеЛяеTся ГаЗa' Ме}tЬlIIе oстaется бaк-

TеpиaЛЬHЬIх и Bиpyсньtх бoлезнеTBopHьIx opгaнизМoв. Haибoлее

Пpoи 3BoДиТел ьн ьt Й ( в см ьtсле ПoЛг{еH ия биoгaза) теpмoфил ьн ьt Й пpo-

Цесс тpебyет .цoПoЛниTеЛЬHoЙ энrpгии.
Естественнo' чTo.цЛя фyнкциoниpoBaHИЯ бaктеpий иx неoбxo.цимo

oбеспечивaTЬ ПиTaTrЛЬHЬlМи BеIцесTBaMи (aзoтoм' фoсфopoм, сеpoй,

paЗЛИчHЬIМи MиKpoЭЛrментaми). Биoгaз, пoлyraемьrЙ пpи биoкoнвеp.

сии oTxo.цoB, сo.цrp)(иT oт 55.цo 
,7Оvо мeтaнa СHo, oстaльHoе - oKси.ц

yгЛеpo.цa (IV). ПpисуTсTBИе Co, сниxaеT TеПЛoTy сгopaниЯ биoгaзa и

уu.,,u,uu.т oбъем гaЗa, ПoДЛr*aщегo обpaбoтке и xpa'ениIo. Биoгaз

paссMaTpиBaюT KaK ЛoKaЛЬHoе ToI1ЛиBo, дoсTaToчнo эффективнo ис-

ПoЛЬзyеМor нa МrсTе rгo ПpoиЗBoД.сTBa.

Hа pис. 3.l4 пoкaзaнa схеМa биoэнеpгетическoй устaнoвки. opгa-

I{ичесKие oTхo.II'ЬI ИЗ исToчниKa l пoступaloT B пpиrМньlй pезеpвyap 2.

Cюдa xе Пo.II.aЮTся гopяЧaя BoД.a.цЛя paЗбaвлeния oTxoДoB дo OПTИМа.IIЬ-

нoй кoнценTpaции и oTxo.цЬI ПoЛеBo.цсTBa ДЛя сoЗДaния нpKHoгo сooT-

нoIIIенИя C/N. Из ПpиrМнoгo pеЗrpByapa нaгpетьrЙ субстpaт ПoсTуПaеT

неПoсpе.цсTBеHtIo B МеTaHTеHK 4 илив Пo.Ц'oгpеBaTель 3, г.Це нaгpеBaеTсЯ

дoтpебyемoй.гемпеpaтypьr.BметaнтенкеoбpaзyетсябиoгaЗ;oсTаToK
(шIЛaМ) иЗBЛеKarTся иЗ MеTaнTеHKa и нaсoсoм 9 нaпpaвляrTся B хpaни-

Лиlце oсТaТкa. Биoгаз ПoсЛе yсTpoйств oчистки 6 сxимаетсЯ KoMПpес-

сopoM 7 и пoстyпaеT B гaЗгoЛЬДеp 8. Чaсть биoгaзa сxигaеTсЯ B KoTrЛЬ-

нoй 5 с цеЛЬЮ вьtpaбoтки TеIUIa.IlЛя Пo.цoгpеBa субстpaтa. Пoскoльку

BьIхo.цяЩиЙ и3 МеTaнTеHKa oсTaToK иМееT TеМПеpaTypу Дo 50-55.С, це-

лесooбpaзнo исПoЛЬЗoBaTь еГo oсTaToчHoе TеIIЛo ДЛя ПpеДBapиTеЛЬttoГo

,lt,

,.'l'
:ili

iii, ,

Pиc. 3.14. ТexнoлoгичeсКaя сxeMа биoэнepгeтинeскoй yстaнoвки
(пoяснeния в тeксте)

l|('loГpеBa сyбстpaтa и ПИTaTелЬtIoй сpеДьt B сooTBеTсTByЮЩиХ TеПЛo-
()()МсHtIиKax 2и |0.

{pyгoй ПpoДyKT биoкoнвеpсии - oсTaToк (rшлaм) - oбеззapaxен-
| |( )с l]ЬlсoKoЭффективнoе улoбpение. Iro свoиM свoйствaм пpиблиxaю-
l||ссся K Ми}tеp'ulЬнoМy yДoбpению TиПa нитpoфoски: l т сyxoгo oсTaT-
t.'lt (пo сo.цеpxaниIo ПиTaTеЛьнЬlx веществ) ЭKBиBZLTе}ITeн З-4 T ниTpo-
l l)( )сKи. opгaнинеские yдoбpениЯ' ПoЛyчaеN{ЬIr B pеЗyЛьТaте aнaэpoбнoй
( 

| 
)с l) М енTaции oTxo.цoB, ЗнaчиTеЛЬHo Л)^{II]е B aгpoнoМ ичесKoМ oTI{oIItе-

| | | | l.l' Hех<еЛ и ПoЛytlrн FIьIе oбьl.l н ьtм М еTo.цo М KoМ ПoсTиpo Ba:нИЯ.
Шиpoкoе BI]еДpение биoкoнвеpсии opгaниЧесKих oTхoДoB prrxaT

||(.сKoЛЬKo вaxнейrrrиx Зa.цaч - сoxpaHение oKpy)KaЮЩей сpедьt, снaб-
.'k('||Ие энеpгией, a TaK)Kе сHИ)KеHие pисKa paсПpoсTpaнения paЗЛичнЬIх

'lttt:lемиЙ y )(иBoTнЬIx (пpи aнaэpoбнoй феpмеHTaЦии yничTo)KaЮTся
!|||!lа ГеЛЬМиHToB' BpеДHaя микpoфлopa и сеМенa сopнякoв).

Фo
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$ 7. BoдopoдHaя эHepгeтиKa

oгpoмньtй иHTеpес K BoД'opo.цy KaK K ПеpсПеKTиBHoМy Toпливу oбyс-

ЛoBЛеt{ pЯдoМ неoсПopиМЬlх rгo ПpеиMyulесTB, гЛaBHЬlr из KoTopЬIх Тa_

кoвьt: l ) ЭКoЛoгиЧесKaя безопaснoсTЬ BoдopoДa B oTЛичиr oT.цpуTих ToП-

ЛиB, TaK KaK ПpoДyKToM сГopaниЯ еГo яBЛяеТся вoДянoй лap 2) oЧеHЬ

BЬIсoKoе знaчеHИr TrlшoTЬI сгopaHиЯ (вuетвеpo бoльtше, чеМ y KaМеHHoгo

щля);3)BЬIсoKaЯTеПЛoПpoBoДHoсTЬ;4)низкaяI]яЗKOсTЬ'чTooчrнЬBax-
F{o Пpи неoбxoДимoсTи еГo TpaнсПopTиpoвKи пo тpубoпpoBo.цaМ' oсoбен.

нo нa бoльц.tие paссToЯHия; 5) пpактИЧесKИ HroГpaHичеHнЬIr ЗaПaсЬI сЬI-

pЬя' есЛи B KaчесTBе TaKoBoГo paссMaTpиBaTЬ Bo.цy; б) вoзмoxнoсTь Мнo-

гoсTopoH}]егo ПpИMеHе}tия BoД'opoДa: oH МoxеT бьrть испoлЬ3oBaн KaK

ToIIЛиBoBolv{нoгиxxи]\4ИчrсKихИМеTtшЛypгичесKиxПpoцессax'BaBиa-
ции и aBToTpaHсПopTе' a TaKxе B BlЦе Дoбaвoк K МoTopнЬlМ ТoIlЛИBaN{.

Bьrrшеизлoxеllнoе ,цaЛo ToЛЧoK K сoЗ.цaниЮ T.H. Bo.цopo,цнoЙ энеpге-

TикI{' B кoтopoй BoДopoД исПoЛЬЗyеTся KaK нoсиTеЛЬ ЭHеpГии. Boдopoл-

нaяЭHеpгеTИKaBKЛIoЧarTслr.цyЮtцИeс"ГaДИИ..ПoЛyчеHИеBoДopoДaиЗ
paЗЛиЧltoГo сЬIpЬя; ХpaHrние егo в гaзooбpaЗHoM И с)ки)KеHнoM сoсToя-

IlИЯx |4Л|4 B Bи.це исKyссTBrннo ПoЛyчrннЬIх xиМичrсKих сoедиHенИЙ,

нaПpиМеp' ГиДpиДoB (NaH); TpaнсПopTиpoBaнИе BoДopoДa к пoтpеби.

TеЛЮ.
Пoлрениe Bo.цopo.цa. !.ля пpoмышrЛен HoГo ПpoИЗBo.цсTвa BoДopoдa

исПoЛЬЗуloТ B oсHoBttoМ пpиpoлньlй гaЗ, )KиДKИе и TBеpДЬlе гopючие

исKoПaеМЬIе' BoДy.

B нaстoяЩее BpеМЯ нaибoльrшее KoЛичrсTBo BoДopoДa ПoЛyчaloT

пapoвoйкoнвеpсиейПpиpoДHoгoгaзa.УкaзaнньtЙпpoЦессBKJ]IOчaеT
сЛеДylox{ие cTaДИИ.

l. KaталитиЧесKaЯ KoHBеpсия МеTaHa с BoДянЬlМ ПapoM;

сH4 + H,o --> Co + 3H2 - 206 кllx.

Pеaкция oсyЩесTBЛяеTся B ПpисyTсTBии Ni - KaTaЛиЗaTopa Пp|4

750-870 "с.
2. Koнвеpсия Co с BoдЯFlЬIМ ПapoМ:

сo + H2o -+ Co, + H2 + 4l к!x.

Пpoцесс ПpoBoдЯT лpи З70-440.С в пpисyTсTBии )KеЛеЗoxpoMoK-

с и.цttoгo KaT:UIи зaTopa ( пеp вaя стyпе н ь) tа лpи 230 -260 
" C в П pис},ТсTBи и

циH KxpoМ - MrдHoгo KaТaJ.l иЗaTopa ( втopaя стy псн ь).

3. BьlДелениr BoДopoД'a из газoвoй сМrси.

ПpoшессПpoBo.цяTПyTеМПoсЛе.цoBaTельнoйoчисTKигaзoвoЙсме-

", 
o, co, и oсTaTKoB HrПpopеaГиpoBaB[Iих Сo' CH4 и H,o.

I tt,вa З. Aльтepнативнaя пpиpoдoсGepeгaющая )нepгeтикa 15,

Пoлylение BoДopoДa иЗ TBеp.цЬIx Гoplоtlиx исKoПaеМЬIх (нaпpимеp,
vt:tя) вклtouaет пrpеpабoTKy ПoсЛеДHИх с t]oДяHЬIM ПapoМ и BoЗДvxoМ
| |Jl ll KисЛopo.Цом (гaзификaшию) :

C + H'o -э Co1 + H.1- l18.9 к/lx
2С + Оz-э 2Сo,Г + 230 кДx.

Пpи этoм oбpaзyется вoДянoй ГaЗ' KoTopЬIй сoдеprкит дo40% СО и
s\Fо Н2, a ТaK)ке Сo2, сH4, N, и пpимесI4 сеpHИсTЬtx сoеДинениЙ. B
ll.ltll ьнеЙtшем ГaзЬl oчиЩaЮT oТ HеЖеЛaTеЛ ЬHЬIх KoМПoHеHToB, Пpеx.це
ltссГo HеГopЮн иx пpимесеЙ.

ЭлектpoлизoМ BoДЬI Mo)кнo ПoЛyЧaTЬ BollopoД сoBMесТHo с KИсЛo-
l)()l.loМ. Пpи этoм эЛеKTpoЛиToM сЛy)KИT вoДньlй paс-ГBop KoH (350-
.l{)() г/л); ДaBЛеHИе B ЭЛrKTpoЛИЗеpaх BapЬИpylоТ oT атмoсфеpнoгo до
,l Mtla (40 aтм), paсxoд ЭЛrKTpoЭHеpГиИ сoсТaBЛяет 5,1-5,6 кBтЧч нa
| м] вoдopoдa (теopетинеский paсхoд пpи25"С 2,94 кBтЧн).

oписaнньtе ТpaДИциo}l HЬlе МеToДЬI tloлyr;gц цo Bo.цopo.цa HеДoсTa-
|()i|t|o ЭKoHoМичtlЬI' есЛи pечЬ иД.еT o lxиpoKol\,{aсшrтaбнoм еГo ПpoиЗ-
||(ulсTBе' ИсЧИсЛЯеМoМ сoТHяМи МЛH T (ньtне МИpoBoе ПpoиЗBoДсTBo
lJ('lopo.цa нa ypoBне сTa МЛн т). Этo сBЯЗаHo' Пpе)кДе BсеГo' с ЧpеЗМеp-
Ill,lN'lи ЗaTpaTaМI,t эНеpГии. Пoэтoмy ДЛЯ llу)<д вoдopoдной ЭHеptеTиKи
I ll)сДЛaГaеTся KaK yсoBеptIIеHсTBOBaTЬ TpaДиЦИoнtlЬIе МrToДЬI' TaK И paЗ-
1lltбoтaть нoBЬIе, ПpичеМ с исПoЛЬЗoBaHиеМ ПpеиМyщесTBеllHo ялеpнoй
ttс<lлнечнoЙ fHеpГИИ.

Boзмoxнoе yсoBеprxе}tсTBoBaнt{r oсHoBнoГo Tpа,Д,иЦиoнHoГo MrToДa
Il()JlytlrниЯ BoДopoДa - KaTaЛИ.Г|4ческoЙ KotIBеpсии ПpИpoДHoгo гaзa -tilKЛЮчaеTся B ТoМ' чТo Пpoцесс ПpoBoДЯT B KиII'IщеМ сЛoе KaTaЛиЗaTo-
;lit (гaз ПpoхoДиТсНИзy BBеpx, BЗpЬIxЛЯя пoслеДний), a неoбxoДиМoе TеП-
|() ПoДBoДяT с BЬIсoKoтеМПеpa'гyptJoГo ЯДеpнoгo pеaKTopa. Пpи этoм
It()'}Мo)KHo сHиЗИTЬ ЗaTpaTЬI Ha ПpoиЗBoДсTBo tsoДopoдa нa20-257o.

ДpyгoЙ BapиaнT ПoЛyЧеHиЯ BoДopoДa - tsoДllo_ЩелoчнoЙ ЭЛеKTpo-
ll|'] Ilo.ц Д.aBЛениеМ с исПoЛЬЗoвaниеM oTнoсиTеЛЬHo ДеlUеBoй paзГpy-
ttl.|tJoЙ эЛеKTpoЭHеpгии, вьlpaбaтьrвaемoй ts HoчHoе BpеМ'l АЭС. Пpи
)l'()М paсxo.ц ЭЛеKTpoЭHеpГИ,И Нa ПoЛytlенИе l м] вoДopoДa сoсTaBлЯеT
| 'з-4,7 кBT.Ч, Т. е. Нa 15-207o МенЬlIIе' ЧеM Пo обьtннoмy спoсoбy.

Paссмoтpим I-Iе KoTopЬlе ИЗ HеДaBHo ПpеДЛo)кен нЬIх ! Т. I{. неТpaДици-
1 )l l IlЬlх МеToДoB ПoЛyЧеHИЯ Bo.цopoДa.

Устaнoвленa tsoЗМoХнoсTЬ эЛеKTpoлиЗa BoДЬI с исПoЛЬЗoвaниеМ B
|r i ltl сCTB€ ЭЛеKTpoЛ иTa paсПЛaBa ЩеЛoчи' TBеpДoГo ПoЛ И Мrpa (TП.элек-
| |)()Лиз)' KеpaМиKи Hа oснoBr Zгo, (вьtсoкoTеМПеpaTypньlй электpoлиз);
Ill)()цесс тpебyет ЗaTpaT эЛrKTpoЭHrpГИИ Ha З0-4О7o MrHЬш.lе' неxеЛИ
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Tpa.цициoнHьtй спoсoб. Укaxем, чTo B сЛyЧaе исПoЛЬЗoBaHия paсПЛaBa

IцеЛoчи KottценTpaция BoДЬI B ЭЛrKTpoЛиTr сoсTaBЛяrT Bсrгo Лиrшь 0,5-
2,\vo лo N4aссе. Haибoлее ПrpсПеKТиBHЬIM счиTaеTсЯ BЬIсoKoTеMПеpa-

тypньtй эЛеKTpoЛиЗ с исПoЛЬЗoBaHиrМ TеПЛa oT AЭC. ЭлектpoЛиToМ

з.цrсь сЛyxИT KrpaMиKa ИЗ Zro2с ,цoбaBЛениеM неKoTopЬIx oKси.цoB Ме-

T'L.IЛoB (Cao, Sс,o,); темпеpaтуpa ПpoЦессa 800 - l000.C, достиxимьtЙ
ypoBень paсxoДa эЛrKTpoэHrpгИи Ha ПoЛyЧение l м3 вoДopoДa снИxaеT-

cЯ Дo 2,5 KBT.ч.
B пoслеДниr гoДЬl инTеttсИBHo pазpaбaтьtвalоTся ПЛaЗМoxИМичес-

кие TехнoЛoгии ПoЛyчrHиЯ BoДopo.цa' сBЯЗaнHЬIе с ИсПoЛьзoBaЕ{иrМ

tlи3кoTrМПеpaтypнoй (l03-105 K) плaзмьl. Из ниx нaИбoЛее ПеpсIIеK-

TИBен .цByxс T aДИЙHЬ|iт,yГЛеKисЛoTн ьtй ци кл' BKЛ ЮчaЮщий : 1 ) Диссoци-
aциro (2Co, ) 2Сo + o2), oсyЩесTBЛяrMyЮ B ПЛaЗMoTpoI]е - yстpoЙ-

сTBе 'tIЛя сoЗ.цaния ПЛaЗMЬI Пpи ПoМorцИ ЭЛеKТpическoй дyги; 2) кoн-

BеpсиIo Co с вoДянЬIМ Пapol\l (Co + H,o -+ H2 + Сo2), ПoсЛе Чегo

oбpaзoвaвшrИЙcЯ ДИoKcи.ц yгЛеpo.цa вoЗBparцaеTсЯ B ПЛaЗMoTpotl .цЛя

I{oBoгo ЦикЛa.
Имеroт ПеpсПеKTИBy И TеpМoxИМичесKие ЦИкJ]ьl ПoЛ}Д{r}rия Bo.цo-

po.цa из вoДьt. ИзвесТнo' чTo сTеПенЬ TrpМиЧесKoЙ.циссoциaции BoДЬI

лpи 248З.C сoстaвляет ll'l%. УкaзaннЬIе TеpMoХиМичrсKие циKЛЬI

ПpеДсTaBЛяIoт сoбoй сoBoKyП}IoсTЬ ПoсЛrДoBaТrЛьнЬIх xиMиЧrсKих pr-

aкций, ПpиBoдяIIIиХ K paЗЛoxениЮ BoДЬI пpи бoлее ниЗKoЙ TеМПrpaTy-

pе' чеМ Ta' KoTopaя тpебyется.цЛя TеpМичесKoй Диссoциaции. B этиx

циKJIaxBсеKoМПoнrнTьlсисTеМьI'KpoМеBo.цopo.цсoдеpxaщеIoсьIpЬя
(вoдьr), pегенepИpytoтся. Hиxе' B KaчесTBе ПpиМеpa' ПpиBoДяTся pеaK-

ции'ЛrxatЦиеBoснoBесrpнoKислoTнoгoTrpМoxИМиЧесKoгoциKJ]a:

30-80.С
so2 + 2H2o ---.------------ н2so4 + I-I2T

эJ1еКmpoлu?

880"С

H,SO, -:---:: HzO + SOrl + o,5O2T.z Ч каmqлuЗаmop

Изyvaется TaK>l<е pa.циoЛиЗ Bo.цЬI и Bo.цнЬlх paсTвopoB H2so4, нCl,
HBц H,S, AgСI и Дp. Пo'ц ДейсTBиеМ ядеpнoГo иЗЛyчеHия (xесткoгo, g-

и нейтpoннoгo). HaибoЛее МoЩнЬlе ИсTotIHиKИ TaKoГo иЗЛ}^{rHИя -
яД'еpньIе pеaKTopЬI.

Cpеди .цpyгих иссЛrДyrМЬlХ B IloсЛе.цHее BpеМя МеTo.цoB ПoЛ},пtениЯ

BoДopoДa иЗ Bo.Ц'Ьl сJlеДyrТ OTМеTиTЬ фотoэлектpoЛИЗ и биoфoтoлиз.

ФoтоэлектpoЛиз - МrToд ПoЛyl{ения вo.цopo.цa И KисЛopoДa иЗ Bo.цЬI

пpи пoMoщи сoЛHrЧHoй энеpгии. Этoт пpouесс oсyЩесTBлен с KП!

/ r].lBа з. AлЬтePнативнaя пpиpoдoсGepeгaющая энepгeтика r59

ll()Ka oKoЛo з-4%; oн будет ПpеДсТaBЛЯTЬ ПpaKTИческий интеpeс, eсли
\//(ilсTся ДoBесTи KПД дo - |0-127o.

Биoфoтoлиз Bo.цЬl oснoBaH нa ToМ' чTo oПpе.цеЛе}t}tЬIе МиKpoopгa.
| | ||']МЬl' HaПpиМеp' хЛopеЛлa' исПoЛЬЗylolцИе сoЛHечHyIo ЭHеpгиЮ ДЛя
t' tttlоЙ xизнеДеЯTеЛЬнoсти' спoсoбнЬI paЗЛaГaTЬ BoДy с oбpaзoвaнием
||('lopo.цa. Пpи этoм KП! тpaнсфopмaЦии сoлнечнoй Энrpгии TaKиМи
l\| lI KpoopгaHиЗМaми сoсTaBЛяеT oкoлo 8%.

Хpaнениe и тpalrсПopTПpoBaниr BoДopoДa. Гaзоoбpaзньrй во.цopoД xpa-
l l'l,|. l] сПецИaЛЬньIx еMKOсTЯх - ГaЗгoЛь.цеpaх' a TaK)Kr сoсyДax BЬIсoKoгo
/lil|iJlеHИЯ - бaллoнaх. Cуruествytoт ПporKTЬI ПoДЗеМнoГo xpaнения бoль-
| | I l1 х KoЛиЧrсTB BoДopoДa в вьIpaбoтaнньlх МесTopoxден ияx нефTи и гaЗa'
| ()l)HЬIx вьrpaбoткax' исKyссTBеHнЬIx сoЛЯнЬIх KaBеpHaх. )Kидкий вoдo-
1ttl.l1 хpilняТ И TpaHсПopTиpyloT B сПrци'шЬt{ЬIх геpМеTиЧесKиx pезеpBya-
1l:tх с эффекTиBнoй теплoвoй изoляЦиeй. Пpи этoм rМKoсTЬ сTaЦИo-
IlilpHЬIx xpaниЛиЩ ДoсTиГаеT 3000 м] и бoлее, )KеЛеЗнoДopoxнЬrx цис-
|(.l)H - l00-l25 м3, aвтoмoбиЛьнЬIх - 25_75 м3. HaкoнеЦ' ПpoBo.цяTся
l|ссJtеДoBaния в oблacти ПoЛyчеtlия и xpaнения BoДopoДa B TBеpДoМ и
lrryt.ooбpaзнoм (ло 50% твepдoЙ фaзьr) сoсToЯtlИях.

{ля xpaненИЯ И.ГpaHcIIopTиpoBКи Bo.цopoДa ПеpспеKTиBнo исПoЛь*
|()llaниl TBеpДЬIх сoединениЙ - tиДpидoB МеTaJIЛoB. Cpеди ПoсЛе.цних
Il|)сдсTaBЛяIoT интepес иOI{I{ЬIе' K KoTopЬIМ oTHoсяT ГИДpИДЬI lЦеЛoчньIх
lI lllеЛoЧнoЗеМеЛь}lьIх МеTruIЛoB (кpoме Мg). IhДpил ЛИ.|ИЯ LiH' нaпpи-
N|сp' l\4oxеT бьrть пoл1"lен взaимoдейсTBиеМ Bo.цopoДa с paсПЛaBoМ Ли-
lll'| Пo.ц.цaBЛеHиrМ:

Li + 0,511r -.> LiH.
l г гидpидa ЛL{|ИЯ MoxrТ BЬI.цеЛиTЬ Пpи HaгpеBaнии oKoЛo 7,6 лH,,

l | ( )')ToMy |ИДpИДь7 IцеЛoчнЬIХ МеTiuIЛoB paссМaTpиBаЮTся oДнoBpеМен-
Il() KaK ПrpспеKтиBнoе paKrTнoе ToПЛиBo.

oсoбеннo инTеpесньI МrTaЛЛoПoДoбные гиДpи.цЬI и гиДpи.цЬI инTеp-
N|с'ГIUIЛичесKиХ сoе.цинениЙ, мнoгие иЗ KoTopЬIх мoгщ бьtть ПoЛyченьI
lt titимOдеЙсTBиеM I\4еTtUIЛa с BoдopoДoM пpи oбьtvнoй или oтнoсиTrЛЬ-
tttl небoЛЬlIloй темпеpaтypе (тaбл. 3.l).

И з rи ДpиДoB инTrpМ еTztIIлo в нaибoл ее ПеpсПr KTиB Hьl сor.цинеI{ия
Illl ()снoBе Ti' Fе, Мg, Ni' La: TiFеН,, Мg'NiH,, LaNi,Hu. oни сoдеpxaт
:lrl400 см] H, нa 1 г гидpиДa' BЬI.цеЛяIоT BoДopoД Пpи сpaBниTеЛЬHo ниЗ-
kltх TеМПеpaтypaх (l50-200.C) и oTI{oсиТеЛЬHo ДеЦIеBЬI.

Ги дpидьl HrKoTopЬIх M lTtL.UIoB' Пpе)KДе Bсе гo и HTе p МеTаЛЛoB' м oг}"T
l)|'l,l.Ь исПoЛЬЗoBaI{ЬI и I{a aBToTpaнсПopTе. Бaк с гидpидHЬlM <<ТoПЛивoМ)>

\'(. IаHаBЛиBaеTся Ha aвтoмoбиле и oбoгpевaеTся гopячиМи BЬIxJloПI{ЬI-
N|l| Гaзaми. B pезyльтaте ГиДpиД paЗЛaгaеTсЯ с oбpaзовaниеМ BoДopoДa'
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Taблuцa 3.1

cвoйствa нeкoтopЬlx гидpидoв

Goeдинeниe Плoтнoсть, г/смз
coдepжaниe

вoдopoдa,% (мaсс.)
Teмпeparypa

Daзлoжeния, "G

MgHz 1.42 7,6 250-300
тiH2 3,78 ч 600-700

ZrH2 5,62 2,1 850

LaH2.e 5.26 2,1 600-800
CeH2.n 5,5 z 600-800

KoTopЬIЙ Д';LЛее ПoД'aеTсЯ B KaМеpy сГopaния .цBиГaTrЛя KaK ДooaBKa K

бензинy.
Kpoме тoгo, гиДpи.цЬl HaxoДяT ПpиMенrHие пpи aваpиЙнo-сПасaTеЛЬ-

ньtх paбoтaх нa BoДе, B ЧaсTHoсTи, дляt бьlстpoГo Ha.цyBaнИЯ сПaсaTеЛЬ-

LIЬIX ПЛoToB. Этo связaнo с Их бьlстpьtм взaиьloдеЙсTBиеM с Bo.цoЙ, Ha-

ПpиMеp'

MgH, + 2HrO -+ Mg(OH), + 2H2I

и BЬ1деЛеHиеM Пpи этoм бoльtлихoбъемoв BoДopoДa: нa l кгyкaзaнHoгo
Г|IДpИД,a МoxеT BЬl.tIеЛИTЬся Д,o 1 ,7 м 

j вoдopo,Цa.

$ 8. AктyaлЬнoстЬ пepexoдa Poссии
нa )нepгoсGepeгaющий тип pa3вития ЭKoнoмики

Есть oсновaниЯ счиTaTЬ, tlTo ИЗ Bсеx paссМoТpенHЬIx TaK HaЗЬlBaе-

МЬlx:i,,lЬTеpHaTиtsнЬlх BиДoB ЭнеpГИИ tlи oДИH Hе ЯBЛяеTся безoпaсньtм в

ЭKoЛoГичесKoМ o.t.FlOtI.Iе}t|1|1 И B oбoзpимoм бyдyщем Hе МoxеT сoсTa-

BИTЬ KoHKypенЦии'Гpa.циЦиoHFlЬlМ' пpсЖ,це всегo ГЭC и TЭC. oДнa из

ПpиtlиH - чИсTo эKoнoМичесKaя: сpaBHиTеЛЬнaЯ ДopoГoBизHa неTpa-

.цициoHнЬIх BиДoB ЭHrpгИИ (тaбл. З.2).

Taблuцa 3.2

Cpaвнитeльнaя xapaктeристикa paзличнЬtx спoсoбoв пoлyчeния энepгии
(B.A. Бeйлин, A.C. Бopoвик' B.C. Mальlшeвский' 2001 г.)

Tип
элeктpoстaнции

Удeльньtй съeП' энepгии
с eдиницЬl плoщaди

занимaeмoй зeмли (Bт/м2)

Удeльньle
кaп италoвлoжeн ия

(oтн. eд.)

Beтpoвaя 0,4 4,5

Coлнeчнaя з0 ?

Гeoтeoмaльнaя 4 ?

Aтoмнaя 1 з00 1

l rl;а J- Aльтepнaтивная пpиpoдoс6epeгающая энeргeтикa t6l

Kottенllo, Пo Mеpе oбoстpения ЭKoЛoГI,lчесKиx пpoблешt и ЭKoЛoГИ-
r;rlцrtи OбЩесTBеHнoГO сoЗHaниЯ ЭToT apГyМент бy,цет иMеТЬ I}се MеFtЬ-

|||сс l]Haчение. Ho Э.гO B ПеpсПеKTиве. A сейчaс ПеpBoсТrПеннor ЗHaче-
l l r tс пpиобpеTaЮT tsollpoсЬI ЭKtlHoМИИ ЭHеpГеTиttесKиx pесypсoB' ЧеМy' K
(.();,l(tullHиЮ1 y,ItеЛяеTсЯ TаK МaЛo BHlI]\,tаHИЯ. Тем бoлее, uтo в нarшей стpа-
Ilс. у(ll'lTЬttsaя oсoбеннoсТИ ее сoBpе]\rrн HoГo сoсToян ия, ПpoсTo HеT Ha.ц-

|с],кaUIИх сprДсTB ДЛя yBеJlИЧе[lиЯ ДoбЬIЧИ нефти, ГaЗa, yГЛЯ' HapaЦиBa_
| | I|'| | tрoИ'tBo.цсТBa )ЛсKТpO')Hеpгии. бе'l ЧеГo HсBo]Mo>t<Ho yсТoЙчиBoе
l):I iltИTllе ЭKoнoМИKи.

Сoвpеменньtй энеpгетиuескllЙ KpиЗИс ПopoxДrн Пpе)glr BсеГo нr-
I)ilItиoHzlЛЬtiЬIN,I исПoJlЬЗoBaнltеМ энеpГrTичесKИx pесypсoBИ ЭНepГИИ1a
I|с l,lх l.lеХBaTкoй. B Poссии Ha Дyшy HaсеЛения Ha ПopяДoK и.Ц.a)Kе.цBa
I|()l)яДKa .цoбЬlBaеТсЯ бo:tьll.lе неф:ги И ГaЗa' ПpoИЗBo.циТся большrе элек-
Il)())tlеpГИИ' чеМ t] бoЛЬIIIиHсTBе paЗBи.гЬlХ с.гpаll. oДнaкo ПoKaЗaТеЛи
|.'()llсtlLlЬlx ЭKoL{oМичесKИx ДoсTИЖений пprtмсl ПpoTиBolloЛoxttЬI. И пpи
( ()lt[)е]vlенHoй неpauиoнаЛЬHoЙ эKoнoМИtlескoй стpyкrypе I] сTpaнr Hи-
|\()lJlA Hr хBaTllT ЭHеpгИи' сK()ЛЬKo бьt ее ни ПpoиЗBoДИЛось (Э.B. Гиpyсoв
rr rp.,2002 r'.).

Bo_пеpвьtx, с Це/lЬЮ oПpaBr1aHHoЙ с экoлoго-ЭKoHoМИtlесKиХ ПoЗи-
r l rr ii llеpестpoЙKи ЭНеpГoзaтpaтнoЙ сTpyKTypЬl хозяЙствa стpaньI B Энrp-
trlсСlgpgp2to*ую неoбxо:lИMo ПЛaнoMеpнo и .цoсTaToчнO бьIстpo зaме-
Illl |.Ь yсTapеl]ttlие <iЭLlеpГoПo)KиpaЮЩие> TеxtloЛoГИИ r7a ЭKol{oМиЧHЬIе.
Iltк. пo paсчrTaм сПеЦиiLrIисТoB, rxиpoKoе исПoЛЬзoBaнИе B МеTaЛЛyp-
l rrrr СHГ энеpгoсбеpеГaЮtцегo oбopyлoвaния пoЗBoЛиТ сЭKotloI\4иTЬ
lll)tlMеpHo 127o вьtpaбaтьtваемoЙ ЭнеpГиИ, чTo сooTBеTсTByеT ее ПpoиЗ-
|t('tсTBy Ha I]сех AЭC. Междy ТrM МнoГие t]И.Ц'Ьl энеpгосбеpеГaЮЩеГo
rl(lrlpyДoвaниЯ, B (laсТI]oсTи ДЛЯ HеПprpЬIBHoй pазливки c.raли, бьtЛи
rt ltlСlpетеньl в нaшrей сТpaЕ!е и ЭKсПopTИpyЮTсЯ в Японию. oДнaкo y нaс
t'lс.ltьньtй Bес неПpеpЬtвнсll,i paзлиBKи сTaЛИ сoсTatsЛЯrT |77о,^|o|Дa Kaк
rr llпoнltlr -93%, ФPI- и Фpaнuии - oKoЛo 90%,С|1J^- 64%.

Bо_втopьtx, сЛеllyеТ уKaЗaTЬ нa ПpеBoсхo.ДЯщИе BсЯKИе paЗyМНЬIе
||I)сl1еЛЬl эHеpгoЗaTpаTЬl B сИсTеМе xl{Л14lцHo-KoММyHttЛЬHoгo xoзяЙства.
l:rк, пoдзешlнЬIr KoMМyHиKaЦиИ сo слaбoй TеПЛoиЗoЛяцией, домa, квap-
|||l)l,l l]-lеДpo ПoсTaBЛ'IloT TеПЛo B tlКpyxaЮщyЮ сpеДy. !'о тpети Bсех KoМ-
r r v- t t и каций HaхoДиTс'l в aвapи й нoм сOсТoя H ии. Mеxдy тем ПpИ Меp Дpy-
I I|х сТpaн ПoKaЗЬlBаrT' чTo ЭKoHoMИЯ ЭHеpГиИ' ИсПoЛЬЗуеМoЙ Для oтo-
lli|с|lИЯ и oсBrЩrнИя зД'aниЙ (в .laстнoстИ' yTеПЛеHие oKoн' ДвеpеЙ и
I|( ).]lOt], a TaK)ке yсTaHoBKa jlвoйньtx и тpoЙньIх pам), мo>кет сoсTaBиTЬ.цo
| 5.b paсxo.цyеМoji ЭнеpГиИ.

!'axе скpoшtl]Ьlе oцеHKtt IJoЗMo)KHoй ЭKoHoМИи ЭHеpГИи B pезуЛЬTa-

:' .:::"-::-::,.:.o.*,.й 
ки н apolt н о гo xoзяl й ствa сOсTaBЛ'l toT 25 - з0% .



r62 PaзДeл t' Экoлoгическиe пpoблeмьl Poссии и oтдeлЬнЬ|x oтpаслeй экoнoмики

Этo oзнaчaеT, чTo Лpи сoвprМеHHoМ ypoвHе ДoбЬIЧИ нефти, yГЛЯ' ГaЗa'

ПpoИЗBoДсTBе ЭЛеKTpoЭHеpГии ПpИ paцИoHaЛЬHЬIх И HopМaЛЬHьlх ЭKo-

HoМичrсKих сТpyKTypaх Mo)KHo бьIлo бьI yBеЛИчИTЬ эффективнoе ЭHrp-
ГoПoTpебЛеHИе ПoчTИ Ha TprTЬ. Тaкoгo KoЛИЧесTBa ДoпoлнительнoЙ
ЭHеpгИи хBaTиЛo бьl нa мнoгие ГoДЬI сaМoГo бypнoгo сoЦиaЛЬHo.эKoHo-
МИчесKoГo paзBИTИя. Пpи этoм сЛеДyеT Пo.цЧrpKHyTЬ, ЧTo ЗaTpaTЬI Ha

энеpгoсбеpе)Kеtlие в2-4paзa MеHЬlI.Iе Пo сpaBHеHию с сoбственHo Пpo-

ИЗBoДсТBoM ЭнеpГИи.
B_тpетьих, K ПеpеltисЛеHHЬlМ pеЗеpBaM сЛеДyrТ Дoбaвить oГpoMHЬJе

BoЗMo)KHoсTи Пo yBеЛичеHиIо ДoбЬlчи ЭHеpГopесypсoB Зa счеT сoBеplllеH-
сTBoBaHи'l TеxнoЛoГий иx иЗBЛеЧеHия. Cейчaс B HеДpaх oсТaеТсЯ, нa.
ПpиMеp' oKoЛo 70% нeфти Из-Зa TеxHoЛoГИчесKoГo OTсTaBaнИЯ нефте.
IrеprpaбaTЬIBaloЩеЙ ПpoМЬlшЛеHHoсTи ИЛИ, tITo чaсTo иMееТ МесTo, B

pе',yЛЬТаТе )кеЛaHИЯ HеKoТopЬlx кoмпаниЙ KаK МoxHo бьlстpее Иf BЛеЧЬ

пpибьIль. Toлькo ИсПoЛьзoBaние ПеpеДoBЬIх TехнoЛoгий, имеющиxся
зa pубеxoм и B нarxеЙ сTpaHе' ПoЗBoЛИT.цoПoЛHиTеЛЬHo иЗBЛеttЬ ДесяT.
Kи MиЛЛИoHoB ToHH ЭHеpГopесypсoB. CToЛЬ )Kе ЗHaЧиTеЛЬнЬIе pеЗеpвЬI

KpoЮTся B yBrЛиЧеHии глyбиньt пеpеpaбoтки сЬIpЬЯ. o вoзмoxнoстях
ЭIJеpГoсбеpеГaЮIцегo paзBИTИя foBopиT oПЬiТ MHoГиx сТpaH' гДе ЭKotlo-
MичесKИй poсT B ПoсЛе.цHИе гoДьt oбеспеЧИBtuIсЯ ToЛЬKo Зa сЧеT ЭKoнo-
Mии эHеpГopесypсoB без стpoитеЛЬсTBa HoBЬlx станЦий И paЗpaбoTKи

HoBЬlх MесTopoxДениЙ. !,ля ЭToгo lxИpoKo исПoЛЬЗoB'шИсЬ KaK ПpяМor
prгyЛ ИpoBaH ие' TaK и pЬlHorIHЬIе N,lехaHИЗМьl' МеTo.цЬI сTи МyЛИpoBaHия.

B-uетвеpтьtx, сЛеДyеT Пo.цBеpГHyTь KpиTиKе сЛox<иBшIyIoсЯ oTЧaс-
TИ бЛaгoдapя MиpoBoЙ KoHЪЮKTypе Hе.цаЛЬFloBи.цHyЮ ЭKсПopTнyЮ Пo-
ЛИTИKy. !'ело в ToМ' ЧTo B нaсToяlЦее BprMя yДrЛЬнЬIЙ Bес ToЛЬKo ToП-

ЛиBнo-ЭllеpГеTичrсKиХ pесypсoB в oбrцем oбъеме ЭKсПopTa Poссии сo-
сTaBЛЯеT oKoЛo 40%. Тaкaя ПoЛиTиKa HесoMнеHHo HaнoсИТ yДap Пo

блaгoпoлyниro бyдyшиx ПoKoЛеLlий. Boпpос ДoЛ)KеH бьtть пoстaвлеH
pебpoм: ИЛИ ДaЛЬIleЙшlее' KaK ПpaBИЛo, ЧpеЗBЬtчaЙ }lo KaПиTuUloеMKor

BzL'IoBoе HapaЩИBaнИе эHеpгиИ' oсHoBaHHoе Ha с,гpoИTеЛЬсTBе нoвЬlх

станций' все бoлее ДopoгoсToЯшIей paзpaбoтKе l\,tесTopoxДениЙ в кpaй-
не нeблaгoпpияTHЬIх yсЛoвиЯх (в oсновнoм HaЦlи ПеpсПеKTИBHЬIе Мес-

Topo)кДеHия ЭHеpгopесypсoB 3a ПoляpньIм кpyгoм), сoпpовoxдaемoЙ
oгpoM HЬIМИ сoцИ€IIIЬHo-ЭKoЛoгИчесKИ MИ ИЗДrpxKaМи' ИЛи opИеFITaЦия

}ra poсT KoHечHЬIx ЭKoHoМичесKИx pеЗyЛЬTaToB! oсHoBaHHЬlх Ha ЭKoнo-
Мии ЭHеpГии BеЗ.II'е, г.цr ЭTo BoЗМoХHo. Тем бoлее tITo MИpoвoй oпьlт,
oсoбеннo paЗBиТЬlx стpaн' oб.целен ньtx П pиpoДH Ьt Ми pесypсaМи, .цoKa.

ЗЬlBaеT: ПеpехoД нa энеpгoсбеpеГаЮtциЙ TиП ЭKoHoMИKИ paЗBИTиЯ Гo-
paздo эффеKTиBHее не ToЛЬKo с ЭKoHoMиuесKИх' }-Io Пpе)кДе с сoци.
llЛЬHЬlx И lKoЛoГИчесKиХ llolИшИЙ.
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'},ltесь пoкaзaTеЛен ПpиМеp Япoнии. l(огдa в 70.x ГoДaХ ПpolxЛoГo
Ilt'|ril pilЗp?ЗИЛс'l ЭHеpГеTичесKИЙ KpИЗис' ПpaBИTеЛЬсTtso сTp?1HЬI Пpo_

|l() ||.]lаlсИЛo ПoЛиТИKy ЭKoHoМИИ ЭHеpГOpесypсot] И BЗ'lЛo ПOД )KесTKИЙ
|'.( )l I l.poЛЬ бизнес, oбЯзaB еГo paЗBИtsaTЬ KoHKypеHтнoспoсoбнЬIе Энеp.
rrrt.бсpегaЮЩИе TехнoЛoГИИ oT МеЛKИх бьtтoвьtx пpибopoв Дo KpyПHЬIХ

'|| l)с|.аToB] aвтoмoбилеii, aвиaлaйнеpoв, сyдoв и т. д. B pеЗуЛЬTaTе чеpеЗ
|{) rlс'Г ПpoИЗolxЛo yДBoеHИе BtlЛoBoГo BнyTpеЕlнеГo ПpOДyKTa, ПpoДyK-
lrltll ll ttoнии yKpеПиЛa сBoи МеrкдyнapoДнЬIе ПoЗиЦИИ, a ЭHеpГoПoTpеб-
|('IlIlс ПpИ ЭToМ BoЗpoсЛo BсеГo нa8%.

51. o6щиe пoлoЖeния
.Ipaнспop1 

с ПoМoЩЬЮ KoTopoгo oсylItесTI]ЛЯеTсЯ ПеpеМеlцеHие Гpy-
ll|l| t] Пaссa)KиpoB, иГpaеT ytlиKirЛЬHyЮ poЛЬ, сBяЗЬlBaЯ все вaxнеЙшrие
l l|)(.l)Ь| МaТеpИ;lЛЬHoГo ПpoИJBOДсТBа B еДИHyЮ сИсТеMy xoзяЙственнoй
|(.'I'|.сJlЬHoсTи. Hи oДнa ИЗ Hиx Hе Mo)KrТ paЗBиBaTЬсЯ без теx ИЛИ ИHЬlх

Ill | ]|'()I} TpaHсПopTa.
Kaк известнo, paЗЛ Ичa}oт гуxевoй, aвтoмoбил ьньIй, сельскoxoзяй_

. lrtсttHЬIй (тpaктopa и кoмбaйньt), xелезнoДopoxньIй, вoДньtй (pеuнoЙ
r r пt r lpскoй ), вoзДyrпньtй и тpyбoпpoвoДньIй .ГpaHсЛopТ.

IJ нaстoящее BpеМЯ poЛЬ TpaHсПop'Ia сТil,la сoПoсTaBиМa с ПpиpoД-
|||,| Nlи ПpoцессaМИ ПеpеMеЩеHИЯ BеЩесТB. f,ля пpимеpa, гoдoвoй стoк
Il tItсtlIеHHЬIx HaнoсoB Boлги сoсTaBЛяеT B сpr/lнеM 18 млн T' a ПеpеBoЗKИ
l|)V t()l] пo этoй pеKе Д'oсTИгЛИ B KoHце XX в. 300 млн т (H.H. Poдзеви.t,
-'()().1 г.).

tyстoй сrТЬЮ пyтей сooбшеHИЯ ПoKpЬIт земнoй шap. ПpотяxеHHoсTЬ
\|.II llсTp€UlЬньtx aвтoмoбиЛЬtlЬ|x.цopoГ MИpa с TBеpДЬlМ ПoKpЬlTИеI\,1 Пpr_
Il|,| ||laеT l2 млн KМ, BoЗДyШHьtxлиний - 5,6 млн Kl\,|, )кеЛе']HЬIxДopoг -
I ) NlJlН KМ' MaГИсTpаЛЬHЬlхтpyбoпpoво,цoBoKoЛo l,l млн KМ' tsНyTpеH_
l|||\ l}OДHЬIX пyтей - бoлее 600 TЬlс. KM' МopсKИе ЛИНИИ сoсTaBЛЯIоT
\ll|()l.tlе MИЛЛИoHЬl KиЛoMеTpOt] (H.И. Ивaнoв, И.M. Фaдин, 2002 г.).
' l r lr сpaвненИ'l : oKpyxнoсть Земли Пo ЭKBaTopy сoсТaвЛяеT Oкoлo 40 тьtс.
l \t. l)ilссToЯHие oт Земли Д,o ЛyньI - oKoЛo 380 тьlс. км.

|]есoмненнЬl И HroсПopиМЬl ПpеИMуU{есТBa, oбеспечивaемьtе oб_
lIl(.(. l'l]y paзвитoй TpaHсПopТHoй сетьЮ, но tpyнкциоHиpoBaнИе ПoсЛеД-
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HеЙ сoПpoBoxДaеTся ЯpKo BЬlpa)KенHьIMи И oсяЗaеMЬlМи ПoслrДсTBия-
Ми - oTpиЦaTеЛЬHЬlМ BOз.цеЙсTBИеМ TpaнсПopTa Ha oKpy)(aЮЩyЮ сpе-
Дy' Пpе)кДе BсеГo еr )киBЬIе KOМПOHеHTЬI И' KoнечHo' сaМoГo чеЛoBrKa'
сoЗДaBшIегo ЭТoT TpaHсПopT.

Пo oЦенке сПеЦИzlJlИсToB' B сprДHеМ BKЛaд oT.Ц'еЛЬHЬlХ BиДoB TpaHс-
ПopTHЬIх сpе.цсTB, нaПpиМеp' B ЗaгpяЗHение aтмoсфеpЬI' сЛедyЮЩиЙ:

aвтoмoбильньlй - 85%, мopскoй и pеuной - 5,З%; BoзДylxнЬIЙ - З',7%;

)KеЛезHoдopoxньtЙ - 3,57о ; сел ЬсKoхoЗяйствен н ьt й - 2,57o .

Paзвитие paЗЛичнЬlх BиДoB TpaHсПopТa, oсoбеннo aвтoмoбильнo-
гo' lUиpoKoе paЗBИTиr aвToTpaсс ПpИBеЛи K MнoгoKpa'гЕroМy yBеличениЮ
Пpя Мoгo и Koс BеttнoГо вoз.це йствия TpансПoртa н a л ю,цей. oбyслoвлен -

ньtе фyнкциoниpoBaн иеМ TpaнсПopTa неблaгoпpияTHЬIе ЭKoЛoГичесKие

фaктоpьt (вpeдньtе ГaЗЬI' ll]yМ' вибpauия и дp.) ньlне вoзДеЙствyют не

ToЛЬКo нa ПaссaxиpoB' Нo И нa MHO)KесTBO Л}o.цеЙ, KoTopЬIе HаxoДяTся

BHr Tpa}{сПopТнЬIx сpеДсTB и кoммуникaЦиЙ.
Xаpaктеpньtм oбстоятелЬсTBoМ яBЛЯеTсЯ To, чТo oДHoBpеI\{еннo с

yсиЛенИеM BIIИЯI1ИЯ сoBpеМеt{t{oгo TpaHсПopTa нa ПpиpoДнyЮ сpеД.y'

иЗМенеHI{ЬIе в pеЗyЛьTaTе ЭToГo ПpИpoДHЬIе фактopьt BесЬМa зaМеTrlo и

все в бoльшей степени ПpЯМo иЛИ KoсBенlIо вoзДействytот (<.меrrrают>)

егo фyнкциoниpoBaHиЮ. Пpи зaгpязненИИ BoЗДyxa, KoгДa pеЗKo yвrЛи-
чиBarTся ГyсToTa TyМaHoB' ПprKpaЩaеTся paбoтa aэpoПopToB' ЗaМе.цЛЯ.

еTсЯ ДBиxеHие нa aвToTpaссax. Д'axе птицьI неpеДKo яBЛяЮTся Пpичи-
нoй гибели ЛеTaTеЛЬHЬIx aППаpaToB.

Пpи всем мнoгooбpaзии фopм вoзДействия TpaнсПopTa Ha Пpиpoд-
HyЮ сpеДy иx ИсToч}lиKи Мo)кнo oбъеДинить B ДBе oснoBнЬlе ГpyППЬI:

l ) тpанспopтHьIе кo}{N{},IIикaции (aвтoДopoги' >кеЛеЗнЬIе.цopoги, aЭpoДpo-

мьl' тpyбoпpoBoДЬI И T. ,ц.), oни вoзДейсTByЮT Ha ПpиpoДttyЮ сpеДy Пpя.
Mo, ПoсToянHo и .цЛиTельнo; 2) TpaнсПopTrrьIе сpедсTBa (aвтoмoбили,
сaМoЛrTЬl' cУДaИ т. д.), кoтоpЬlе oKaЗЬlBаЮT KpaTKoBprМенHoе BЛияниe
Ha ПpиpoДHyЮ сpеДy; oHи BЬIзЬlBaЮT эKoЛoгическИе ПoсЛr.цсTBия' сПo.
сoбньtе сo BpеМеHеM исчезнyTЬ' Ho MoГyT сoхpaHЯTЬсЯ и oTtIoсиTеЛЬнo

Д'oЛГo.

$ 2. Heгaтивнoe вoздeйствиe тpaнспopтнЬlx
кoMMyHикaцИЙ нa пpиpoднyю сpeдy и чeлoвeKa

oт.rуждение 3еIv1еЛь. Естественнo, чTo ДЛЯ paЗN,lеrце}rия TpaHсПopT.
ньIх KoММyHикaЦиЙ tly)K}lЬI ЗlМЛя' Boдa' BoЗ.Ц'yx' ПOдЧaс oгpoМHЬlx ПЛo-

Iцa.цей и oбъемoв. ПoДсчитaнo (H.H. Poдзевич, 2003 г.), нтo в CШA
Плorцa.цЬ ЗеМеЛЬ' нa KoTopьlх paзмеЩейьt aBTo]\4aгисTpuLIIи' >кеЛеЗHЬlc

Дopoги и aЭpoдpoМЬt, сoсTaBЛяет l0'l млн гa (l0l тьlс. км2;' a ПЛoЩa.цЬ
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l1)l)()ll0ts - 10'9 МЛЕI f?] (l09.гьrс' км21. AвтсlлopoГИ ЗaHИMaют oкoлo27o
Ilt'.ltикобpи,гarlии,6% - Ялo+lии и Бельгии. B Poссии ПpoTяxеHHoсTЬ
.||t |()l.lopoГ ПprBЬlсt4Лa 0,5 шшtн кl't. Пo.ц xелеЗIlЬIе Дopoги сТpaнЬt oTBе.це-
||() (}KoЛo l млн га JеIVIЛИ ( l0 тьlс. км2).

flо.lвopaзpyШIaЮЩие ПpoцессьI и .цегрaДaциЯ lrpирo/lrrЬlх эKoсl,tсTеПl.
l |1lи стpoитеЛЬсТBе 14 ЭKсПЛyaTaциИ Дopot; тpyбoпpoвoДoB, аэpoДpoМoB
| | l 

)() t{схoДЯT ГtollBopaЗpyшIaЮLцие ПpoцессЬI : oП()ЛЗнИ' ПpoсaДKИ и Oco-
l)(.Illl() ЭpoЗиЯ. 11pи.tем чaсТo paзBиBaеTся tlсoбьlЙ BиД ПoсЛrДHей - Дo.
|l(liк|laя эpoЗI{я' I1poисхollяUla'I B pезyЛЬТaTе paЗMЬlBa и paЗpyll]еl"lИя ПoчB.
|r.ltк слеДствие I]OЗHl-4KaЮT r.pyllПЬt oBpaГoB ItO KoЛеЯNr ГpyнТoBЬlХ.цopot.
.I ltlбьt избеxaть pаЗMЬlBa B KЮBеTax' неoбхoДимo сoхpaняTЬ B Еtиx Tpa-
trll tlt'tс1.ЬlЙ ПOKpoB, a ТaK>l<е сoopy/КатЬ бетонньtе ЛoтKи.

Hallболее oПaснЬl JtopoГи' ПpoЛo)KенHЬIе IJ TyнДpе, oб;IaДaюrцеЙ, как
|| lIJL)сTHo, paниМЬlМ И TpyДtlo l]oссTaHaI]JlиtsilеМЬIN,I paсTИTеЛЬHЬIM ПoKpo-
tr. lп'l. KOЛеЯ леToм ЗaПoЛнЯеTсЯ водoй и Пpи HaЛичиИ ylсЦoнoB ПpеBpа-
|||ilсl.ся R ПpoMoИl]Ьl' KoTopЬlе l] KoHце KoHЦoB тpaнсфopмиpyIoТся B

i l I tt)lt t.И. Э'тoт вrtД TеpMoкapсTa НaЗЬl BaеTсЯ ДopoЖнo-колейньlм.
Пpиpoлньtе кoMПJ1еKсЬl, paсПoЛo)Kеttн ьtе вблизи нaсьlпей )KеЛеЗHьIx

r t t l ltlссеi,i ньlх ДopoГ, ПoсTеПе H l.lo тpttнсфopм иpyЮTся и ДегpaДиpyloT.
||lrll1lиlvtеp, B.цoЛЬ ДopoГ BoЗниKaloT зaбoлoченнЬIе y(IaсTKИ, ДoсTиГalo-
||||lс сoTен ]vIеTpoB l] LUИpИHy. B них в ollpе.цrЛеHнoе BpеМя ГoДa paЗBИBa-
|(r|сЯ бoЛез}{етBopьlЬIе I\,IиKpoopГaHИЗМЬI и, B ПеpсПеKТИBе' oЧaГи Maс-
( ()Itl,IХ инфекций.

УхyДlueние atpoхиN{иЧескoto KaЧесTBa ПoчBЬI и ПpI{ЗeмIIoгo сЛoя Boз-
llуха. ИзвестHo' чТo BДoЛЬ aI]ToTpaсс, )KеЛеЗнЬIхllopoг И BЬlxoДЯшlИх Ha
| |( )|}сpxtloсTЬ нефтегaзо.гpубопpoвoдoR ЗеМЛя нa бoльtшoii ПЛoЩaДи Зa-
I l)'I'}HЯеTсЯ сoеДИHеtIи'l]\,lи сBИHцa, сеpьt, нефтеПpoДyKTaМИ И .цpyГИMИ
It(.lItесТBаМи. oсoбеннo oПaсHа ПpИДopo)(HаЯ ЛoЛoса rшиpинoй дo 200 м
I|() ()бс сTopoнЬI вДoль нallбоЛее нaПpЯxеHHЬIх шlaгистpалей. Замененo,
tIiiIlpиМrp! rlTo BДoЛЬ кo'гtьЦевoй aBТoМагИсTpaЛи BoKpyГ Moсквьt бьlст-
| 

)( ) l IoГибaюT ПoсaxеН HЬIе ДеpеBЬЯ. KaтегopиvесKИ ЗaПpеЩaеTся BЬIpa-
||tIIl}il.гЬ сеЛЬxoзПpoДyKцИЮ BДoЛЬ Дopot сoбиpa'гь гpибьt, ягo.цЬI, ПaсTИ
( |\()t., oсoбеHHo MoJtoчtlЬIй (t,tзвестньI Cлyч3ц oТpaBJIеHИя .цrTеЙ МoЛo-
|,()\| К()poB. Пi|сшИхс,l ttoKpуГ лopoг).

ПpиземньlЙ с:toй вoзДyхa вблизи aBТo.цopoГ ЗaгpязHеH IlЬlЛЬЮ' сo-
t It)!ll(e й Из ЧaсT.иц aсфaльтa, pеЗИHЬI, МеTaЛЛa, сBиI]Цa, и ДpyГиМИ Bе-
It|('с.гBaМи' чaсTЬ KoTopьtх oблaДaет KaнLlеpoге}iHЬlМ И шryтaгенньtм деЙ-
t ||il1e М. Плoxyю yсЛyГу себе oKaЗЬIBаIот лtoбитеЛи ГyЛЯTЬ или бегaть
tlll tlбo.{t{HaМ Дopoг; oсoбеннo сJlеДyе't o(r этoм ПoМHиTЬ Пpи ПpoгyЛKе
l NtllЛеHЬKИN4и Деl.ЬI\.1и (напpимеp, B tlИ3NИx кoляскax): HaибoЛее BЬl-
11)l\[{ KollцеHTpaциi{ Bpе/цнЬIx BеIЦесTB B сЛor BoзДyxa Hи)ке l М oT Пo-
Il(.|)XHoсTИ.
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Ihбель живoтньIx. Mнoгo звеpей, B ToМ ЧисЛе И KpyПHЬtx' пoгибaют,
BЬlхoДЯ Ha.цopoГИ, ПoД KoЛесaMи aвтoмoбилей. oсoбенНo ЭTo иМееТ
l\4есТo' KoГДa aBToTpaссa ПеpесеKaеT TpaДициoHHЬlr ПyTи MИГpaцИИ ЖИ-
BoTHЬIх. Пoскoлькy пo.ЦoбньIе сToЛKHoBеHИЯ ПpoисXoДЯТ HoчЬЮ, B pЯДr
ГyсToHaсеЛеllнЬlХ сTpaн B.цoЛЬ ДopoГ yсТaнaBЛ И BaЮT сПеЦиitЛ ЬH Ьtе Зеp-
кшta. oни oTpaxaЮТ свет фap, сoЗДaЮТ ПеpеМеЩaЮЩИесЯ блики Ha TеM-
нoм фoне (нaпpимеp, лесa), KoTopЬIе oTПyгИBaIoT звеpеЙ.

Физичeские изЛrIеHия. Фaктopом yxyДlxеHИ'I KaчесTBa сpеДьt oби-
ТaHИЯ сТaЛo ШуМoBoе BoЗДеЙсТBИе )ксЛезHoДopo)KHЬlX и шoссейньlx ма-
гистpaлей, oсoбеннo с вьlсoкoй гyстoтoй ДBи)KеЕlия. Bдoль, IlaПpИМrp'
aBToМaГИсTpaлей, нa KoТopЬIx ЧaсТoTa ДBи)KеHИЯ сoсTaBЛяеT HесKoЛЬKo
TЬIсяЧ ТpaнсПopТнЬlx еДиHиц B чaс' ШуMoBoе ДaBЛеHИе Дoстигaет 80-
85 децибел (дБ), в To BpеМя KaK сaнИTapнoй нopмoй яBЛяtoTсЯ 55 дБ.
Пoэтoмy B pЯДе сTpaH Миpa, B ToМ ЧисЛе и Poccии (Moскoвскaя KoЛЬ.

цеBaЯ aBToДopогa) вДoль нaибoЛее oЖиBЛrHHЬIх MaГИсTp'aлeЙ Д,ля ЗaЩИ.
ТЬI HaсrЛrHиЯ yсТaнaBЛиBaЮT сПециzUIЬL{ЬIе ЩИTЬI ИЛИ УcTpaИBaЮT Пpи_

Дopo)KHЬIе ЛесoПoЛoсЬI.
HеблaгoпpиЯTHoе BoЗllеЙствие на люДей И ДpyГиХ )KИBЬIx opГaHиЗ-

МoB oKaЗЬIBaIoT ЭЛеKTpoMaГн ИTtI ЬIе ПoЛ'l' BoзH И KaЮЩИе BДoЛ Ь MaГИсT-
pitЛ ЬH Ьl х л и н иtt эЛеKTpoПеpедa.l, oсoбен tl o BЬIсoKoBoЛ ЬТH ЬIx' Устaнoв-
Ленo, чTo y ЛIoД.ей BoЗHиKaеT ГoЛoBHaя бoль, вoзpaсTaеT yTo]vlЛяrMoсTЬ'

слaбеет oПеpaTи BHaЯ ПaMяTЬ, ПoBЬIшaеTсЯ paЗДpа)KИMoсTЬ, yxyДшarTсЯ

ДеЯTrЛЬHoсТЬ сrpДеЧHo-сoсyДистoй сИсTеМЬI. Mнoгие ПTицЬl и HaсеKo-
мьIе вблиЗи тaкиx линий TеpяIoT opИенTaЦИIo B ПpoсTpaнсTBr и, Htl,.Ir-
TaЯ Ha ПpoBoДa, гибнщ. B целяx зaЩитьl лlоДей oT oПaснoгo вoз.цействия
ЭЛеKTpoMaГниTHoгo ПoЛЯ BЬIсoKoBoЛЬТHЬIx ЛИ+1ИИ эЛеKTpoПrpеДaч
(ЛЭП) yсTaнatsЛиBaIoT BД'oЛЬ HИx сaнИTapнo-ЗaЩиТЕlЬIе ЗoнЬI (CЗЗ). Taк,
Д'ля линиЙ с нaПpЯ)KеHием 330 кB шrиpина такoЙ зoньt Дoстигaет 20 м
пo oбе сTopoHЬI, для ЛЭП-500 (500 КB) - 30 м, ЛЭП-750 (750 KB) -
60 м. Пpи fToM oГpaHИчИBаеТсЯ (IИсЛo BиДoB сеЛЬсKoxo']'tйственнoЙ пpo-
.цyKЦИИ, KoTopЬIе Мo)KHo BЬIpaЦиBaTЬ для yпoтpебЛеHиЯ B ПИЩy нa Trp-
pитopии CЗЗ.

$ 3. Bлияниe aBтoтpaнспopтa Ha пpиpoдHyю сpeдy
и чeлoвeкa

oбщий миpoвoй ПapK aBToМoбилeii [iЬIHе ПpеBЬrш-raет 800 МЛH еД'и-
HиЦ и бьIстpo пpиблиxaетсЯ K MиЛЛиapдy. Егo poсT яBЛяеTсЯ oДHиM иЗ
HеМHoГИx пoкaзателеЙ paзBИТИЯ ЦИBИЛИ'зaIИи. кoтopьtЙ laмеТHo oПс-
pеxaеT ПpиpoсT нaсеЛеHИЯ ПЛaHeTЬI И .цa)ке ЭHеpГии. ПoД.снитaнo, vтo
BЬIсTaBЛеHHьtе бaмпеp к бaмпеpy aвтoмoбили (сo сpедней Длиной 5 м и
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trtrl1lинoЙ 2 м сoстaвили бьt цепo.tку Длинсlii бoлее 4 N'lJlH кN4 (сто эквa_
t.r1ltlll ЗеМЛИ и более нем l0-кpaтHor paссTo'lt{Ие Дo Лyньl), a сyММap_
lIil'| IlJlOЩaДЬ,:зalЯТaЯ автoмобиляМи, ПpеBЬ|сИ;ru бьr 8l.ьlс. км2. Пpoг-
| |( ) l|lрyеTся' чTo ПpИ сoxpaнеH и И тен,tенши й poсTa aвToМoбилеЙ Иx чИсЛo
r.' 'l()l5 I] Мo)(rT BoЗpaсTИ дo l,5 MЛp.Ц rxTyK.

I] aвтoмoбилЬHЬIх ДBИГaTеЛях tsHyтpеHнеГo сГopaниЯ B Миpе еХеГo.ц-
l|() с)кИГaеTся бoлее 2 млpл т нефтянoгo ToПЛиBa. Пpи этом кoэффиrrи-
r.|||ll()ЛеЗHoГo.tI,еИс].BИЯBсpеДHеMсoсТatsЛЯеТ2Зo/о,oст,aльньte77o/aухo.
trr t tla oбoгpеB oKpуXaЮшей сpедьl (Ю.B. Hoвикoв, 1998 r).

l} нaибoлее paзвитoЙ aвтoмoбильной стpaне миpa CШA t{аl иx Пpo_

lI tIt('(сТBo paсxoДyе.Гся IIЯТaЯ ЧaсTЬ ПpoИЗtsoДиMoй в стpaне стали. Th.
r'' tlпt tlбpaЗoм, aвтомoбилЬHaЯ ПpoMЬIшJIеHнoсТЬ 

'lBJlяеTсЯ 
o:lнoЙ l{З Haи-

t l( ) lt сс pесypсoпoтpебля IoЩИx отpaслей ЭKoHo]\,l И Kи. Aвтсlмoбиль зaби -

|). |(.'|' ИЗ aтмoсфеpнoГo BoЗ.цyxa еГо сaмьlй ценньl Й ДЛ'| ж и BЬlХ opГaниЗМoв
l, ( )Nl IIOНенT' - KисЛopo.ц, а B]aMеH вьtбpасьtвaеT B HrГo 

'tДotsиTЬlе 
BЬIxЛoП-

l||,|(' la'JЬ|. a ТaKже yГЛеBoДopoДьl (и l_ lа ИсПapеHи'| их lrrttltивньtx ба-
l''rllr). 

-|3ц, сoвpеМеl|HЬtй aвтoмoбиЛЬ ДЛЯ сxиГаHиЯ l кг бензинa paсхo.
ltс,r' l2 м3 вoз.Дyхa (-2,5 м] кислopоДа). [ля сpaвненИЯ: BЗpoсЛЬIй .Iелo.

lrt'l' tloTpебЛяеT B сyTKИ l5,5 мr BoЗДyхa, ts KoTopoМ сo.Ц'еp)Kи.tсЯ oKoJlo
l rl{кисЛоpoДa. ПoДсчитaHo' ЧTo aвтoмoбильньIй тpaнспopт CIIJA пo-
| |()IllAеT KИсЛopo.цa сyЩесТl]еHHo бoльruе, tlеI\,l еГo ГенеpиpyеТ paсTИTеЛЬ-
||()(. l'I) нa всей теppитopИИ сTpaнЬl. B гopoДaх, oсoбсннo KpylltIЬIх И нa-
t |,|tllсtlHЬlх aBToTpaнсПopтoм (в oДнoй Москве aвтомoбилей бсrлее 2 млн
l''|||IlИЦ)' KИсЛopoДа с)KиГaеTся L{aMHofo бoльruе, нем пo.гpебЛЯеT Их
| |:|ссJlс Н Ие.

lJезДе, ГДе ЭKсПЛyaTИpуеTсЯ aвтoмобиль, в вoЗ.II.УХ пoступaе.г бoль_
Il|()с KoЛиtIесTBo BpеДHЬIх BеtцесTB. Coглaсно ИссЛсДoBaHИям H И И нop_
п|:t.llI,Hoй физиoлoгии, в Moскве 92-95% ]aГpЯЗHеHиЯ BoЗДyxa 'цaеT aB_

l t l пt llбиЛЬHЬIЙ тpaнс пopт, a Пpotl Ие oTхojlЬl хoзrr ЙственнoЙ Деятел ьнoс_
II| с()сTaBЛяIoT ЛИlUЬ 7 %. СoглacHo ЭKсПеpTHЬIM oЦrнKaN,l, бо.rтее чем в
| \() I()poДax Poссии ИMеннo aBToTpaHсПopT oKaЗЬIBaет пpеoблaлаюЩее
ll lll'|t{ие Ha ЗaгpяЗHенИе BoЗ.цylxнoгo бассейнa. K их чисЛy oTHoсяTсЯ
l' \,|)()pTЬI и ЗoHЬI МaссoBoгo oТДЬIхa: Сoчи, Aнaпa, Ессентyки, Kислo-
Il()ll.сK' Haльuик, Пятигopск, MинеpaльньIе BoдьI, a TaKXе p'lД KpyГI-

II|,|\ цеtlTpoB с HaсеЛеHием бoлее 500 тьIс. ЧеЛoBеK (Moсквa, C.-Петеp.
rl1,1ll, Poстoв-нa-loнy, Bоpoнеx, Kpaснoлap' Пензa, Tюмень И Дp.).
l''t. l.lt.tИ, Тtoменскoй oблaсти ПpИHaД'Ле>киT pеKopД' вьlбpoсoв aвToTpaн_
r lIt)|)ТoM BpеДнЬIх BrlцrсTB: сBЬllllе 1,95 млн т.

Bьrхлoпньlе гaЗЬl ДBигaТелей внyгpеHllеГo сГopaния (oсoбен}Io Kap.
t ||( )l)ll.гopнЬIx) соДеpжaт oГpoМHor KoЛиЧесTBo ToKсиtIнЬlx соеДинений -
l't'lIt(a)ПИpеHa' zшЬ.цеги.цoB' oKсИДoB aзoTa и }лГЛеpoДa и oсoбo oПaсHЬIх
r rr1',71ццgццj{ сBиHцa (в слyvaе ПpиМененИЯ ЭTиЛиpoBaннoгo бензинa).
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Haибoльшее KoЛичесTBo BprДHЬIx BrlЦесTB ts сoсTatsе oTpaбoTаBlxиx
гaзов oбpaзyеTся tlpи неoTpеГyЛиpoBal{нoЙ ToПЛиBнoй сисTеМе aBТoМo-
биля. ПpaвиЛЬHaя rе pегyЛиpoBKа I]oЗBoЛяеT сHИЗиTЬ их KoЛиЧrсТBo B

l.5 paзa.
KoмпoнентHЬlЙ сoсTaI] и yДеЛЬнЬIе BЬIбpoсЬ] ЗaгpЯзHяЮrцИx BеЩесTB

ЗaBИcЯТ oТ Bи.цa ПoTprбЛяеМoГo ToПЛИBa (тaбл. 4. l).

Taблuцa 4.1
Coстaв oснoвньIx пpимeсeй в вьlбpoсax aвтoтpанспopтa

(в кг нa тoннy тoпливa)

Кoмпoнeнт вьlбpoсoв flвигaтeль
бeнзинoвьlй дизeлЬнЬIи

ЭксидЬ|:

yглepoда

aзoта

сeoЬ|

395,0

20,0

1,6

9,0

33,0

6,0
yглeвoдopoдЬ| з4'0 20,0

Aльдeгидьt, opгaниЧeскиe кислoтЬl 1,4 6,0
Твеpдьtе чaстицьl (сaжa) 2,0 16,0

Из тaбл. 4,| виДнo, чTo эKoЛoгичесKИ Мrнее oПасHЬIMи ЯBЛяЮTся

диЗеЛЬHЬlе Д,BИГa.ГeЛИ' Hесмoтpя нa бoльtший вьlбpoс ПoсЛедниМи oK-
сиДoB aзoТa и сеpЬI' oбщaя Мaссa ПoсТyПaloшlиx B aTМoсфеpy ЗaГpяЗнЯ-
loЩиx BеП{rсTB с yЧеToM кЛaссa их oПaснoсТи.цЛЯ З.цopoBЬя oKaзЬlBaеTсЯ
ПpиМrpHo в2'5 paзa МrнЬшtr.

Aвтoмoбиль ЗaгpяЗнЯеТ aтмoсфеpньlЙ вoздyх не ToЛЬKo ToKсиЧHЬt-
Ми KoМПoHенTaMи oтpaбoтaннЬIх гaЗoв, ПapaМИ ТoПЛиBa' нo И Пpo.цyк-
TaМи иЗHoсa шин' TopМoЗI.IЬtх HaKЛaдoк. B гopoДсKИе BoДoеI\{ЬI и ПoЧBy
ПoПa.цaЮT TOПЛиBO и МaсЛa' MoIotIIие сpеДсTBa И гpяЗнaя BoДa ПoсЛе
MoйKи, сокa. }laибoльrlий yщеpб здopoBЬЮ HaHoсяT МaшIиHЬI, сToяlциr
B HеПoсpеДственнoй бли loсти oТ )кИЛЬlх лaний.

Koличествo BЬIДеЛяеМЬlХ B oKpyxaЮЩyЮ сprДy Bpе.цнЬIХ BеЩесTB
зaBисиT oT чисЛеHLloсTи и сТpyKTypЬl aBToMoбиЛЬHoгo ПapKa' a Taкll<е

oT TехHичесKoГo сoсToяния aвтoмoбИЛeЙ И B ПеpвyЮ oчеpедЬ иx ДBигa-
TеЛеЙ. Ък' из-за oTсyTсTBия pегyЛиpoBKи кapбюpaтоpa бензинoвогo
.цвиГaTеЛЯ BнyТpеHHегo сГopaнИя вьlбpoс oKсиДa yГЛrpoДa Мo;кеT BoЗpa-
сти в 4-5 paз.

Нa сoстaв oтpaбoтаннЬ]x Гaзoв ДBиГaТеЛя бoльruoе BЛияние oKaзЬI.
BarT prxиМ paботьl aвтoмoбиля B ГopoДсKих yсЛotsиЯx. Hизкaя сKopoсTь
.цBижеHия и ЧaсТЬlе ее иЗМененИя' МнoгoKpaTHЬlе TopMo)(rниЯ и paЗгo-
нЬl сПoсoбсTByЮТ ПoBЬIIIIеHHoМy BЬIДеЛению BpеДHЬIх BеIцесTB.
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Aвтoмoбиль oТpицaTrЛ ЬHo вoзДействyеT ПpaKTиЧ ecKИ НaBсе сoсTaB-
]|'| |()ЩИе биoсфеpьl: aтмoсфеpy, BoДЕIЬIе prсypсЬI, ЗеМелЬнЬIе pесypсЬl'
,rlr'tкlсфePУ и чrЛoBеKa. oЦенкa эKoЛoгичесKoЙ oпaснoсти чеpеЗ pесyp-
('() )l|cpГеTиЧrсKие ПеpеМеHHЬ|е Bсегo ЦИKЛa )KизHи aвтoмoбиля с мo-
пrсllтa дoбьtчи МиHеp;шЬHЬIx pесypсoB' Hy)кнЬIx ДЛя егo ПpoИЗBoДсTBa'
'l() pеЦиKЛиpoBaниЯ oTxo.цoB ПoсЛе oKoHчaHиЯ rГo слyxбьl ПoKaЗfuTa, чTo

I l(()ЛoгичесKaЯ <<сToиMoсть> l .тoннoгo автoмoбиЛя, B KoТopoМ ПpИМеp-
lll 2f 3 МaссЬI сoсTaBЛяеT МеTaJ'Ul' paBнa oT l5 дo l8 T TBеpДЬIx и oт 7 Дo 8 т

'rl|/lKИХ 
oTXoДoB' paЗМеЩaеМЬlx B oKpyxaЮшеЙ сpеле.

Bьtxлoпьt oT aвToTpaнсПopTa paсПpoсTpaнЯIoTсЯ неПoсpеДсTBеннo
IIil VЛиЦaХ ГopoДa BдoЛЬДopoц oKaЗЬIBaЯ HеПoсpеДсTBеHнoе BpеДHor BoЗ-
rr.iiствие нa ПешеxoД'oв, жителей paсПoЛoXеHI{ЬIx pяДoМ ,цoMoB lt paс-
Il|,|,сЛЬHoсTь. Bьlявленo, ЧTo ЗoHЬI с ПpеBЬIlxеHием ПflK Пo ДиoKсиДy
,l i(уГil и oKсИДy yГЛеpoДa oxBaTьIBaIoT Дo 90% гopoДскoй TеppиTopИи.

l}ьtбpoсьl aBToТpаHсПopTa сИЛЬHo BЛияЮТ Ha Tечrние МI{oгиx фoтo-
\llMичесKиХ ПpoЦессoB' чTo сBяЗaHo Пpе)KД'е Bсегo с oKисЛениеM сЛе.цo-
Il|'|х ГaЗoB' B pеЗyЛЬTaTе чегo TaKие opгa}IичrсKие сoе,цИF|еHия, KaK Ме.
| ; l l l и ДpyГие yгЛевoДopoДьt (вьlбpoсьl aвтoмoбильHЬIх ДвиГaTелей) пpе-
|ll)illцaЮТся B.циoKсиД yГЛеpoДa и BoДy. Пpи этoм B yсЛoBиях избЬITKa
l l |r l t CЛЯeMЬIX сoе.цинени Й вoЗМolкt{o фopмиpoвaниr HеKoTopЬIx ПpoN,Iе-

^V'I()ЧHЬlХ 
ПpoДyKToB' HaKoПЛение KoTopьIх ПpиBo.циT K ЗaгpяЗHеHиЮ aT-

пlrlс(lеpьt. oднoЙ иЗ TaKиx пpoблем ЯtsЛяеTся фoтoxимиvесKий сМoц с
| 
).l l|tИТИеМ KoТopоГo сBяЗaHo ПoЯ BЛеH ие BЬlсoKИХ KoHцеHTpaшиii пpи_
i(.N,||loГo oзoHa.

lJьlxлoпньtе гaЗЬl aвТoМoбилeЙ, a ТaKxе гaзьr, oбpaзyЮlцИеся Пpи
l|(.IlapеHии ToПЛиBa' мaслa (неплoтнoсти), сoДеp)KaT oKoЛo 200 хими-
.|(.сKиx сoединений. B зaвисимoсTи oT oсобеннoстей их вoздеЙcтвия
| | i l () p гaHиЗМ ч еЛoBе Ka yKaЗaннЬlе ЗaгpяЗHЯ Юlцие BrЩесTBa ПoДpaЗ.цrЛя-
r.rt tta 7 гpyПП.

|\ |-lo еpуnnу BxoДЯT xиМичrсKие сoе.циtlения' сo.цеp)кaЩиrся B rс.
t('(.'l,|]еHHoМ сoсTaBе атмoсфеpнoгo BoзДyxa: вoлa (в виде паpa), вoдo-
|)( )]l, ilЗoT' KисЛopoД |4 ДИoKcИI, }TЛеpoДa. Aвтoтpaнспopт вьlбpaсьIBaеT B
.r l ьrосфеpy ТaKoе oгpoМHoе KoЛичесTBo Пapa' нтo в Евpoпе и Евpoпейс-
t'tlii .laсTи Pоссии oнo ПpеBьIlIIaеT Пo Мaссе исIlaprниЯ BсеХ BoДoеl4oB и
|)('к. ИЗ-зa ЭToгo paсTеT oбЛаЧнoсTЬ' a ЧисЛo сoЛнечHьIх.цней зaмrTнo
r Ill| Ж?eTCЯ. Bсе этo спoсoбствyеT poсTy BиpyснЬIх зaбoлевaний 

' 
сLIи)Kе-

r r r r tt l ypoх<aЙнoсTи сеЛ ЬсKoxoзЯйстве н н ьIх KyЛ ЬTyp.
l]о 2-ю еpуnnуBKЛЮЧеH oKсиД yгЛеpoДa (ПДK 20 мr/мЗ;4 клaсс oпaс-

||()с'I'и). Этoт бесцвеТHЬIЙ гa3 без вкyсa И ЗaПaxa, вдьtхaемьlй ЧеЛoBе-
l''()Nt' сoе.циt{яеTсЯ с гемoглoбинoМ KpoBи и Пo.цaBЛяrT егo спoсoбнoсть
( | l:Iб)(aТЬ TKaHи opГaHИЗмa KисЛopoДoм. B pезyльтaTr I]aсTyПaеТ KисЛo-
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poДнoе ГoЛoДaнИе opГaHиЗМa И BoЗHиKaЮT HapyшениЯ B ДеЯTеЛЬнoсТи
цеHTp'l,,I ЬHoй неpвнoЙ с ИсТеМЬl. ПoслеДствиЯ l]oЗ.цейсTBИЯ ЗaPИcЯТ oT
KoHцеHТpaцИИ oKсИДa yl)rеpoДa B BoЗДyxе; TaK, ПpИ KoнЦенTpaции0,05%
чеpеЗ 1 ч Лo'lBЛ'lЮTс'l ПpиЗHaKИ сЛaбoГo oTpaBЛеHИя, a Пpи |% нacтупa-
еT ПoTеpЯ сoЗнaниЯ ПoсЛе HесKoЛЬKих BЗДoхoB. Д.oбaвим K сKaЗaHHoMy'
чTo oKсИlI yГЛеpoДa МO;l<еТ бьtть кoсвенной пpи.tинoй мнoгoчисЛеH}IЬIx
aвapиЙ Ha ДopoГaх. Егo ДеЙствие Ha BoДИTеЛя aBToN4аlIИHЬl B HебoЛЬ-
lllИх KoHtlеHТpaциЯX сXoДHo с ДеЙсТBИеМ €UlKoГoЛя иЛи сoсToяHИеM yТoM-

ЛeHИ'|. B гapaхaх, B ToHHеЛЯх И Дaxr нa HaПp'l)кеHtlЬlx MaгИсTpiLrяx сo-
Деp)кaHИе oKсИДa yГЛеpoдla l{aсTo ДoсTИГaеT ToKсИЧHЬIx .цЛЯ ЧеЛoBеKa
ypoBHеЙ.

B 3_ю ?pуnnу Bxo.цЯТ oKси'ц aзoтa No (ПДK 5 мг/м3,3 кл.) - бес-
ЦветньIЙ Гaз и ДиoKсиД aЗoTa N02 (ПДK 2 мг /мз'3 кл.) - гаЗ KpaсHoBa-
т.o-бypoгo цBеTa с ХapaKTеpнЬIМ ЗaПaxoM. Укaзaнньtе гaЗЬl яBЛяloTсЯ Пpи-
МrсяМи' спосoбствylolцИМИ oбpaзовaниЮ сМoГa. ПoпaДая B opгaниЗМ
чеЛoBеKa, oHи' BЗaИMoДейсTByя с влaгoй' oбpaзyют aзoTИсTyIo и aзoTHyЮ
KИсЛoTЬI (ПДK 2мг/мз,3 кл.). Пoсле.цсТBиЯ вo'здеЙствия ]aBисЯТoТ KoH-

цеH.гpaЦиИ B BoЗДyxе, TaK, Пpи KoHЦенTpaЦии 0,0О|З% ПpoИсXoДИТ сЛa-
бoе paздpaxеHие сЛИЗИстьlx oбoлoчеK ГЛaЗ и нoсa, Пpи О'0О2% - oбpaзo-
Baние MеTaГемoглoбинa ' лpи 0,008% - oTеK ЛеГKИx.

B 4-to еpуnпу BXoДяT yГЛеBoДopoДьt. K наиболее oПaсHЬIМ иЗ Hиx oT-
IIoсИ.|.ся З.4-бенз(а)пИpеtl (ПДK 0.000 I5 мг/мr. l кл.)- мorцньtЙ кан-
|LеpoI,еH.

B 5.ю еpупny BxoДЯт iulЬДеГИllЬI' Haибoлее oПaсHЬI ДЛЯ чrЛoBеKa aK-
poЛеиH и фopмaльдегиД. Aкpoлеин - aЛЬ.цеГи.ц aкpилoвoй KисЛoTЬl
(ПДK 0,2 мг/мз, 2кл.). Koнцентpaшия0,0О0|6% ЯBЛЯeTcЯ ПopoГoМ Boс-
ПpИЯ,fИ'| ЗaПaxA, пpи 0,002% ЗaПaх TpyДHo ПеpеHoсИM, пpи 0,005% нe-
Пеpеl-tосИМ, a r-rpи 0,0|4% чepe:з l0 мин нaсl.yllaеT сМrpTЬ. ФopмaльДе-
гид (ПДK 0,5 мг/м], 2 кп.) -бесшветньtЙ с pезKиN{ ЗaПaxoм ГaЗ' ПpИ KoH-
ЦеHТpaцИ И 0,007 % BЬIЗЬIBaеT ЛrГKoе paзДpaxегl ие сЛ ИЗИсTЬIx oбoлoчек
глaЗ И Hoсa' a ].aKxе BеpxHих opГaHoB ДЬIхaНИЯ' Пpи KoНl{енТpaцИи
0 ,0|8% oсJIo)KH'lется Пpollесс .цЬlXaLI ИЯ.

B 6-ю еpуnny BxolцИT сaxa (П.ЦK 4 мrfмз, 3 кл.), oKaЗЬ|BaЮЩaЯ paЗ-

ДpaxaЮЩее вoздействие нa opГal{Ьl .цЬIxaHИЯ. ЧaстиЦьt сa)KИ aKTИBHo
tцсopбиpуют нa свoеЙ ПoBеpхнoсТи бенз(a)пиpеH, ИЗ-Зa чегo pеЗKo уxyД-
I.I.IаеTс'l ЗДopoI]Ье Детей, сTpaДaЮЦИx pес П И paTopн ьtми зaбoлеBaн ИЯ М И

(их нaстoтa y детей Moсквьt нa 48% ПpеBЬllI]aеT сpеДH}oЮ BеЛиЧиHу Пo

Poссии), .гtиц, бoльньtx aстмoЙ, бpонхитoм, BoсПtlЛеHИеM ЛеГKих, a TaK-

)Ке ПpесTapельIx лtoдlей. ИсслеДoвaнИя, ПpoBеДеHHЬlе l] CшA, ПoKaЗa-
ЛИ' ЧTo 50-60 ТЬlс. ЧrЛoBеK yМиpaЮТ r)KеГoДнo oT зaГpЯЗHrниЯ BoЗДyхa
сaxеЙ.
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B7-ю еpуnnу BxoД'lT сBиHеЦ И еГo сoеllиHения. B бензин B KaЧесTBе аt|-
| |l'/lсToнaциoннoй пpисaДKи BBoДЯT TеTpaЭTиЛсBинец (ПДK 0,005 мг/м3'
| кл.). ПоэтoМy oKoЛo 807o с:BИHЦa и еГo сoеДинений, ЗaГpяЗняIoЩиx
Il() }/lyx' ПoПaДaЮТ B HеГo ПpИ исПoЛЬЗoBaHИи эTиЛИpoBaннoгo бензинa.
(,|tиHrц И егo сoеДИHrния сtlи)KaIoT aKTиBHoсTЬ феpментoв и Hapyшa_
tl l t t)бМlЕl BещесTB B opгaниЗMе ЧеЛoBеKa, a Taк)Kе oблaДaют KyMyЛЯTИB_

rtl,tшt действиеМ, T. е. спoсoбнoстЬ}o наKaПЛИBaTЬся B opГaH ИЗМе. CoеДи-
| |с| l И'I сBинцa oсoбен нo t]pеДH Ьl ДЛЯ инTеЛЛеKTyiLrЬHьIx спосoбнoстей
lrс lсi.i. B opГaни3Мr pебенкa oсTaеTся дo 40% ЛoПaBII]их B негo сoеДИне-
||l|и.

oсoбoе BH и MaНИе ЗaсЛy)KИBaеT ЯBЛение, нaЗЬlBarмoе фoтoxи м инес-
l\ lIN4 сМoГoМ' B BOЗHИKHOBенИе KoTopoгo BнoсяТ весoмьIЙ BKЛаД oTДеЛЬ-
tIl,Iс KoМПoнеHTЬI BЬIхЛoПHЬ]x гaЗoB aBToTpaHсПopTa.

Фoтoхимический смoг, и H ицИ иpyеMьtй сoлнечн ьlМ сBеToМ' ПpеДсTaB-

r llс,t. сoбoй >кеЛToBaTo-KopиЧHеByIo ДЬIMKy нaД гopoДaМИ' yМеHЬI.I]aЮ-

|||vl0 BиДиMOсTЬ' с наЛичИеM хиМИЧесKИх BещесTB' KoTopЬIе BЬIЗЬIBaIOT

|)il 
'lpa)(rниr 

ДЬlхaTrЛЬHьIx пyтей И сЛеЗoToЧИBoсTЬ. Укaзaнньlй цвет
()i)l,'|сHЯеTсЯ ПpИсyTсTBиеМ ДиoKсиДa aзoтa No,, a paЗДpаxеЕIИе BЬlЗЬI*

Itill().Г oЗoн' aлифaтинесKИе aЛЬДеГи.цЬl и opГaниЧrсKие HиTpaТЬt.

П oяt вл е н ие фoтoхи м инес Koгo с Мo Гa ИIIИЦИИpУeTсЯ сoЧеТaние M сЛе-
lV|()Iциx фaктopoв: l) сoлненньrй свет; 2) oксидьl aзoтa No"; 3) yглевo-

r|()l)()ДЬI; 4) темпеpaтypa BЬlrxе l8"C (пpи ЭTих ЗHaЧеHияX pеaKЦии Пpo-
l | с \()ДЯT ДoсTaToчIlo б ьl стpo .гlл я yстo й uи вoгo фopм иpoBaния Bl]еДнЬIх
trс ltцеств).

Bпеpвьtе фoтoxиминеский смoг зaфиксиpoвaн B t Лoс-Aнхелесе
(rttlaт Kаtлифopнияt, сШA)' oблaДaюЩем своеoбpaзнЬIM KЛИМaтoм' B
| ( )l)()/Гlе с oГpoМHЬIM ЧИсЛoМ aвтoмобилеЙ весьмa чaсTЬI TеMПеpaTypHЬIе
lll||}сpсиИ - дo 260 ДнеЙ в гoдy. Инвеpсиoнньtй слoй paспoлaГaеTсЯ Ha
rtt'бtrльLшoй BЬlсoTе' а иHTеI-tсиBHoсTЬ сoЛHечнoЙ paДиaции B ЭToМ Мrс-
| (' ]loсТaTo(lнo BеЛиKa, ПoЭТoMy'lBHo BЬIpa)Kенньlй фoтoxимиuеский
tvьlaн нaблю.цaеTсЯ зДесь бoлее 60 дней B ГoДy.

B ясньlе ДнИ сoЛHrчНaЯ paД,ИaЩИ'| BЬlзЬIBaеT paсЩеПЛеHиr МoЛеKyЛ
lll()KсИДa aЗoTa с oбpaзoвaние]\4 oKсИДa aЗoTa И aToМapнoГo KИсЛopoД'a;
,rltlпlapнЬlй KИсЛopoД с МoЛеKуЛЯpHЬIl\4 KИсЛopo.цoм .цarT oЗoн.

B pезультaте ПpoДoЛ)KaЮЩеГoся яBЛеHия фoтoлизa нoBЬIе MaссЬI ДИ-
t ttrСt{,[fl aЗoTa paсЦrПЛяЮTся И ДaЮT ДoПoЛнИTеЛЬHЬIO KoЛичrсTBa oЗoнa'
|!() }tIИKaеT ЦеПHaЯ pеаKцИ'l, и в aтмосфеpе ПpoИсхoДиT ПoсTеПеHttoе Ha-
l'()|lJlеHИе oЗoнa. Ho.Iьto Пpoцесс oбpазoвaния oЗoнa ПpеKpaщaется. Пpи
l rt. | }l |ЛCH И И o JoHа B pеаKЦи Ю с o-ltефи нам и oбpазуютсЯ pa JЛ Ич H Ьlе Пеpе_
|.'||с11, KoTopЬIе и сoстaBЛЯ}oT хapaKTеpHЬIе ДJIя фoтoxиминесKoГo TуМaHa
I Il)('lуKТЬ| oKисЛеHиЯ (oксидантьl).
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Bсе vетьlpе УcЛoBИ'I фoтoxимиvесKoГo сМoГa ДoЛ)кt'tЬI llpoЯBиTЬся
oДHoвpеМеHHo' ПoЭToМy МесTo И BpеМЯ BoЗt{иKнol]енИ'l ЭToГo ЯBЛеHИя

МoГ},г бЬrTЬ Пpе.цсKaЗaнЬI. Ък кaк ИNIеHHo aBТoТptlнсПopт гloстaвляет No*
и yГЛеBoДopoДЬI, ПoЭToMy фo,гoxими.tеский сМoГ - яBЛеЕlие, ХapaKTеp-
Hoе ДЛЯ бoльruих, нaсЬIшtrHнЬlх aBToМoбиЛЯМИ гopoДoB, oсoбеHнo paс.
ПoЛoxrнHЬIx B tlиЗKИх lxиpoTaх И B KoТЛoBaHaх. ЪкoвьIп,lИ яBЛяЮTсЯ HЬЮ-

Йopк' Чикaгo, Бостoн, flетpойл, Тbкrto, Милaн, Moсквa и Дp.
CлеДyет ПoДчеpKrryTЬ' ЧTo B ГyсТoнасеЛrНнЬlx paйoнaх Севеpнoй

Aмеpики, Евpoп ьt BoЗtиoxен TpaHсГpaН иЧ H ЬI }'I Пеpе H oс за Гpя ЗH'IЮЩиx
BеЦесTB. Тaк, пpининoй вoзникнot}еHи'l сМoГa в Тbpoнт.о ( Kaнaлa) пpи-
ЗнaньI вьtбpoсьl aвтoмoбилей в сoсе,цних ГOpollaх сpеJlнегo ЗaпiЦa CIIIA.

Фoтoхи мический TyМaн сoПpOBo)к-цaеTсЯ нrПpияT}l ЬlМ ЗaПаХoM, pеЗ-

Ko сI{ll)КaеTся BИДИMoсTь, y лtoлеli BoсПaЛяЮTся tЛазa' с.llизис,гьtе oбo.
ЛoчKи FIoсa и гopJla, BoЗниKaсT у.цyшlЬе, oбoс'гpяlотся ЛrГoч}lЬlе зaбoле-
BaH|4я 1 бpонх иaл ьнaЯ асTМ tt. Фoтoхи м l,rчес кl t Й ТуNl a H П o Bl)е)KjIaеT и pa-
сTеtIиЯ, t]ПЛoTЬ .Цо бьtстpoгo yBЯДaн14Я.

Фoтoxи ми чес ки й TyМaH tsЬIЗЬI BaеT KoppoЗИЮ МеTaЛЛoB, paсTpесKИ-
BaнИr KpaсoK prЗиHoBЬlХ и сИHTеТИl{есK14Х ИЗДеЛI,{Й' Пop].ИТ oIlе)Q1y' Ha-
pyшaеT paбoтy TpaнсПopTa.

Corпaснo ПoДсlIеTаМ aмrpИKaнсKиХ сПециiulистoв, yЩеpб ЗДopoBЬ}o

HaсеЛеt-tиЯ, I]oBpеxДеHие сoбствеtrнoсTи lt сеЛЬсKoхoЗяЙственньtе пoте-
pи B сyМMе сoсTaBЛЯIoT е)KеГo]lнo до 13 м.llpл.цo.lUI. B Kалифopнии, a в

цеЛoМ для CШA ПoTеpи ToЛЬKo сеЛЬсKoГO хoзяйствa oT ЗaгpЯЗHеtrия Tpo-
пoсфеpьt oзoнoМ и ПеpoKсиrrЦеТИЛHИTpal.aми колеблtoTс'l oKoЛo 3 млpд.

Дo,rл. Д.axе в oнтapиo (Kaнaда), prГИoНе, в меньurей сTеПеHИ сТpaДaЮ-

ЩеМ oT фoтoxиминесKoгo сМoГa, ПoTеpи ToЛЬKo oT yMеHЬшlеHиЯ ypo)KaЯ

бoбoв бьrли оцененьl в 20 MЛH KаHaДсKиx lloJIJI. е)KеГoДнo. Haибoлее
чyBсTBитеЛЬньt к избьtтoчl'IoМy сo.цеp)KaниЮ oзoнa B BOЗДyхе ПшrеHИцa

и KЛrl]rp.
Cами aвтoмобили IIpr.цсTatsЛЯЮT ПpЯN,lyЮ yгpoЗy ДЛЯ Зl:lopoBЬя и

rсИЗни лtoItей. B pезyльтaтr aBТoTpaнсПopТHЬlx ПpoИсl-t]ес.ГBиЙ в миpе
е)Kегo]Iнo пoгибaют oKoЛo 300 тьlс. ЧеЛoBеK. B ToM tII,lсЛе в Poссии -
сBЬlшJr 30 тьlс. Aвтoмoбиль сЛy>кИT пpиvинoй paзнooбpaзньtх зaбoле-
вaн и Й, oбyсЛ oBЛенн ЬIx М€UIoПoДB ИxH ЬI N,I обpa зo м )KИ' tt1 |,| вoд ителеЙ, их
ПсихиЧесKИМи сTpессaМи. Пoстoяt н нaЯ HaПpя)KrнHoстЬ Зa pyЛеM BЬIЗЬI.

вaет бoли в oблaсти сПиHЬI, lIIеи' IIoBЬtШенИе Kpol]яHoГo.цaBЛеFlИя, яЗ-
BеI{нуЮ бoлезнь xеЛyДKa И ДI]енaДцaTипеpстнoЙ KИш]Kи.

Автoмoбили нaHoсЯТ ЗнaЧиTеЛЬHЬtй экoлoгическиЙ уtцеpб ПoBеpx-
нoсTHЬlМ Bo.цoеMaM: чaсTo Mаll]инЬl МoЮT B oTKpЬITЬIx BoдoеMaх' сTaBяT
их B HrПoсpе.цственнoй близoсти oT BoД'ЬI. Пpи этoшt B вolly ПoПa.цaloT

нефтепpoдуктьl: бензин, TехHИЧесKllе МaсЛa и т. п.,Ц,aже небольrшoе иx
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|''( )']lиtlесТBo Мo)(rT pеЗKo сoKpa.ГИTь ИЛИ ПoЛнoсTЬЮ ЛиKBиДиpoBaТЬ сIlo-
r llбlIoсTЬ BoДoеМoB K сaN4ooЧиUlеAlиЮ, ДеЛaеT больrпие oбъемьt вo.цьt

| | (' | | l)И ГoДH Ь|N1И Д,J.!Я ПИ.ГьЯ И xoзя Й стве н н ьt x шеле Й.

oДним из нaибoлее oПaснЬiх ПapaMеTpичесKиx ЗаГpязнений oкpy-
,riltt<ltцей сpеДЬl ЯвЛЯeТсЯ TpaнсПopTньtй rшyм: 60-80% шyМoB' нaсTи.
Iill()Il{иx чеЛoBеKa в xилoй застpoйке, сoЗ.цaloT ТpаI{сПopТнЬIе ПoToKI,I.

l] тaбл. 4.2 пpивoДяTсЯ ДaHнЬIе об истoчникaх TpaHсПopTHoГo lllyМa,
l\()|()pЬIе сBиДrТеЛьсTByIoT o BесoMoМ BKЛa.це B IIегo aвтoмoбилеЙ.

Taблuцa 4.2
Истoчники тpaнспopтнoгo llJyмa

Истoчник тpaнспopтнoгo шyма Уpoвeнь звyкa, дБ
Авm oм oбuл ьн ы Й m pa н cп opm

I ov3oвoи aвтoMooИль B5-96
Ileгкoвoй aвтoмoбиль B2-BB
Aвтoбyс 80-95
Moтoцикл, мoпeд 86-108

BoзdушньtЙ mpaнcпopm

Bepтoлeт 106

Тypбoвинтoвoй самoлeт 105-1 15

PeaктивньtЙ сaмoлeт 110-122
PeльсoвьtЙ mpaнспopm

TpaMвaЙ 75-96
Meтoo B9-83
ЖeлeзнoдopoжньtЙ сoстaв B0-100

$ 4. Coкpaщeниe вЬl6poсoв aвтoтpaHспopтa'
pa6oтaющeгo нa yглевoдopoднoNl тoпЛивe

AвтoмoбильHЬlMи ДBигaTеЛяМи BЬl.ЦеЛяIoTсЯ B BoЗДyx ГopoДoB бoЛее
.)s (ъ oKсиДa yГЛеpoДa' oKoЛo 65% уrлeвol,opoДoB и З0% oKсИДoB aЗoTa.
|';tсttЛaчивaTЬся Зa ЭTo ПpИхoДиTся yхудШеHиеM ЗДopoBЬЯ ЛIoДеЙ KaK
r llбствеHникoв aвтoмoбилей, тaк и ПеlxехoДoB.

K сoxaлениЮ' Ha фoне безyДеpxнoГo pOсTa ЧисЛa aBToмoбиЛей B

l,r lсс и И yBеЛ и ч и BaеTся ДoЛЯ Пo.ЦеpХaнHЬIх, .цЛ ИTеЛЬHo эKсПЛyaTиpyе.
Nll,|х, B ЧaсTL{oсTИ иHoсTpaннoгo ПpoИЗBoДсTBa. ЪK, в Mоскве Пo сo-
t I()'|tIИЮ нa 200 1 I: .цoЛЯ иHoMapoK сoсTaBЛЯЛa: сpе,цИ ЛегKoBЬIx aBTo-
lrlrбиЛrй -28%, гpyЗoBЬ]х - 12,2%, aBToбyсoB - 467o (KypбaтoвaA.C.
rr lr1l., 2004 г.).
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B зaЩите сpеДЬI oбитaниsl oT ЗaгpяЗtlеH ИЯ aB.Гo|у|oбИЛЬHЬIМИ BЬIХЛo-
ПaМи HaIIla сTpaНa сyЦесТBеH Ho oTсTaЛa oТ paЗBИTЬIx сTpaн ЗaПaДa' ПpИ-
ЧrM Пo МHoГИI\,l IloKаЗaTеЛ'IМ. Д.вигaтели.цa>t<е нoBЬIx oTеЧесTBеHHЬlx aB-
ToМoбиЛей, сxoД'lЩиx с KoHBейrpoB aBТoЗaBoДoв, вьIбpaсьIBaЮT B paс-
чеTr нa l км пpoЙленHoГo ПyTи B 3-5 paз бoльtпе BpеДHЬIx BеIцесTB, чеМ
их rapyбеxнЬIе aHаЛoГИ. Пpoвеpки ПoKа,]Ьl tsaЮТ, чТo Kа)KЛЬIй ПЯТЬIЙ aB-
ToМoбиЛЬ ЭKсПЛуaTИpyеTся с ПoBЬIшеHHoй тoксичнoсTЬIo иЛИ ДьIМнoс-
TЬIo oTpaбoTaнLIЬIx ГaЗoB. B pЯДе ГopoДoB сoДеp)(aние oKсиДa угЛеpoДa B

BoЗДyхе HaД al]ToмaГИсТptl'.IЯМи в 10-l2 paз пpевьlIlaеT ПpеДеЛЬHo Дo-
ПyсTиMyIo Hopмy. Пo оценкaм МеДИKoB И ЭKoЛoгoB, aBToТpaнсПopT Зa-
MеTHo сoKpaЩaеT сpеДH ЮЮ ПpoДoЛ)(ИTеЛЬHoсTЬ )(иЗHи HaсеЛеl'l иЯ.

B связи с BЬIlIlеиЗЛoxеНHЬlМ BoЗHИKЛa oсTpaя неoбхoДимoсTЬ B oсy-
lцесTBЛrHии .ГaKих МеpoПpиrtтиЙ, KoTopЬlе ПoЗBoЛиЛИ бьI снизи'гь вьtб-
poсЬl аBТoТpаHсПopТa или oслaбитЬ еГo HеГаТИвнoе вoзДейсТBИе Hа Ka-
чrсТBo сpеДЬI oбИTaНИЯ (тaбл. 4.3).

Ta6лuцa 4.3
Cистeмa Mepoпpиятий пo снижeниIо зaгpязнeния aтмoсфepнoгo вoздyxа

aвтoтpaнспopтoм
(H.C. Кaсимoв' A.C. Кypбaтoвa, B.H. Бaшкин, 2004 г.)

Плaниpoвoннo.
гpадoстpoитeлЬ.

нЬIe

вЬ|дeлeнИe сКopo-
стньlx дopoг бeзo-
стaнoвovнoгo дви-
жeнИя И пoлoс
дBИжeнИя oбщe-
ствeннoгo тpaнс-
nopтa

Тexнoлoгичe-
скиe

Gaнитapнo-
тexничeскиe

Aдминистpатив-
нo-тeхничeскиe

3aMeHa дBИгaтeля
нa бoлee эKoHo-
мичньtЙ и MeHee
тoксич н ьtй

катaлитИчeсКИЙ
дoжИг вЬ|xлoпнЬ|x
гaзoв

yстaнoвKa Hopмa
тИвoв кaчeствa тoп
лИBa

3aмeHа тoплИвa
(yлyvшeниe кave-
ствa' aлЬтepHa-
тИвHЬ|e вИдЬ| тoп-
ливa)

ФилЬтpaцИя твep.
дЬ|x чaстИц

yстaHoBлeHИe дo-
пyстиMЬ|x peгиo.
HaлЬнЬ|x HopMaти-
вoв вьlбpoсoв

opгaHИзaцИя пepe-
сeчeнИя yлИц нa
pазHЬ|x ypoвHЯX

сoвepшeHствoвa-
ниe paбoнeгo пpo-

цeссa двИгaтeля

yотaHoBкa тpex.
стyпeHЧaтЬIx сис-
тeм нeйтpaлизa-
цИИ вЬ|xлoпнЬ|x
газoв

вЬ|вoд из гopoдa
тpaHзИтHoгo тpaHс-
пopтa

opГaHИ3aцИя пoд-
(Haд)3eMHЬIХ пeшe-
xoдHЬ|x пepexoдoв

pасшИpeHиe пapкa
И ИспoлЬ3oвaHИя
MyнИципaлЬнoгo
эл e ктpoтpa н сп o p-
тa (мeтpo, тpaм.
вaй, тpoллeйбyс)

вЬ|вot Из гopoдa
сКлaдскИx баз' тep.
MИнaлoв и т. д.

oзeЛeHeHИe пpи-
MaгИстpалЬНЬ|X И

свoбoдньlx тeрpИ-
тopИЙ
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ПлдниpoвоЧнo- ГРAДoсTPoиTЕЛЬнЬtЕ MEPопPияTия

oни включaIoT сПrЦи.uIЬнЬIе ПpИеМЬI ЗaсTpoйKи и oЗеЛеHеHие aB-
| ( ) N,rаГИс.гpaЛrй, paЗМеЩеH Ие )(ИЛoЙ ЗaсTpoЙKИ Пo Пpинци Пy ЗoH иpoBa-
lrttя (в ПеpBoM ЭlIJеЛoHr засTpoйKИ - oТ МaгИсTpaЛИ - paзMеПialoTсЯ
t/lllHиЯ ПoHИ)КеHHoЙ этaxности. ЗaTеМ - .цoМa ПoBЬIIlIrHЕIoЙ этaxнoс_
rrr и в глyбине ЗaсTpoЙKИ - ДеTсKие И Лечебнo-oЗДopoBИTrЛЬHЬlе yч-

|)(';,t(ДеHиЯ. Tpотyapьr, )KИЛЬ|е, TopГoBЬIе и oбIцrсTBеHнЬIе ЗДaниЯ И3oЛИ-

l)v|()TсЯ oТ ПpoезЖеЙ часTИ yЛиц с HaПpяЖеHHЬIМ ДBи)(rHИеM MHoгopЯД.
I l l,| |\,l t,l ДpеBеснo_KyсTapнИKOBЬI M и ПoсaДKaМИ). Baxнoе ЗнaЧеH Ие И МеtoT
(.( )()pyЖенИе TpaHсПopTH ЬIX paЗBяЗoK' KoЛЬцеBЬIx .ДopoГ' исПoЛЬЗoBaние
||('lЗеMЕtoгo ПpoсTpaHсTBa ДЛЯ paЗMеlценИя гаpаЖеЙ И аBToсToяHoK.

Иссле.цoвaниЯ ПoKaЗaЛи' чTo B yсЛoBиях ГopoДa.цBИГaTеЛЬ aBToMo-
tltlltяt paбoтaeт З0% BprМеHи нa хoЛoсToM xoдy, 30-40% c пocтoяннoЙ
rrlrt.pузкoй, 20-25% B pеlt<ИМе paзГoнa и |О-|5% B pе)киМе TopMo)Kе-
rtttя. Пpи эToN,I Ha хoЛoсToМ ХoДy aBToМoбиль вьtбpaсЬlвaеT 5-7% oкcw-
Ill yГЛеpo.цa K oбЪrMy Bсегo BьIхЛoПa' a B Пpoцессе ДBИ)Kе[IИЯ с ПoсToя}l_
rltlii нaгpyзкoЙ - ToЛЬKo |-2,5%. CлеДoвaтельнo, нaибoльшlий вьtбpoс
|||'lXЛoПHьlx ГaЗoB ИМееT МесTo ПpИ ЗaДеpxKax МaшИH y светoфopoB' ПpИ
('|()'lt{Kе с HеBЬIKЛIoчеt{нЬIM ДBИГaТеЛеМ B oxИДaниИ ЗrЛеHoГo сBеTa' Пpи
II)()ГaHИи с MесTa и фopсиpoвaНИИ paбoTЬI МoTopa. Пoэтoму B ЦеЛЯх
('||t,I)KеHия BЬIбpoсoB Hroбхo.циМo yсTpaHиTЬ ПpеПяТсTBИя нa ПyTи сBo.
tlr'lHoГo ДBи>кеFIия ПoToKa aBToMaшlин. B чaстнoсти' сoopy)(аЮT сПе-
IlltаЛЬHЬlе aBToМaГисTpaJIИ' Hе ПеpесеKaloЩИеся Ha o.цнoM ypoBHе c ДBИ-
z|rCIIИe М MaшlиH иЛИ ПеlIIеxoДoB' сПециaЛЬHЬIе Пеpеxo.цЬI ДЛЯ пеш]еxo_
]|()lt Нa Bсеx ПyHKTaх сKoПЛеHИя МaшIИH' a TaK)Kе ЭсTaKa.цЬI иЛи ТoнHеЛи
I rlя paзГpyзKИ ПеpеKpЬIBaloЩИxсЯ ПoToKoB TpaHсПopTa.

B нaстoяшlее BpеМя Bсе бoЛеr aKTиBHo BHеДpЯloTсЯ aBToМaTИзиpoBaН-
lIl,|с сИсTеMЬI yПpaBЛеtlИя (AСУ) ГopoДсKИМ TpaHсПopToМ. Taк, в Moскве
rсiiсr.вует B Пpе.цrЛaх Ca.цoвoгo KoЛЬЦa TеЛеaBToМaTИчесKaЯ сисTеMa yП.

l)ill}ЛеHИЯ TpaHсПopTHЬIМ ПoToKoM <.Cтapт,>. oнa имеет зaМKH),"ТЬtй Koн_
I Yl) yПpaBЛенИя .цopo)кHЬIМ ДBи)(еHиеМ : TpaHсПopT - .цеТеKTopьl (Дaтни_

r'rr) - ЭBM - светoфopHaя сИГHaЛиЗaЦИЯ И ДopoXHЬIr ЗнaKи - Тpaнс_
II()l)Г.

oснову <Cтapтa'> сoсTaBЛ'IЮTдесЯTKи TЬIсяII ИH.цyKTИBHЬIX ДrTеKTo-

1lrltl (дaтvикoB), BMotITиpotJtlt-lHЬIX B I]oKpЬITИе уЛИЦ BбЛИЗИ ПеpеKpесT-
r..ltl. ЗaфиксИpoBaнHaЯ ДaTчиKaMи инфopмaция o ПЛoTЕloсTИ и сKopoс-
l|| .|.paHспopTHЬIx пoToKoB Чеpез ЭЛеKTpoHнЬlе yстpoйсTBа ПoсTyПaеT B

Ill,| ll исЛИTеЛЬHЬI й ЦеHTp. З,rесь .цaHHЬIе oПеpaTи BHo обpaбaтьtвaются
lltM с вьIдa.lей pеttlенИЯ, KoTopoе TyT )Kе BЬIПoЛHяrTся ЧеpеЗ сисTеMy

\ ll|)ilI]ЛЯеМЬlX сBеТoфopoв И yKа]aТеЛL'Й.
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B pезyльтaт.е peaЛИЗaЦИИ чaсTИ иЗ BЬlшrПеpечИсЛеHнЬlX N,lrpoПpИя-
тиЙ сyммapньtе вьtбpoсЬI oТ МoсKoBсKoГo itBТoТpaHсПopтa в 2000 r в
цеЛoN{ Пo гopoДy бьIли сtrиxеньтнa7 

"7%, 
в 2001 г. - нa |4,5%. Этo сни.

)(еHиr бьI.llo ДoстиГHуТo, KpoI\4е ToГo, и Зa с{tеT BI]е.цеHИЯ B ЭKсПЛуaTа-
циlo и pеKoНсTpyKциIo yчaсTKoв 3-гo тpaнсПOp'гrloГo KoЛЬцa oбшrей пpo-
Tя>кеннoсTЬю l6,l км. Kaк сЛеДсTBие, сpеДнЯя сKopoсТЬ TpaнсПopTа'
исПoЛЬзyЮlцеГo.ЦЛя TpaljЗИ,гa ЭТИ yчдg1*,' yBеЛИчиЛaсь в 2-3 paзa.

Еrце oднo HеMaЛoBa)кHoе oбстoя.I.еЛЬсTBo. ЭконoмичнЬIМ Мo)KеT
сч иTaТЬся TaKoе TpaНсПopTнoе сpeДсTBo' KoТopoе спoсoбt'to Пеpеl]oЗиTЬ
гpyз бoльше сoбственнoЙ мaссьl. Hа пpaктике )Ке ЭToМy тpебoвaнию
yДoBЛеTtsopя юT ЛИtIIЬ BеЛoсИ Пе]l И ЛrГKие МoTo ц И KЛ Ьl ( мoпедьt ), oсTaЛЬ-
HЬIе МaшlИнЬI B oсf{oBHOМ BoЗ,|T сtlми себя. HеДопyстимo, чТo B гopoДс-
киx и без ToГo ЭKoЛoГИчrсKИ TЯ)KеЛЬIх yсЛoBиЯх aвтotvtoбильньIй тpaнс-
ПopT ИсПoЛЬЗyеTся кpaйне неэффективHo иЗ_Зa НllзKOГo кoэффllциен-
Ta егo ЗaГpyЗKи (тaбл.4.4),

Taблuцa 4'4
КoэффициeнтЬI зaгpyзки pазличнЬIx тpaнспopтнЬIx сpeдств

Тpaнспopтнoe
сpeдствo

Кoэффициeнт зaгpyзки, %

нotl'инaлЬнЬ|и статистичeский пo Moсквe

Qизeльньtй гpyзoвик 50 10

ЬeнзИнoвЬlИ гovзoвиК 50 15

Aвтoбvс з0 20
Лeгкoвoй aвтoмoбиль з0 10

Moтoцикл 40 40
Beлoсипeд 80 80

o.lеBИднo, чTo ПoBЬtlllение коэффиЦИенTa ЗaГpyзKи TpaнсПopTHЬlх
сpеДсгB HаpЯД.y с pеальнoЙ BoЗМo)KHoсTЬ}o yЛуllшсHИЯ fKoЛoГИчесKoй
oбстaнoвки fIoЗBoJIиT И сvЩесТBеHHo с}{иЗИТЬ KoЛI{ЧесTBo с)KИГaеМoгo
ToПЛиBа'

TвхнсrлoгичЕC кI,IЕ MEРotlPияTия

oни пеpенисЛrHЬI в тaб:r. 4.3. Paссп,to'гpИМ I{еKoTоpЬIе И3 Hиx.
CoвеpшенстBoBaIIие ДBигaTеЛей BнyTpенtrегo сгoрaния (flBC) с искpo.

BЬlм Зalс{гaнием. ИзвесTнo. ЧT.o нaибoльrшее BJIИянИе Ha ТoKсИчHOсTЬ
oтpaбoтaннЬlx ГaзoB oKaЗЬlBaЮТ иЗ]vIеHrни't, tstloсl,1МЬIе B сlIсTеIlty ПиTa-
НИЯ И Зa)KИГaния flBC, ПoсKoЛЬKy oHИ oПpеlIеJ.I'IЮT ПpoЦесс BoсПЛaМе.
HеHиЯ и сl.opaниЯ paбoней сMеси.
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l] нaстoяшlее BprМя aBToMoбИЛи BеllyЩИx зapубеxньtх фиpм вьlбpa-
('l,|I}tlЮT в aтмoсфеpньIй вoзДyx в l0-l6 paз меньш-lе BpеДнЬrx BеIцесTR'
||с;,l(еJl И в 80_х гг., KoгДa pаЗBеpHyЛисЬ KpуПнoMaсшTaбHЬIr и .цopoгoсTo-
1| | | tИе иссЛеДoBaния Пo сoЗДaHиЮ эKoJIoГИЧесKи tlpИrМЛеМЬIx aBToМo-
rltt.ltей. B знaчительнoй степени ЭТoMу спoсoбсTBoBаЛи TaKИе нoBoBBе-
]| с I l Ия' KaK Д'BИГaTеЛ и, paбoтaюш ие нa пеpесlбеДLIеHHЬIx сMесЯх, МHoГo-
к'l|itllaннЬIr сисTеМЬl ПеpеpaсПpеДеЛеIlИ'I' BПpЬIсK ToПЛиBa BMесTO
кlr1lбюpaтopнoГo сNlесroбpaзoвaния, ЭЛеKTpoнHoе Зa)KигaЕIие. Пpи зa-
| | Vс Kе хoЛoД.Hoгo ДBигaTеЛя B сoBpеМrнItЬIx каpбюpaтopax ис ПoЛЬЗyЮT-
(.'| ilBToМaTЬI ПyсKa и ПpotpеBa. Ha pежимaх TopMo)кеHИЯ ДBиГaTеЛя Пpи.
\|сltЯIoT ЭKoHOMaЙЗоp ЛpИHyДИTеЛЬHoГo хoЛoсToГo хo.цa - KЛaПaL{, oT-
|l.]l totliЮlЦИЙ ПoДaЧу ToПЛиBa.

Бoльruoе BHиМaHие yДеЛяеTся пoлбopy oбrДненHЬIx pеГyЛиpoBoK
l|() ]l,,lpyЮtциX сисТrM кapбкlpaтopa. l.|a ДBиГaTеЛяx с BПpЬ]сKoM ToПЛиBa
||()ЯBИЛисЬ эЛеKTpoHнЬIе сисTrМЬ| KopprЛЯциИ сoсTаBa гopЮЧеЙ сMеси
|| 

,}аBИсиMoсTи oТ ТrМПеpaTypЬI, KЛиМaTиЧесKиx и дpyГl,tx услoвиЙ. Cис-
lсМtl TrpMoсTaTиpoBaHИЯ BoЗДухa' Пo/цДеp)Kи BaЮЩaя егo ТеNIПеpaTypy нa
ltх()Де B дBигaTеЛЬ. сoЗдaеT OПTиMа,'IЬнЬIе yсЛoBиЯ ДЛя ПpИгoToBЛeHИЯ
r rlpюuей сМеси. Cистемa ЗaxиГaHия с вьtсoкoЙ энеpгиеЙ paсПaДa сBечи
Il()t]ЬIшIalT HaДеХнoсТЬ BoсПЛaN,lеHrHИя сMеси. oсoбеHHo Ha prХИМaх
\()jtoсТoгo Хo.цa.

Стpемительнo paсTrT чисЛo аBТoMoбиЛей с ДвигaтеЛЯМи ПpяМoгo
ltl I pЬIсKa ToПЛиBа, KoTopьIе обеспечиBaЮT уH И K'UIЬHoе сoЧrтaние хapaK-
|сpИсTиK: paсxo.ц ToПЛиBa нa ypoBHе ДИзеЛеЙ и сKopoсТЬ сПopTИBHЬIх
NliltUин нa бензllнoвoM ToIlЛИBе' Известнaя KoMПaHИЯ ..Mицyбиси мo-
|1)pс> y)ке I-lесКoЛЬKo ЛеT RЬIПyсKaеT МaШиЕIЬI с ДBигaТеЛяМи нoBoГo KlIaс-
t.tr. oДнopяДньlЙ, -ЦилиHДpoBЬl!"l ДBиГaTеЛЬ с paбoним oбъемoм l,8 л,
ttс имекlщий KaМеpЬl ПpеДBapиTеЛЬLloгo сМеtIIения, oTЛиtIaеTся oT aнa-
|()ГoB с ПpеJ{KaМrpнЬlM I]ПpЬIсKoМ BllBor бoльrшей сTеПеньIo ОКaTИЯ

t20:l), сПoсoбен paботaть IlpИ сooTнoШеHии B сI\{rси 40: l, бoлее сTaби-
]|сH Ha МаЛЬIx oбopoтaх. БлaгoДapя ЭТoMy нa 25% ПoBЬlшaеTся эKoHo-
\l иЯ 'гoПЛиBa B ГopoДсKиX yсЛoBИЯx' нa 87o cни>кaеTся ПoTpебление топ-
] | ll Ba Пpи ДBи>l<ениИ сo сKopoсTЬЮ сBЬIIIIе |20 км/ н Пo сpaBнеHиIo с oбЬIч-
rrl,tми бензr,tHoI]ЬIМи Д'BиtaTеЛяМ|1 И Ha 85% увeли,lИBaeTcЯ МorцHoсTЬ
||() сpaвHеHиЮ с ДИЗеЛЬHЬIМи aНаЛOГaми (Ю.B. Hoвикoв, l998 r).

Фиpмa nAyДи'> ПoKaЗalla ЭKсПеpИМеНTtLЛЬHyЮ МoдrЛЬ <,АZ-2,>, иЗГo-
I()t]ЛеlJнyК) t{З леГKoГo tlJ'lЮМИHИеBo|.o сПЛaBa с 3-цилинДpoBЬIМ ДBигa-
|сJIеМ с pеKopДlro нИЗKиM lloTpебЛением бензинa (3 л нa 100 км пyти),
.|'I() ДoсTИгн}"To yсТaнOBкoЙ ДBИГaTеЛя с ЛpЯMЬlМ BПpЬIсKoМ ToПЛиBa.

B CIIIA paЗpaбoTaн кapбюpaтop с paЗlцеЛЬНЬlм смесеoбpaЗoвaHиеМ.
()tt гtoзвoляеT Kpoмr обьlчнoй сN,lеси ПoЛyчaТЬ oбoгaЩеннyЮ' KoTopaЯ
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ПoДaеTсЯ B сПециtt,lЬ}{ylo ПpеДKaМеpy сo свечoЙ Зa>KИГaНИЯ. Блaгoдapя
Эl.oМy tlpoисхoДиТ ПoЛI.lor сГopaние paбоней сМесИ, чTo B сBoЮ oчеpеДЬ
ПoЗBoJlЯеТ сBесТи Дo MиHИMyМa сo.ц'еpxaHИе oKсиДa yгЛеpo.цa и yглеBoДo.
poДoB B BЬtxЛoПHЬIх гaзaх. CoзДaн кapбюpaтop' блaгoДapя KoTopoМу BoЗ-
Мo)KHo исПoЛЬЗoBaTЬ н ИЗKooKTaHOBЬIе сopтa бензи нa без aHTиДетoнaЦи-
oнн ьlх дoбaвoк. B этoм yстpoЙстве, сoсТoяЩеM из теплooбмеHниKa' сМе-
сИTеЛЯ И pеaKTopa, бензин Hе ToЛЬKo paсПЬlЛЯеTс'I' Ho и paсЩеПЛяеTсЯ с
ПoМolцЬЮ KaTUlИЗaTopа на бoлее ПpoсTЬIе гaЗЬl, HаПpиMеp МеTaH.

Bo мнoгиx сTpaнax миpa paзpaбaTЬIBaЮTсЯ HoBЬIе' бoлее совеptuен-
нЬIе ДBиГaTеЛИ' KoTopЬIе Мo)KHo yсTaHaBЛИBaть нa сеpиЙньIе автoмoби-
ли. B чaстнoсTИ' yKaзЬlBaIоT Ha ПеpсПеKTИBнoсTЬ poTopHo_Пopш]неBoгo
ДBиГaTеЛя Baн келя, кoтopьl й KoМ ПttKТHее Пopш HrBЬIх двигaтелей: oбЪеМ
BсpеДнеM нaЗ0%' a Мaссa нa||7о N,IеHЬШе

ПpевoсхoДнЬIМИ xapaKTеpисTИKaМи oблaДaет ДBИГaTеЛЬ Cтиpлин-
Гa' yсoBеplIIеHсTBoI]aHHьlй фиpмoй <.ФиЛиПс'>. oн мoxет paбoтaть нa
сПиpTе, бензине, KеpoсиHе' ДИЗеЛЬHoM ToПЛиве' МaЗyTе' сьtpoй HефTИ,
oЛИBKoBoM И ПoДсoЛHечHoМ MaсЛax и Ha HеKoTopЬlх ГopЮчИx гaзax. Pa-
бoтaет ДвигаTrЛЬ oЧеHЬ ПЛaBнo' без вибpauиЙ, a ypoвень еГo rrrуМa сpaB-
HиМ с ypoBHеМ t]lyМa ЭЛcкTpoДBИГaTeЛЯ. Тbксичнoсть oтpaбoтaннЬIx гa-
зoB ДBИГaТеля СтиpлинГa TaK)Kе ЗHaчиTеЛЬнo Hи)Kе ToKсИЧHoсTи oТpa.
бoтaн н ьlx гaзoв { tsC. oтpaбoтaн н Ьlе ГaЗЬI ЭToгo ДBИГaTеЛя ПpaKTичесKи
Hе сoДеp)KaT ПpoДyKТoB HеПoЛHoгo сГopaHия (Сo, C'H.' сalкa И т, л.) и
Hе ИN,Iеlo]. HеIIpИ'lTHoгo ЗaПaxa. Этo oбъясняrTся ХopoшиM KaчесTBoМ
смесеoбpaзo BaHИЯ, KoTopoе п,1o)KHo oбеспечить ПpИ сTaциoHapнoМ Пpo-
Цессе сГopaHиЯ.

Koли.tествo oKсИДoB aЗoТa B BЬIxЛoПе Mo)KHo сyЩrсTBеHнo уMенЬ-
шиTЬ' есЛи исПoЛЬЗoBaTЬ pеЦиpKyЛЯЦиЮ - ПеpеПyсK vaсти oтpaбoтaв_
шИx ГaзoB ИЗ l]ЬIПyсKнoго тpyбoпpоBoДa Bo впyскнoЙ. Пplt этoм pеЦиp-
KуЛЯЦИЯ ПpиМеHЯеTся Iir ToЛЬKo нa ДBиГaТеЛЯX с исKpoBЬIM ЗaxИгaHи-
еМ' Ho и нa ДизеЛЬHЬlх.

Экoлoгичнoсть aвтoмoбИЛя Мoxнo ПoBЬIсиTЬ1 есЛИ yсТaнoBИTЬ эЛеK.
TpoнHЬlе с14сTеMЬI yПpаBЛениЯ, KoTopЬIе oПTИМиЗиpyют paботy не ToЛЬ.
Ko ДBигaTеЛЯ' нo И TopMoЗoB и ДpyгИх aГpеГaT.ots.

И в Poссии иМеIoTся opИГиHtшЬHьIе paзpaботки. Harши yчеHЬIе сo-
З.цiшИ ПpИHциПИaЛЬHo HoByЮ ТехHoЛoГиIo paбoTЬI aвтoмoбильнoГo Пop-
tIIFtеt]oГo ДBИГaTеЛЯ' не иМеЮЩеГo aНaЛoГol] B Mиpе. B oснoвy pазpaбoт-
KИ IloЛoxеHo oTKpЬIToе ГpуlIГIoЙ yчеHЬIx Bo ГЛaBе с чЛеHoM-KoppесПoH-
ДrнTolvt PAH Ю. Baсильевьtм и пpoфессopoм Ю. СвиpиДoвьtM яBЛеHие
ТаK HaЗЬIBaемoгo C-пpоцессa - МoЛеKyЛЯpнoгo сшtесеoбpaЗoBaHиЯ сo
сToПpoЦенТHЬIМ ИсПapением бензинa. B двигaТеЛЬ ПoсTyПaеT сyхaя
безвoзДyrшнaя ГaЗoBaЯ сМесЬ (бензoгaз), KoТopaЯ сГopaеТ ПoЛHoсTЬЮ

I tlaвa 4. Экoлoгичeскиe пpo6лeмьl тpaHспopтa и путу| v|х peшeния tl?9

rl бьtстpo. Bьrхлoп TaKoГo ДBИГaТеЛя ЭKoЛoГИЧесKИ ЧИсT. B pезyльтaте
() l.IIaДaеT HеoбхoДИ МoсTЬ B ДopoгoсToяIцих ТеxHoЛoГИЯx, сBяЗaнHЬlx с
r r с ЙтpaлизaциеЙ вьlxлoпoв. C. пpoЦесс с Гot\4oГе H HЬlM ГopеHиrM Мo>кеT

бl'tть внеДpен нa сеpи Й нЬIx oTечесТBеннЬlх,цBи ГaTеЛЯх.

Зaметнoгo сoKparЦенИЯ paсхo.цa эFIеpГИи, a ЗHaчи,г, KoЛИчесTBa с)Kи-
IilсМoГo ToПЛИBa И yМенЬlllеtlиЯ ЗaГpЯЗHеHия Bo3ДyrЦнoЙ сpеДЬl Мo)KHo

]|()сTИч Ь' есЛИ ИсПoЛЬЗoBaTЬ ЭHеpГи Ю' 3aTpaЧИBaеМyЮ Ha TopМo)KеHИr.
Укaзaннaя pеКуПеpaцИя бьtлa BПrpBЬIе yсПеш]Ho pеaЛИЗoBaнa нa ЭЛеKT-

|)t]ЧесKoМ ТpaHсПopTе. Hьrне пoстporHЬI и yсПеluнo ИсПoЛЬЗyIoTсЯ B aB-
rrlбyсaх мaхoвичньtй И ГИдpoПнеBмaтическиЙ pеKyПrpaTopьt. Пpи этoм
)KoIloMиЯ ToПЛИBa сoсTaBИЛa 27 -40%. oбъем BЬlХЛoПtlЬIx гaЗoB сHИзиЛ_

r.я нa З9-497o.
CовеpшенстBoBaHие 'цизeЛьHьIх ДBигaTеЛей. Kaк известнo' в беH]и_

| | ()BoM ДBи гaTеЛе paбоuaя (тoпливнo-вoЗДyш нaя смесь) BoсПЛaМенЯеT-
(.'l оТ ПoсТopoнHеГo исТoЧHИKa (ЭЛеKТpИческoЙ искpьI). BДИЗеЛЬHoМ -
lltlд ДействиrМ TrМПеpaTypЬl. ПoBьltxaюЩейся ПpИ сжaTИи сMеси.

B пoсле.цние Гo.цЬI Bo BсеМ Mиpе нaблюДaетсЯ TенДеHЦИя BoЗBpaTa K
]|И ]еЛЬнЬIМ.Ц'BИГaTеЛЯМ. И этoмy есTЬ BесKие ПpичиHЬ]. Bo-пеpвьlx, пo-
l1rсбление ToПЛИBa ДиЗеЛеM нa 20-З0% MеHЬше. Bo_втopьIx, ToKсиЧ-
Il()сТЬ BЬlxЛoПHЬlх Гafoв (пo сyмме KoMПoHеHТoв) пpимеpнo B Tpи pala
||llЖе' чеM y беH'JИHoBЬIх Двигателей.

oДнaкo ПpиМеtlеHИе и Д'изелей не свoбoДнo oТ ЭKoЛoгИчесKих Пpo-
()JIсM' ПoсKoЛЬKy B ПpoЦессе paбoтьt вьIбpaсьtвaюTсЯ TBеpДЬIе и гaзooб-

l)il tHЬ]е BеllIесTBa: несГopеBlxегo ToПЛиBa' сa)Ky' aЭpoЗoЛИ МaсЛa' .циoK-
t.l|Jl сеpЬI и т. Д. ПoэтoMу ДЛя oчИсTKи BЬlxЛoПHЬIx гaзoB нa.цИЗеЛяx yс-
I il l I aBЛИBaЮT ПеpеД oK ИсЛ ИTеЛ ЬH Ьl М неЙтpaлизaТopoМ сaxевьrй фильтp.
l ItlслеДний ПpеДсТaBЛЯет сoбoй MoнoЛИTнЬlй блoк (пенoкеpaмИKa, Пr-
lttlметaлл) с несKoЛЬKиМи ЗaГЛУlIIеtIHЬlМи с oДFIoГo KoHЦа Пap€LПЛеЛЬ-

l||,|МИ KaFIaЛaМи с ПopИсTЬIMИ сTенKaми. oчистка BЬIХЛoПHЬlx ГaзoB oT
('llжИ ПpoИсхoДИT ПpИ Иx ПpoxoxдениИ ЧеpеЗ IlopИсTЬIе сTенKи Из oД-
||()l.o KaHаЛa в дpyгoй.

Усгtеxи в oблaсти сoЗДaниЯ >кapoПpoЧHoЙ (-l400"C) И yДapoПpoЧ-
rrllii кеpaмиKи ПoЗBoЛЯtoТ ПpИMеHяTЬ TaKие МaTеpиti,,IЬi в гaзoтypбин_
|||,|х И TaK HaЗьIBaемьtx aДиaбaTИЧесKиx ДиЗeЛЬнЬIx ДBИГaTеЛЯХ. БoЛЬ.
||lil'l TеIlЛoеМKoсTЬ KеpaN4иKИ ПoЗBoЛяеT oTKaЗaTЬсЯ oТ BoДЯtloГo oxЛax-
|('llИя. Tем сaмьIм эффектиttнoсTЬ ИспoЛЬЗoBaния ToПЛиBa B TaKих
l lI l.{ ГaTеЛЯх ПoBЬIшaеТся нa 30-З 5% . сooTBеTсTBеHllo BoЗDaсTаеT и ЭKo_
l()l'и(lHoсTЬ.

Пpе.uстaвляет бoльшrой иHTеpсс ИсIloЛЬЗoBaHие с]\4есИ ДизеЛЬHoГo
|()ll.J|ИBa и ПpиpoДHoГo Гaзa нa aвтoбyсaх <Икapyс>. У ниx п<.lчти в 4 paзa
NlсllЬlllе oбъем BЬIXЛoПнЬIx ГaЗoB. Ha l0% пoвьlurеHa MoЦIЕloсTЬДBиГaTr.
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ля' BpеМЯ paбoтьl Ме)кДy pеМoHТaМи yBеЛИЧеHo в l,5 paза, и oДHoBpе-
MеHHO BДBoе сHиxен paсхoД .циЗеЛЬнoгo ToПЛиBa.

Япoнские yЧrHЬIе ПpеДЛoЖиЛи исПoЛЬЗoBaTь B KaЧесTBе гopЮЧегo
<<K}4(o H H oе)> МaсЛo, ЯBЛЯIoЩеесЯ бьtтoвьtм oTxoДoМ. Tехнoлoгичес Kи эТa
oПеpaция сoсToиT из ДByх ЭTaПoB: Fra ПrpBoм oтpaбoтaннoе MaсЛo филь-
TpyIoT oT oсTaTKoB ПИщи' a нa BTopoМ ПpoиЗBoДяТ xИМичrсKylo praK-
ЦИIо с учaсTиеM МеTaнoЛa и KaTrшИЗaTоpнoй сМеси. Пoлyraется гoplo-
Чее' KoTopoе гo.циTся ДJtя любoгo ДизеЛьlloГo ДBигaTeЛЯ И B BЬIxЛoПе ДaеT
меньший oбъем BprДI{ЬIХ пpимесей (пpеxде Bсегo oKИси aзoтa) B сpaB-
HeНИИ сo сTaHДapTHЬIМ ToIlЛиBoM.

B [ПвеЦии yBеЛиЧиBaеTся пoтpеблеHие эKoЛoГичесKи чисToгo Ди-
ЗеЛьнoгo ToПЛиBa' KoTopoе IIpoИЗl]oДИTся иЗ paПсoBoГo МaсЛa.

!дя yменьtшrния зaгpяЗHеLIия aтмoсфеpнoгo BoЗДyxa oтpaбoтaнньt-
Ми гaЗaМи неoбxo.цим ПoBсrДнеBньtй теxнический кoнтpoлЬ сoсToяния
aвтoмoбиля. Bсе aвтoхoзяЙcтвa oбязaньr сЛеДиTЬ Зa исI]paBнoсТьIo Мa-
lxин 

' 
BЬlПyсKaеМЬIХ Ha ЛиниЮ. H изкий ypoBеHЬ TехHичесKoГo oбсл1rки-

BaНИЯ, OТс}"TсTBие кotlTpoЛя ПpивoДяT K paссТpoЙсTBy yзЛoB и сисTеМ
aвтoмoбиля, и вьlбpoсьl Bpе.цHЬlх BещесTB в aтмoсфеpньlй вoздyх вoз-
paсTaIoT. B pезyльтaте BceУcИЛИЯ aвтoмoбильнoй лpoмьrrшЛеHHoсTи Пo
сoBеpll]еHсTBoBaниЮ .цt}игaTеЛей .цЛя oбесПечения TprбoBaниЙ экoлo-
гиЧесKих сTaнДapToB сBo.цяТся Ha HеT. Пoэтoмy сеГo.цня oсoбеннo aктy-
альнoй сTaI{oBиTся зaДaчa не ToЛЬKo и t{е сToЛьKo сoBеpttIrнсTBoBaTЬ
KoнсTpуKЦии aвтoмoбилей с тoчки зpения oгpaнИчеI{Ия ToксичнoсTи'
сKoЛЬKo П oBЬIIIIaTЬ ypoвrl{Ь Tеxни чrсKoгo oбслyxиBaНИЯ и сoBеptllен-
сTBoBaTЬ KoI{TpoЛЬ Зa Иx TеXнИческиМ сoсToяHиrМ (pис. 4. l ).

Pезyл ьтaтьI Bсеpoсси йскoй oпеpauии <Чистьl й BoЗ.ц}Х>>, еxегoДнo
ПpoBoДиМoЙ B KpyПЕ{ЬIх гopoДax' ПoKaзЕulи' чTo иЗ-зa неиспpaвнoстей
иЛи неПpaвиЛЬI{ЬIx pеГyЛиpoBoK сисTеМ ПиTaния и зa;KигaHия ДBC экo-
ЛoгичесKиМ I{opМaМ Hе сooTBrTствyет 25-30% aвтoмo6илeЙ, a ПoKaзa-
тели вьlбpосoB BpеДHЬIx BеЩесTB оTечесTBеHHьtх aвтoмoбилей в эксп-
ЛУa.ГaЦИИ ПpиМеpHo в 2 paзa BЬIше aHrUIoгИЧHoГo ПoKaзaTеЛЯ в Геpмa-
нии. HенaДЛеxaЩее TехничесKoе сoсToяHие Пo.цBиxнoГo сoсTaBa и
aвТoДopoг не спoсoбстByеT энеpГoсбеpеxениto нa aBToTpaнспopТе и B
KoHечtloМ иToге егo ЭKoЛoГичесKoй безoпaсности.

Ул1"rIlение KaчrсTBa ToпЛI{Ba. Бoл ьtu и нств o (дo 7 5 vo ) Пpи Ме Hя е MЬIx
нЬIне B Poссии сopToB бензинa сoДеp)KиT B KaчесТBе aнTиДеToHaцИoF{-
нoЙ пpисaдKи TеTpaЭTиЛсBинец Pb(C2н5)4 B KoЛичесTBe 0'4lr-0,82 r /л.
Этo пoзволяеT ПoBЬIсиTЬ сTrllrнЬ c>KaTИЯ paбoней сМеси B циЛин.цpaх
ДBигaTrЛя и TеМ сaМЬIM yЛyчlUИTЬ еГo ToПЛиBнyЮ эKoнoМичнoсть' oД.
нaKo н.L.Iичие тaкoй гтpИcaД,KИ ПpиBoДиT K ToМy' чTo сBЬlll]е 60% зaгpяз-
нениЙ пoчBЬl сBИнЦoМ ПpИХoДиTсЯ нa aBToTpaнспopT. Пoэтoмy бoль.
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Бeзoпaснoсть
дви)кeнИя

lopMoзliЬ|e MexaHИз-
MЬl; пapaMeтрЬ|' xapaк-
IepИ3yющИe yстoЙни-
lIoстЬ' yпpaBляeмoстЬ'
rtбзopнoсть, эффeк-
lИвнoстЬ cИгнaлИзa-
llИИ; г|oдгoлoвHикИ'
1lемни бeзoпaснoсти;
:)Hepгoпoглoщaющaя
|)yЛeвая кoлoнка; тpaв-
мoбeзoпaоньle дeтaли
кy3oBa

Pиc' 4'1.3ависимoсть бeзвpeднoсти aвтoмoбиля oт eгo KoHстpyкциИ
и эКсплyатaции (B.B. Aмбapцyмян' кЭкoлoгия И )кизHЬ) No 2' ,1 999 г.)

|||()с ЗнalIеHие ДJIя yЛyЧшrенИя эKoЛol.и.tескoй oбстaнoвки ИN,lrеT ЗaПpе.
|||сIlие ПpиМеHения э'гиЛИpoBaннoгo бензинa. B бoльrшиHсTBе сTpaн
l rl1-loгtьt oн y)Kr Hе исПoЛЬЗyется. ПpекpaЩеHo ПpoиЗBoДсTвo ЭTИЛиpo-
ItiI l I HoГo бензинa I{a HrфTеПеpеpaбaтьlвaloЩеМ ПpеДПpllяTИи Moсквьl,
|)ilсПoЛo)Kеftном в Kaпoтне, a TaK)Kr нa неKoTopЬIх ДpyГиx Пpе,цПpияTияx
l'rlссии.

B тo xе BpеMя сЛедyеТ оTMеTИTЬ, нто дoбaвлениrМ K ToIUIиBy oПpе-
|сJlсHHЬIx ПpисaДoK МoxHo ИЗМеHиTЬ Хo.II, pеaKции oKИсЛеllиЯ yГЛеBo-

oтсyтствиe
3aгpязнeHия

oКpyжaющeЙ сpeдЬ|

Элeмeнтьt, oпpeдeляeMЬ|e кoнстpyкциeй aвтoмoбиля

Пoлнoтa сгopaHия тoп-
ливa в двигaтeлe пpИ
всex peжиMaх paбoтьr;
oтсyтствиe oтpaвляю-
щИX кoMпol-|eHтoв в
вЬlxлoпl-|Ь|x гa3ax; нa-
лИч|4e И дeйствиe нeй-
тpaЛи3aтopoв вЬ|xлoп-
HЬ|x гaзoв; пpetoтвpa-
щeHИe пoпаданИя
гaзoв в aTмoсФepy

Бeсшyмнoсть двигaтe.
ля, кopoбки пepeдaч,
глaвнoЙ пepeдaчи,
тopMoзHЬlx Mexaниз-
Moв' шИн; плoт|-loотЬ
сoeдинeний кyзoвa;
стaбильнoсть, бeс.
цlyMHoстЬ в пpoцeссe
эKсплyaтaЦИи

ЭксплyaтaциoнHoe КaЧeствo aвтoмoбиля
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ДopoДHoГo ТoПЛИBa B сTopol-ly сHи)KrHИЯ oбpaЗoBaHИЯ неKoTopЬIX ToK.
сиЧ H ЬIx KoM ПoHеHTOB: oKсиД'a уГЛеpoД'a ( I I ), yглевoдopoДoB' aЛ ЬДеГИДoB'

caЖИ И Дp.
B ФинляtндиИ paЗpaбoTaнa сПеЦИaЛЬHaЯ ДoбaBKa к бензинy oФ},Ty_

pa>, KoTopaЯ Hе сoДеp)KИТ сBИHЦa. Бензин с пpисaДкoй nФyтypa> иМrеT
oKTaHoBor чИсЛo 95; oнa эффективнo oчиЩaеT.цBI,IгaTеЛЬ, yMеHЬшarT
зaГpяЗHеHИе KЛaПaHoB' ЗarцИrЦaеT ToПЛиBtlyto сИсТеMy oT KoppoЗИи'
ПoBЬI ЦIaеT MopoЗoсToЙ кость кapбюpaTopa, oбесПечИBaет paвнoмеpньl й
pеxиM сГopaния ToПЛивa И yMеHЬшaет вьIбpoсьI Bpе.цнЬIx BешIесTB.

Из oтечествеFlнЬIХ paзpaбoтoк сЛеДyеT oTМеTИTЬ aнTиДеToHaЦиoн-
HyЮ ПpИсaДKy Ha МapГaнцевoй oсHoBе ЦТM' KoTopaя в 50 paз N,{енеr

ToKсиЧHa, ЧеМ TеTpaЭTИЛсBинrц. loбaвкa 2% ЦT\4 сyЩrсTBеHнo ПoBЬI-
шlaеT oKTaHoBoе чИсЛo бензинa. B пoискax эффективнЬIx Пpисa.цoK
oчеtlЬ ПЛoДoTBopгio Ме)KДyнapoДнoе сoTpудHиЧествo. Тaк, poссийские
yЧrHЬIе сoBMесТHo сo сПецИ.шИсTaМИ иЗ ниДеpЛaHДскoЙ кoмлaнии AЙ.
Си-Ди сoЗ.цil,Tи фетеpoл - BЬIсoKooKTaHoByЮ ДoбaBKу к бензинy' Делa-
roщy}o rГo ЭKoЛoГИ(IrсKи ПoЧTИ безвpеДн ьt м, ПoЛ HoсTЬЮ сooTBеTсTBУЮ-

щим зapyбеXHЬIМ И oТечесTBеннЬIМ сaHИТapнЬlM HopМaм. ПpoизвoД-
сTBo TaKoГo бензина oсl]orHo нa pЯДе poссиЙскиx ЗaBoДoB.

Ao <.oмский кayнyк,> HaЛaДИЛo BЬIПyсK МеТИЛТpеТИvнoбутиловoгo
эфиpa (МTБЭ) - ДoбaBKИ к беHЗинaм, сyЩесTBеHHo yлyншaющей их
KaчестBo и ЭKoЛoГИчHость. Егo ПpИMеHениr сHиxаеT сoДrpxaHие B BЬIx-

ЛoПнЬIx Гaзаx oKсИДa yГЛеpoДa (угapнoгo гaзa) на |0-20%' несГopеB-
lxих yГЛеBoJlopoДoB - нa 5-10% И BpеДHЬlx ЛеTyЧИх сoеДинениЙ - нa
|З-|7%. oтметим. KaK Ba)(HorДoсToиl.IсTBo MTБЭ: oH oбЛaДaеT BЬlсo-
KиМ oKTaHoBЬIM (IисЛoМ 

- ll0 еДИtIИЦ'
Pазpaбoтaнo бoльш-toе ЧllсЛo ПpисaДoK и K /lиЗеЛЬHoMу ToIlЛИBу, сHи_

)KaIotцих сoДеp).(aние B BЬIхЛoпнЬIх ГaЗaх сa>r<и. Haибoлее эффекTиBHЬl_
MИ oKaЗaЛИсь бapийсoлеpХaЩие ПpИсаДKи. CpaвнительHЬIе исПЬlTaHиЯ
иx ПoKaЗaЛи, .Iтo ДoбaвлеHИе K ToПЛИBy Ivo (лo объемy) пpисaДoк A2
(paзpaбoтaна в CCСP) и бельгийскoй сHИ>каеT KoHЦеHTpaцИЮ сa)KИ B

BЬIxЛoПtlЬlx ГaЗax Пpи Bсех pе)t(иМах paбoтьI ДI]иГaТеЛя ПpИMеpHo нa70-
90%. Пpи ЭToM yМrHЬшaеТся TaK)Kе нa60-807o вьtбpос KaнЦеpoГеHHЬlx
BеЩесTB. oДнoвpеменl-toе ПpИМrHеHие ПpисaДoK с paЗЛИЧнЬIM МехaHИЗ.
мoм вoзДейсTBиЯ Ha Пpoцесс сажеoбpa]oBaHИЯ ПoЗBoЛЯrT pеЗKo сHи-
ЗИTЬ ypoBrHЬ ее BЬIД'еЛеHиЯ ДиЗеЛЬHЬlMИ Д.BИГaTеЛями. Пpисaдкa ИXП-
706 сниxает B BЬlXЛoПH Ьlх ГaЗaх .циЗеЛ ЬH ЬI x .цB И ГaTеЛ е Й сo.Il'еp)Ka H ие сalKи
нa85-90%' a TaKХе KoHЦенTpaцИЮ TaKoгo сильнейшегo KaнцеpoГrна,
кaк бенз(a)пиpен.

Бoльrшoе BHИМaHИе y.цеЛяеТсЯ l]ЬIПусKy HoBЬIx сopToB aвтoмoбиль-
ttoГo ToПЛИBa. Haчинaя c |996 Г.' ПpoИзBoДяTсЯ ПoсTaBKИ нa aBToЗaПpa-

l tt'вa 4' Экoлoгичeскиe пpoблeмьl тpанспopтa и пути |^х' peшeния r8t

tt()lIIlЬlе сТaHЦИИ нoвoй MapKИ бензина <.Евpoсyпеp.95>> с Hoвoyфимс-
|\()l'() HефTеПеpеpaбaтьlвaЮЩеГo ЗaBo.ца' oт дpyгиx МapoK бензинa oн
()|lIl,lЧаеTсЯ tlе ToЛЬKo BЬlсoKИМ oKТaHoBЬIМ tlИсЛol\4, l]o и ПpеДrЛЬHo
l\l il-]l ЬI M сoДеpxaниеМ BpеДH ЬIx сrpoBoДopoдHЬIx сoеДИ нeниЙ. < Евpoсy-
ltсp.95'> вьrpaбaтьIвaеTсЯ Пo сoBpеMенHЬlМ BЬlсoKИМ теxнoлoгиям без
|(.'l'pttэTиЛсBиHцa и ДpyГИх BpеДHЬIx.цЛЯ oKpу)KaЮЩИЙ сpеД.Ь| И чеЛoBеKa
tlrlбaBoK. B CибиpскоМ oTДrЛеHИи PoссийскoЙ акаДемии HaуK (PAH)
1llt'lpaбoтaнa yсTaHoBKa дЛЯ ПoЛyчеHиЯ BЬIсoKooKTaнoBoГo бензинa из
V | .] | сpoДHoГo сЬIpЬЯ paЗЛ и Ч l.lOГo П poисxo)K.це ния. С ПoМoЩЬЮ сПе ЦИ.Utь-
||()l.o KaTaЛИЗaТopa Ha эToЙ ус'ганoBKе oсyЩесTBЛЯеTся ПoЛyчrHИe ЧИс-
| |'lх BЬIсoKooKTaHoBЬtx фpaкuий без кaкиx-либo .цoбaвoк. Cьtpьем слy-
nril,l.ПoП}THЬlЙ гaз и гaзoвьIй KoHДеHсaT' кoтopьtй oбpaЗyеTся пpи Дoбьt-
.lс trефти, И ДpyГие yГЛеBoДopoДtlЬIе сoеДИFlеHИЯ'

Ha ЗaпaДнo-Cибиpскoм МеTaЛЛypГичесKoM кoмбинaтс Ha[tЛи сПo_
t.tlСl rrpевpaшleHИЯ B BЬIсoKooKTaнoвьtЙ бензин ДoMеtlHЬIх И KoKсoBЬlX
r lt ltrll, вьtбpaсЬIBaеМЬIX в aтмoсфеpy. Boзмoxнo тaKxе ПpеBpaЩaть в бен-
t l l l l KoMПoHrнТЬI ГaЗoB' с>кИ Гaе M ЬIx Ha ТеПЛoЭЛеKTpoЦеHTpаЛях (ТЭ Ц),

| |il taBOДax сИIlTеТИtlесKoГo KayЧyKa'
B Poссии HaЙДен спoсoб изГoToBЛеHиЯ ПopolxKoBoгo бензинa. Пo

klll|ссTBy oH сooTBrТствуeт Аи-92 и Аи-76, нo с бoлее HИЗKиM сoДеpxa-
||llс]\l oKси.цa yгЛеpoДa B BЬIxЛoПе.

Пеpeвод aвтoмoбилей нa пpиpoдньlй гaз. ПpиpoлньtЙ Гaз xopolxo
( NlсIIIиBaеTсЯ с BoзД'yxoМ' ПoЛHеr сГoparT BДBиГaTеЛе' Hе сoДеpxиТ ПpaK-
IltllссKи сеpЬI, сBИHцa и ДpyГИх Hе>кrЛaТеЛЬHЬlх ПpиМесей. B oтличие oт
l)('l|']Инa ГaЗ Hе HapyшaеT MaсЛ'lHyЮ ПЛенKy Ме)(.цу TpyЩИМИсЯ ДeT,aЛЯ-
\|ll' l,l oHИ МеHЬlIlе иЗHaIIIиBaЮTся' чTO ПpoД'ЛеBaеТ ЭKсПЛyaTaциЮ .цBИ-
|;||'сЛ'I. Haкoнец, ГaЗoBoе ToПЛИBo не тpебyет paЗЛиtlнЬIx пpисaдoк. oк-
IillIOBoе чисЛo y неГo дoсTиГaеT l 10, в тo BpеMЯ KaK y BЬIсoKoсopTHoгo
t)(.Il-}ИHa 96. Coглaснo Ю.B. Hовикoвy (l998 г.), ПеpеBoД aBToМaЦlиH Ha
| ;I t()I}oе ToПЛиBo ПoЗBoЛИT ПoчTИ в l00 paз снИЗИTЬ вьIбpoсьI в aтмoсфе-
;r1, t<llt|ЦеpoГеHHЬIх BеЩесTB. Coкpaтится И paсxo.ц нефтепpoдyKToB: Ka)к-
|;|'| .ГЬlсЯЧa гaзoбaллoнньIx aвтoмoбиЛей сЭKoHoMИT lra гpyЗoBЬIх Пеpе_

lt( ) }Кtlx l2 тьtс. Т' Ha TaKсOМoTopнЬIх - 6 тьlс' T' Ha Пaссa)KИpсKИx (aвтo-
rriсllх) - 30 тьtс. T B ГoД. Знaчительнo сoKpaТЯTсЯ ЗaTpaTьI и нa oХpaнy
t llrtllXoЮШ]e й сpеДьl и BoЗДylllHoгo бaссейнa ' Е,cли yчесTь, ЧTo гaЗ Де_
| | l (. ltJ l е бензинa, Тo ДoстoИнствa гaзoбаллoннoГo aвтoмoбиля сTaHoBЯT_
( )| сl|[е бoлее нaгля.цнЬ|Ми.

(]ейчaс иЗ IIOчTИ 800 млн aBToМaшиH' эKсПЛyaTИpyеМЬlx B Миpе'
r'. l tсс l0 м.rIн paбoтaкlT Ha ПpИpoДHoМ ГaЗе. Нaибoлее aKTиBHo ПеpеBo-
l,| |'с'l Ha ИсПoЛЬзoBaние ПpИpoДHoГo Гaзa aвтомoбили в Kaнaде, Итa-
lrrrI и СШA. Их эксплvaTaшИЯ ПoKaЗaЛa. ЧTo B BЬIxЛOПHЬIX Газax DеЗKo
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сHи)KaеTся сoДеpxaние сaжи' oKсиДa yгЛrpoДa (II) и мнoгих Bpе.цHЬIx

opГaничесKиx сoеД'иFlеH ий.

!,ля P occии, oбЛ aДaЮЩей кpyпнейtшиМИ ЗaПaсaМ и ПpИpoДнoгo гaзa
и ЯBЛяIolцейсЯ MиpoBЬlМ ЛИ.цеpoМ Пo егo.цoбЬIче, ПoBсеMесTньtй пеpе.
вод aвтoмoбилeйнa гaЗ Hе ToЛЬKo спoсoбствoвaл бьt сниxеHИЮ BpеД-
ньlx вьtбpосoв (минимyмнa 10-20%), нo и oKaЗаЛся бьr экoнoмичесKи
целесooбpaзнЬIм МеpoПpИЯТИeNl. Сoглaснo paсчеTaп{ сПециtUIисToB' Пpи
ПrpеBoДе нa с)(иxенHьtй пpиpoдньrй гaз.цoля ToПЛиBa в oбщиx эKсПЛy-
aTaциoHHЬIX ЗaTpaTaх нa автoмoбиЛь сoKpaЩaеTся B.цBoе, бьIстpo oкy-
ПaЮTся ЗaTpaTЬI нa пpиoбpетение гaзoбaЛЛotlнoгo обopyдoвaнИЯ И e|o

усTaнoвKy (в теvение ПoЛyгoДa oKyПaЮTсЯ ЗaTpaTЬI Пpи ПrpеBoДе I{a гaз
гpyЗoBЬIx aвтoмoбилей моделей <IЪ3'> и <.3ИЛ>, B Tечrние гo.цa - aBTo-
бyсoв <.Икapyс.280> и B TеЧеНие 14 месяцев - aвтoмoбилей <.KaмAЗ-
5320>).

B то xе BpеI\4я иМеIоTся и сyЩесTBеннЬIе [IеДoсTaTKи ГaЗoBoгo ToП-
ливa: l) неoбxоДимoсTЬ yсTaнoBKи Ha aвTo]\4oбиле баллoнoв.цЛя сlки-
xеHHoГo гaЗa, нaxo.цяlцихся ПoД.цaBЛеHием l '6 MПa; 2) oПaснoсTЬ paс-
TеKaHия сMrси (oнa тяxелее вoздyxa) B N,{есTaх Haхoх,цения чеЛoBеKa
(салоне aвтoмoбиля, tapaxе и T..Д'.)' чTo Mo;кеТ ПpиBесTи K BЗpЬlBy;
3) неoбxoдиМoсTЬ сoЗДaHия paзBrTBЛенt{oй сети aBТoМoбиЛЬHЬIx Гaзo-
нaПoЛHиTrЛьHЬIx KoМПpессopHЬIx стaнЦиЙ, BprМя ЗaПpaBки Ha KoTopЬIx
o.цHoгo aвтoмoбиля сoсTaBЛяrT l0-l5 мин.

oневиднo, чTo зaTpaTЬI }Ia yсTpaненИе yKaЗaнHЬIх не.цoсTaTKoB с Лиx-
воЙ oкyпaюTся ЭKoЛoгиЧесKиМи ПpеиМyЩrсTBaМи' KoTopьrе oбеспечи-
BaЮT шИpoKoе ПpиMенение aвтoмoбиЛЬHoгo гaЗoBoгo ToПЛиBa.

Cднитдpнo-TЕхttичЕсKиЕ MЕPOIIPияTия

K тaкoвьtм oTнoсиTся Пpе)<де BсеГo yсTaFIoBKa кaTалиTичeскиx ней-
ТpaJlизaTopoв. oни исПoЛЬЗyloTcЯ Д,ЛЯ oбезвpеxивaния BьIxЛoПHьIx гa-
зoв aвтoмoбИЛЯ tl yTеМ xиМичесKoгo ПpеBpaЩе H ия oTД'еЛЬнЬIx Bpе.цньIх

BещесTB' сo.цrpxaщиxся B ниx, Пpи ПoМoЩи KaTzUIиЗaTopoB.

Kaталитические нейтpaлиЗaTopЬl KoHсTpyKTиBFto сoсToяT иЗ BxoД-
нoгo l и BьIхoДHoгo 2 пaтpyбкoB' KopПyсa 3 и зaключеннoгo B Hегo pе_

aKTopa 4, пpедстaвляIоrцегo сoбoй слoй гpaнyлиpoBaннoгo иЛи KaнzшЬ-
нoГo KaTaJTиЗaTopa 5 (pиc.4.2).

Kaнaльньtй KaTuшиЗaTop иЗгoToBЛяеTся' KaK пpaBиЛo' иЗ KеpaМиKи
иЛи МеTаЛЛa и иМеrT <<сoToByIо> стpyKТypy. ПoвеpxнoстЬ KaTaЛиЗaTopa'
HrсMoTpЯ Ha МaЛьlr paзМrpЬI' иМrеT paбovуro ПЛoщaДЬ Пopя.цKa 3 м2. Ha
эTy ПoBеpхнoсTЬ нaнесrн слoй ПЛaТиHЬl с небольrпoй Дoбaвкoй poДуl.Я

ИЛИ ПaЛЛaДИя. Coтoвьtе KaнaЛЬl ПpoxoДяT B ПpoДoЛЬнoм LIaПpaBЛеt{ии.
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Pиc. 4.2' Кaтaлитичeский нeйтpaлизатop

Пo хapaктеpy oсylцесTBЛяемoЙ в нeЙтpыlизaТopax pеaKЦии oни ПoД-
l 
)i l ]ДеЛяЮTс Я Ha oKИcЛLlТеЛ ЬH ЬIе ( нaзьrвaе мьIе TaKxе Дoxигaтеля ми ).
lt()ссTaнoBиTеЛЬHЬlе и бифyнкциoн€ulЬнЬIе. B oкислитеЛЬHЬIх неЙтpa-
lIljЗaTopax пpи 250-800.C пpoисхoДИT oKисЛение ПpoДyKToB t{еПoЛHo-
l () сГopaHИя - oKсИ.цa yгЛrpoДa и yгЛеBoДopoДoB:

2Сo + О,:2СО,;
CnHn, * (n + m/4)O.: nCO. + (m/2)H.O.

П еpвьlе KaT€LII иTичесKие KoFIBеpTopЬI' исIloЛьЗyloщие oкисляющий
каTaЛиЗaTop, бьтЛИ yсTaHoBЛенЬl Ha MoДеЛЯx aмеpикаLlскиx aвтoмoби-
l|сЙ' BЬIПyсKaеN4ьIx с |975 г. Aктивньrй KaT'LЛИЗaTop ПpеДсTaBЛяЛ сoбoй
t'laГopoДнЬIй метaлл (нaпpимеp, Pd, Pt) иJrи сМrсЬ oKсИДoB МеTаUIЛoB
lиtn Fe,О,/Cr,o,, и СoО/Cr,О, Hа иHеpTHoМ I{oсиTrЛе. Kapбюpaтop,
||сtloЛЬЗyеМьlЙ в этoй сисTеМе' сoЗДaB'ul <.oбoгaЦеннylo> сМесЬ' чTo Пpи-
It(UlИЛo к вьlбpoсy I{есгopеBlIJих yгЛеBoДopo.цoB иЗ пеpви'lнoй KaцеpЬr
(. l t)paния. Этoт избьrтoK yглеBo.цopo,цoB Зal'rм oKисЛяЛся KaTаЛиЗаTo-
|)()М Пpи бoлее низкoй темпеpaтypе и ДoПoЛHиTеЛЬHo]\4 I]poПyсKalrии
||()'Jlцyxa' ЧTo Ми[IиМиЗиpoB'L.Io TaКll<е и oбpaзование No".

B вoсстaнoвитеЛьI|ЬIх нейтpa.ilизaтopax (вьrпyскarотся с I98 I r) Для
r,tyбoкoгo BoссTaнoBЛения oKсиДoB aЗoTa неoбxoДимo, ЧToбь| Гa3' Пo-
(.|уllaЮщиЙ B pеaKTop' бьtл слабo BoссTa[IoBиTеЛЬ}lЬIM или близким к
lrсЙтpальнoмy. B этoм сЛyчaе praKЦиИ вoссТal{oBЛениЯ oKсиДoB aзoTa B
t l с iiтpализaтopе бyдщ П poTе KaTЬ дoсTaToЧ HO ПoЛHo :

2No+2Сo:Nz+2Coz;
Пoмимo Co' вoдopo.Д TaK)Kе ПpисyTсTByеТ B KaчесTBе BoссTaнaBЛи-

IlilI()шеГo aГеHТa; oн oбpaзуетсЯ Пpи pеaKции Паpoв BoДЬI (пpoлyкт сгo-
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pa1ИЯ) с ЛЮбЬIM HесГopеBIxиМ yГЛеBoДopoДoM. ЭTа pеaKция Мo)(еT бЬlTЬ

ПoKaЗa Ha .цЛЯ N4 еTaH a ( стехи ометp И'I npИбЛИ:\иTеЛ ЬH a ) :

2H,o + 4СHo _э 2Сo + C2H2 + 9H?,

t12+ NO" -+ Nr + HrO.

Haибoлее сoBpеMеtl H ЬIе paЗpaбoТKи ПpеДсTtlBЛЯ ЮT сoбoй ДBoЙ Hy}o

(бифyнкшиoHaЛЬн ЬIе KaТaЛиЗaTopЬl) сисTеМy' paбoTaЮLцyЮ с ПoЧTИ ПoЛ*

HЬIМ сoбЛ Юде H Ие М сTехиoMеТpиttесKoГo oTHolltе H ИЯ ToПЛ И Bo/BoЗДyx:

l ) вoсст.aнoвИTеЛЬHЬIй KaTaЛиЗaTop (всlсстaнaвлиBaеT Noх.цo N,); 2) пo-

ДaЧa BoЗДyхa, 3) oКисЛиTеЛЬHЬ|й KaTUlиЗaTop ДЛЯ oKисЛеHиЯ oсTaTotI-

HЬlх yГЛеBo.цopoДoB И Сo.
Испьtтaния oTrчесТI]еHH ЬIх KaTiLП И3aTOpoB ПoKaЗaЛИ, tlТo ollИ сHи-

)KaЮT ypoBе}{Ь Co B oTpaбoTaHHЬIх ГаЗax Ha80%,СnH. - HaJ\%a, No -
нa 5Оvо, B це.llом ToKсиIIHoсTЬ Bьlбpoсa yMеHЬlUaеTся B l0 paЗ. Пpouесс

oKисЛrHИЯ' ПpoTеKaЮtЦ ИiI ltpИ Пpoxo)qiеHИИ t]ЬIХЛOПнЬIx гaЗoB чеpез

сЛoи KaTaЛиЗaTopa (напpимеp, KеpaМи(lесKИе ГpaHуЛ Ьl). ПpаKTичrсKи

бесплaменньtЙ.
ПpелпpинятЬIr ПoисKИ ДpyгИХ, бoлее ДеrпевЬIх и .цoсTyПLIЬIХ KaTa.

ЛизaTopoB ПpиBrЛи K BЬlBo,цy, tlTo B ИзBесTHOЙ сTеПеHи ПЛа.ГиHy MoГyT

ЗaMrHиTЬ ПaЛЛaДИЙ, pyTеHий, a TaKЖе oKсИДЬI МеДИ' xpoN{a' ниKеЛЯ'

.цИoKсИ.ц МapГaЕrЦa.

B нейтpализaTopaх poссийсKoгo ПpoИЗBo.цсTBa чaсТo ИсПoЛЬЗyеTсЯ

oKсиД aЛIoМИниЯ. Kaк и B TеpМopеaKTopе, ПpoЦесс oKИсЛrHия Co и

C,'H,.. тpебуrT Пo.ЦaЧи ДoI1oЛHиTеЛЬtloгo BoЗ.Цyхa, a Пpoцесс BoссTaHoB-

,.",o oKсИДa aЗoTa (No) Hе TpебyrT Пo.цaЧИ BoЗ.цyxa. Coвpеменньtе кa-

TtLПиTl,{чесKие HrйТpaЛ И3aTopЬl BЬIПoЛHЯ ЮTся B BиДе Д'BуХKaМеpHoГo pе-

aKTopa: B oДHoй KaМеpе oсylцесTBЛяrTс'I oKисЛrНие Co и C,rн,n, a Bo

BTopoй Boсс'гaHoBЛеHие No. HейтpaлизaTopЬI ЭToгo TиПa ПpиMеHЯЮT-

ся нa aBToМ oбИЛЯX с бенЗИHOBЬIMи и ДиЗеЛЬHЬIMИ .цBИгaTеЛЯМИ. oДнa

иЗ TpyДнoсTей сoсToиT B Toм' чTo B oTpaбoTaHHЬIX ГaЗаx.циЗеЛеЙ сo.Д'rp-

2циTся KисЛopo.ц (|О% и бoлее), B ПpИсyTсTBИи KoTopoГo pеaKЦИя Boс.

cTaнoBЛrния oKсИДa aЗoTa Hе Пpoисхo.циT' a Д,ЛЯ oKИсЛrния Сo этoгo

KИсЛopoДa Hе.цoсTaToЧHo' ПoЭToцy oбЬIчнЬlе KaTаЛиTичесKиr pеaKTopЬt

без ДoпoлниTrЛЬHьIx yсTpoйсTB oбесПrчиBaЮT y ДИЗеЛей неЙтpaлизa.

цИIo HесГopеBlllиx yгЛrBoДopoДoB и aЛЬ.цеtИ.ДoB, a oKсиД ytЛеpoДa неЙT-

pаЛизyЮT ЛИrrIЬ B HебoЛьшoЙ Д.oЛr.

B Poссии HaибoЛее yсПешIнo иДеT BHе.цpеHие КaTajlиTичесKиx HеЙT-

paJlизaTopoB B M6сKBе. Ha нaчtшo 2001 п ими бьI,ro oбopулoBaнo l8,5 TЬIс.

еДиHИц aBToTpaнсПopTa ГopoДсKиx ПprДПpИяTИЙ, ЧТo ПoЗBoЛиЛo сoКpa.

1иTь ButIIoBЬIе BЬIбpoсЬl Bpе.цHЬlx BеЩ9сTB Ha 40 TЬIс. T. ПoЛHoсTЬIo зa-

,]:,"jjl9!9!щ9скиe пpoблeмь| тpан(пopта и nУтv| v|х peшeния

| |(. l)l llс H ьI paooTЬI Пo oсHalЦе H ИЮ HейТpаЛ ИЗaTopaМ и Пасса)KИpсKoГo aB-
l()l.l)aHсПopTa ГУП <ГK <MосгоpТpaHс>! a ТaK)Kе ГУП <MoсaBТoTpaHс)>.
l I i l \()ДЯ lциxся B МyH ИЦи ПaЛ ЬHoЙ сoбсТBеl.tHoсTи.

Пo меpе эKсПЛyaTaЦИи сoЗДaHHЬlХ yсTpoйсTB oбНаpyЖиЛсЯ pЯД Их
||(.,]l()сТaTKoB. Bo-пеpвьlх' BЬiсoKaЯ сToиMoсТЬ кoнтaктной МaссЬI и сa_
l\|()l.() yсTpoЙсTBa' ЧTo ЗaМеТHo yДopo)KaеT aвтoмoбиль. Bo_втopьrx, пpи
|)i|б()Tе Нa ЭTиЛиpoBaHнoМ бензине ПoBеpxHoсTь KaТfu]иЗaTopa бьtстpо
()t)l|()ЛaKиBaеTсЯ сBиHЦoм, нa неЙ oсa)KДaеTсЯ са)Ка и сrpa' (lTo бьtстpo
It|'|lto/lиT иЗ сTpoЯ нейтpaпизaтop. Пoэтoму ЭTиЛиpoBaнньIй бензин не
('( )|}MесTиМ с ис ПoЛЬЗoBaн иеM KaTaЛ ИTИtIес ки x не йтpал И']аТopo B и Tpr_
t|\('|сЯ бен lин. свoбoдньtй oТ сBиHЦa.

B нaстoящее Bpеl\,tЯ Пpo'oДяTся ПoИсKoBЬIе paбoтьI Пo сoз/la'иЮ
(.; l )Kс I]ЬIх фил ьтpoв с сисTrMoй pеГеHеpaЦИ И, oбесПеч Иt]аloЦИх сн и)Kе*
rlttс tlьIбpoсoB TBеpДЬIx чaсTИЦ нa 80-9О7o. PaзpaбaтьIвaЮТсЯ TaK)Kе oTе_
.|('с l'BеHHЬIе KoHсTpyKЦИи ТpехKoМПoHеHTHЬIX КaTaЛиTических нейтpa_
Ill tllТopoB' KoТopЬIе ПoЗBoЛяT oбеспечить BЬIПoЛHение T'pебvеМЬIx FloDM
rrl'lfi1-loсoв.

УжвсточвниЕ сTAIIДAPTo B нA ToксиЧ HOсTЬ BЬl)LtIoП H ЬIх IAз0B
ИcхoД,я иЗ ПoниМaн ИЯ ГЛoбaЛЫ'oй oпaснtlстИ сTpеMИTеЛЬIlo paЗBи-

It;||()lЦеГoся aBToТpaHсrropTa, rЩr 20 мapтa l958 г. пoд эгиДoй ooH бьrлo
| ( )с,l'И ГHyTo Ме)KДyнapoДHoе сoГЛaшrI.{ ие <(o ПpИHЯTИИ еДИ HooбpaЗн ЬIx

\ t. l t 1;3цд oфи шиaл ьнoГo yTBеp)Kде HИЯ \,I o tsЗaИ М нo]\4 ПpИзHaНИИ oфи ци _

.l lIl'lIOГo yTBеp)KДеHия ЛpеДI\,IеToB oбopyдовaн ия и чaстeЙ aBToTpaнсllopT-
|||'|х сpеДсТB'>. Этo сoГЛaшеHИе сoПpoBo)кДенo Пpaвилaми ooH, устa-
I l i I lt.]l и BaIoЩи М и ЭKoЛoГИчески безoпaсн ЬIе ypotsH И вьtбpoсoв aBTOТpaH -
l I | ( )p.Га и oбязaтел ь HьI\lИ Д\Л Я ЗaвoДoB. ИЗ Гoтoвителе Й.

lJ миpе ДейсTByIoT Tpи oсFloBHЬlx эKoЛol'иtlесKиx сTaHДapTa' пo KO-
l ( )l)|)l М ИЗМеpяЮTся ПprДеЛ ЬHo ДoПyсТи M ЬIе вьIбpосьl авr.oмoбиля сr.pa-
I | |'l lIpoИЗвo.цИТеЛя:

- евpoпейский меxлyнapодньlй сTaнДapT (yтвеpxлен в l993 г.),
ДеЙсTByеТ Ha TеppИТopИИ Bcexевpoпейскиx ГoсyДаpсTв И ЯBЛЯeТ-
сЯ ДеЙсTBиTеЛЬHЬrМ rro BсеМy миpy. ПoслеДoBaТеЛЬHo BIJoДИJlИсЬ
сTaHДapTЬI ЕBPo-l' ЕBPo-2, ЕBPo-3 и ЕBPo-4, неyKЛoHHo
y)KесToчaIoЩИе нopMaTИ BЬI ТoKсиЧ HЬIх вьlбpoсoв;

- rЩе бoлее xесткиЙaмepикaнский сTaнДapT' кoтopьtй B ПoсЛеД-
Hее BpеМя ПЛаllИpyеTся oбъeД,инить с евpoпейсKиM lIЛя yПpoЩе-
HИя ПpoЦедypЬI KoнTpoЛя;

- сaмьlЙ стpoгий, япoнский сTaHДapT' TaKже ДейсTBИTеЛЬFlЬIи Bo
BсеМ Миpе.

.,87
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Укaзaнньtе эKoЛoГичесKие сTaHДapTЬI яBЛЯtoTсЯ BDKF;ЬIM ЭЛеМr}lTolv1

нopмaTиBHoЙ бaзы сoЗ.цaBaеMoЙ в настoяrцее BpеМЯ Ме)KДyHapoДЕ{oй

сисTеMЬI сеpTИфИKaЦии aBToTpaHсПopl.a.

Poссия в |992 I] П pИсoе.ци HиЛaсЬ K BЬI lxеyKaЗaHHoМy Ме)кдyr{apoДt{o-

My сoгЛaшеHИIo1 чТo oбяЗЬIBaеT oTеЧесTBrнHylo аBToПpoMЬIll]ЛеH HoсTЬ

BЬIПoЛнЯTЬ сooTBе1сTByЮшIИе HopцaТиBЬI. Несмoтpя Ha ЭTo oTеЧесTtsеH-

нaя aBToN,loб|4ЛЬНaЯ TехHИKa ДzlПrKo Hе сooTBеTс.ГByеT Пo TехHИЧесKol!{y

ypoBHIo И ЭKoЛoГичrсKИM xapaKTеpисTиKaM Пpaвилaм ooH. фебoBaPlИЯ

дtейсTByЮIциx B Poссии oТpaсЛеBЬlх сTaц.цap.гoB Ha ToKсИttlloсTЬ BЬIxJIoП-

Hьlх ГaЗoB aBToI\,toбиЛей знaчительнo <(MЯГtll> T.prбoBirний Дa)Kе ЕBPo- l.
Этo oбуслoвлеHo, с oДнoй сTopoНЬl' oTсуTсTtsИеМ чеTKoЙ IloЛГoBpеМrH-

нoЙ гoсyДapсTBеI-IнoЙ IloЛи.ГиKи' HaПpaBЛrHHoЙ Ha KoHTpoЛЬ и сЕtи)(еFlие

3aгpяЗHrHиЯ aTMoсфrpHoГo BoЗ,цyxa aBToTрaHсПopTOM' a с дpyГoЙ, - Tеx-

HиЧrсKиM сoсToЯниеМ oTrЧесTBеLIHoГo аBToN,loбиЛесTpoеHИЯ.

B силy yKa3aнHЬIx ПpИЧИH pOссИйсKий сTaн.цapT ЭKoЛoГичесKoй бе-

ЗoПaснoсTи Hе сooТBSTсTByеT нЬlHешниM МиpoBЬIМ 1pеб6I]aниЯМ' oTсTa.

BaЯ oT Hих нa МHoГиr гoДЬI. TaK, B ЕBpoПе с 2008 Г. BBOДЯTс'I HoBЬlе tlop.

I\4aTиBHЬlе TpебoBaния Пo сo.цrp)KaH}iIo l]pе.Ц.t.IЬIх BеЩесTB ЕBРo-5, кo.

TopЬlr pеЗKo, ПoЧTи B 2 paзa yxесToЧенЬl Пo oT.Ц.еЛЬHЬIМ BpеД.t{ЬIM

BеtцесTBaМ Пo сpaBHrHиIo с HЬIHе ДеЙсTBytoЩиMи ЕBPo-4. B Poссии

)(r ПoKa AвтoBAЗoм BьIПyщенa oПЬITHaЯ ПapТиЯ (l00 tштук) ЛегKoBЬIx

aBToМoбиЛей, удовлетвоpЯ ЮЩИх Tpебoвaниям Е BPo-4. [{етpyлнo сле-

ЛaTЬ BЬlBo.Д., ЧTo ЕBpoПa, CшA, Япoния yкaЗaHHЬlMи Tpебoвaниями фaк-

TиЧесKи ПoсTaBиЛИ ЗaсЛoH нa ПyTИ ПpoНиKHOBеHия poссиЙсKИх aBTo-

МaшИH Ha МеXДyHapoлньtЙ pЬtHoK.

Mехдy тем B HaшIей сTpaне ПpoдoЛ)KaloT..цейсTBoBaTЬ гoсyДapсTBен-

tIЬIе сТaн.цapTЬl' ПpиHЯTЬIе N4HoГo ЛеТ нa3a.ц. Этo ГoСТ |7 ,02-02.0з 87

<.oхpaнa ПpиpoДЬl. Aтмoсфеpa. Hopмьt И l\,|еToДЬI и]МеpеHиЙ сoДrpЖa-

+|L4Я oKИсИ yгЛrpoДa 14 yГЛеBoДopoДoB B oTpaбoТaBших гaЗaх с бензинoвьl-

Ми ДBиГaTеJlЯМ],!. TprбoBaнИя беЗoПaсHoсТи)> и ГoCT 17.02-02.0|-84
<,oxpaнa ПpиpoДЬt. Aтмoсфеpa. Дwзeли aBТoМoбИЛЬньlе. lьtмнoсTЬ oT-

paбoTaBших ГаЗoB. нopN4Ьl И МеToДЬI иЗМеpений'>. ПpеДyсмoTpенHЬIе

ГoCToм |7.02-о2.0з-87 нopмьt oKaЗаЛи oПpеДеЛеHHoе tloЛoХиTrЛЬ-

L{or BЛияHие нa ypoBеHЬ ЭKoJIoГt4tlHoсTи aBToМoбиЛей. Co RprMеF{еМ BBе-

.цrHиЯ ПеpBoгo сТaH.цapTa BrЛичиHa сyММapHoГo BЬlбpoсa Bprд}IЬlх Bе-

rЦесTB oTечесTBеHнЬlMи aBToМoбилями (с щетoм ToKсИKoЛoГиЧесKoЙ

ЗLIaЧиМoсTИ KoМПoHенToB oTpабoTaBшlиx гaзoв) снlIжеHa бoлее чем в

2 paзa, B ToМ !l}IсЛе oKсI,IДa yшrpoiцa (yгapногtl газa) - в 4 paзa' yгЛеl}o-

дopo.ЦoB - в 2,5-3 paзa.

Tем не MеHеr ЭToгo HеДoсTaТoчtto. Чтoбьl Hr oсТal]aTЬся нa ЗaДtsop.

Kax Ме)кдyHapoДнoГo aвтoмoбилесTpoеIlиЯ, сЛеДyеT сllеЛaТЬ l\,{orцHЬl Й

I ll,вa 4.Экoлoгичeскиe пpoблeмьl тpaнспopтa и пути у|х peuJeния r89

l)l,l l]oK' оснoвaнньrЙ на МaссoBoм BHеДpеHии ПеpедoBЬ1x ПpиpoДooxpaH-
Ill,Ix TехнoЛoгиЙ.

$ 5. AльтepнaтивHoe тoпливo

K тaковoмy oбьrчнo oTнoсяT paЗЛичнЬlе сПиpTЬI (метaнoл и этaнoл)
l| |}ollopo.ц.

Cпиpтьl. B pяде сTpaн' oсoбеннo paсПoЛaГaloщиx обшиpнь]Ми ПЛaH-
|'llIlИяМи сaxaprroгo TpoсТI{иKa' все в бoльtuей степени зaменяtот бен-
llI ll Ha сПиpTсoДеp)Kaщее ToI1ЛиBo.

B Бpaзилии' HaПpиМеp, сеpийнo BЬlПyсKaIoTся И trlиpoKo эKсПЛya-
I llpyЮTся aвтoмoбили, исПoЛЬЗyЮЩие B KaЧесTBе ТoПЛиBa ЧИсTЬlr сПиp-
lt'l. Иx эKсПЛyaTaЦия ПoKaЗaJTa' чTo B tsЬIхJloПt{Ьlх гаЗaх pеЗKo сHи)Kеъto

(. ( )/lс p)Kaн ие oKсиДoB aЗoTa и yгле BoДopo.цoB.
Bскpьtлись и oсoбеннoсти ПpиMенеHИЯ TaKих ToПЛив. Ък, ПЛoTI{oсTЬ

l\lс'ГtttloЛa несKoЛЬKo бoльrпе IlЛoTHoсTИ беHЗинa' нo егo ЭHеpгoеМKoсTь B
.l 1raзa меньrlе. Пoэтoмy дЛя сoxpaнеHии ДilЛЬHoсти пpoбегa Пo ToПЛиBy
t)il K lIЛя MеTaHoЛa ДoЛхен бьtть в 2 paзa бoльlпе пo oбъемy. Baxнoе кaче-
(.|.|}() MеTaHoЛa сoстoиT B ToI\4' чTo B BЬIxЛoПHЬlх гaЗax в 2-З pa:зa МенЬIIIе
| ( )KсичlIЬlх KoМПoHенToв' чеМ IlpИ исПoЛЬ3oBaHии бeнзинa.Этaнол имеет
)l IсpГoеMKoсть нa 25-30% вьллe, чеМ MеTaнoЛ' и' сЛе.цoBaTеЛЬHo' тpебy-

(. l' llpoПopциoн€ulЬHo Мrнее BМrсTиTеЛЬнoгo ToПЛИBIIoгo бaкa. Экoлoги-
||ссKИе xapaкTеpисTики ЭTaHoЛa близки K МеТaнoЛy.

C нaчaлa 90-х гr Ha МеTaHoЛе paбoTaеТ oбщественньtй тpaнспopт
(.|r)KГoЛьМa. B pезyльтаTе сHиЗилсЯ в 5 paз Hе ToЛЬKo вьrбpoс BpеДнЬIX
llс|l[rсTB' нo и сПеKТp ТoKсичнoсTи KoМПoнrHТoB HесpaBHеHHo HиЗoK.

Bсе ш.tиpе BнеДpяЮTсЯ TaK Ha3Ь1вaемьIе кoмбинИpo'aннЬIе aBToМo-
t)|l]IЬHЬIе ToПЛиBa: сМеси Ha oсHotsr бензинa И сПиpToB (метaнoлa, этa-
rltl.ltit). Пpи сoдеptкa|]Ll.И B ТoПЛиBr дo |0% сПИpTa не тpебyетсЯ иЗMе-
||,|'I'Ь Kot{сTpyKцИи ДвигaTеЛеЙ BнyTpеHHеГo сгopaниЯ. Бoлее ToГo' BBе-
Ilсllиr сПиpTa спoсoбствyrT ПoBЬllIJениЮ oKTa[IoBoгo чИсЛa с 88 дo 94
||l)l,l oДHoBprМеHнoМ cHИ)KeHI7И сoДеpxaHИЯ oKсl,{ДoB aЗoTa и yгЛеBoдo-
|)('toB B BЬIxЛoПнЬIx гaЗax.

Bо.цoрoД. Bесьмa пеpсПrKTиBнЬlМ ЗаМениTеJIеМ ТpaДиЦиoHI{oгo ToП-
||||iil ДЛя aвтoмoбилеЙ являeтcя BoДopoД. flвигaтель' paбoтaющий нa

/l\ ||/lKolr{ BoДopoДе' не.цaеT нИKaKиx ЗaПaxoB, не BЬIДеЛя€T TaKиХ ToKсИч-
|||'lх tsеЩесTB' KaK сBиHец' oKсиДЬI aЗoTa' yгЛrpoДa. ХиДкий BoДopoД
l|( )l l'l.и ts ДесяTь paЗ Легче бензинa. Boдopoдньt Й ДBИгaTеЛЬ B pяДе сЛ)Дia-
r'lt МoЖeT бьlть пpимеpнo Fra 50% эффективнее бензиHoBoГo' ПoсKoЛь-
l.'v 1laбoтaет нa oбеДненнoй сMеси, иМееT бoлее вьtсoкУIo сTеПеHЬ сxa-
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Tl,{я, oчеIlЬ небольruoе oПеpе)KеHие ЗaЖИГaниЯ и ПoЛHoе сГopaHИе' ДarT

B KаtlесТBе BЬtxЛoПа BoДЯt{oЙ Паp.

Еше в |979 г. Ha BЬIсTaBKе B 
'IПot{сKoМ 

ГopoДе oкaямa бьtл пpoДе-

МoнсTpИpoBaн ле гкoвoй aвтoмoбил ь, oсHalцеH H Ьt й Двyхтaктн ьrм [ BC,

исПoлЬЗуЮlциМ B KaЧесTBе ГopЮчегo жиД,киЙ tsoДopoД. Aвтoмoбиль бьIл

спoсoбен ПеpеДBИГaTЬся сo сKopoсTЬЮ.цo l20 км/н. Hескoлькo ПoЗ)Kе

Ha oДнoм иЗ МrxдyнapoднЬIх aBToMoбИЛЬHЬIх KotlKуpсoB ПеpBoе МесTo

3nggд <.фoльKсBaГен)), ДЛя KoTopoгo ToПЛиBoM сЛy)KИЛa BoДopoДHo.Kис-

ЛopoДHaЯ сМесЬ. УД'ивительнo, нo еГo BЬlXЛoПHЬlе гaзьt бьIли ЧИЩе гo-

poДсKoГo RoЗltyxa, ЗaсaсЬIBaеМoгo в каpбtopaTop.

Пpи испoльЗoBaHИи )(ИДKoГo BoДopoДa HеOбхoДиMa усTalloBKa,цo-
poгoсToЯlциx KpиoГеHHьtx бaкoв сo сПециaЛьнoЙ теpмoИ30ЛяцИеЙ.

Bпoлне BoЗМoднo хpaценИе BoДopoДa в твеpлoй фaзе в сoсTaBе МеTIUI-

ЛoгИДpaToB' tITo беЗoПaснеr хpaненИЯ беHЗИнa B ЦисTrpнax. Тaкxе мo-

гyTсBЯЗЬIBaTЬtsoДopoДПpиoПpеДеJIенt{ЬIхyсЛoBияХииHTеpМеTаЛЛи-
ЧrсKИr сoеДинrHиЯ Ha oснoBе pе.цKoЗеМеЛЬHЬtx MеTaЛЛoB, TИTaHa' )Kе-

ЛеЗa и pя.цa Дpyгиx МеTaЛЛoB. B инститy.l'е MеTuuIЛypГиИ PAH paзpaбoтaн

ИнTеpМеТttJ'lЛичесKий сПЛaB Ha oснoBе HиKеЛя и pеДKoЗеМеЛЬHoгo I\,Iе.

Ttl,,IЛaЛaнTaнa. БлaгoДapя свoей сTpyKTypе сПЛaB МoxеT ПoгЛoЩaTЬ (сop-

биpoвaть) и yДеp)KиBaTЬ гaЗЬt' a Пpи нaГpеBaНИИ Дo l50"с BЬlДеЛЯTЬ Иx.

Пpи этом oбЪеM сopбиpyемoгo BoдopoДa в 500 тьIс. paЗ ПpеBЬIIUaет oбъем

сaМoГo ИHTеpМеTЕшЛa.

B Институте BoД,opoД'Hoй энеpгетиKи и ПЛaЗМеннЬIx теxнoлoгиЙ

paзpaбoтaнa ПpинЦИПиul,'lЬHo HoBaя сxеMa Bo,цopoДHoГo aвтoмoбиля.

oкисление ПpoИсxo.циT не B ДBигaTеЛr BHyТpенHеГo сгopaниЯ' a R ЭЛеK-

TpoхИM ИЧесKoN{ ГеHеpaTopе (ЭXГ), где и вьtpaбaTЬltsaеTсЯ ЭЛеKTpиЧес-

Kaя эHrpГиЯ' BpaЩaЮЦaЯ oсHoBнoЙ BaЛ ДBиГaTеЛя. фaнсфopМaцИЯ xИ-

мическoй ЭHеpГИи BoД.opoДa B ЭЛеKTpoэHеpГиЮ с ПoMoЩЬIо ЭХГ пoзвo-

ЛяеT эTo ДеЛaTЬ Пpи TеМПrpaTypе KИПrHия BoДЬI' ЧTo исKЛЮчaеT сиHТrЗ

oKсИ.цoB aзoTa иЗ вoЗ'ЦУXa, неИЗбе)KHo ПpoTеKaЮЩиЙ пpи BЬIсOKиХ TеМ-

ПеpaTypaх B Д,pyгих сИсTеMaХ. B итoге I{a BЬlxЛoПе чисTaя BoДa.

У.Iеньtе paзpaбoтaли сИсTеМy вoдopoднoй безoпaснoсти - TaK нa-

ЗЬIBaеМЬlс Дo)I(игaTeJrи, KoTopЬIе нейтpaлизyroT BoДopo.ц Пpи Ivtzl.пеЙшIеЙ

егo }/TrЧKr, сигHaЛиЗиpyя Bo.циTеЛIo o HеИсЛpaBHoсTИ.

Пpизнaется ПеpсПеKTиBHЬIМ aBToMoбиль с paзМеЩеHHЬIМ нa егo

шaсси xИMичесKиМ praKTopoМ, B KoTopoM BЬIpaбaTЬItsaеTсЯ Bo.Ц'opo.ц иЗ

уГЛеBoДopoДoв. Paсчетьl гtoKaЗ.ulи, чTo иМrTЬTaKoЙ pеaKTop Ha МaшtиHе

ЭKoнoМичHее' HrxеЛИ BoзиTЬ ЭTo ToПЛИBo B сПециzUIЬHьtx бaллoнaх.

Пpегpaдaми Ha ПyTи lxИpoKoгo BнrДprHИЯ Bo.цopoДa B Kaчrстве ToП-

ЛИBa N|Я aBToМoбиЛ ЬH Ьl x .цB и ГаТеле Й являетсЯ сЛ o)KHoсTЬ ПoЛуч r H Ия еГo

B,Ц.oсTaToчнo бoЛЬшlиx KoЛичrсTBax и неoбxoДимoсть oбеспечеtlия BЬl-

||l'lBa 4|эl(,oлorичeскиe пpo6лeмьl тpaнспoрта |А nути v|х peцJeния l9t

('()K()Гo ypoBH'I безoпaсности ПpИ oсyЩесТBЛении ПpoI-Iессa ГopенИЯ Bo-
r|( )l]0Дa.

x(иДкий азoт. B СШA сoздaн ДBиГaТrЛЬ! B KOTopoМ BMесTo бензинa
It('IIOJIЬЗyеTся>кидкиi,l aзoт. Бaк с oXЛa)кДеHHЬIМ Дo )KиlIKoгo сoсT()яни'l
;I t().ГoM сoеДИHеI-l с исПapИTеЛеМ' oKpyxеHньlм <pyбaшlKoй'>, в кoтopoй
l l l l l) KyЛ ИpyеT I]oЗДyx. Жи дкиЙ aЗoT, П oП aДa Я B ИС,ПapИTел ь, ft pевpaЦaет_
(''| l]сЛеДсTBИе бьrстpoгo ПoBЬIlllеHиЯ TеМПrpaTypЬI B ГaЗ' кoтopьtй вьrxo_

I l|'I' ПoД бoльш-lим ДaBЛеHИеМ иЗ исПapиTе IIЯ И ПpИBoДит в Действие ЭЛеK-
I l)()ГсHеpaTop. Bьlpaбaтьtвaемьtй ПoсЛедHИМ ToK ПoсЛе BЬIПpЯl\4ЛеHия
I l ( )/[ArTсЯ ДЛЯ ПИTaHИЯ ЭЛеKTpoДBи гaтелей, yсT'aHoBЛен HЬl х Ila KoЛrсax.
Ill,txлoпньtе гaЗЬI TaKoГo aвтoмoбиля сoсTo'l.l' иЗ (lИсToгo aЗoTa. KoТo-
;ll'tii. естествеHнo! Hе ЗaгpяЗHЯrT aтмoсфеpу.

$ 6. Paзpaбoткa aлЬтepнaтивнЬlx Bидoв
aвтoтpaHспopтa

K тaкoвьlм oТнoсЯТсЯ Пprжде BсеГo эЛеKTpoмсrбиль, сoлне.lньIй
) ]|сK'tpиЧесKиЙ aвтoмoбиЛЬ' aBToМoбиль с ИHеpциoнHЬlM ДBиГaTеЛеМ.

; r tl l trМoбиЛЬ с гибpи.lньlM ДBигaTелеМ.
Электpoмoбили. Bесьмa ПrpсПеKTиBнЬIM'tBЛяеТсЯ ПpoеKT МассoBo_

|() |IсprxoДa oт aвтoмoбилеЙ с бензиlJoBЬIMИ и ДИЗеЛЬHЬIМи ДtsиI.aTrЛя_
N l l I I ta ЭлеKTpoмoбили, KoTopЬtе ДейсTByIoT oт бaтаpей -aKKyМyЛЯTopoв'
I l('(]apЯ)KaеМЬIx Ha сTaHцИЯх.

Электpoмобили безДьr мньl, бесш.lyм llЬl' Их BЬIДеЛеHИ'I не ToKсичHЬl'
()||l,l ПpoсTЬI B yПpaBЛеHИи' a ЭKсПЛyaTaЦиЯ :]HaЧиTеЛЬHo ЭKoHoМиЧHее.
.'t.t lбе H Ho B ГopoДax. Этoмy с lloсoбствyет бoл ьшoй сpеДHесytoч н ьl Й п po-
t)('|'ilBToN{oбилeй в гopoДе' сKopoсl.И и BOЗN4O)KнOсTЬ opГaHиЗaЦИИ cеТИ
ll I l)ЯlгlнЬlx стaнциЙ Для бaтapей-aKKyМyЛяTopoв. Taкoй aвтoмoбиль -ltllсltльньIЙ ДЛЯ гopoДoв BиД TpaнсПopTa.

Л юбопьtтнa ИcTopИЯ сoЗДaния электpoмoбиля. Пеpвьtй ЭЛеKTpичес-
|,.||ll ЭKиПa)к с ПеpBичHЬlМ хИMИЧrсKиМ исToЧHиKOM ToKa (ХИТ) бьrл
r'rl t,lilH еще в l837 t' aуЖr в l880 п бьlл изгoтoBЛеH ПеpBЬlй в миpе aккy_
\t \1.rl'ITop}-IЬIЙ электpoмoбиль. Егo 28 свинЦoвЬIх aKKyМyЛятopoв oбес-
||(..|t1BaЛИ aвтoмoбилю сKopoсTЬ l3 км/v. B слеДyющеМ ГoДy вo Фpaн.
l|||ll Ha(laЛ ДеЙсTBoBaTЬ ПЯTиМесTHЬtй электpoмoбиль KoММеpчесKoГo
||i| lllttЧеHИЯ. B Aнглии электpомoбИЛь ПoЯBиЛся в l888 Г.' oH oKaЗаЛся
l II()сoбнЬIМ пpoйти oKoЛo 9 тьtс. KM сo сpеДHей скopoстьlo |2 кмf.1.
|t l900 r в ГеpмaниИ HaЧaЛИ ЭKсПЛyaTИpoBaTЬсЯ электpoбyсьl. B 1902 г.
t t|.l.ll сoЗДaн МиKpoЭЛеKTpoбyс на l2 мест с ЗaПaсoM хoдa l40 км, спoсoб-
||t'||l paЗBиTЬ сKopoсTЬлo 36 км/н. Известнo' чтo в 19l2 г. вo всем миpе
i Il,l lI() oKoЛo 30 тьIс. электpoмoбилеЙ. oДнaкo ЭЛеKTpoМoбили тoгo вое_
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Mени,xapaKTеpизyЯсЬHиЗKиМиЭKсtlЛyaТaЦИoнHЬIМиIIoKaЗaTrЛяMии
KoнсTpyKЦИoI] HЬ]t!,lи неl]'oсТaTKaM И, бЬlЛи бьtстpo BЬITеснеН ЬI aBToМo-

бlцлями с ДBигaTеЛя МI,t B HyTpе HHr Гo с Гopaн ия.

Глaвн ьtшtи Hе.цoсTaTKaMи сo Bpе Mrн FI oгo ЭЛеKTpoMoбиJIЯ, oсoбе H нo

сo сBинцoBo-KИсЛOTHЬIМ и aKKyМyЛяTopH ЬlМ И бaтapеям и, ЯBЛя toTсЯ : oг-
paHИчеHнЬ]t-,l pесypс пpoбегa, бoльшraя \{aссa, М.UIЬIЙ сpoк службьt ис-

ToЧtIиKa ToKa И oбЩaЯ BЬIсoKaя сToИMoсTЬ.

.П.ля электpoМoбllЛЯ, сooTtsеTсTByЮIдеMy сoBpеМrHHoMy МaссoBoMy

aвтoмoбилю с [BС, HеoбxoДИМa МoшlНoсTЬ ДBИГаTеJlя oKoЛo l 5 кBт, чтo

oбесПечиBaеT aKKytиуЛЯTopнaя бaтapея Maссoй ПopяДKa 300 кг. oнa пo-

ЗBoЛиT BЬIПoЛHиТЬ Д'o IrеprЗapяДKи бaTapеи пpoбег дo 80 км сo сKopoс-

TЬЮ 40-60 км/v. AвтoмoбиЛЬ )(е с ДBC с o.Ц.Hoй зaпpaвкoй 40 кг бензи-

Ha ПpoxoД,иT легкo 500 KМ сo сKOpOстью 80- l 00 км/н. Этo oбyслoвленo

TrM' ЧTo ЭHеpГoеMкoсTЬ беHЗиHa paBнa OKOЛO l l тьtс. Bт.v/кц a сBиНЦo-

BO-KИсЛoTнoГo aKKуMyЛяTopa - 35-50 Bт.н/кг. Тaким oбpaзом, ЭKoнo-

I\{иKa эЛе KTpoмoбиля oПpеД.сЛЯrTсЯ эH еpгoе]\{ KoсTЬlo усTaHoBЛен HЬIx

бaтapей, их сТoИМoсТЬЮ и сpoKoM слyxбьI. Kpoме T()Гo, lloJtHЬlй бaк с

)КИ.цKиM ToПЛиBoM сoс1aBЛЯеT лиlль 37o MaссЬl aвтoмoбиля' a ПoД aKKу.

МyЛЯTopH yЮ бaтapекl ЭЛе KTpoМoбиЛЯ oTBoДиT cя 2О -4a% N,IaссЬI. H акo-

Hrц' Пpoд'oЛ)КиTеЛЬHoсТЬ ЗapяДa B сoTHи paз бoльше BpеМеl{И ЗaПpaBKи

aвтoмoбиля с ДBC.
Пoсле xесTKoгo Mиpol]oГo ЭHеpГеTиЧесKoГo KpиЗИсa |97З Г. Bo Мнo-

Гих сTpaнax MИpa paЗBrpHyЛИсЬ llссJlеД'oBaHИя с цrЛЬЮ pазpaбoтки пеp-

сПеKTиBнЬlx Tl,l ПoB бaтapеЙ, KoTopЬlr IIpеBoсхo/lЯт Пo ЭHеpГoеМKoсTи

HaибoЛrr paсЛpoсTpaненн ЬIr сBиttцoBo-KИсЛoTHЬlе' a TaK)(е сo3.цaция

HoBЬlХ HaKoПиTеЛей энеpг.ии - yЛЬTpaKoHдrHсaTopots и ToГlЛИBнЬIx ЭЛе-

MеHТOB (или электpoxиМиЧrсKИx ГеHеpaTopoв ЭХГ)'
B тaбл. 4.5 пpиведеHЬt сpatsниTеЛЬHЬlе xapaKTеpисTИKИ paЗЛичHЬIx

HaKoIrиTеЛеЙ ЭHеpГии.
Tpебoвaния K yKaзaнHЬIм ХИТ ИЗп,rеHЯIoТся B ЗaBl{сИMoсTи oТ Ha-

ЗHaЧеHия электpoмoбИЛя' егo TИПa, a ТaK)Kе oT oцrHKи 1еpсПеKTиB и

MaсшTaбoB иx ПpИMrHениЯ' TaK, fегIapтaменТ Э}tеpГеTиKи CШA yстa-

HoBиЛ сИсTеМy цеЛrBЬlx ПapaМеT.poB бaтapей Д.JIя эЛеKTpoмoбилеii нa

блиxaйruее бyДyrцее, спoсoбньtx oбесIlечиTЬ ЗaПaс Xo.ца 4-местнoгo

aBToМoбиЛя B ГopoДсKИx yсЛoBияx l00 ми:lь (l6l км) и yскоpениr oт 0

до 48 км/н зa 8 с. Пpи этом oсHoBнЬIе ЦеЛrBЬlе ПapaМеTpЬl на бЛиХaЙ-

rшие 5 ЛrT TaKoBЬI: l) кпл - 50vo, нapaбoTKa 800 I{икjtов (зa 3-l0 лет

эKсПЛyаТaции)'2) paЗpЯД 2-4 ч, ЗapЯ.ц - l-6 н; 3) yдельнaя ЭHrpгиЯ

l40 Bт.u/кг;4) yлельнaя MoЩHoсTЬ ПИKoBaЯ (втеuение l5 с) - 200 Bт/кг:

5) oбъемнaя уДеЛЬHaЯ ЭнеpГия 200 Bт.v/л;6) стoимость 50 $ зa l кBт..l.

З.цесь yДельнaЯ ЭHеpГиЯ oПpеДеЛяеT зaПaс xoДa, a yllеЛЬнaя МoЩHoсTЬ -

l,r.ltr.l 4. Экoлoгичeскиe прoблeмьl тpанспopта и пyrи иx pешeния l93

Ta6лuцa 4'5
CpaвнитeльнЬte xapaктepиcт|^lt||1 нaкoпитeлeй элeктpoэнepгии

TипЬ| нaкoпитeлeй энepгии
Удeльная

энepгoeмкoстЬ'
Bт.ч/кг

Удeльнaя
MoщнoстЬ'

Bт/кг

Peсypс,
циклЬ|
зapяда

AккyMyлятopнЬ|e

СвИH цoBo-киcлoтнЬ|e 35-50 250-400 500
ltИ кeлЬ-кaдM ИeвЬ|e 50-65 200 1 000
нИ кeлЬ-мeтaлл гидpИднЬle 70-90 200 1 000
I Iaт p и|^ l н|/|Кe лЬ-xлopиДн Ь|e 90-100 130 1 000
ЛИтИИ-ИoHнЬ|e 100-150 300 1200
llатp И eвo.сepн ЬIe 100 120 800

y llЬтpaкoндeнсaтopЬ| 4 8000 > 100 000

Il|)с l\{я paЗгoнa и ПpеДrЛЬI ПpиМенеHИя pекyПерaTиBнoгo Topl4oxения.
( ).|сl]ИДHo' чем бoльrше сpoк слуxбьI' теМ МеньlIIе ЗaTpaTЬI I{a эKсПЛya.
l:lllиЮ aвтoмoбиля.

Kpoме ПеpечисЛенньlx тpебoвaний' бoльшor ЗI{aчr}rиr иМеЮT: Пpo-
(. l1rl'it KoHсTpyKЦии, безoпаснoстЬ И нaДеХHoсть, низкиЙ сaМopaЗpяД,
i )|,lс.Гpaя ПеpеЗapя)KaеМoсTь' paбoToсПoсoбнoсть и IlIиpoKoМ ДиaПaзoне
|(.Nr IIсpaTyp oKpy)KaЮrЦеЙ сpедьt, МitJ'lьIе paзМrpЬl и ЛеГKoсTЬ ЗaМеHьI oT-
;lltбtlтaBtшегo свoй prсypс исToчHиKa ToKa.

B p"де сЛyчaеB ПеpсПеKTиBt{o Д'Ля ПoЛ)пlеHия ЭЛеKTpИчесTBa исПoЛь.
|( )|}ilTЬ ЭЛеKTpoхиМиЧесKие генеpaTopЬI (ЭXГ) иЛи ToПЛиBнЬIе эЛеМеH.
ll,l (tirеl сеlls), кoтopьtе спoсoбньl xИМичесKyЮ pеaKЦиЮ oKисЛения Bo-
r|()|)oДa KисЛopoДoМ Ha KаT;L.IизаТopе пpеoбpaзoBЬIBaTЬ B ЭЛеK1pичесKyIo'
ttll fiеЗ сгopaния. oни пpaктиЧесKи I{r BЬIДеЛяIoT BpеДtlьIх BещестB и
( )[)]laДaЮT oTHoсиTеЛЬHo небольuroй мaссoй.

ЕЩе oДнo ДoсToиI]сTBo.цBиГaТеЛя нa TorUrиBнЬIx ЭЛеМеHTax - tsЬI-
t'tlкИй KП!. !ля oбьlчньtxДвИГaтелей, KoTopЬIе paбoтaют нa бензине и
.||| tсЛЬHoМ ТoПЛиBе' o}t сoсTaBЛЯет 25-45%' KП.Ц же ToПЛиBнЬlx ЭЛr-
\|с|ITOB -70vo И BЬIll]е.

Пo мнению сПеЦиzшИсToB' ПpиМенrHие ToПЛиBtlьtх элементoв, oб-
]|;l,llAloщИx вьlсoкoЙ yДельнoй энеpгией И ДoсTaToчнo бoЛЬrrlиМ сpoKoМ
( | VжбЬI' ПoзBoJ]иT yсTpaнИTЬ нaибoлее сyЩесTBенньtй нrДoстaтoK ЭЛеK-
r1lllмoбиля - мaльlй ЗaПaс хoДa (pис. 4.3).

PaзвеpнyвrшиесЯ tlIиpoKим фpонтoм в 60-х гo.цaх иссЛе.цoвaния с
Il('-]lI)lo сoЗ.цaния ЭXГ с щеЛoчнЬIМ' KисЛoTHЬIМ и TBеpДЬIМ ПoЛиМеpньIМ
) lсKTpoЛиToМ ПpИBеЛи K prЗкoМy yлуlrпениЮ иx ХapaKTеpисTиK. oднa-

I.'(), HrсМoTpя нa To ЧТo нa oсHoBе ЭХГ бьrл сoЗДaн pяД TparrсПopTньIx

| | |!'\l|,ll!леннaя экoЛогия
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Pис.4.3. Aвтoбyс <Элeктрoвaн> фиpмьl <.Qжeнepaл,MoтopсD с ЭXГ фиpмьl
кЮниoн Кapбaйд>.

1 - бaк dля жuОкoeo вoОopoОa; 2 _ 6aк dля жuОкoеo кucлopoda; З _ бamapeя
moпIluвньlх элeMeнmoв (ЭXГ); 4 - бaк Оля элeКmpoлuma; 5 - meплooбMeннuк;
6 - кoнОeнcamop; 7 - npeo1paзoвameIlь; 8 u 9 - Momop пepeMeннoeo moКa c
кoн m poл ьнoЙ a п п a pamу pou

сpе,цсTB' BHеДpенИЮ иx Ha TpaHсПopTе ПpеПяТсTBуеT pЯД oбсТoяTеЛЬсTB.

C oднoй стopotlЬl' Hеoбхo.циМoсTЬ сoЗ,цaнИЯ ЛpИеМЛеМЬIх сpе.цсTB нa-
KoПЛrния и xpaнеHия BoДopoДa ИЛи сpеДсTBa еГo ПoЛyчеHия l{еПoсpе.ц-

сTBеLtHo Ha ЭЛеKТpoМoбилr, a TaKXе paЗBИTИЯ сooТBеТсTByЮЩей инф-
paсTpyKТypЬI' a с ДpyГoй сTopotlЬI - BЬIсoKaЯ сToиMoсTЬ. oxидaется,
ЧTo сToиМoсTЬ ЭЛеKTpoMoбилeЙ с BoДopoДнo-Boз,цyrxньtМ ЭХГ в сЛyЧaе

мелкосеpийtloГo ПpoиЗBoдсTBa бyлет пpевьIшIaTь нa 4О% cтoимocть
oбЬIчнoгo aBToN4oбИЛЯ' a ПpИ МaссoBoМ BЬlПyсKе - нa6%.

Ъxникo-экoнoМиtIесKИе oЦеHKИ' KoТopЬIе бьlли вьlпoлI{еHЬI ПpИ yс-

ЛoBИИ ПpoМЬlшIЛrннoгo ПpoИЗBoДсTBa BoДopoДa иЗ ПpoПal{a' BЬIяBиЛи

ПpИrМЛrМoсть элекгpoбyсoB' эЛrKTpoфypгoнoB И эЛrKTpoМoбилей oбщегo
HaзHaЧrнИЯ с ЭXГ y)Kе B I{aсToЯщеr BpеМ'l. B кaчестве нaГЛЯДHoгo Пpи-

Mеpa Мo)KеT сЛy)KиTЬ 2-х местньtЙ легковoй электpoмoбиль фиpмьI
<.Фoльксвaген> с ЭXl кoтopьtй ИMееT HoMИнtшЬнyЮ МoЩHoсTЬ l5 кBт,

MaKсиМаЛЬHую -22,5 кBт и скopoсть 88,5 км/u. Пpи ЭToМ ПapaЛЛеЛьнo

к ЭХГ пoдклlоЧеHa aKKyMyЛЯTopнaЯ бaтapея ЭLIеpГoеMKoстью 3 кBт.чдля
paботьt B ПиKOBЬIх нaгpyЗKaх И ДЛя ПpиеN4a ЭHеpгИи pеKyПеpаTиBHoгo Top-

Мo)(rния. Toп,rивньtе ЭЛеМеHTЬI, KoTopЬIr BхoДяT в бaтapеro ЭXГ фoсфop-
HoKисЛoгo TиПa, paбoTaloТ нa сMrси Bo,цЬl с МеТaHoЛoM и xapaKTеpиЗyЮT.

ся ПЛoTHoсTЬIo ToKa l300 A/м2 ПpИ HaПpяxении 0,6 B.

I tпвa 4' Экoлoгичeскиe пpoблeмьl тpaнспopта и ||УтIn I4x peшeния 195

Hьtне нескoЛЬKo ДесЯТKoB TЬIсЯч эле ктpo мoби;tей экс плyaТИpyloT_
с,l t] pЯДе сTpаH, B T. Ч. И Poссии ДЛЯ ДoсTaBKИ ПpoДyKToв ПИTalнИЯ'Пo-
.r'r'ьt, небoльIUИx гpyЗoB и т. п. !.есятKи TиПoB ЭKсIrеpиN'lеFlTtUIЬHЬlx ЭЛеK_
r1loбyсoв .цЛя ПrpеBoЗKИ Пaсса)KИpoв .Д,еЙсTBylот в Attглии, ФpaнЦии,
('ШA и ДpyгИx сTpaнax.

ПеpспективЬl МaссoBoгo ПpИМrнеHиЯ элек.I.poмoбилей oлpеДеЛяloT-
ся yсПехaМи B pешrеHиИ пpoблешl yBrЛичrниЯ ЗaПaсa хoлa (пpобег Мrlк.
Iy tаpЯДaМИ aKKyМyЛяТopaИЛИ зaменоЙ pеагентoв). сHИжеHиЯ сТoИMo_

с'I.И' ПoBЬIllIеFlия ЭKoHoМичl.loсТи И coЗДaHИЯ сИсTеMЬl сrpBисHoгo иx
tlСlслyxивaния. Укaxем TaK)Kr нa неoбxoДиМoсTЬ pеЗKoгo ytsеЛИЧе}tиЯ

l)сзеpBFIьIx мoЩнoстеЙ эЛrKTpoсTaH шиЙ, пoсколЬKy oHи tlе]loсТaToЧttЬI,
ссли пoтpебyrTся B ПеpсПеKтиBе е)KеДHеBнaя ПoДзapяJ{Ka МHoгИx MиЛ-

| и()HoB электpoмoбиле Й.

CoлнeчньIй электpoмoбиль. oн пpедстaвляет сoбoй кoмплекс, BKЛIo.
.lltк)шIиЙ эЛеKТpИllесKyЮ сисТеМy и сoЛHе(lHьl Й кoллсктоp. кoтоpьtй
llfiесПечивarT ПеpеЗapя.цKy aKKyМyЛятopнoй бaтapеи Bo BprМя еГo ДBи-
,(rHИя иЛИ сToЯHКи. Тaкие aвтoмoбили ПoсToЯHHo сoBеpшIеHсТByIoTся'
( )'IдеЛЬttЬIе МoДеЛ И сyЩесTBе H H o oTЛ И чaК)TсЯ п o KoнсTpyкЦи и' ДИзaЙНУ
lt paбoним xapaKTеpисTикaм. Bсе oни иМеtoT сoлнечньtй KoЛЛеKTop,
t<o,гopьlЙ ПoГЛolцaеT сoЛHеЧHoе изЛyчеHие И ПpеBpaЩaеТ еГo B ЭЛеКTpи-
ll0сTBo. oнo <<xpaниТсЯ)> B бaтapее Дo Tеx Пop, ПoKa не пoтpебyеTcЯ Д.ЛЯ

| | l)и BеДеI{Ия B .цеЙсTBие ЭЛеKTpoДBИ ГaТ eЛЯ.
Coлнечньtе aвтoмoбили yxе сейuaс иMеЮТ xаpaKTrpИсTиKИ, KoTo-

I)ьlе BПoЛне ПpиBЛеKaTеЛЬнЬI ДЛя потpебителей. Haпpимеp, aвтoмoбиль
..Сaнpaйдеp> (r Kapдифф, Bеликoбpитaния) BесиT Bсегo 90 кц paзви-
ltilсT сKopoсTь до 30 кмf l и исПoЛЬЗyеТ ЭЛеKTpиЧесTвo, вьtpaбaтЬlBaеМoе
l()0 сoлнечньlми бaтapеями.

C теopети.rескoй тoчки Зpеl-tия сoлне.tньlй aвтoмoбиль.цoлxен бьt
]t'I]ИГaTЬся oЧеHЬ.цoЛГo, TaK KaK е.цИHсTBеHHьtм неoбxоДиMЬIМ ДЛЯ I{егo
|()IlЛиBoМ яBЛяеTсЯ сoлнечн ьlй свет. oДнaкo сеpЬrЗнЬIM HrДoсTaTKoI\4
()сTaеTся HеBoЗМo)KнoсTЬДBИ)KеHИЯ I{oЧЬЮ ИЛИ ДнеM B vсЛoBиЯХ сПЛoш-
llrlЙ oблaчнoсти.

Aвтoмoбиль с иrrepциolrньlN{ ДBигaTeЛем. B кaчестBе нaKoПиTrЛЯ ЭHеp-
| |JИ ИсПoЛЬЗyrTся Hе aKKyМyЛЯTop' a МaхoBиK. Taкtlе HоBоBBеДеHие Пo-
Il}()ЛяеT oбoйтись без двигaтеля, кopoбки скopoстей. pаДИaТopа, сТap-
| сl)a И BЬIхЛoпнoй тpyбьt. ЭлектpoтoK oT сTaцИoHapHoГo ИсTo(lHИKa Ис-
||()ЛЬЗyеТся ДЛя paсKpyTKИ сyПеpl\{aХoBИKa ИЗ J]егKиx' нo ПpoЧHЬlx нa
l)il'tpЬtB yгЛеpoДHЬtх BoЛoKoH. Koг.цa oн нaбеpет oбopoтьr' HaI]pя)KеHие
()'l'KЛIoчaеTся. oДнaкo BpaЩеHИе ПpoДoЛжaеTсЯ HесKoЛЬKo чaсoB' Пo-
(.КOЛЬKy сyПrpМaxoBИK ЗaKЛIoчеH B ГеpMеTИчHyю KaЛсyЛy, из кoтоpоЙ
Itl'lKaЧaH сoПpoTиBЛЯЮЩl4ИсЯ BoЗДyх' a MaГHИTHЬ|Й ПoДBес усTpaняеT
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Tpение B ПoДlllиПникax. ЭкспеpиМеtlTЬl в этoй oбЛaс.ГИ ПoKaЗЬIBaIoц ttTo

aBToМoбиЛЬ с сyПrpМaХoBиKoм сПoсoбеH paЗГoняTЬся дo 96,5 KM/ч Bсегo

зa 6'5 с. Пpoбег без пoДзapяДKи TaЮKе oбещaеT бьlть впечaтлЯЮlЦИM -
дo 600 км.

Aвтомoбили с гибpиДнЬl['и .цBшгaTеЛями. Пpе.Цпpини MaIoTся aKTи B-

ItЬlе yсиЛия Пo yсTpaнениIo HеДoсTaTKoB ЭЛrKTpoмoбилеЙ и сoЛнеЧHЬIх

aвтoмoбилей путем сoЗДaH ия TaK нaЗЬI Baемьtx ги бpиДtlЬtx aBToМo билeй.

ИДея o.цнoгo иЗ TaKиx ПporKToB сoсToИT B сЛе.цyЮlцем. Бензин из

бензoбaкa Пoпa.цaеT B Пo.цoГpеBaемьtЙ испapИTlЛЬ' a ПoTo]\4 сГopaеT B

ПеpBoI\,{ pеaKTopе. БлaгoДapя oгpaнИЧенHoМy ДoсTyПy BoзДyхa ToПЛиBo

чaсTичHo oKисЛЯеTся' oбpaзyя BoДopoд и oKси,ц yгЛеpoДa Co. Bo втo-
poМ ПpoмеxyToЧHoМ pеaKTopе Сo взaимoДействyет с Bo.цяHЬIМ ПapoМ и

B ПpисyTсTBИИ KaTaЛИЗaTopa ПpеBpaЩaеTся B .циoKси.ц yгЛеpoДa СО, и

.цoпoЛHиTеЛьньtЙ вoД'opoД. A зaвеpшaеTся Пpoцесс pефopминГa B Tpе-

TЬеМ pеaKTopе. B pезyльтaTе иЗ бензина ПoЛ}п'IarTся Bo,цopoД, пpеoбpa-

зуемьlй ToПЛиBHьIМи ЭЛеМrнTaМи B эЛrKТpИчесTBo' a ПoПyTHo - ДиoK.
сид yгЛеpo.цa' BoДa и aЗoT. Paбoчaя ТеМПеpaTypa сисТеМЬI 80"C, избьr.

ToчHoе TеПЛo У ДaЛЯeТ cЯ oбьIчньrм aвтoмoбильнЬIМ pаД и aTopoм. Paсxo.ц

бензинa Hе.цoЛ)KеH ПpеBЬIшaTЬ 3 л нa l00 км.
B ШвеЦии сoЗДaH l5-тoнньtй гpyЗoвиK' B ДBИГaTеЛе KoTopoГo сo-

е.циHеHЬI эЛеKTpoMoTop и гaзoBaЯ тypбинa. Электpомотop исПoЛЬЗyеT-

ся Ha yЛицax Гopo.цa' чтoбьI не зaгpяЗHять aтмoсфеpy, a тypбинa - нa

Зaгopo.цньIx шIoссе. !.вигaтель ДoсTaToчHo мoш1ньtй - |70 Л.с., чTo Пo-

ЗBoЛяеT гpyЗoBиI(y paЗBиBaTь сKopoсTЬ l l0 км/v. Гaзoвaя тypбинa paбo-

TaеT Ha ЭTaнoЛе' BpеДHoсTь BьIxЛoПЕIЬIх ГaзoB Пpи ЭToM B l0 paз меньrше,

чrМ oT МaЦIИH с ПopЦIнеBЬIМ MoTopoM. A в качествr гopЮЧегo мoгyт бьtть

исПoЛЬЗoвaнЬI TaKrкr MеTaHoЛ, беHЗин' .циЗrЛЬнor гopЮчrе' paПсoBoе

MaсЛo и пpиpoдньrЙ гaз.

{pyгoй гибpидньtй aвтoмoбиль <Boльвo ЕCC>> испoлЬЗyеT сoЛяpKy

Ha Пpигopo.цнЬlх lxoссе' ПpИчеМ BoДиTеЛь пpи неoбxo.циМoсTи Mo)KеT

исПoЛЬЗoBаTЬ и сМешIaнHyЮ Tягy: бopтoвoй KoМПьloTеp BKЛЮчаrT гaЗo-

тypбиннyto yсТaнoBKy' KaK ToЛЬKo ЗaПaс эHеpГии B aKKyMyЛяTopе yПaДеT

дo20%' A пoскoлькy с тypбинoЙ сoеДинен мoщньrЙ ЭЛеKTpoгеt]еpaTop'

oH ToTчaс нaчHеT ПoДЗapя)KaТь бaтapею. !дя этoй )ке цrЛи Мolкнo Ис-

ПoЛЬзoвaTЬ Э Hеp ГиIo' ПoЛ},п{aеМyю Пpи Тo pМoxе н и и aBTo M o биля или пpи

.цBи)(еHии IIoд yкЛoн. Taким oбpaзoм, пpи oДнoй зaПpaвKе бaкa 33 л

сoЛяpKи <.BoЛьвo ЕCC,> спoсoбен пpеoдoлеть 670 км. Mаксим€шЬHaЯ
сKopoсTь - 175 км/l,ПpичеМ paЗГoн с МесTa.цo l00 км/u зaнимaет l3 с.

Если испoльЗoвaTЬ ЛиlxЬ ЭЛеKTpoМoTop' Д'инaMиKa и ПpoЧие ПoKaзaTr-

Ли oKaЗЬIBaIoTся HесKoЛЬKo xy)Kr. Тaк, пpoбег без пoДзapя.цKи aKKyMy-

| лaвa 4' Экoлoгичeскиe пpoблeмьl тpанспopтa и пyти иx peшeния .,9'

.Il'lTopa сoсTaBЛяrT 150 км. Ho эффектиBHосTЬ нoвoй KoHсТpyKции ее
с() tДаТеЛи BИДЯТ KаK pаз в гибpилHoсТИ.

B Зеленoгptlде ГpyППa ЭнryЗиaсТoв ПoД pyKoBoДствoм A. Kнoxa сoЗДa-
l l а гелиoмoб иль, лpи6л иxа toЩи йся Пo с BoИ M xapaKTеpИсТИKallr K ЛучшIиМ
lirpубеxньtмМo.цеЛЯM. Егoвес 1170кц raбapитьl4,5 x l,5 x 0,8м,п,roщaдь
ttaнелей сoЛнеЧHЬIх бaтapeЙ - 6 м2. Rлиoмoбиль иМrеT.цBa ДBигaTеЛя.
()дин, MoЩHoсTЬЮ 0'375 кBт' ПиTarTся энеpгией сoЛнrчнЬIх бaтapей и в
сtlлнечньrй День oбеспечиBaеT ДBиxеHИе сo сKopoсTЬto 15 км/н. BтopoЙ,
N4oЩHoсTьЮ l,l кBт' paбoтaет oT aKKyМyЛЯтopa. Пpи oДHoBpе]v{rннoй pa-
fхlте двигaтеЛи ПoЗtsoЛяЮT paЗBиBaTЬ сKopoсTЬ лo 53 км/н.

Bе.п'yщие фиpмьr Пo llpoИЗBoДсTBy aBToMoбилeЙ все бoлее эHеpгич_
llo ПpoДBИгaЮT нa MиpoBoй pьtнoк aвтoмoбили с гибpидньtми дBигaTе-
.rlямИ. ЪK, Koнцrp}r <.Тbйетa'> (Япoния) ПЛaниpyеT ПoсTpoиTЬ в Kитaе,
l)lе oTHoсиТеЛЬнo ДеШеBaяpaбolaя сиЛa' ЗaBo.ц Пo пpoиЗBoДствy 500 тьrс.
lt llтoмoбилей с беrrзoэлrKTpичесKиMи ДBИгaTеЛями. ПpедпoЛaгarTся K
2()l0 г. ДoBесTИ BЬIПyсK TaKиx aBToMoбилeЙ дo l млн шtтyк. Kомпaния
.Фop.Ц'> (CIIIA) сooбЩилa o HaМеpеHИи B Trчение блиxaйших 4-x лет
/IOBесTи BЬlПyсK гибpиДньtх aвтомoбилеЙ дo 250 TЬtс. ш]ТyK, ЧTo сoсTa-
IiИT oKoЛo 87o oТ Bceх tsЬlПУсKarМЬtx aвтoмoбилей.

$ 7. Утилrcaция oтxoдoв aвтoтpaнспopтнЬlx сpeдстB

oбшиpньl и paзноoбpaЗHЬI oTХoДЬI aBToTpaHспopT}IЬIx сpеДсTB: ЭTo
t.ilМИ aBТolЙoбили. oтслуlкИBlllИе свoй сpoк (oпo стapoстИ,> ИЛИ B pе3yЛЬ-
'|.аTе aBapИи)' rпиньt, aKI$t\,{yЛяTopЬI! aГpегaTнЬIе yЗЛЬI и ДP. Caм aBToMo-
биль пpеДстaBЛяеT сoбoй lrеМit,ryЮ ценHoсTЬ' B I{еМ чrpЕ{ЬIе И цBеTIIЬIе
]VlсTaЛЛЬI сoсTaBЛяIoT 7 | и 3,4% сooTBеTсTBенHo' ПoЛиМrpнЬIе MaTеpи'uIЬI

- 8$%, KayЧyK - 4'7 %, сTекЛo - 4%, бyмaгa и KapTo[r - 0,5vo,Ilpoчие
N,laTrpИtшЬI -7,8% (H.И.Ивaнoв, И.M. Фaдин' 2О02r.). Bтaбл. 4.6,нa-
lIpИМеp' ПpеДсTaBЛrHЬI ДaHнЬIе oб oбpaзoвaнии иЗHoшеHHЬIx ШиH е)Kе-
lI)ДHo B paЗЛИЧнЬIx сTpaнaх.

. Taблuцa 4.6
Кoличeствo изнoшeннЬlx ltlин в pазнЬ]x стpaнax в гoд

Cтpaнa Числo lllин, тЬlG. т

сшA 2300

Япoния 750
Гepмaния 450

ФpaHцИя +zЭ

Aнглия 400

Poссия 1 000
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Hет нyxДьt ГoвopИTЬ o ToМ oГpoМHoМ BpеДе' кoтopьlй I]aHoсяT BЬI-
шIrДш]ий ИЗ эKсПЛуaTaЦИи aBToMoбиль, егo сoсTaBHЬIе ЧaсTи, вьtбporпен-
нЬir Ha сBaЛKy или paзбpoсaнHЬIе Пo ПoBеpхHoсTи ЗrМЛИ' a инoгДa И

зaToПJIrннЬIr.
B тo xе BpеМЯ Bo МHoГих paЗBиTЬlх сTpaнaх Миpa K иЗHorrJrIIHoМу aB-

ToМoбиЛЮ oTHotIjеHИе Hе KaK K HенуЖHoМy oТхoДy, a KaK K ценHoI\4y ис-
ToчHИKу MHoГИx MaTеpИulJIoB' KoTopЬIе Mo)кHo исПoЛЬЗoRaTЬ ПoBTopHo.

СпециaлизиpoBaHHЬtе МaсTеpсKие ПpoИЗBoДяT.цеМoHTa)( oТсЛ}DKИB-
шиx свoй сpoк (oбьtннo l0-l5 лет) aвтoмoбилeЙ, ПpИ ЭToМ oтбиpaют_
ся KoH.цИцИoHHЬlе yЗЛЬI и ДеTtt]Tи ДЛя ПpoДaЖи ИЛи ПoBTopнoГo исПoЛЬ-
ЗoBaниЯ (pиc, 4.4). oстaльньtе oTxoДЬl ПoсЛеДoBaТеЛЬнo ПoДBеpГaIoT
ПpессoвaнИЮ' prЗKе и Дpoблениrо. oбpaзyемyЮ Пpи ЭToМ изМеЛЬЧеH-
нylo Мaссy ПpoПyсKaIоT чеpеЗ МaГHИTнЬIе сеПapaТopЬI с целЬЮ oTДеЛе-
HИя МеTzшЛoлoмa. flaлее МеTaЛЛoЛoM сopTИpyЮT Ha чеpнЬlе И ЦBеTHЬIе
МеT'UIЛЬI' KoТopЬtе Пo.цBеpГaIoT IIеpеПЛatsKе.

Pиc. 4'4' Cхeмa opгани3aцИИ испoлЬзoвaHИя oтХotoв aвтoтpaнспopтнЬ|х
сpeдств, peaлИзoBаHHoй в Швeйцapии (H.И' 

'Ивaнoв, 
И.М. Фaдин' 20О2 г.

с дooaвЛeнИяMИ)

Гapaжи
Paзбopкa

Copтиpoвкa
(сeлeктивньlй сбop)

Ha пepeплaвкy
Cвaлкa

Cжигaниe

I ttaвa 4. Экoлoгичeскиe пpoблeмьl тран(пoрта |^ ||утИ |4х peшeния t99

oстaвrrryюсЯ чaсТЬ oTxoДoB paЗМеlЦа}oT lla ГopollсKиХ сBаЛKaх иЛи
с)KиГaIoT. oДнaкo, KaK ИЗtsесTнo, B llIJIaKИ ПrpеXoДяТ TЯ)KеЛЬIе MеTaЛЛЬI.

I loэтoмy ПеprД yД.t,'lенИеМ lI]ЛaKoB Ha сBaЛKy yKaЗaнHЬIе МеTaЛлЬI' a TaK_
;,|(с ПЛaсTмaссЬl (oсoбrнHo сollеpХaЩИе хJIop) сlapаЮTсЯ и]tsJlеtlЬ ИЛи
rtсЙтpaлизoBaTЬ TrM ИЛИ инЬtМ llrеToДoМ. Бoльrлyro ПoMoLцЬ B ЭToM oKa-
tt)IBaеT I\4apKиpoBKa (HaПpИМеp, <сoДrp)KиT хЛOp', <<Hе сOДеpжиT xЛop").
|i().гOpoЙ ПoДBrpГarTся .IlеTtш Ь ts IIpo Цессе И:] ГoTo t]Л е H И'l.

B pезyльтaте yТиЛИзaциИ aBТoМoбиЛей lllвейшapи я нa 150/о yДoBЛеT_

It()pЯеТ свoи пt-lтpеб}ioсТей B МеТtlЛЛе.
B стpaнaх ЕвpoпеЙскoГo сoЮЗa tsoссТаHat]ЛИI]aеТс'I oKoЛo |5o/a из-

||OtItен[lЬIх lUИн ДЛЯ ЛrГKoBЬlХ aвтoмoбилей и бoлее 50% - ГpyЗoBЬlх.
IIoдсvитaнo, (ITo эTo нa20% Деш]еBЛе ПpoиЗBoДсTBa нoBЬIx шlИH.

Устaнoвленa ПеpсПеKTиBHoсTЬ IlpиМеI.tени'l MеЛKo ИзМеЛЬЧеHHЬIx
ll'tHolI]еHнЬIx lllин ПpИ сTpoИTеЛЬсTBе MoсTol] И BoДoПpoПyсKHЬlx KoЛ-

']lсKTopoB'.цЛЯ ЗalциTЬI oT эpo3ии ПoчBЬl И беpегots, Пpи сoЗДaHиИ ЗByKo-
t,l']oЛиpyЮЩИХ oГpa)кдеH и й (экpaн ьl Ha aвToДopoГax), ДЛя yrrpoЧHеHИя
|.pyHTOB B иH)KеHеpHЬIх сoopyxен ИЯx.

Cтpaньl Евpoсoюзa B KaЧrсTBе Ba>t<Hейtllей сТaBяT цеЛЬ ДoбиТЬся
Nr a Kс ИМ.L'lЬнoгo pе ци KЛ Ин гa (oбopo.гa) мaте p иaлoB И ДoBесT И у.|И ЛИЗa-
I|.Иlo oTxoДoв дo 80% oбщей МaссЬI aBToМoбиЛя. Пpи этoм ll]ИpoKo paз-
|}иBarТсЯ KooПеpaЦиЯ И paЗДеЛеHИе TpyДa Пo Пеpеpaбo'ГKL. TеХ ИЛИ ИIlЬтX
(уl.ХoДoB.

$ 8. Bлияние Mopскoro тpaHспopтa
Ha пpиpoднyЮ cpeдy

Mopскoй ТpaнсПopT сrrсlсoбствoвaл paссеJlеHиto I.lе ToЛЬKo ЛЮДей, Ho
ll ]\,1HoГИx )KИBoТtlЬlx. B пoсле.цнем CЛуч3" ЭTo чaшtе HеГaTиBHЬlЙ Пpoцесс'
|'ilK KaK сpеДи ПеprсеЛенHЬIx oKaЗilIИсЬ и BpеllHЬIе ДЛЯ tIеЛoBеKa BИДЬl.

|( гloслеДниМ oTHoсЯTся' нaПpИМеp' сеpЬlе KpЬlсЬt' KoTopЬIМ мopскoй
|'l)aнсПopT <<ПoMoг)> oсBoиTЬ Bсе KoHTиHентьl. Xиш.tньIе МoЛЛЮсKИ - pa-
lIttHЬI I{a ДЕIИЩax сy.цoB ПpoHиKЛИ Из Япoнскoгo в Чеpное и Aзoвскoе
]\l()pя и нaнrсЛи ПoсЛr paссеЛeHИЯ бoльlroй BpеД их KopМoBЬIМ ЗaПa-
сitМ' ТaK KaK ПИTaЛисЬ yсTpИцaMИ И |\4ИДИЯ\[И.

ПеpеДвиxение кopaблеЙ Пo МopЯM И oKеaнaM сoПpotsoxДaеTсЯ Зa-
|.l)язHrHиеМ Bo,ц oTxoДaМ И ToПЛ И Ba (yтен ки ) и хозя йствеHнo-бЬlToBЬIMи
с'l'OKaMи. Бoльшoе KoЛиtlеcTвo нефтепpoдyKToB ПoПaДarT B Мopе ПpИ
lIpoМЬIBKе TaHKrpoB вoДoй, KoTopyЮ ПpOBoДяT ПoсЛе l]ЬlГpyЗKи HефTи.
l Itl oсoбеннo BeЛИKИ ЗaгpяЗHеHИя МopсKих акватopий пpи авapиях неф-
|сHzlJlиBнЬIX сy'цoB' ПpИ KoTopЬIx B Мopе ПoПaДaеT oГpoMHor Ko,llиЧесTBo
l rсrpтепpoдyктов.
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Пpимеpнo ПoЛoBинa всей ДoбьIвaемoй нефти ПеpеBoЗиTся MopсKи-
ми сyДaми - TaнKеpaМИ' ЧИcЛo KoТopЬIx ПеpеB'шИЛo зa 6 тьIсяч. Hекo-
TopЬIе ИЗНИX Зa oДиH pейс спoсoбHЬl tlеpеBести дo 500 TЬIс. T сьtpoй
нефти.

Истoчники нефтянoго зaгpязHеriия. oцен ки ПoсТyПЛе H и я н ефтепpo -

.II.yKТoB B BoДy мopей l{ oKеaнoB сиЛЬнo paзнЯTся. Bеpoятнoй цифpoЙ
Яв.ЛЯeTсЯ 3-3,5 млн т. B тaбл.4',I ПpиBеДенЬI oсtloBtlЬIе исToчHиKИ Зaг-
pяЗнеЕtия мopскoй вoДьt нефтеПpo.цyКTaМи.

Taблuцa 4.7
Пoсryплeниe нeфтeпpoдyктoв в мopскyIо вoдy

(пo B.H. Пшeнинy, 1995 г.)

Истoчники загpязнeния
Кoличeствo сбpoсa

млн т %

Taнкepньlй флoт, всeгo 1,46 48,3

в тoM числe:

сбpoс нeфтeсoдepжaщиx вoд с бaллaстoм пpи
мoЙкe тaнкeooв

0,55 18.2

пoгoVзoчнo-oa3гoV3oЧHЬ|e oпeoaЦии 0,42 1? O

oбслylкивaниe в дoкax, paбoтa двИгaтeля,
Ут|4ли3aция

0,19 6,2

aBaoИИ тaHКepoв 0.3 10.0

oстaльнoe сУдoxoдствo 0,5 '16,5

[oбьlча нeфти нa шeльфe 0,05

Aтмoсфeoньlй пeoeнoс с кoнтинeнтoв 0,3 10

Peчнoй стoк 0,04 t,J
Heoнищeнньle пpoмЬ|шлeHнЬ|e вoдЬ| 0,2 6,6

П pибpeжнaя нeфтeпepepaбaтьlвaющaя
пooMЬlшлeHнoстЬ

0,1 ??

Дoждeвaя вoдa с гopoдокиx тeppитopий 0,12 4,0

ЕстeотвeннЬIe VтeчкИ нeФтИ сo днa 0.25 8,3

Изтaбл.4.7 cлeДуeт, чTo ПoЧTи ПoЛoBиHa нефтепpoдyKToB' ПoсTy-
ПиBlllиx B МopсKylo вoдy, oбyслoBЛrна paбoToй тaнкеpного флoтa. Этo
неyДиBиTrЛЬHo' TaK KaK oKoЛo 58% дoбьlвaемoй в миpе нефти ПrprBo-
ЗЯT МopсKиМ ПyTrМ (сyммapнaя ГpyЗoПoДЪеМtIoсTЬ TaнKеpoв oкoлo 300

млн. т). Ихoтя B prЗyЛЬTаTе aвapиЙ TaHKеpoB ПoсTyПЛение нефти B МopЯ

oцениBaеTсЯ ЛИI7IЬ в 1О% oT oбЩеГo ПoсTуПЛения' Ha pегиoн€ulЬtloМ
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ypoBHе KpуПнЬlr paЗЛиBЬI нефти ЧaсTo ПpеBpalцaЮTсЯ B эKoЛoгичесKиr
кltтaстpoфьt.

B мapте 1989 r B pезyЛЬTaTе aBapИИ Ha TaнKеpе <.Эксон BaДДеp'> в
l\,lopе y беpегoв Аляcки BьITrKЛo 37 тьtс. т сьtpoй нeфTи, чTo сTuulo Kpyп-
rrсЙrшей ЭKoЛoгИческoй кaтaстpoфoЙ y беpегoв Cевеpнoй Aмеpики,
lll]ичеМ oнa ПpoизollЛa B oДHoМ из саМьIx ЭKoЛoгически беззaЩиTнЬIx
1lltйoнoв. oгpoмнoе нефтянoе ПяTнo pасПoлЗлoсЬ Ha ПЛoЦaди oKoЛo
2 'гьIс. км2. Чеpнaя яДoвИTая Мaссa ПoKpьIЛa yЧaсToK Ha пpoTяrl<ении oKo-
rrtl 700 км. B pезyлЬTaTе ПpoBеДеннoй oчисTKи y.цaЛoсь иЗBЛечЬ Bсегo

'lишь 4vo вьtливrшейся нефти. По мнениtо сПеЦиzLПисToв, пoгиблo бo-
ltсс 3 тьtс. МopсKих BЬIДp, несKoЛЬKo сoT TЬIсяч ПTиЦ' МиЛлиoньl pьrб,
(iсс.lисЛеннoе МнoЖесTBo МoЛЛIoсKoв, paкooбpaЗHЬIх и вoДopoслей.
lIoстpaдали и ДpyГИе BиДЬI xиBoTньtx. Thк' MеДBе.цИ и opЛЬ| IlorдaJ.Iи
IlpoПиTaHHЬlх нефтью pьtб, меpтвьtx ПTИц И KtuIaHoв' oЛени - зaгpяз-
l|сHHЬIе нефтьtо BoДopoсЛи. Kитьt питалисЬ oTpaBЛеннЬtМи paЧKaMи.
ll целoм Л14KB|4ДaЦИЯ послеДствий aBapИИ TaI{Krpa oбoilIЛaсЬ в 2 млpд
ll()JIЛapoB.

Еце бoлее KpyПнaя aBapИЯ Пpoизoll]Лa paнеr' B МapTе |967 r., с Taн-
l(сpoМ <.Тbpи KaнЬoH)>. Oн нaскoчил нa pифьl y беpегoв Анrлии, и 119
l r'lс' т нефти BЬIЛиЛoсЬ в Мopе. !,ля лt,lквиI,aЦИИ aBapИI4 бьtлa пoДoxxе-
Illl pаЗЛиBш]aяся нефть. Ънкеp бoмбили с BoЗ.цyxa' Пpи ЭToМ бьlлo сбpo-
rltснo 98 бoмб, 45 T HaПаJlMa и 90 т KеpoсИнa (B.A. Bpoнский, l996 r).
'')кtlнoмичесKИе IIoTrpи oT paЗЛиBa нефти сoсTaBиЛи.цесяTKи МЛн ДoЛ.
rIilpoB' a KaKoBьI ЭKoЛoгиЧrсKиr - IIo.цсчиTaTЬ HеBoЗMo)Ktlo.

ПoслеДствиЯ rrефTянoгo ЗaгpязIleния Bo,цoеlvtoB. Пo paзли.rньIМ .цaн-
||lnМ' B Mиpoвoй oKеaн и ПoBrpxнoсTнЬIе BoДЬl суlxи ПoсTyПиЛo B paЗ-
|||nе ГoДЬ] oт 3 Дo 15-|7 МЛtl T нефти и нефтепpo.цyKToB' пpиuем l т
rrсrpти сПoсoбHa ЛoKpЬITь ToнKoй пленкoй aKBaTopиЮ ПЛoщaДьIo B сpе,ц-
rrсм 12 км2.

HaибoльшyЮ oПaсHoсTЬ Пo сBoИМ ПoсЛе.цсTBияN,{ ПpеДсTaBЛяюT
l | ]\,| еH H o HефTЯ H ЬIе ПЛеfIKи' yMенЬш]aЮIЦИе llpoЗpaЧHoсTЬ, TеПЛoIIpoBoД.
||()сTЬ И TеПЛoеМKoсTЬ Brpxнегo BoДнoгo cЛoЯ' a Taк)ке сKopoсTь исПa-
|)сllия. Taк, нa сПoKoйнoй BoI{е иЗ.Зa НaЛИЧИЯ ToHKoгo слoя нефTи ис-
lIllpеllие yМrнЬшIaеTся B l 

'5 
paзa, a ПpИ сKopoсTи BrTpa.цo 6-8 м/с - нa

(r.Ъ. С пoвеpХHoсTи oKеaнa в l км2 ПpИ н.utичии нефтянoй ПленKи ис-
Ililp'IеTсЯ oKoЛo 400 т вoДьl, без нее - 880 T B сyTKИ. BслеДствие зaМeД-
lсHИя ПpoЦессa ИсПapеI{ия BoЗ.цylxнЬIе MaссЬI' ДBихyI,циrся над oKra.
tttlм, сЛaбее нaсЬlЩaЮTсЯ BoдяHЬIМ ПapoM.

laxе мoнoмoЛrКУЛяpнЬIЙ cлoЙ нефти нaПoЛoвинy сHиxaеT гaЗo-
|||)OПyсKание И ПpеПяTсTByеT нopМ€LTЬI{oМy гaзo- и TеПЛooбМrнy Ме)к.цy
l r l'мoсфеpoй и гилpoсфеpoй. Kaк сЛе.цсTBие' BoзMoХFIЬI неKoнTpoЛиpy.
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еМЬlr ИЗМеHеHиЯ KЛИМaTa ПЛaHе.гЬI, a TaKXе МaссoBaЯ гибель фитoплaн_
KToЕIa, кoтоpьtй ПpoИЗBoДиT oГpoм Hoе KoЛИЧесTBo KисЛopo.цa. ПoслеД-
нее oбстoятеЛЬсTBo Mo)KеT ПpиBесTИ K сеpЬеЗtl Ьl М Hapyrlен ИяМ бaлaнca
KисЛopolla нa Земле.

ИrrтенсивнoсТЬ с()ЛHечHoгo сBеТa B BoДе ПoД слoеМ paзлитoй нефти
сoсTaBЛЯеT oколо l % интeнсwвHoсTи еГo Ha ПoBеpxнoсTи, B ЛyчlllеМ сЛy-
чaе 5- |\vo. B.цHеBHoе BpемЯ слoй темнt.loкpaшеннoй нефти ПoгЛoЦa-
еT сoЛtIеЧHyIo ЭнеpГИЮ, ПoBЬlшIaЯ TеМ сaMЬlМ TеМПepaTypy BoДЬr. B свoto
oчеpе.цЬ, в нaгpетoЙ BoДе yMенЬrxaеTсЯ KoЛИЧесTBo paсTBopеHHoГo Kис-
ЛopoДa и yBеJIиtIИBaе.гся сKopoсTЬ lцЬlхaHиЯ pасTсl|иЙ и )(иBoTtIьIx' чTo

rrце бoЛее yсyгyбляет их ПoЛoxеЕ|Ие.
TяxельIе фpакшии нефти ПpaKTИчесKи }Iе paЗЛaгaЮTся и нr oсa)K-

.цaIoTс'I в мopскoй вoДе. oни oбpaзyют с ней стoйкие ЭМуЛЬсии' чеI\,{y

спoсoбствyеT ПpИсyTсTBие B BolloеMaX BЗBешеннЬIх opГaHИчесKИx чaс-
тиЦ, бaктеpий и плaнктoна. Сo BpеMrHеМ ЭMyлЬсИи пoДBеpгaIoTся Koa-
ГУЛЯЦl1И с oбpaзoвaниеМ сMoЛИсТЬlx сГyсTKoв' ПЛaBaюlциX нa пoBrpx-
нoсTи вoДьt. B Дaльнейrrlем oни вьtбpaсьtBa}oTсЯ Bo BpеМя ПpиЛИBoB иЛи
Пoд BЛИяHИеM BеTpa Hа сyшy. ]aГpЯЗH'Iя пoбеpеxья, ПopToBЬIе сoopyrt<е-

HИЯ' ПЛЯЖ.И.

Резyльтaтaми вoз.цеЙст'вия нефтепpo/lyKToB Ha сoсToЯHИе гидpoби-
oHToB яBЛ'IЮTсЯ (пo Д.C. opлoвy, Л.K. Caдовникoвoй, И.H. Лoзaнoвс-
кой, 2002 г.): l) непoсpеДстBеHHoе o.IpaBЛеHие с ЛеTzuIЬHЬlM Исхo.I1oM;

2) сеpьезньtе HapyШrHИя физиoлoгичес кoй aKТИBlloсTИ гиДpoбиoнтoв;
3) пpямoе oбвoлaкивaHИе ItTиц И MopсKИх )киBoTHЬIx нефтепpoдyктa-
vи;4) бoлезненньIе И3МеHеHИЯ B opГaнизмaх гидpoбиoнToB' KoTopЬIе

BЬlзBaHЬI BнеДpеr{ИеM B FlИх ylЛrBoДopoДoB] 5) изменение xИМичесKиx'
б иoЛoги.Iес ких и биoхи]\{ И Чес KИx с вo йств сpеДЬl oбит aния.

Сooбцaется' tlТo ToЛЬKo в Cевеpнoм Мopе И Cевеpнoй Aтлaнтике
нефтяньlе ЗaГpяЗHrнИ'l яBЛЯIoTс'l пpи.lинoй гибели 150-450 TЬlс. ПTиЦ

в гoД,. B сЛyчaе нефтяногo ЗaГpяЗtlеHиЯ aKRaTopИЙ с ]aMе.IIЛеHHЬIМ Bo-

ДooбMеHoМ (бyx.гьt, зrurивьI) Пpoисxo,цИT ПoЧTИ ПoЛнor yHиЧTo>кениr

моpскoй флopьl и фaуньr. ИмеюrЦие MесTo B pезyЛЬTaTе aBapИЙ TaLIKе-

poB, a TaK)Kе paЗpЬIBa нефтепpoвoД.oB paзЛИвЬl нефти B pеKaх ЧaсTo сo-
з.цaloТ (oсoбеннo B МеЖсеЗoн н ьt Й пеpиoл) ПpaKTИtIесKи непpoxoД'имьtЙ
бapьеp ,цЛ'l }{sKoTopЬ|x Bи/loB pьrб, кoтopьlе oсoбеннo чyBсTBИTеЛь}iЬl K

yГЛеBoДopoДHoМy ЗaГp'lЗHеH и Ю.

Пoступле н ие ПoЛ И Ци KЛИlIес Kиx apoмaTИчесKИх yГЛеBo.цopoДoB

(ПAУ) BМесTе с rrефтью и нефтеltpo.IlyKTaMИ B opГaнИ3МЬl гиДpoбиoн.
TOB не .ГoJlЬKo yxyllшIaсT их BКyс' H() и ПpеД'с.l.aBЛЯеT ПpЯN4y1o oПaсHoсTЬ

д.llя пoтpеблЯ}olЦеГO Иx ЧеЛoBеKa, ПoсKOЛЬKy ПAУ являtюTсЯ Kaнцеpo-
геHHЬlM и BеlцесTBaM И. H aпpи меp, KoHЦентpaЦИя KaH цеpoген н ыx ПAУ
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I} 'ГKaHИ мидиЙ, KoТopьIе бьlли вьIлoвЛеHЬI B paйoне MopсKoГo ПopTa
lyлoн (Фpaнция)' ДoсTИгаЛa |'з-I,4 мг/кг сyхoгo BеЩесTBa.

Hефть, ПoПaBшIaЯ B ПpиpoДнylо BoДнyЮ сpеДy, B prЗyЛЬTaТе сoBo-
кy п нoЙ ДrЯTrЛЬнoсTи бaктеpи Й, воДоpoсле й, BЬIсlIlиX BoДH Ьlx pacт ениЙ,
l)aЗЛ ИЧ н Ьlx беспoзвoнoЧH ЬIx МoxеT ПoДBеpГaTЬся гpa н сфop N|aЦИуI, И B
KoHце KoHЦoB BoДoеМ ottишlaеTся. Hо пpouесс ЭToТ BесЬMa.цлительньtЙ.
l I aпpимеp' Дaxе oЧиЦенHЬIе сToчнЬIе tsoДЬl нефтепеpегot{l{ЬIх ЗaBoДoB
rtoсле 6-9 MесЯЦrB oTсTaИBaния oKaЗЬIBаJIисЬ ТoKсИчнЬ]Ми .цЛя BoДo-

1lt.lслей и дaфний. Рaзлoxение нефтепpoдyKToB B Bo.цorМе ПpиBoДИT K
ll !MеHеHИ}o сoсТaBa ПpИpoДHЬ|х BoД: poсТy чИсЛеHHoсTи бaктepий и из-
]\'lсHениЮ иx Bи.цoBoгo сoсTaBa' yХyДшеHИЮ opГaнoЛеПTических свoЙств
tt()ДЬr' yBеЛичеHиIo KoЕIЦенTpaЦИи ToKсИчrсKиx ПpoДyктов (фенoлoв,
r taфтoлoв и ДPУгиx oKсиПpoИЗBoДHЬIx yГЛеBoДopoдов), вoзpaсТaнИЮ
| |oBеpхHoсTнo-aKTИBLl ЬIx с BoЙс.l.B' Bс ПениBaниIo BoДЬ]' yBеЛ ичеtIиIo сo-
rtсp)кaHия биoгенoв И paЗBиTиЮ ЗooПЛaНKToHa и BoДopoслеЙ фитoплaн-
|('ГO Ha. УxyдшIе н ие KaчесTBa Пp иpoДH ЬIх BoД BсЛrДсTвие ЗaгpяЗH eНИЯ Их
tlсфтепpoлyKTaМи pеЗKo сHи)KaеT И KatIесTBo tloЛyЧaеМЬIx ПИTьеBЬIx BoД
]U|я HaсеЛеHия. Этo сBЯЗaнo с TеМ, tITo xЛopИpoBaHие (oбязaтелЬHaЯ сTa-
rlия Пo.цгoToBKИ ПиTЬеBoй вoдьl) спoсoбствует oбpaзoвaнИЮ xЛopopГa-
| |ичесKих сoе.цинениЙ, кpaЙне oПaсHЬIx ДЛЯ чеЛoBеKa.

B нaибoльrцей ст.епени от нефтянoГo ЗaГpЯзHеHиЯ сTpaДaIoT ПoЛу-
tilMKFtyTЬIе Мopя с вьtсoкoй иHTеHсИBHoсTЬЮ суДoxoДсTBa. Сpелизем-
l|()с Mopе' сoсTaBЛяIorЦее Пo ПЛoЩallИ BсеГo 0,7% oт ПЛoЩaДи Mиpoвo-
l() oKеaЕIa' <(IlpинИМarT)> TеМ Hе МеHее ПoчTИ |]vо вceх зaгpязнениЙ в
()KеaHе. B вьlсoкиx lUиpoTax, нaПpl,lмеp в Apктике, есTесTBенI{ьIе Пpo-
||.сссЬI сaМooЧиЩеHиЯ ПpoxoДЯТ oЧеLlЬ MеДЛеH Ho. ЛеД з.ц,есь MoxеT <<KaП-

(.уJlИpoBaTЬ> нефть и в ДaльнейшеМ llеpеМеЩarTсЯ BМесTе с нею. Bес-
lrtlй нефть вьlсвoбoxДaеTся ИЗ ЛЬДa И HaHoсИT бoльrшoй yщеpб xивoЙ
| | l)ИpoДr. Cледyет oтмrTиТЬ' чтo бoльшlиHсTBо apKTИчrсKИx opГaнИЗМoB
tlбиTaеT B BеpxI{еI\l ПoД'ЛеДнoN,l сЛoе, ГДс сoсpеДoTaчИBaеТсЯ нефть.

Poст нефтянoГo ЗaГpЯЗHеHИя Мo)кеT oKaЗaTЬсЯ кaтaстpoфиLIесKиI\4
Ilс ToЛЬKo для флopьr и фayньr Mopя' Ho спoсoбен нapyшиTЬ TrПЛo- И

It.rlllГooбМеH Ме)к'цy oKеaнoМ и aтмoсфеpoЙ. HефтянaЯ ПЛеHKa, KoTopaя
rlбptlзoвалaсь в ИнДийсKOM oKеaHе B pеЗyЛЬTaTе ЗaKpЬlTия СyэЦкoгo
|\i|IIiUIa (мapшlpyтьI BсеX TaHKrpoв с apaвийскoй нефтьЮ lI.IЛи Bo BpеMя
l r 1litбо- изpaильскoй воЙ н ьt неpез И нДи ЙcкиЙ oкеaн ), clнLtЗИЛa исПapе_
||llс BoДЬI в 3 paзa. Этo пpивелo (K.M. CьrтнИK И Дp.' 1987 г.) KyМrнЬШе-
lrrlю oблaчнoсTИ Ha.ц oKcaнoМ И paЗBИTиIO ЗaсylllЛИвoГo KЛИMaTa B Пpи-
lсl.ilЮlцИX paиoнax.

oхpaнa BoДoeN'oB oT ЗatряЗнений нефтью. Пpи тpaнспopT.ИpoBKе И
\l)ilHеHИИ нефти ДoЛxнo бьtть исклюЧеHo ее ПoПaДaHие B ПoBеpхFtoсT.
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HЬIе и Пo.цЗrМнЬtе BoДЬI. C этoй цеЛЬЮ испoЛЬЗyloT сПеЦи:UIьнЬIе мaTе-
pИaJтЬI' oбopyдовaние и сpеДсTBa. CooтветстtsyЮIцие сoopy)KеHия И yсT-
poйствa oбоpy.цyloTся KoнТpoЛьнo-иЗМеpиTеЛ ЬHoй aППapaTypoй Для свo-
еBpеМеннoго oбнapyxения 1течKИ нефти.

B сл1"raе oбнapyxения MесT BoЗМoxHoгo ПoПaДaЕIиЯ нефти B Bo.ц-

ньrе oбъектьl сooppKaЮТ нефтеулaвлиBaIoЩие yстpoЙствa и пpиспoсoб-
ЛeН|4Я' oбеспечивaЮlцие ЛoKzшИзaцИЮ и сбop paзлившrейся нефти; пpи
эToM L{еМr.цЛеHнo иЗBеЩaеTся o ПpoисIllествии aвapиЙнaя слyxба.

Пpи попaдaнии нефти B ПoДЗеМHЬIе BoДьI .цoЛxнЬI бьlть пpинятьt
HaДЛе)I(aЩие МеpЬl Пo Пpе.цoTBpaш{еH и Ю Дaл ьне й шrе гo ее pас П poсТpaне -
ния: oTKaчKa ЗaГpяЗненнЬlx ПoДЗеМHЬIх Bo.Ц'' ПеpеKpЬtTИе ПoToKa и T. П.

Paзлитьrе нефть иЛи tIефТеПpo.цyKTЬI сЛеДyrТ собpaть, tsЬIBеЗTи и Пo
BoЗМo)GtoсTи yTиЛиЗиpoBaTЬ; Пpи этом сoблtодaюTся МеpьI' oбеспечи-
BaЮщие I]pеДoTBpaш]ениr ЗaГpЯЗHеHия ПoBеpxнoсTttЬ|x и Пo.цЗеMHЬlx BoД.

Хpaнение нефти B Зoнax сaнитapнoй oхpaнЬI исToчHиKoB цеtlTpa-
ЛиЗoBaннoгo xoзяйствеHнo-ПиТЬеBoгo Bo.цoснaбxеHия, в пpибpеxньrx
Bo.Д'ooхpaннЬlx ЗoHaх и нa ЗaToI]ЛЯеМЬlх TеppиTopияx зaПpеЩaеTся.

Пеpел нaчаЛoМ Tpa}rсПopTиpoBKи И xpaненИя нефти зaблaгoвpемен-
нo paзpaбaтЬI BaеTсЯ ПЛaH Л И KBИДацИ И BoЗМoжн ьlx aваpи Й н ьlx ситyaЦи Й

и }.ТечеK нефти. oн Дoлxен BкЛЮчaTЬ ПеprчеHЬ oбъектoв и TеppИТo-
pий, кoтopьIr ПoДЛеxaT oсoбой ЗaщиTr oT ЗaГpЯзHения (вoдoзaбоpьt'
flЛЯa<И и т. п.), ПЛaH oПoBеrцеHИ'I сooTBеTсTByюU{Иx слуэкб и opfaниЗa-
Ций, пеpеuеI-IЬ TеxHичrсKиx сpеДсTB И ПopЯДoK действи Й Пpуl, ЛИKBИДa-

ЦИИ aBapИИ и yTечKи нефти' a ТaKХе ПpИеN,{ЛrМЬIй спoсоб У"ГИЛИЗaЦИИ
paзливrлейся нефти.

!'ля yменьшеHия ЗaгpяЗttеltи'l вoд мopей и oKеaHoB нефтепpoдyк-
TaМи ПpинИМaЮTся paЗЛичнЬIе МеpЬI: иH)кенеpHaЯ ЗaЩиTa беpегoв oт
aвapийньrx paЗЛИBoB нефти в paЙонax с инТrнсиBHЬIМ сy,цoхo.цсTBoN4'

сoЗ.цaние TaItKеpoB с .цвoйньtм .цHol\{ и с бoЛее yсoBеpшJеHствoвaннoЙ
KoнсTpyKцией кopпyсa. Coветский TaFIКеp <. Kpьtм'> Bo.цoиЗМещеtlиеМ B

182 тьlс. т бьtл пеpвьIМ TaнKеpoM B Миpе' ПoЛt{oсTЬЮ oTBечaЮlЦиМ сTaн-

.цapTaМ' усTaнoBЛеHHьrм MеxдyнapoДнoй кoнвенЦией l973 r Егoдвoй-
Hoе.цнo спoсoбнo Пpе.цoхpaниTЬ МopсKие BoДЬI oT зaгpязHеHия нефтьtо,

.цa)Kе rсЛи сyДHo Ля)KrT нa гpyнт.
B целях сисTеМaTическoй oчистKи aKBaTopий пopтoв oT paзЛиBoB и

зaгpязнений нефтьto ПpиМrняЮTся ПЛaB)пlие нефтесбopшики и бoнo-
BьIе зaгpaxдения. HефтесбopЩики спoсoбньt oчиlцaTЬ ПoBеpxHoсTЬ
Мopя oT ПЛaBaЮщиx нефтепpoдyKToB И Мyсopa вДоль пoбеpе)Kья Пpи
BoЛнении Мopя.цo тpех баллoв И cИЛe BеTpa Дo ЧеTЬIpеХ бaллoв. Бoнo-
BьIе зaгpa)кДе н Ия Пpе.цн aзIlaЧе H Ьl .цЛ я ЛoKtLTи З aции c лунaЙнЬIx paзЛи -
вoв нефти B aKBaTopияx ПopToB и в oTKpЬIToМ Мopе. Их стpoят иЗ сTеK-
ЛoПЛaсTиKa, yстoЙuивoгo Пpи бoльrшиx сKopoсTяx BrTpa и Trчения.
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ИнoгДa исПoЛЬзyЮТ физикo-химичeскиЙ мeтод бopьбЬI с paсTеKaни-
(.N,l IlефTи'.цЛя чегo Пo BсеМy ПrpИМеTpy ПяTнa нефти иЛи ToЛЬKo с Пo.ц-

rrс'l.pеннoЙ сTopoHЬI нa}IoсяT IloBеpХHoсTHo-aKTИBньIе BешIrсТBa.

HьIне paзpaбoтaньt сopбентьl нефти нa oс}IoBе paсTиTеЛЬHЬlх' Ми-
IIсptL'IЬHЬIх И сИHTеTичrсKиx BешirсTB' сprДИ KoTopЬIx иМеЮTся ПpеПa-

|):|'I.ЬI' ПoзBoЛяЮЩИе сoбиpaть с ПoBеpxHoсTи Bo.цЬI дo 907o paзлитoй
rlсt[lти. B Япoнии aпpoбиpовaH сПеЦиzUIЬFtьtй пpепapaT Ha oснoве pи-
t.tlttoй tшеЛyxи, кoтopьtй, бyдyvи paсПЬIЛенньIM нa Пoвеpxнoсти нефтя-
||()l.O ПяTнa' B TеЧеtIие ПoЛyчaсa BПИTЬIBarT в себя нефть и пpевpaЩaеT-
(.'| lt ГyсT}rlo Мaссy. B ДaльнейшеМ ее МoЖнo сняTЬ с ПoBеpхнoсТи Bo.цЬI

rlбt'tчнoЙ сеTЬЮ.

Hьrне бoльrпие HallеЖДЬI BoЗлaгaIoTсЯ нa биoлогический мrтo.ц oчи-
('l'KИ, oсHoBaнньlй Ha ПpиMенеHИи МиKpoopГaниЗMoB - пoxиpaтелеЙ
l l сt|lr.и. Этo спе Циaл Ьн Ьl е BиДЬI нефтеoкислЯ ЮЩиx бaктepиЙ, бoльшroе
lr()J|ИlI€CTBo KoTopЬIx paЗBoДиTся Зapaнее B сПециiLпЬньtx yслoвиях. Укa-
lill|}lЬIе бaктеpии BЬl.цеЛяЮT Из MopсKoЙ BoДЬI Пpи Пol,{oщи сПециrulЬ-
rrl'rх фильтpoB' a ЗaTеМ ПoМеЩaЮT нa ПиTaTеЛЬI{yю сpеД'y' сoДеpxaЩyЮ
rlсl[lть. oбpaзyrorшиrсЯ KoЛoHии Пpo,цoЛXaЮT сBor paЗBИTие B сПециtL'IЬ-
llt,lх инкyбaTopax - феpментеpaх. ЗДесь B ЗaBИсиN{oсти oт пoтpебнoс-
r сЙ пoлyuaют неoбхoДимoе KoЛичесТвo биoмaссьt бaктеpий. !'aлее биo-
\|ilссy BЬlсylшиBaЮТ и в бpикетаx. Пoxo)Kиx Ha Дpo)ОKи' ПoМеlЦaloT B xo-
r|('lИЛЬниK, Г.цr oHи МoгyT xpaнИTьсЯ гoДaМи. Пpи oбнap}DKеHии B Мopе
llrt,гнa нефти B BoЗДyx ПoДHиMarTся сaМoЛеT иЛИ BеpToЛrТ' с KoTopoгo

l)i lс П ЬIЛЯеTся ЗаpaHее ПoДГoТoBЛеHньtй бaктеpиaльн ьl Й пoporшoк. Пoс*
l|с lloПaДaния B ЗaгpяЗHеHHyЮ МopсKylo Boдy микpoбьt o)KиBaЮT и нa-
.IllllatoT aKTиBHyЮ oЧИсTИTеЛЬнyю paбoтy. !,ля Poccии' Где ЗHaчиTелЬ-
I IilЯ чaсTЬ нефти ДoбьtвaеTся B сеBrpньtx paйoнax' oсoбyю BalкнoсTь Пpи-
tlбpетaет бopьбa с нефтяньtм ЗaгpяЗнrниrМ сеBеpHЬIх мopей. Пoэтoмy
||уЖнЬl N4иKpoopГaниЗMЬI, спoсoбньtе aKTИBHo oчищaTь вoдy oт нефти в

VсJl oBиЯx н иЗKИх Tе]\4ПеpaTyp.

$ 9. Bлияниe aвиaциoннoгo тpaнспopтa
нa пpиpoдHyю федy

AвиaтpaнспopT Пo сpaBнrниЮ с ]\4opсKИМ и тем бoлее aвтoмoбиль-
IIl,lМ BиДaМи TpaHсПopTa ПеpеBo3иT МеHЬlIlе ГpyзoB И тIaСca)KLIpoB' o.ц-

IlllKo rгo вoз.цеЙствие Ha ПpИpoДнyЮ сpеДy ДoсTaToЧHo BеЛиKo.
B пpоЦессе pyЛеHия И ПoсaДKи BoЗДylUHЬlе лaЙнеpьl ПpoизBoДяT

t.ttльньtЙ шyм (тaбл. 2)' oт кoтopoГo сTpaДaЮT не ToЛьKo )KиTеЛи гopo-
rl()в и ПoсеЛкoв вблизи aэpoДpoмoB' Ho и ЛЮ.цИ' пoПa.цaЮlцИе B Ixylvro-
|}VЮ ЗoHy aBиaTpaсс, a TaKxе )KИBoTHЬIе. .Ц.лительнoе (бoлее сутoк)
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BoЗДrЙсTBиr Ha opГaHИЗМ tIеЛoBеKa aKyсTИчесKиx KoЛебaHИЙ с иHTеHсиB-
ЕloсTЬIo oT 80 Дo l35 дБ' BoЗHИKaЮЩИхПp|IПoсaДKaх И BзЛеT.ax сaМoЛrToB
И BеpToЛеToB' BЬlЗЬlBaеT ПoHИ)KеHие сJlyxa' а TaK)(е yMеHЬшaеT IrpoИзBo.
ДИТеЛЬtloсTЬ TPУДa нa |0-З0%, Шyм интенсИBHOсTЬЮ l35 дБ oTнoсиTсЯ
к 3.й гpyпIrе - нaибoЛее oПaсIlЬIй. Thкoй шIуМ сoЗДaЮT сaMoЛеTЬI ПpИ
ПoЛеTaх Ha ПpеДеЛьнo M.t''IЬIx BЬIсo'гaх, a TaK)Kе ПpИ ЗaПyсKaх ДBИгaTеЛеЙ.
B свяIзи с ЭТиМ paЗpабoТaнЬl ЭKoЛoГичесKие ТpебoBaния K aвиaцИoнHoй
TехHиKе И aЭpoДpoМaм (Boеннaя ЭKoЛoГИ'I' 2005 г.):

- TpaссЬI ПoЛеTa нa мiшoЙ BЬlсoТе' BЗЛеTa И ПoсaДKи сaмoлетoв (веp.
тoлетoв) нr ДoЛ)кHЬI ПpoxoДИTЬ HaД HaсеЛеHHЬlN4И Пуt{KТaМи;

- ПЛoЩaДKи oпpoбoвaниЯ ДI]иГaТеЛей .цoЛ)KHЬI paсПoЛaГaTЬСЯ.Гa-
ким oбpaзoм, u,гoбьt I]O BpеM'l пpoбьt ,цвигaтелей сaмoлет бьtл
opиrHTиpoBaн нoсoвoЙ ЧaсTЬЮ B стoрoHy >килoil зaстpoйки;

- ДoЛ)KHЬI ПpиI!{енЯТЬся сTaЦиoнapHь|e ИЛИ ПеprДBИ)KHЬtе сpеДсTBa
lllуMoПoГЛoЩенИ'I;

- сoЗ,цaние Ha ПyTl.l ДBИ)KеНиЯ зByKoBЬlx BoЛH ПеpеД ГopoДKaMи ЦIy-
МoЗaЩиTllЬlX ПoЛoс ИЗ ДByх-Tprх pЯДoB ДеpеBЬеB B сoчrTaHИИ с
Kyс IаpH И Kil\4 И:

- ПpИMеHеtlИе зByKoиЗoЛяЦиoЕlHЬIX МaТеpИzuloB B N4еДиЦИHсKИX
yltpr)K/lrниях' tllKoЛaх' ДеTсKИx сaДax И ДpyГИx oбшественньtx
ЗДaHИЯX.

AвиaЦия HеBoЛЬHo спoсoбствyеT paсПpoсTpaHе}iИЮ инфекuий и
эпltДемиЙ, TaK КaK инфекЦltoнньIе зaбoлевaHия Пaссa)(иpoB не yсПеBa-
Ю.I ПpoяBИTЬся B oTHoсиТеЛЬHo KopoTKoе BpеМЯ ПoЛеTа; забoлевшиx не
ПoМещaloT B KapaнTИI{' и ПеpеlloсчИки бoлезней МoГyT oKaзаTЬся B paЗ-
HЬIx pегИoнaх ПЛaHеTЬI.

Пpи вьIсoтнЬIх ПoЛеTax (бoлее l0-15 км) тяжельlx aвиалaйнеpoв
KoN{ПoHеH].ЬI BЬIxЛoПHЬlx ГaзoB yt{иtlТo)Kaloт бoл ьшoе KoЛи(IесTBo oЗo-
нa: 50-l00 т этoгo ЗalциЩaЮlцеГo xиЗHЬ нa ПЛaHrTе BеlцесTBa гибнет
IIpИ ПoЛете в с.rpaтосфеpе TaKИx сaMoЛеToB' KаK Пaссa)кИpский aвиa-
лaйнеp <,B-747> ИЛИ сTpaТеГический paKеToHoсец ТУ- l 60.

TypбopеaктиBHЬlе ДBиГaTеЛИ сaMoлеToB зaсaсЬIBaют бoльrшие мaс_
сьI BoЗДyxa' a BN,lесTе с Hи\4и и oKaЗaB[lИхся pяДoМ птиц. HеpеДKи сToЛK-
HoBениЯ B BoЗДyxе. Bсе этo otеЕlЬ чaсTo ЗaKaнчиBaеТс'l кaтaстpoфaми и
гибельto кaк лкrДей, тaK И ПTиl-(. oчевиДнo, (tTo MaЛo ИсПoЛЬЗoBaTЬ Trx-
tIИчесKиr спoсoбьI OTПyГИBaHИ'| ПTИц' BOЗДyIIJHЬIе TpaссЬl сЛеДyеT Пpo-
KЛaДЬIBaTЬ BДtuIИ oT MapШpyToB ПеpеЛеTHЬIх ПTиЦ' yЧИTЬIBaTЬ TaK HaЗьI-
BaеМyto opнИ.гoЛoГИчесKyЮ oП aсHoсTЬ.

Бoльu.lие сpе.цсTBa' BЬIДеЛЯеMЬIе нa oбеспечение безoпaсHoсTи Пo-
ЛеТoB' K сoxaЛеHИlo, Hе ИсKЛЮЧaЮ.г KaТaсTpoфьI сaмoлеToв' KoTopЬlх
е)KеГoДHo фиксиpую.гс'l сoTttИ И Ko'гopЬiе yнoсЯT TЬ]сяЧИ xеpТB И сo-
П poI]O)KдaIo'гся oГpoМ H Ьl М М aTеpи aЛ ь н ьl м yl-ttе pбo м.
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AвиaЦиoнньtЙ кеpoсин сoДеprкиT llol]ЬlшrнHoе KoЛИtlесTBo ПoЛи.
|(ИкЛИЧесKих сoеДИHеHИЙ, B ToМ чисЛе apoMaTиЧесKИх' BсЛе.цсТBИе ЧеГo

tlt r oблaдaет ПoBЬlrUеHHoй тoксичнoсТЬЮ. oсHoBH ЬtМи исT'oчниKaI\4и
titt.pязнений пpиpoднoй сpеДЬl KеpoсИнoМ ЯBЛяtoTс'I ПpoЛиBЬl ПpИ ЗaП-

l)ilBKr и oбслyxивaнИИ ToПЛИBнЬIX сИсTеМ ЛrTaTеЛЬHЬIx aППapaToB' Пo-
|'сpи rГo ПpИ TpaнсПopТИpoBKе И XpaНet7ИИ' a TaKХr Пpи сЛиBе HеBЬIpa-

бoтaннoгo ToПлиBa ltЗ сaМoЛеToB B BoЗДyxе в aвapиЙньtx сИTyaциЯх.
ArlиaЦиoнньtе гaзoтуpбиHнЬlе ДBиГaTеЛи xapaKТеpИзyЮTся ПoBЬIIlIенHЬlM
]l|nМЛеHиеМ ToЛЬKo Ha pе)KИMaх BЗЛеTa и ПoсaДKи' KoГДa ПpаKТичесKИ
I lсBoЗМo)Kнo oбеспечить блaгoпpияIтнЬlе yсЛoBия сГopaния. Пoэтoмy
| | l)oД}.KТЬI сгopaHиЯ aBиaToПЛИB HaибoЛеr неблaгoпpиЯTHoе BoЗДеЙсTBие
||ll oKpy)KaюЩyЮ сpе.цy oKaЗЬtBaЮТ иМеI-lHo B paЙoHе aэpoДpoМoB.

Coвpем е н н ьl е ЛеTaTеЛЬFI Ьlе alr П apaTЬI paсxoДyЮT бoл ьшloе KoJl Иче -

с.Гl]o ТoПЛИBa' ПoЭToМy нa aэpoлpoмаХ сoз.цaloTсЯ сKЛaДЬI aBИaциoгIгto-
l() ToПЛИBa. ЭкoлoгичесKие ПpoбЛеMЬt lloсЛrДHиx BOзLIиKЛи B сBЯЗИ с
tltlтеpей нaДеrr<нoсTи сKЛa.цсKoГo обopудoвaния, KoTopoе B oснoBнoМ
бlллo сoзДaнo в 50-60-е гоДьt. ЕстесTBеHHo' сo BpеМенеМ Ha.це)KнoсTЬ

tlСlopyДoвaния скЛадOB сHИЗИЛaсЬ, Пo'IBиЛ ИсЬ уTrчKИ aBиaЦИoF{Hoгo Kе-

|)()сиHa B ГpyнT. Kaк слеДствИе' B pяДе BoеFlHЬlx aЭpo.цpoМoB' HaПpиМеp'
tr Moздoке' Энгельсе' Чкaлoвскoм И ДpyГИх oбpaзoвалисЬ TaK LIaЗЬIBar-

N'I ЬIе <<KеpoсинoBЬIе ЛИHЗЬI>' ИЗ KoTopЬIХ ToПJlИBo чaсTИчHo ПpoHиKaЛo B

lIoДЗеI\,{HЬIй Bo.цoHoсHЬIй слoй' тем сaМЬlМ ЗaГpЯЗHЯя ПиTЬrByЮ BoДy B

|}()rHHЬlх ГopoДKaх и близлеxaЩИх HaсеЛеtlHЬlХ ПунKTax (pис. 4.5.). Для

ГpaнuцaжudкoЙ Paсmвope-
фaзы нeфmeпpo- нue

dукma

PaзлФr{eнue Paзлox{eнue

нeфmeпpodукma нeфmeпpodукma
aнaэpo1ньtмu aэpoбньtмu

бaкmepuямu , oaКmepuяMu
IUcпoль3ующu|vIu

кucлopod вoзОухa)

Pис. 4.5. Cxeмa пoдзeмнoЙ клинзьl) Heфтeпpoдyктoв
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ЛИKBИ ДaЦИИ <(Kеpoси lloBЬIx Л и ЕlЗ> бьlл и пpедпp ИняTЬI oПpе.цеЛеннЬIе
МrpЬl' o.цнaKo ПoTенци€шЬнaя oПaсHoсTЬ ПoПaДaHия aBиaциoннoГo ToП-
ЛИBa B гpyHT oсTaеTся.

Пpи взлете и ПoсaдKе сoBpеMенHЬIе лaйнеpьI с)киГaIoT oгpoМнoе
KoЛичесTBo ToПЛиBa' ЗaгpяЗ}lЯя и ПpиЗеM}lЬIе сЛoи, и стpaтoсфеpy BЬI-
)L'IoПньIМи гaЗaМИ и TBеpДЬIМи чaсTиЦaМИ' Пoсле.цние спoсoбств1тoт Дo-
ПoЛHиТеЛЬнoЙ кoнДенсaЦИИ BЛa|И и' KaK сЛеДсTBие' oбpaзoвaнию oб-
ЛaчнoсTи. Пoэтoмy в paЙoнax кpyпнейtших aЭpoПopToB' гДе KaxдyЮ
Минyгy (a To и ualrе) сaДИ.|cЯ иЛи BзЛrTaеT сaМoЛеT' yBеЛиЧиBaется oб-
ЛaчнoсTЬ и чaсToTa TyMaHнЬIх дней. Пpи ЭToМ BЛa)KHьrй юцимaт ЗaМеT-
нo yсилиBaет поДoбньtе вoзДействия сaMoЛеToB нa Пoгo.цнЬIе yсЛoBия.
oтменено, B чaсTHoсTи' ЧTo и}lTеHсИBнoе .цBи)KеHие aвиaлaйнеpoв в
paЙoне гoЛЛaн.цсKoГo гopoДa Poттеpдaмa ПpиBrЛo K зHaЧиTеЛЬHoМy yBе-
ЛИчrниIo oблaчнoсти нaД егo aэpoДpoМoM. oчень ЧaсTo BoзHИKaЮTTy-
МaннЬIе ПoЛoсЬI' Пеpеxo.цЯlцИе иHoгДa R ПеpИсТЬIе oблaкa. Пo этoй пpи-
чИtlе ПеpисTьtй oблaчньtй пoкpoв нaд Cевеpной Aмеpикoй и ЗaпaДнoй
ЕвpoпoЙ УBeЛИчИЛcЯ нa 5 - |07o.

$ 10. Tpaнспopтнaя 6eзoпаснoсть
в светe сoBpеMeннЬlx yгpo3

фaнспopт яBЛяеTся вaxнейшrим ЭЛеМrHToМ инфpaстpyкrypЬI сoBpr-
меннoЙ циBиЛиЗaциИ' Ho oн )(е oДнoBpеМrllнo ЯBЛЯeTcЯ и нaибoлее
yязвимoЙ ее тoчкoй.

CaмьIе сеpьеЗнЬrе TrpaKTьI ПoсЛе.цнеГo BpеМеHИ ПpoиЗolllЛи Ha
TpaнсITopTе иЛи с ПoMoЩЬЮ TpaHсПopTa: aTaKa Ha ЗДaния-небoскpебьt
Bсемиpнoгo TopгoBoгo ценTpa в Hью-Йоpке l l сентябpя 200l г.' BзpЬI-
BЬI эЛеKTpичек в Испaнии' ЗaxBaT И BЗpЬIB сaМoЛrToB в 2004 r y Haс B
сTpaHr. Cт.aтистикa ПoслеДHихЛеT ПoKaЗЬIBaeT, ч.1o oт 50 дo 7О% тepaк-
ToB сBяЗaнo с TpaHсПopToм. Зa ПoсЛеДHИе 7 лет числo пoдoбньIх пpе-
сТyПЛений BЬIpoсЛo c 97 в 1997 г. дo 359 в 2003 r., a в 2004 гoДy ПеpеBaJIи-
Лo зa чеTЬIpестa (B.H. Kpaснoвскиtt,2005 r). Ъpактьr I]a TpaI{сПopТе
ЧpеBaTЬI oчень бoльrпими чеЛoBеЧесKиМИ )KеpTBaMи (oкoлo 4 тьIс. пo-
гибrпиx в Hью-Йopке), знaнительнЬIМ МaТеpИ.LЛЬнЬIM yЩеpбoм (Десятки
МиJUIиap.цoв ДoЛЛapoB ПpяМЬtx и KoсBrHнЬIХ ПoТеpЬ тaм xе), HaнoсяT
oгpoмньrй ytцеpб пpиpoднoй сpеДе' кpaйне oTpицaTеЛЬHo BЛиЯЮT нa
MopaЛЬнo-ПсихoЛoгическytо oбстaнoBKy B oбrцесTBе.

MинистеpсTBo TpaнсПopтa Poссии B цеЛяx IIpеДoTBpaЦеHИя BoЗ-
MoxI{ЬIx,циBеpсиoннЬIx и TеppopисTиЧесKиx aKToB paзpaбaтьIвaет сис-
TеN,{y oхpaнЬt нaибoлее oTBеTсТBеннЬlх и KpyПHЬIх сyДoхoДHЬlх ги.цpo-
TеХHичесKих сoop1окен иiт. !иcлeтчеpсKие ПуЛ ЬTЬI IIIЛ ЮЗoB снaбxеньt
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схсMaMи oПеpaTивнoi't' cвязи с MесTHЬIМи opГaHaМи MBfl, слyxбaми
tl)СБ' местнЬIMи a.цМиHИcТpaЦИЯN|Ll.. BxoДит B ПpaKTиКy TaK нaЗЬlBaе-
MaЯ <<TpеBo)Kнaя KнoПKa)>' ее BKЛloчение oбеспечИBaеT ЛoЯBЛеHие нa
с()opy)KеIlии гpyпI]ЬI бьtстpoгo pеaгиpoBaниЯ B счиTaHHЬlе минутьl. Bьl-
]lсЛенЬI сpе.цсTBa и ДЛя opгa}tИЗaЦI4И их BHrBе.цoМственнoЙ oxpaHЬ|.

Bесьмa oсTpЬIМ ЯBЛЯe"ГcЯ BoПpoс безoпaснoстИ TaKoгo BиДa Тparrс-
l|()pTa' KaK МеТpoПoЛиTен. B нaстoяЩее BpеMЯ сTpoиTеЛЬсTвo (или pас-
lrl иpение) МrTpoПoЛИTеHoB oсyrцесTBЛяеTсЯ в Moсквr, Caнкт.Петеpбуp-
t.с, Kaзaни' Екaтеpинбypге, Hи)Kнем HoвгopoДе, ЧелябинсKе, oMсKе'
lloвoсибиpсKе, CaMapе, Kpaснoяpске и Уфе.

Пpoблемa сoсToиT B ToМ' чTo иMенI{o Ha ЭToM Bи.П'е TpaнсПopТa yг-

l)oЗa ПpoBе.цеHИЯ TеpaKToB BoЗpaсTaеT MtloгoKpaTнo BBиДy oгpoМнofo
сKoПЛеHия лtо.цеЙ нa сTaнцияX B <<чaс ПиK)> и заTpyДHиTеЛЬнoЙ Иx эBa-
кyaшиеЙ B сЛуiar ЧC. Здесь yMесTHo BсПOMHиTЬ ПoПьlTKy oTpaBЛеtIиЯ
|.ilЗoI\{ Пaссaxиpoв токийсKoгo МеTpoПoЛИTlнa' ПpеДI]pиHяTyЮ HесKoЛЬ-
к() ЛеT HaЗaД ЧЛенaми oднoй иЗ эKсTpеМИсTсKих pелигиoЗtlЬIx сект. Тoль-
кtl блaгoДapя xopolilей BеHTИЛЯциИ yДaЛoсЬ избеxaть бoльrцoгo чисЛa
;,ксpTB, tlo oни бьtли. Бoлее сTpalxHЬIr ПoсЛе.цсTBиЯ BЬIЗBаЛ TеpaKT B MеT-

l)()ПoЛиTенr r Ъгo (Юxнaя Kopея) в февpaле 2003 r: сгopеЛo l2 вaгo-
tltrв, пoгибЛo бoлее 100 челoвек, бьtли сoTни paHеHЬIx И oбo)K)KеHHЬIx.

Ситуaция с ПpеДyПpr)кДrниrN4 ЧC пpи сTpoиTеЛЬсTBе И эKсПЛyaTa-
I lИ и MеTpoПoЛиTеHoB в Poссии сеpьеЗHo oсЛo;<няеTсЯ снИ)KеHиеМ ypoв-
tlrl бoегoтoвHoсTИ и Дa)ке ЛИKBиДaциеЙ oт.цельньtx Boе[IиЗИpoRaннЬIx
ll)pHoсПaсaTеЛЬHЬIх чaсTеЙ, сoЗДaflньIХ paнее ДЛя yсTpaHения ПoсЛеД-
с.гtзий aвapий нa oбъектaх Пo.цЗеM}Ioгo гopoДсKoгo сTpoиTеЛьсTBa и сПa-
ссHИя пoсTpaД.aBшIиХ.

ИcхoДя иЗ BЬIll1еиЗЛolке[lнoгo, oсoбyto ЗHaчиМoсTЬ Нa сеtoдHяlxHИй
rr.снь пpиoбpеTaЮT МеpЬI Пo ПprДoTBpaшIениto TеpaKToB Ha TpaHсПopTе.
l] тo xе BpеMЯ' кaкoй бьt вaxнoй и aKТyaЛЬнoй лpoблемa бopьбьl с т.еp-

l)opиЗМoМ Ha TpaHсПopTе HИ бьtлa, в сиЛy сПеЦИфики ДеятеЛЬHoсTи
'|.paнсПopTHoГo KoМПЛеKсa этa бopьбa ДoDKнa paссМaTpиBaТЬсЯ KaK oДнa
llЗ сoсTaBHЬlх чaстей TpaнсПopTнoй безoпаснoсти Poссии.

Ъpмин эToT ПoяBиЛся t{е TaK.цaBHo, нo y)Kr .цoсTaToчI{o paсПpoсT-

l)ilHеlI сpе.цИ сПrциЕЦIисToB. фaнспopтнaя беЗoПaсHoсTЬ, BЬlДBигaЮщa-

'|ся 
HьII{е B чисЛo вaxнейrшиx сoс'гaBЛЯюlцих нaциoнaЛЬHoй безoПaсrroс-

'l.и' oTpa)KaеT сoсТoяHие ЗaUlиЩеHHoсTи )KиЗttеHHo BaxHЬIx иHTеpесoB
JlиЧHoсTи' oбщесTBa И гoсy.цapсTBa oT BнеlJIHиx И BHyTpеHHиx yГpoЗ B

|.paHс[lopTtloM KoМПЛеKсr сTpaHьI.
Пpи ньtне сyIцесTByIoЩеМ ПoДxoДе ГoсyДapсТBенHЬIх сTpуKTyp ИЗ

llpе.цПoЛo)KеtlИя, чTo oснoBHoй цеЛЬЮ oбесПеЧеHИЯ TpaнсПopTнoй бе.
t()ПaснoсTи яBЛЯеТся ЛиlllЬ зaluиTa oT aKToB HеЗaKoHнoгo BMеЦIaTеЛь-
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сTBa B фyнкциoниpoBaHиr TpaнсПopl'нol.o KoN4ПЛеKсa' BFIе ПoЛЯ зpеHия
oсTaеTся TеХHиtlесKoе сoсToЯHие сooTBеTсTByЮЦиx oбЪеKToB, OTBеT-

сTBенfIoсТЬ Зa ypoBеHЬ ПpoфессиoHzшЬнoй ПoДГoТoBKи ПеpсoHaЛa' oб-
сЛy)KИBaЮЩеГo эTи oбЪrKTЬl. Bпoлне oчеBиД'Ho, чTo K yГpoзaM TеpaKToB
и иx ПprДoTBpaщrHиIo' Ha чTo B oсHoBHoM нaцеЛrнЬl гoссTpyKТypЬl
(пpеxде всегo ФCБ, М Bt, МЧС PФ), следyеТ ДoбaBИTЬ yгpoЗЬI Tехнo-
ГенLIoгo и ПpиpoДнoГo ХapaKTеpa.

ЪxнoгенньIе yГpoЗЬI oбyсЛoBЛеHЬI TехtlичесKи]\,1 сoсToЯHиеM Tpaнс-
ПopTHЬIx сИсTеМ' Их иЗtlolltеHнoсTЬЮ' aBapиЙHoсTЬto' HесoBеpшIrHсTBOМ'
нaKo}lец, ЭKoЛoГиЧесKИ oПaсHЬI М И yсЛoBИ'IМИ хpaHениЯ oтpaбoтaвrп их
сBoЙ сpoK сpеДсTB (нaпpимеp, вьtpaбoтaвrшИx сBoй сpoK HaДBoДHЬIx и

ПoДBoД'HЬlх коpaблей с я.цrpHЬIMИ сИЛoBЬIМИ oбстaнoвкaми).
!'ля pеaлизaциИ TpебoBaниЙ тpaнспopтнoй безoпaснoсти тpебyют-

ся oГpoМHЬIr МaTеpИ:LrЬHЬIе' фиHaHсoBЬIе И KaДpoBьIе pесypсЬl. Извест-
Ho' чTo ПoсЛе TrpaKтa 1l сентябpя 200l г. BЛO)KеHия в ТpaHсПopTHуЮ
безoпaснoсть ClIlA' Kaнaдьt, Aнглии и ДpyГиx нaИбoЛее paЗBИТЬIх гo-
сyДapсTB BoЗpoсЛи МHoгoKpaTнo И LIcчИcЛЯЮTся нЬIне MиЛЛИapДaMи

ДoЛЛapoB, ПpеBoсхoДя poссийские бюДxетньtе oTчисления нa ЭTи ЦеЛи
Пo oTДеЛЬHЬlМ ПoзицияМ B.II'есяTKи paз. Пoскoлькy Poссия у{aсTByеT B

бopьбе с MеXдyнapoДHЬIM TеppopИЗМoM, сyщесTByюЩиЙ pаЗpЬlB Ме)кдy
ypoBHеM МеЖДyHаpoДньlх тpебoвaний и сyшесТByloшиМ в нaшей стpа-
Hе ypoBHеМ oбеспечения безoпасносТИ ТpaнсПopTнoГo KoМПЛrKсa.цoЛ-
xен бьtть сoKpaЩеH. B пеpвyю oчеpеД'ь, KaK счиTaЮT сПеци.LIисTьI' .цoЛ-
xнa бьtть paзpaботaнa KoHцеПЦИя TpaHсПopTlloЙ безoпaснoсти Poссии,
где бyдyт yчTеHЬl Bсе BиДЬI сyЩесТByЮЩиx HЬlHе yгpoЗ B сфеpе фyнкци-
oнИpoBaни'| TpaHсПopTнoГo KoM ПЛ9Kсa' a B .Дaл ьнейrшем сЛеДyеT изЬIс-
кaть неoбxoДИMЬlе prсypсЬI ДЛя rе pеzlПиЗaЦиИ.

ЭкoлoгичeсKиe пpoблeмЬl
oтдeлЬHЬlx oтpaслeи
пpoMЬlltJлeнHoсти

Пpомьtшlленнoсть PoссиИ сoсToиT из .ЦBУх бoльпlиx гpyПI] oTpaс-
лей - .Д.oбЬlBaЮЩей и oбpaбaтьtвающеЙ. K ДoбывaюЩeй пpoмьrшленнo-
сти Poссии oTtloсяТсЯ Пpе.цПpИяTИя пo дoбьtче гopнoxиМичесKoГo сЬI.
pЬЯ' pyll чеpHЬIх и цBrTHЬlx МеT'UIЛOB И LIеpyДHoГo сЬIpЬЯДЛя МеТuшЛyp-

Гии' HеМеTIUIЛичесKИx pyд. нефти. Га }a. yГЛЯ. сЛаHшеB. сoлей. HеpyдHЬIХ
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с'ГpoиTеЛЬнЬIx MaTеpиаЛoB' ЛегKИx ПpиpoДHЬIx ЗaПoЛ H ИTеЛеИ и иЗBесT_

ll'IKa' a TaKxе ГЭC, пpелпpИЯТИЯ ЛесoЭKсПЛyaTaЦИИ' Пo Лoвy pьrбьI и
,'(oбьlче МopеПpoДyKToB' Bo.цoПpoBoДЬI.

K oбpaбaтьlвaюЩей ПpoМЬIIIIЛrHнoсТи oTHoсяТся ПpеДПpиЯTИя Пo
lIpoИзBoДсTBy чеpнЬ]x и цBеTllЬIx MеTtuIЛoB, ПpoKaTa, xиМИчrсKиx и неф-
'I.сxиMичrсKИх ПpoДyKТoв' МattlиH и oбopyдoвaHИ'l' ПpoДyKToB ДеpеBo.
ttбpaботки и цrЛЛюЛoЗнo-бyмaxнoй пpoм ьl шле H H oсTи' llе N,tе HTa И ДpУ -
|.ИХ сTpoИTеЛЬнЬlх МaTеpиaЛoB' ПpoДyктoв легкoй и пиш.Iевoй ПpoMЬIlU-
J|еHнoсTи' a TaKЖе Пpе.цПpИяTия Пo pеMoнTy ПpoMЬIIIIЛенHьIх изДeлиЙ
( Пoлитеxнический сЛoBapЬ' 1980 r).

$ 1. MинepaЛЬHo.сЬlpЬeвaя бaзa Poссии

.Цoб ывaroщaя ПpoМЬIII]Ле н H oсТЬ ЯBЛ Я eT СЯ вaxне й rrr ей сoставнoй
'|асTЬЮ ПpиpoДoПoЛЬЗoBaния' oбеспечивaюЩей пoтpебнoсти oбшествa
l} MИHеp:UIьHoМ сЬIpЬе. Mинеpальнoе сЬIpЬе oсTaеTся гЛaBLIьIM исToч-
lIИKoM paЗBИTИЯ циBИЛиЗaЦИи; ПoсToяннo сoBеpшrнсTRyеTсЯ ToЛЬKo
yMеHие Haхo.циTЬ' Дoбьtвaть И ИсПoЛьЗoвaTЬ ПoЛеЗнЬIе исKoПarMЬIr.
Hayннo-технический ПpoГpесс Hе ToЛЬKo Hе yМеHЬшaеТ ЗaBисиМoсTь

'|сЛoBечесTBa oT ПpиpoдtlЬIx MиHеpa,rЬHЬIх pесypсoB, tlo нaПpoTИB, yси-
,]lиBaеT ее.

MинеpaльнЬlе pесуpсЬI oTнoсяTся K чИсЛy невoзoбнoвЛяеMЬIх pе-
сypсoB' a МесTopoxДeHИЯ I]oЛезHЬIx ИсKoПaеMЬlx ЯBЛЯЮ"ГсЯ ИсчеpПaе-
M Ьl М И. Paзве.цaнньIе МесTopo)К.ценИя гIoЛеЗнЬlХ исKoПaеMЬIx сЛy)(aT
N,lиHеp€lJtЬHo-сьlpьевoй бaзoй .цoбьtвaюЦей ПpoMьIlIIЛеH}loсTи' ее paЗ-

|}ИTИr oПpеДeЛЯe"ГcЯ ypoBHеM ПpoиЗBoДиTеЛЬнЬIx сил, пoтpебHoсTЬIo B

N'tИHеp.UIЬHoM сЬIpЬе и paЗМеpaМи инвecтиЦиЙ нa oсBoеtlие HoBЬIx Mес-
t.opoл<дений.

ЕxегoДнo B MИpе иЗ ГopнЬIx ПopoД иЗBЛrKaIoTся.цесЯTKи MЛpД T paз-
j|ИЧHoГo МИHеpzшЬHoГo сЬIpЬя и ToПЛИBa. Toпливнaя сoсTaBЛяIotцaЯ Дo.
бьrни пpиблиЗИTеЛЬHo .цoсTигaеT 50%. ПoлнoTa ИЗBЛrченИЯ ИЗ НeДp
IloЛеЗHЬIX исKoПaеMЬIx TaKoBa: yГoЛЬ - 60-70%; нефть и пpиpoдньtй
laз - 40-457a| pУДЬt ЧеpllЬIx и ЦBеTнЬIX МеT'uIЛoB - 70-15%.

Пo сoстaву и oсoбеннoсТяМ исПoЛЬЗoвaнИя oбьIчнo paЗJIИЧaЮT Гo-

l)ЮLIИе' pуДнЬIе И HеpyДнЬIе ПoЛеЗHЬIе исKoПaеMЬIr. BьЦеляtoт тaK-lке ДBе
()сHoBньIr гpyППЬI Mинеp'LrЬнЬIX pесypсoB:

- меTaЛЛическl{е - pyДЬl чеpнЬrх (xелезo, МapгаHец' xpoм' BaHa-

Дий), цветньIx (медь, aлюмиtIий, oЛoBo' Цинк, вoльфpaМ' Mo-
либ.цен, сBИHец' кoбaльт' нике;Iь), блaгopo.цньlх (зoлoто, ПЛaTи-
нa, сеpебpo) и paдиoaктиBнЬIx (paдиЙ, ypaн, тopий) метtlллoв;
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- нeмeTaЛЛиЧеские - сTpoиTеЛЬHЬtе МaTrpиальI (песoк, гpaBиЙ'
ГЛиHa' NlеЛ. ИЗBесТHЯK' MpaMop). ГopHo-ХиМиЧесKoе сЬlpЬе (сеpa.
aПaTиTЬI' фoсфopитьl, калийньtе И ПoBapеннaя соль), МrTzшЛyp-
ГичесKoе сЬ|pЬе (асбест. KBapц, oГHеyПopнЬIе глиньl)' .цpaГoшен-
HЬlr И ПoДеЛoЧHЬIе KaМHи (алмaз, pубин, яlIIMa' Мiшaxит' xpyс-
ТaЛь И дp.) и т. п.

Poссия яBЛЯеTся сaмoй oбесПrЧеHHой минеpалЬнo-сЬIpЬеBЬIМи pr-
суpсaМи стpaнoй B Миpе: сToиМoсTЬ paЗBеДaHHЬIx ЗаПaсoв сoсTaBЛяеT
28-30 TpЛн ДoЛЛ.' a ПpoГHoЗttЬIx pесypсoB - l30 TpЛH,цoЛЛ. B paснете
нa Дyшry HaсеЛеHИя I\,tИHеp.шЬHo-сьtpьевoЙ ПoTrнци€ul нarrrеЙ сTpaHЬr B

2-2,5 paЗa ПpеBЬIlIlаеT ПoTенЦиaл СШA, Геpмaнии - в 6 paз, Яrтoнии -
в 22 paзa. Пpи этoм Ha ДoЛIo УrЛЯ И сЛaнЦa ПpиxoДиTся 2з,3%, гaЗa -
з2,2%, нефти - |5,77o, неpyД}rЬIх ПoЛеЗHЬIХ ИсKoПaеМЬIx - |4'7%.

Ha теppитоpии Poccии paсПoЛoжеH pяД yниKаJIЬHЬlx МесTopoxдениЙ
ПoЛrзньlx исKoПaеМЬIХ MиpoBoгo KЛaссa Пo сBoиM ЗaПaсaМ и KaчесTBy
сьIpьЯ' B ToМ чисЛе: Caмотлop - нефть и гaз, KyзнеЦкиi7бaссeЙн - }ToЛЬ'
Kypскaя MaгHиTнaя aнoМ:Ulия - )KеЛеЗнЬIе pyдьr; УдокaнсKoе' Уpaльс-
Kие - медь; НopиЛЬсKoе - HиKеЛЬ, меДь, кoбальт. B тo >l<е BpеМЯ Пpo-
MЬIIIIЛеH HoсTЬ Poссии исПЬtТЬIBaеT Дефицит BЬIсoKoKaчественн ьtх бoк-
сиToB, pyД xpoМa' Мapгaнцa иЗ_Зa oTсyTствия сoбственHЬtx МесTopo)K.
Дeнvlii. !'ефиuит BoсПoЛHЯеTся ПoсTaBKaMИ' B oсHoBHoМ иЗ стpaн CHГ

B гopнoлoбьIBaЮЦей ПpoМЬIll]ЛеHHoсTИ Poссии ЗaняTo Bсrгo лI4IIIЬ

oKoЛo З% экoнoмиЧесKИ aKTиBHoгo нaсrЛения (менее 2 млн нелoвек),
TеМ Hr MеHее в неЙ пpoизBoДИ.|cЯ ЧеTBеpTЬ BtutoBoгo BнyTpеннегo Пpo_

ДyKTa сTpaньr. B ДoхoДнoЙ ЧaсTи фелеpaльнoгo бtoДxетa бoлеe 16% сo-
сTaBЛяIoT ПpяMЬlе ПoсTyПЛеHия oт дoбьlни ПoЛеЗHЬIx искoпaемьlx. B
цrЛoМ Ми tlеptulЬнo_с ьlp ье вoЙ се KTop сoсТaBЛЯеT 407o пpoизвoДсTBеH _

ньlx фoнДoв и |З% бaлaнсoвoй сToиМoсTи oсHoBHЬtx фoнлoв PoccиЙ-
скoй Федеpaции (B.H. Хoлинa' 2005 г.).

Poссия ЯBЛЯeТcЯ кpyпнейtпиМ ПpoиЗBoДиТеЛеM и эKсЛopTеpoM Пpo_
.цyKции Mинеp€L'IЬHo-сЬIpЬеBoгo KoМПЛеKсa. B 2004 r егo oбъем ПpoиЗ-
Bo.цсTBa ПpеBЬIсиЛ l50 млpд ДoЛЛapoв CIllA. Bсегo в 2004 r. доxoдьl фе-
.цеp€L'IЬнoгo бtо.цxетa сoсTaBиЛИ 3,5 тpлн pyблей (oкoлo l20 млpд дoллa_
poв). Пpи этoм бoлее l,8 тpлн pyблей ПpИlllЛoсЬ нa ПoсTyПЛrнИя oT
ПoЛеЗHЬIx исKoПaеМЬIХ.

oкoлo 70% poсcиihсKoГo ЭKсПopТa ПpИХoДиTсЯ Ha Mинеp.UIьHo-сЬI-
pьевoй KoМПЛеKс. Пpи этoм B сTpуKTypе pесypсHoгo эKсПopTa yгЛеBo-
.цopoДнoе сьlpье сoсTaBЛяеT 77%, ocтычьнoе ЗaнИМaIoT TBеp.цЬIr Пoле3-
HЬlе ИсKoПaеMЬIе. сpеДИ KoTopьIx наибoльший дoхoд ПpИHoсяТ.UIloMИ-
Hий, FIltKеЛь, ypaн, ПЛaTи[IoидЬI, >t<еЛеЗrrЬIr pyДЬI.
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$ 2. 0сo6еннoсти пpиpoдoпoлЬзoвaHия
в гopHoдo6ьlвaющeй пpoмьlшлeннoсти

oсoбеннoстяМи ПpиpoДoПoЛЬЗoBaния в oблaсти ДoбьrвaюЩей пpo-
]\tl,llIIЛrннoсTи яBЛЯЮTся To' ЧTo' Bo_ПеpBЬIx' сooTBеTсTByIoЩие I]pеДПpи-

'|'ГИЯ 
сoЗ.цaЮTся tlеПoсpе.цсTBе}IHo Ha сaМoI\,l МесTopoжде|ILlИ. 

'IX 
ПpoиЗ-

It(),llсTBен[IaЯ МoщHoсТЬ и сpoK слухбьl B oс HoBнoM ЗaBИcЯT oT paЗIvlеpoB
(tlбъемa) ЗaПaсoB ПoЛеЗнoГo ИсKoПaеMoгo; Bo-BTopЬIх' .цoбЬlBaющей oт-
l)ilсЛи ПpИсyЩи MaсrilTaбHoсTЬ и BьIсoKaя сПецИа,rиЗация ПpoиЗBoДсТBa'
lt сИЛy ЧеГo BсеГДa ПpисyTсTByеT TенДенЦиЯ уI(pуПHе}Iия ДoбЬIвaЮЩих
кtlмпaний' B-TpеTЬИх' дoбЬ]BaЮЩее ПpoиЗBoДсТBo явЛЯrTся oчеHЬ KpyП.
r t t,t м п oтpебиTеЛеM MaTеpиtlTЬH ЬIx pесypсo B' Пpе)KДе BсеГo Пp иpoДнЬIx,
t| сoПpoBo)KдaеTся Мaс[ITaбньrм BoзДrйсTBИеM нa ПpиpoДнylo сpе.цy.

B зoне ДeЙcтвия.цoбьtвaюЩиx ПpеДПpиЯTиЙ иЗЬlMaЮTcЯ ИЗ сеЛьс-
titlхoЗяЙстве}Illoгo oбopoта зеMЛи' HapyшaЮTсЯ ЦеЛoсTl{oсTь зеМнЬIx
||с/lp И Bo.цньIЙ pе)KИМ' зaгpязttяЮTся ЗrN{Haя ПoBеpхHoсTЬ, Bo'цнЬIе ис-
|1)rlниKи и BoЗДyIIIнЬtй бaссейн; B Koнцr KoнцoB' фopмиpyются нoBЬIе

'llitгrдrшaфтьl' Bo МHoгИх сЛyчaЯx Hе oTBечaIoЩИе yсЛoBИяM нopмальной
/( и ЗHеДеЯTеЛЬHoсTи ЧеЛoBеKa.

Mинеpaльнo-сЬIpЬrBaя бaзa Poссии HryKЛoннo ПеpеМеIIIarTся B

ri1rайние tI]иpoTьI, TyнДpy, нa Днo мopеЙ и oKеaHoB' т. е. в paЙoнЬI' г.це

| | l)ИpoДHaя сpе.цa llpе3BьlчаЙ нo уЯзBL4Мa.
ПoстoянньIй poст потpебления МинеpaЛЬнoГo сЬIpЬЯ' Пo.цсTегиBa*

смьtЙ егo вoстpебoвaннoсTЬIo B ЭKoHoМИчесKИ paЗBиTЬIХ' Llo oTHoси_
lсJtЬHo бе.цньrx Пo егo ЗaПасaМ сTpаHax' сoПpoвoxдaеTся yBеЛичениеM
rtСl.ьемoB иЗBЛrKaеMoЙ гopной МaссЬt' Ho oДНoBpеМеHнo сHи)KениrM Ka-
. 

| ссTBеHHЬIx xapaKTеpисTиK сьIpЬЯ.
Пo мнениtо сПециtшисToB' B I]еpсПеKTиBе бyДеT ПpoисxoДиTЬ }tsеЛи.

.rсние глyбин paЗBеДKи и ДoбЬIчИ ПoЛеЗHЬIх исKoПaеМЬIx. oбьtнньrе глy-
биньl Дoбьtчи TBеpДЬIХ ПoЛеЗнЬIx МинеpzL'IЬHЬlx pесypсoв сеЙЧaс сoсTaB-
.llяют 500-600, pеxе - l000-l500 м, oтДельHЬIr ш]axTЬl и rДиHиЧHЬIе

|JУДHИKИ.цoсTигли глyбин сBьIшIе 3000 м. Hефть в бoльшинстве нефте-
l|()сHЬIx paйoнoв.цoбЬIBaеTся с гЛyбин 2000-4000 М' нo Ha oTДеЛЬHЬIx
lIpoMЬIсЛаx - с глубиньr бoлее 5000 м. Pезкo BoЗpaсTaеT paЗBе.цKa и Дo-
(lt,tчa пoлезнЬIx исKoПaеМьш нa rшельфе и ДHе Mиpoвoгo oKеaнa. Этo стa-
tl()BИТся BoЗI\4o)к-ьlЬlМ Пpи исПoЛьЗoBaHИИ сoBpеMеHHoЙ техники И HoBеЙ-
t ttеЙ теxнoлoгии ДoбьIчи. (ИстovниK: ГopЦIKoB C.П. KoнцеПTyzUIЬHЬIе
()сЕloBЬI геoЭKoЛoгии. - CмoленсK: ИЗДaTеЛЬствo CГУ, 1998. - С.22з)'

Cлелует oTMеTиTЬ еЩе oДнy BесЬМa Ba>кнyЮ oсoбеHHoсTЬ ПpИpoдo-
| |()ЛЬЗoBarlия B ДoбЬIBaЮщей пpoмьttIIЛеttнoсТИ Poссии. oснoвнaя мaс-
сil Haсrлrния и ЭнеpгoПотpебляtoщиx ПpoиЗBo.цсTB paсПoЛaгaется B ее
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ЗaПaДHЬIx paЙoнax' a prсypсЬl МИHеptulЬнoГo ToПЛИBa' B ToМ чисЛе И
yгЛ'I - B BoсToЧHЬIх paйoнax. фaнспopтиpoвКa ЗнaчиTеЛЬнЬIx oбъемoв
yгЛЯ с BoсToKa Ha ЗаПaД Пpи oTсyTсTBИИ BoДHЬ|Х путеЙ огpaничиBaеT paз-
BиTие yГoЛЬнoЙ ЭHеpгеTиKИ' xoTя ЗaПaсЬl yГЛя oгpoМньt. Имеет МесТo
всr бoЛеr yсИЛиBaloЦийся кpен B сTopoнy ДoбЬIчИ и ЭKсПopTa faЗa И
HефTи, Исt{еpПaние KoTopЬIx не Зa ГopaМи.

$ 3. Boздeйствиe д06Ьlвaющиx oтpaслeй
нa пpиpoднyю сpeдy

OтхoДьI пpи paзpaбoTKе неДp. Ъкoвьtе бьtвaют TBеpДЬlМи (..пyстьtе',
ГopнЬIе ПopoДЬl' МиHеpa,rьHaя пьlль), )<идKиMИ (ш.Iаxтньtе, KapЬеpньIе и
сToЧHЬIе вoДьI) и гaзooбpaзньtми (гaзьt' BЬIДеЛЯеMьIе из oтвaлов).

Пpи лoбьtне и пеpеpабoтKе МиItеp€L.IЬHoГo сЬIpьЯ aтмoсфеpa зaгpяЗ-
HяеTсЯ B ПpoЦессе И3МеЛьчеHия и oбxигa ПpИpoДнЬIx и ИсKyссTBеннЬIx
MaTrpИtшoB' Пpи KoTopoм в aтмoсфеpy МoxеT ПoсTyПaTЬ Дo2% Пеpеpa-
бaтьtвaемoй МaссЬI МaTеpИzUIa. oснoвнoй вьtбpoс - ПЬIЛь; ПpИ TеПЛo-
вoй пеpеpaбoTKе И ПЛaвЛrнии МoxеT ПpoисxoДиTь гaзooбpaзньIй вьtб-
pос. Bскpьtтие МесTopoxдений, бypение и BЗpЬIBHьtе paбoтьl, ПoгpyЗKa
И paЗгpyЗKa ПopoДЬI И ПoЛеЗHoгo исKoПaеМoгo' иx TpaHсПopTиpoBKa'
Дpoбление И гpoxoЧеHИе, пеpеpабoTKa pyДЬI, yДаЛеHие иЛИ сKЛa.цИpo-
BaнИе oTxoДoB ПpИBoДяТ K инTеHсИBHoМy ПЬIЛеHию. oбpaзyются вьtб-
poсЬI ПpИ oбoгaЩении ПoЛез}IЬIх исKoПaеМЬIх, oHи сoсToЯT И3 чaсTиц
сaМoГo исKoПaеМoГo и ПopoДЬI.

Ha yгoльньIх шaхTaх и oбoгaтительньtx фaбpиKax oснoBнЬIMи ЗaгpЯЗ-
HИTеЛЯМи BoЗДyхa ЯBЛЯЮTсЯ ГopяЩИr ПopoДHЬlе oтвtшьt (теppикoньl и дp.).
oснoвн ьl ми ПpoДyKTa М И oKисЛе H иЯ и гaзификaц ИИ У Г ЛИc"ГЬIrПоpoД Tеp-
pИKoHoB ЯBЛЯtoTся сo2, Co, So2, H2s, H2, CH4 и ДP. Эти xе ГaЗЬI МoгyT
ПpисyгсTBoBaTЬ B сoсTatsе pyДHИчHoГo BoЗДyxa' кoтopьtй в бoльrших кo-
ЛИЧесТBax вьIбpaсьIвается в aтмoсфеpy иЗ ПoДЗеМHЬlx Bьtpaбoтoк. Cчитa-
ЮT' чTo в aтмoсфеpy Земли иЗ ПoДзеМ}lЬlх гopнЬIx вьlpaбoтoк шaxT и pyД-
HиKoB е)KrГoДHo ПoсTyПaеT oKoЛo 0,2 млн T ПЬIЛИ' 6oлee 27 млpд м3 метa-
нa и 16 млpД м3 ,циoKсИ.цa yгЛrpoДa. B Дoнеrlкoм бaссейне еще HrДaBHo
З64 yгoльньIе шIaхTЬI вьtбpaсьlвaли в aтмoсфеpy 3870 млн м3/гoд MеTaHa
и |200 млн мз/год ДИoKcИДayгЛеpoДa, a Bсегo Пo сTpaHе 70l пraхтa вьI-
ДeЛЯЛa6240 млнм]/гoл МеTaHa и 3300 млн м3/гoД Co". HьIне чaсTЬ ШaхТ
ЗaKpЬITa.

oткpьlтaя paзpaбoткa MесTopo)Kдений пoлезньtx исKoпaеМьtх oбьlч-
Ho хapaKTеpИЗyеTсЯ бoлее и нтенсиBHЬIМ ЗaГpЯЗl]ением aтмoсфеpьI BpеД-
нЬIMИ BещесTBaМи: ПЬIЛЬЮ и гaзooбpaзHЬlМИ ПpoДyKTaМи' обpaзyющи-
МисЯ ПpИ МaссoBЬIX BзpЬIBax и paбoте TpaHсПopTa (Co, Сo,, No", So],
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у| JlеBoДopoДьI' tl,lЬ.цrги.цьr). B кapьеpax KpивopoxсKoГo бaссейнa еxе-
rrlднo oбpaзyеTся Дo l l тьtс. T ТoKсИЧHЬIx ГaЗoB (в пеpесuете нa Co).

Пpи paзpaбoTKе МесTopoxДений ПoЛеЗHЬ|x исKoПaеMЬIx BМесTе с
||иMИ иЗBЛеKaеTся ЗнaчиTеЛЬHoе KoЛl,{ЧесTBo ПyсTЬIx Пopo.ц' И Ha ПoBеp-
\lIoсTИ ЗеМЛи oбpaзyются зHaЧИTеЛЬHЬIе иХ сKoПЛения. Kaк ПpaBиЛo'
lttlбьtтoе сЬrpЬе ПoДBеpгaеTся ДальнейIлей пеpеpaбoтке. ЕсЛи, HaПpИ-
l\4сp, pyДa сoДеpxиT З0% >кeлeзa' To oсTtL.IЬtIьle70% ее - ПyсTaя Пopo,Дa'
|(()Topyю oT.цеЛяIoT B Пpoцессr oбoгaЩения. !aлее KoHцеHTpaТ' сoДеp-
ДllU{Ий 1оке ПpиМеpнo 60% )KеЛеЗa' ПoсTyПaеT B МеT.LrЛypгический пе.
I)с/lеЛ' B prЗyЛЬTaTе KoTopoГo TaKxе сoЗ.цaЮTся oTxo.цЬI. Cкoпления oт-
хllдoв фopмиpуIoТ TеxнoI.еHнЬ1е oбpaЗoBaния нa ПoBеpХгloсTи ЗеMЛи.
lIaибoльший oбъем oTxo.цoB ПpиxoДИTсЯ Ha yГoЛЬHyЮ ПpoМЬIlxЛеH-
ll()сTЬ' Чеpнyю И цBеTнyIo MеTa,rЛypгиtо. oбъемьt гopHoПpoМЬIшЛеHHЬlx
(Il'XoДoB нa TrppиTopии Pocсwи B HaсToяUlее BpеMя oЦениBaеТся бoлее
.rсм 80 N4ЛpД T' a еXегo.цHь|й пpиpoст oTxoДoB - 3'7 млpл т. Пpи этoм
( )сHoBHaя Мaссa oTxoДoB B гopHoПpoMЬtlxЛеIIHoМ ПpoИЗBoдстве oбpазy-
(. I,с'I Пpи,цoб Ь1Че сЬ|pЬя (80%)' егo oбoгaЩе нии (1 5%) и MеTiLTЛypгичес -
|(()М Пеpе.цеЛe (5%).

Зaнaстyю oТхoДЬI сTaнoBЯTсЯ пpиvинoй фopмиpoвaниЯ KaTaсTpo-
r Illr.lескoй ЭKoЛoгичесKoЙ cитуaЦии B pеГИoHе. УДельнaя ПoBеpхнoсТЬ
()l|]aЛoB и xpaниЛИщ BoЗpaсTaеТ Пo сpaBHеHИЮ с ПpИpoДHoй в 3--10 и
I l00 paз, a кoэффициеHТ фильтpaции - в 102-l0] и l04-l05 paз, чTo
||l)иI]oДиT K paЗЛoxениIo oсTaBЦ]иxся B oTХoДaх МИHеp'Lrots И BЬlHoсу
|1)KсиЧHЬlX и BЬIсoKoToKсичHЬIX МеTtl,tЛoB. Haпpимеp, нa pуднике Эл.
lrr.to.r_Лейк (Kaнaлa) BЬlHoс ToKсичtIЬIx KoNlПoнrнToB tlе сни>l<aеTсЯ y)Kе

tltl.ltсе l00 лет и бyдет ПpoДoЛ)KaTься' Пo oЦrнKе yчеtlЬIx, еще 200 лет.
Изъятие сельскохoзяйстBеIlHьIх ЗеNtеЛь и HaрyIIIеIIиr ПpиpoДIIьIх Лaн.ц-

lllафтoв. PaсшIиpение Дoбьlчи ПoЛеЗнЬIx исKoПarМЬIx, ПpoKлaДKa ИH)Kе-
||сpHЬIx и TpaнсПopT[IЬIх KoММуHикarlиЙ ПpИBеЛи K pеЗKoМy BoЗpaсTa-
||t|Ю TеppИTоpиЙ с HapyшенHЬIMИ ПoчBaMи и pельефoм.

B Poссии И сTpaHax блиxнегo зapyбеxья Плolцa.Il'И ltapyrurнI.IЬIX Зе_

NlсJlЬ ДoсТигaют 2 млн Гa' B ToM числе Дoбьtvей тopфa - 900 TЬIс. гa'
||l}сTHЬIx MеTaЛЛoB - 520' неpyДнЬIх исKoПaеМЬIх - 280, KaMеHHoгo и
()уpoГo yгЛя - 1 l0' xимичесKoГo сЬlpЬя - 60' xелезнoй и мapгaнЦевoй
llУ/l _ 60 тьtс . ГaИT. д. Mеждy теМ, Пo сoBpе]\{еHHЬtМ oцеHKaM, ЗoHa BpеД-
I l()Гo BЛиЯниЯ ГopнoПpoМЬIlllЛеH ri Ьlx paзpaбo,гoк с учеToM ЗагpяЗнrниЯ
:rr.мoсфеpьt, Пpиpo.цHЬlХ BoД' ПoЧBеHHoto ПoKpoвa и paсTиTrЛЬнoсTи
lIl)ИМеpнo нa ПopяДoK бoльше TеppИТopИИ ГoprloГo oTBoДa.

Шиpокo исПoЛЬЗyеMaЯ Ha сеBеpе сTpaHЬl безДopоxнaЯ TpaнсПop-
l|lpOBKa гpyЗoB нa сaМoхoДHЬIх yсTaнoBKaX y)Ке ПpИBеЛa K МaссoBoМy
V | | 1.l чТo)KеHиЮ ПoчBеHHoгo и paсTИTеЛ ЬHoГo ПoKpoBa TyHлpьl. Ta xе кap-
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тинa нaблюД,aeТcЯ B ЗoF|е ПyсTЬIнЬ и ПoлyПyсTьIHЬ Пpи безДopoxнoй
TpaнсПopTиpoвке нефтЯн ЬIx BЬIIIIеK и ПpoBеДеHИи геoЛoгopaЗBедЬlBa-
TеЛЬtlьIx paбoт.

Kaк известнo' B ГopнoДoбьlвaюЩей ПpoМЬllшЛеHнoсTИ нaибoлее экo-
нoMиЧесKи пpиBЛеKaTеЛЬHЬlМ яBЛяеTся oткpьlтьlй спoсoб Дoбьtчи ПoЛез-
}lЬlx исKoПaеМЬlх' Пpи KoTopoI\4 ПpoиЗBoДиTеЛЬнoсTЬ Tpy.цa B 5-6 paз

BЬIIIIе, а себестoимoсTЬ Пpo.цyKции в 2-3 paзa HИ)ке' ЧеМ Пpи ПoД'3еМ-

ньlх paзpaбoткax. Ho ИMенЕ{o oTKpЬITЬlе ГopнЬIе paбoтьt сoПpoBo)кдa.
ются нaибoЛее сyщесTBе}IHЬIMи HapyЦIе}lияМи лaн.цшaфтa и гиДpoЛo-
ГИчесKиX услoвиЙ paЙoнa pазpaбoтoк и HapyшJеHиеM ИЛИ пoлнoЙ yтpa-
тoй пoчвеннoгo ПoKpoBa нa знaчИTеЛЬHЬIх TеppиTopиЯx (тaбл. 5.l).

Moxнo с.цеЛaTЬ BЬIBoД, чTo paсшиpеHиr гopнoгoДеЛa' yBеЛичениr
,цoбЬIчи ПoЛrЗHЬIx И сKoПarMЬIх llpи сушirсTByloЩИx TеxH oЛoгияx Bсег.цa

oбopaнивaеTся сoKpaЩенИеМ биoлoгичесKи ПpoДyKTиBHЬIх ЗеМеЛЬ и
нapylxеHиеМ сЛo)КиBIIIегoся ЭKoЛoГичесKoгo paBнoвесия. Чтoбьt пoД-
ЧеpKHyгЬ мaсштaбнoсTЬ yKaЗaHнЬIx Hapyш]еЕrиЙ, ввеДен TеpI\,{ин <<Tex-

нoгенньIЙ нeopeльеф>.

Taблuцa 5.1
Классификaция нapyuJeний пpиpoднoй сpeдьl пpи гopнЬlx paбoтаx

(A.M' Hиканopoв' Т.A. Xopyжaя, 1999 г.)

Bид Тип Гpyппa

1 2 3

Лaндшaфтньle
нapyшeния

Bьlpaбoтaнньte
пpocтрaнстBa И

пpoвaлЬ|

1. Кoтлoвaньl кapЬepoв

2. Тpaншeи и вьtpабoтки пoсЛeдниx
заxoлoК
3. Пpoвaльl oт пoдзeмнЬ|x paбoт

. HaГooHЬ|e кaнaвЬ|

oтвaльньle плoщaди

1. Bнyтpeнниe и внeшниe пopoдHЬle
oтвалЬ|' сЛoжeHHЬ|e из гpyHтoв с
блaгoп pиятньl ми физи кo-мexани-
Чeскими и aгpoбиoлoгичeскиMи
свoЙствaми

2. Тo жe, гИдpooтвaлЬI И xвoстoxpa-
|-|илиЩa

3' Тo жe. с нeблaгoпoиятHЬ|Mи
свoйствaми пopoд

3eмeльньte yчaсткИ
пoд пpoMЬ|шлeHнЬ|MИ
oбъeктами

1. 3дaния и сoopy)кeHия

2. Инжeнepнь|e сeти и кoMMyнИкa.

цv1И
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Окoнчaнue maбл' 5'

1 2 з

Экoлoгичeскиe
HаpyЦJeния

Измeнeниe гидpoЛo-
гичeскиx уcлoвиЙ
paЙoнa paзpaбoтки

1. oбeзвoживaние тeppитopий

3aкислeниe пoвepxнoстHЬ|x
гpyнToBЬ|x вoд

3aгpязнeниe пpИлe-
гaющиx тeppитopиЙ,
вo3дyшHoгo и вoд.
нoгo бaссeйнoв

1. Эpoзия' вЬ|вeтpивaниe и paзMЬ|в
пoрoднЬ|x oтвaлoв

2. Пьtлeниe пpи oтвaлooбpaзoвaнИи

3. Гopeниe пopoдHЬ|Х oтвaлoв
4. Гaзoпьlлeвoe 3aгpя3нeнИe
.lpИ 

BзpЬ| вHЬ|x paбoтaХ

5.3aгpязнeниe пpи бypeнии, пoгpy-
3oчнo-тpaнспopтHЬ|x И дpyгиХ
paбoтaх

Ceйсмичeскиe
HapyшeHия

Paзлoмьl И пoдвижкИ пpИ взpЬlвнЬ|x
paбoтaх И гopнЬ|x yдapax

Paзл и чaкrт ДBa oснoBH Ьiх егo Tи Пa : ПoЛo)киTеЛьньlй' (aккyм У ЛЯT у|B -
ltt'lЙ), к KoTopoМy oTHoсяTсЯ oTBziЛьI' TrppИKoнЬI' нaсЬlПнЬIе и нaMЬIB-
Itl)Iе ПoBеpxнocТИ1 И oTpицaTеЛьHьIЙ (вьlpaбoтaнньtй) - ш]axTьI' KapЬе-
l)l'l, paЗpеЗЬl, вьrpaбoтки и т. д. Bьtсотa aKKyМyЛЯTИBHЬIx фopм неopель-
сt|tа Дoстигaет 50-80 I\4' ПpoTя)KеI-IHoсTЬ - \,5-2,5 км; глyбинa KapЬеpoB
IIl)И сoBpеМенноЙ техниKе Мo)KеT.цoсTичЬ 400-500 M Пpи lxиpинr Ka-
|)I,сpнoгo пoля 100-200 м, a ДЛя paЗМеЩения ГopнЬlх Пopo.ц' oTсЬIПaе-
Nl l,Ix B OTB€LЛ, тpебytотся TЬIсяЧИ Гa зaчaсTylо ПЛoДopoДнЬlх земель. Пpи
r lr кoй глyбине вьlpaбoтoк неизбеxнЬI сеpЬеЗHЬIе HapyшIrHия гИltpoЛo-
l lItlссKoгo pе)KиМa, ПpИBoДяЦИе K исToЩrниК) ПoДЗеМHЬIх и ПoBеpхHo-
(.|.l|ЬIХ BoД.

Зaкpьtтьrе (шaxтньIе) paзpaбoтки ПoЛrЗнЬIx исKoПarMЬIх чaсTO Пpи-
Il('lЯT K ПpoBiUIaМ - oПyсKaHиям земнoй ПoBеpxHoсТи нa 6-7 M' иtloГ-
'tlt нa бoЛЬtшиx ПЛoщaДяx' чTo ПpиBo.цИT K paЗpyшIеHиIo ЗДaний' кoммy-
t l tt кitциЙ и BЬIЗЬtBaеT неoбxoДимoсTЬ ПеpеMеЩеHиЯ цеЛЬIх HaсеЛеtIнЬIх
llVHKTOB Ha HOBЬIе МесTa. ПoДoбньlе яBЛеHиЯ хapaKTеpI{ЬI luIя Дoнбaссa
rr Kузбaссa, a зa pyбеrкoM и]vlеЛи MесTo B BеpхнесилезсKoМ Kaменнov-
|()JIЬFloМ бaссейне, в Чеxии и B цеHТpaJrьньtх paйонax Aнглии.

oДнaкo гopнЬIr paбoтьt - ДtшеKo Hе rДиHсTBеHHaЯ IlpичиHa нapy-
!t|сl]иЯ ЗrМеЛЬ. C кaxДьlм гo.цoМ BoзpасTaеT вoздействие нa ПpиpoДI{ЬIе
l\()]\,{IIЛеKсЬIтpyбoпpoвoДов. B HaсToЯlцее I]pеМЯ в Poссии Д,ЛИHa МaгИс-
Il)iUIЬHЬIx нефте- И гaЗoПpotsoДoB сoсTatsЛяеТ свЬIIIIе 200 тьrс. KM! a Пpo-
Nl|'lсЛoBЬIх - 350 TьIс. KM. Бoльrrraя vaсть тpyбoПpoBoДoB исПoЛЬ3yrTсЯ
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ДЛя TpaнсПopTИpotsKи HефTИ и Гaзa. Kpyпнейшие МесTopo)KДения неф-

TИ И ГaЗa HaXo.цЯTся Ha сrBеpе нaшей сTpaHЬt. Пoэтомy ЗHaчИТеЛЬЕIaя

нaсть тpубoпpoBo.цoB Пpoхo.цИT пo нaибoлее paHиМЬiМ Лaндшaфтaм тун-

ДpЬI. ЛесoТуH.цpЬ| И laЙги' Пo ТеppИТopИяM с МHoГoлетнеЙ меpзлoтoй
(И.H. Poдзевиv, 2003 r).

Пpи сoopyxении тpyбoпpoвoДoB вьtpyбaются ПpoсеKl4 BЛrсy' yнИч_

To)(aЮTся KyсTapHИKи, I\4oxoBo-TpaBянoй покpoв. B yслoвияx Cевеpa oни

BoссTaHaBЛИBаЮTся кpaйне MедЛеHHo. Пoэтoму Пo Tpaссaм тpyбoпpo-

BoДoB Ha Mнoгих yчaсTKaх yниЧTo)Krн paсTиTrЛЬнЬIй пoкpoв. B pезyль-

TaTе з.цесЬ Дегpa.циpyеT I\4HoгoЛеTHЯя МеpЗЛoTa' paзBиBaЮTся ПpoцrссЬI

MеpЗЛoTнoГo KapсTa.
Зимoй ПpИ нИЗKИx TеМПеpaTypaХ BoЗ.цyxa ПеprKaЧKa HеФTи И |aЗa

BoЗMoxнa ЛИцIЬ Пpи их Пo.цoГpеBе. lля тoгo чтoбьt избеxaть ДrгpaДa-

ЦИИ МеpЗЛoTнЬ]x ToЛц' ПpиxoДИТся ПpoKЛa.цЬIBaть тpубoпpoBo.Il'Ьl нa

ПoBrpХHoсTи ЗеМЛ и. Ho в этoм сЛyЧaе oI{и сЛу)(aT ПpеПяTсTBиеМ нa IIyTи

МигpaЦии ХИBOTHЬIх, иx сеЗotlHЬIх ПеpеМещеtIий. Тbк, сеBrpHЬIе oЛеHи

I{е B сoсToЯHии ПpеoДoЛеть тpyбoпpoBo.цнЬIе TpaссЬI и B prЗyЛЬTaTе Мo-

гyT ПoГИбнyTЬ oT гoЛo.цa'

B нефте. и ГaзoПpoBo.цaх.цoBoЛЬнo ЧaсTo бьtвaют yTечKИ, KoTopЬIе

ПpИBoДЯT K ЗaгpяЗненИlo ПoЧBoГpyнToB' ПoBеpхнoсTHЬIx и Пo.цЗеМHЬIx

вoл нефтью и гaЗoМ' фyбопpoвoДЬI ПеpесеKaЮT ТЬIсЯчи pеK' р)rчЬеB и

pечrK. B слуvaе aBapИИ ЗaгpяЗFlЯЮЩиr BеЩrсTBa бьtстpo paсПpoсTpa-

няIoTся Пo HИM нa бoЛЬtI]Иr paссToЯHиЯ. ПoслеДствия aвapиЙ ПpИ ЭToМ

МHoГoKpaTнo BoЗpaсТaЮт. Haпpимеp' B ЯнBapе 1 988 г. ПpoиЗoшIЛa yTrч-

Ka иЗ MaЗyToПpoBoДa' и нефтепpo,цуKТЬI ПoПaЛИ B pyсЛo pеKИ М3сKBЬI

и ДzLпее B BoДoЗaбopЬI MoсKoBсKoгo BoДoПpoвoДa. B pеЗyЛЬTaTе oKoЛo

2,5 млн. чrЛoBrK бьlли вьtнуxдrнЬI B TечеHие чеTЬlpеx ДHеЙ ПиTЬ Boдy

с prЗKиМ ЗaПaxoM нефти. ПoДoбнoгo )Kr poД'a yгpoзa сyЩrсTByrT и B

Tеx сЛyчaЯх' KoГДa тpyбoпpoвo.цЬI ПpoЛoЖенЬI Пo днy мopей иЛи Пеpе-

сеKaЮT ПpoЛИBЬl.
B нaстoящее BpеМЯ B PoссИИ paзpaбoтaнa ПpoгpaMМa ПpеBpaЦеHия

ее B МиpoBoГo ЭKсПopTеpа ЭHеpгoprсypсoB' ПpичеМ oсoбaя poлЬ oTBo-

ДиТся HефTИ И ГaЗу. !'ля иx тpaнсПopTИpoBKи ПprДПoЛaГaеТся сTpoИTеЛЬ-

сTBo ГигaнTсKИx гaЗo- нефтепpoвoдoB Пo TеppИTopиИ Си6иpи (пoстaв-

Kи сТpaнaМ Aзии), Пo ДHy Бaлтийскoго и Cевеpнoгo мopеЙ (пoстaвки

Евpoпе), a TaK)ке Пo Дtty Чеpнoгo моpя (пoстaвки в TypциЮ и Дpyгиr
стpaньr). oневиднo, Чтo ПеprД IIpaKTИчrсKoй pеализaЦиeЙ этих aмби-

ЦИoЗHЬIxПpoгpaMМ'KoTopЬlе'KoHlчЕIo'ЭKoнoМичесKИПpиBЛеKaTеЛь-
HЬI' ДoЛ)(Ita бьlть пpoведеHa oбЪrKTиBHaя oценKa BoЗМo)KHЬtХ эKoЛoги-

чесKих пoсле.цствий, oсoбенHo B сЛyчaе aвapиЙ иЛИ TеpaKToB.

| лaвa 5, Экoлoгичeскиe oтдeлЬнЬ|x oтpаслeй пpoмЬ|шлeннoсти

Heгaтивньle измeнeния B oкpркaющeй пpиpoднoй
сpeдe npи ocвoeнии нeдp

И3MeHeHИe peльeфa MeстнoстИ (кapьepньle
вЬleмкИ, тeppИкoHЬ|, oтBалЬl, xвoстoxpaнИлИЩа
И дp.)

Aкгивизaция oпaсHЬ|x гeoлoгичeскИХ пDoЦeссoв
(каpcт, oпoлзни), oсeдaниe И сдвижeHиe гopHЬ|x
пopoд

ИзMeнeнИe физинeскиx пoлeЙ (гeoтeмпepaтуp-
нoгo и дp'), oсoбeннo в paйoнax вeннoй
Мeo3лoтЬI

ИстoщeнИe вoдoнoснЬlx гopИзoHтoв И yxудшe-
HИe кaчeствa пoдзeмнЬ|x И пoвepХHoстнЬlX вoд

Cнижeниe pасХoдoв МалЬIx peк, чpeзMepнoe
oсyшeнИe бoлoт, пoчв И гopнЬ|х пopoд

3aгpязнeниe aтмoсфepнoгo Boзtyхa вьlбpoса.
МИ MeтаHа, сepЬ|, oксидoв yглepoда Из гopнЬ|x
вьloабoтoк

Гaзoвьlдeлeниe И гopeниe oтвалoв, тeppИкoнoB
(вьtдeлeниe oксидoв aзoтa, сepЬ|, yглepoдa)'
гa3oвЬ|e и нeфтяньte пoжapЬl

Bьtбpoсьt пЬ|лИ пpИ взpЬlвax в кapьepах, oбoгa.
щeниe пЬ|лИ pyднЬ|МИ элeMeнтaMИ

Bьlpoщдeниe paстИтeлЬнoстИ, гибeль pьtбьl
из-зa yхyдшeнИя кaчeстBa пoвepxнocтнЬ|x вolц
пpИ Boдooтливаx и сбpoсe стoчнЬ|x Boд

Hаpyшeниe pастИтeлЬнoгo пoкpoвa пpи стpoИ-
тeлЬствe кapЬepoв' зaxopoнeHИe тpавянoгo
пoкpoва пoд oтвaлa[iИ, тeppИкoнaMИ и дp.
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Экoлoгические ПoсЛеДсTвия paзpaбоTкlr нrДp. oбьtчнo неДpaми нa.

ЗЬIBaIоT Ty чaсTЬ земнoй KopЬI, гДе BoЗМoxнa.цoбьrчa ПoЛеЗнЬIx исKoПa-

емьtx. MеxДyTеМ эKoЛoГичесKие и иHЬlе функции неДp нaМнoГo rЛиpr.

Hелpa этo: l ) ИсToЧIlиK МиHеp:L'IЬHo-сЬlpьеBЬIх и эHеpГеTиЧесKиx Пpи-

po.цнЬtх pесypсoB; 2) местo ЗaxopoHеHИЯ Bpе.II'HЬIX BеЩесTB 14 oTхoДoB

..po,.uoд.,вa; 3) пpиpoДнЬIе И исKуссTBеHHЬIе xpaниЛИrЦa нефти, гaзa

и инЬIx BеЦесTB; 4) oсoбo oxpaняеMЬIr TеppИTopии (пaмятники Пpиpo-

.цЬI - KapсToBЬ|r ПещеpЬI и Дp.); 5) сpедa ДЛя BoЗBеДrния ПoДЗеMнЬIx

сoopyxениЙ.
Глaвнaя ЭKoЛoгичесKaя фyнкЦия Hr.цp сoсToиT B ToМ' чTo' яBЛяясь

есTесTBеHь{ЬIм фyндaментoм земнoй ПoBеpxнoсTи' г.tI'е B oсHoBHoМ и

сoсpе.цoToЧенa Хизнь, HrДpa B To )(е BpеМя aKTИBнo BЛИяЮT нa Bсе KoМ-

ПOнеHTЬI биoсфеpьl. !.ля нелoвекa - Д'oбьtтчИKa Пpиpo.цнЬIx pесypсoB'

зaKЛЮчеFtHЬIx B llе.цpax, ПoсЛrДHИе oПpе.Ц.еЛеHнoе BprМя ЯBЛЯloTся Чaс-

ТЬЮ сpедЬt oбитaния.
C дpугoй сTopoнЬI, paзpaбoткa неДp oKaЗЬlBaеT BpеДHoе BoЗДеЙсTBие

ПpaKTИчесKИ Ha Bсе KoMПoнеHTЬl пpиpoднoй сprДЬl и ее KaЧrсTBo B це-

лoм 1pис' 5. l ). HеT Дpyгoй oтpaсли xoзяйствa' KoTopyЮ Mo)КЕIo бьIлo бьI

сpaBHиTЬ с гopнo,ЦoбьIвaюrцей ПpoMЬItllЛе}r}loсTЬЮ Пo сиЛе HеГaTИBнo-

гo вoз.цейстBИЯ Нa ПpиpoДHЬlе ЭKoсисTеI\4ЬI.

ПpиpoлнaясpеДaИсПЬITЬlBaеTЗHaчиТеЛЬHьlеoTpицaTеЛЬнЬlеиЗMr-
HеHия и Пpи TpaнсПopTиpoBKе МиI{еp?шЬнoгo сЬIpЬя' егo пеpеpaбoтке,

сTpoиTеЛ ЬсTBе гoptl opyДнЬlx Пpе.цПp ll'ятиЙ, ПoДзеМ HЬIх сoopуxе ний и

T. Д.

$ 4. PaциoHaЛЬHoе испoлЬзoвaниe нeдp
и peKyлЬтивaция нapyшeннЬlx тeppитopиЙ*

B сooтветстBии с ЗaKoнoм PФ <o неДpax,' (|992 г.) ДЛя Пp-rДoTBpа-

lцеt{ия ЭKoЛ oгичrсKoГo 14 ЭKoнoМ иЧес Koгo Bpе.цa не.цpaM Hеooxo.II'и Мo:

l) oбеспечиBaTЬ ПoЛнoе И KoМПЛеKсI{or геoЛoГИЧесKor иЗ}^{еI{иr нr'цp;

2) сoблroлaтЬ yсTaнoBЛенньlй поpя.ЦoK ПoЛЬЗoBaния Hr.цpaМи' Hr ДoПyс-

KaTЬсaМoBoЛЬHoеlroЛЬЗoBaниенrДpal\,{И;3)нaибoлееПoЛI]oизBЛеKaЬ
иЗне.цpиpaциo}lfu'lЬЕtoисПoлЬЗoBaTЬЗaПaсЬIoс[IoBItЬIxПoЛе3HЬlxис-
KoПaеМЬlx И ПoПyTнЬlx KoМIloнеHToв; 4) не дoПyсKaTь Bpе.цHoгo BЛия-

ния paбoт' сBЯЗaHHЬIx с ПoЛьЗoBaниеM HrДpaми' нa сoХpaннoсTЬ зaПa-

сoB ПoЛеЗнЬIх исKoПaе[4Ьlх; 5) oxpaнЯTЬ МrсTopo)KдеFlИя ПoЛеЗнЬIх Ис-

KoПaеМЬIxoTзaToПJrеtlllя, oбводнен14Я' Пo)Kapoв I,I.цp.;б) ПpеДy[lpе)кдaTЬ

* Пpи пo.цгoтoвKе.цaннoгo paзДеЛa

кuн B. И.' ПеpedельскuЙ,4.B. Экoлoгия.
испoЛЬзоBaн ЬI МaTеpиaлЬI учe6никa: Kop oб -

- Poстoв н/Д: <Феникс>, 2000.
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сaМoBoЛЬHyto и неoбoснoBaнIlyЮ зaстpойкy плoЩaДей ЗaЛeГaНИЯ ПoЛеЗ.
ItЬIx исKoПaеМЬIХ; 7) пpедoтвpaЩaTЬ ЗaгpЯЗHrние HеДp Пpи Пo.цЗеMHoМ
Хpaнении нефти' гaЗa и инЬIх BеIцесTB, Зaхopoнrнии BpеДHЬIx BеЩесTB
И oТxo.цoB ПpoиЗBoДсTBa.

B Целях ПprДoTBpaщеHия BoзN,Io)KHoгo истoЩеrrиЯ ПpиpoДrrЬlх pе-
сypсoB и сoхpaнениЯ ЗaПaсoв недp кpaЙне BaxHo сoблюДaть ПpиЕIциП
llaибoлеe ПoЛнoгo и3BЛeчения иЗ HеДp oсHoBHЬlх И ПoПyТHЬIх ПoЛеЗHЬlx
ИсKoПaеMЬIx. CпециaлисTaМи ПoДсчИTaнo' ЧTo есЛи ПOBЬIсиTЬ oТДaчy
l|еДp Bсегo нa |vo, Мo)(нo.цoПoЛниTеЛЬIto ПoЛгtиTь 9 млн T yгЛЯ' OKoЛo
9 млpд м3 Гaзa, сBЬIll]е l0 млн т нефти, oKoЛo 3 млн т xелезнoй pyДЬI и
JtpyГиx ПoЛеЗHЬIх исKoПaеМЬIх. Bсе этo ПoЗBoЛиT ЗHaЧиTеЛЬHo yМенЬ.
IUИTЬ oTхoДЬI гopнoдoбьtвaloЩих ПpеД'ПpияTИй и oздopoвиTЬ эKoЛoГи-
llcсKyIo oбстанoвкy.

BaxнейшеЙ пpoблемoй в oблaсти oхpaнЬl и paциoнrшЬHoгo исПoЛЬ-
'}()Baния неДp ЯBЛяrTся кoN{ПЛексlloе исПoЛь3oBaIIие минrpaЛьIloгo сЬIpья'
|]KЛIoчaя глyбoкyю пеpеpaбoткy oTxoДoB' KoTopЬlе сЛеДyеT paсс]\{aTpИ -
l}aTЬ KaK oTЛoxенtloе Bo Bpе]\{rHи сЬIpЬе.

oбъемьl MеT'L'IЛ ичесKих KoМ Пottrl{To B B гopHoПpoМ Ьlll]Ле HHЬIх oT-
хOДax сoпoсTаBиМЬI с ЗaпaсaМи KpyПrrЬlx МесTopoxДrний. Toлькo в oт-
хOДax ПpеДПpиятиЙ цветнoй ]\4еTuUIЛуpГии Poссии сoДеp)KиTся: МеДи -7,79 млнT' сBинцa - 1' Цинкa - 9,0, oЛoBa - 0,54, никеля - 2,48, вollь-
r|lpамa - 0'0 lз' МoЛибДенa' ЛИT|4Я - 0, l млн т. Укaxем, чTo Mиpotsaя
tloтpебнoстЬ B ЛИ.ГИИ1нaПpИМеp, сoсTaBЛяеT ЛИlIIЬ oKoЛo 13 тьtс. т. oб-
lllее KoЛичесТBo )KеЛеЗa B сoсTaBе ГopнoПpoМьIlllЛеtlнЬlх oTxoДoB сoсTaB-
.rlяет l 70 MЛH T' ЧTo B HесKoлЬKo paЗ ПpеBЬIIxaеT егo ПpoиЗBoДсTBo B сTpaHе
( B.A. Холинa, 2005 г.).

B pяде сTpaH Пpoцесс yTиЛиЗaцИи oTХoДoB гopнoдoбьtвaющей пpo-
N'tInшIЛеHнoсTи HoсиT |4IlДУсTpИaльньlЙ хapaктеp. ТaK, в CII]A из BTo-
l)ИЧHЬIх pесypсoв в l996 r бьlлo ПoЛyt1gцo 5З,97o пoтpебленнoЙ меди'
2|% вoльфpaмa,2|% HиKеЛя' 8%l кoбaльтa. B ЮAP ПoсTpoен pЯД ПprД-
||pI4ЯTИЙ, ЗaHИМaloЩиxся KoМПЛеKснoй paзpaбoткoй TrхнoгеHнЬIx мес-
t.оpoxдений. Лpоектнaя ПpoиЗBoДиTеЛЬHoсTЬ oДнoгo из TaKиx кoмби-
Ila.гoв сoсTaвляет l8 МЛн T oTxoДoB B гoД. K сoxaлению, в Poссии ути-
,l|иЗaцИя oTхo,цoB ПoKa B oсHoBI{oМ oгpaHичиBaеTся IlpoиЗBoДсTBoМ
с.ГpoиTеЛьнЬIx NlaTеp иzUIoв. Из гopнoПpoМ ЬI lxЛеFI н Ь]x oTxoДoB Пеprpa-
[iатьtвaется не бoлее |07o ФкeroДнoгo oбъемa ДЛя Hy)KД стpоительнoЙ
llHДyсTpии.

PeкyльтивaЦI{я IIapyЦIеHньIх TеppиTopий. Земли, a ToЧнее ПoчвЬI, Ha
|,llKих TеppиTopияx TrpяIoT сBoIo цеHI{oсть и кpaЙне oTpицaTеЛЬHo BЛи-

'|ЮT 
нa oKpyxaloЦyю ПpиpoДtlyЮ сpедy. ПoэтoМy ПpoBoДиTся KoМПЛrKс

1lilбoт с цеЛьЮ BoссTaнoBЛеHиЯ HapyIlIеHHЬIХ зеMеЛь, кoтopьlй нaзЬIBa-
с |.ся pеKyЛьTивaцией.
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B кaчестве oбъектoв pеKyЛЬTИBaци!1 BЬIсTyllaЮТ: l ) ЗrМЛИ, Hapyш]еH-

HЬlе ПpИ сTpoИTеЛЬнЬж paбoтax; 2) зeмли, HapyшенHЬIе BсЛеДсTBие Зa-

гpяЗнrНиЯ ИХ paЗЛИчнЬlMИ oTхoДaМи (нaпpимеp, нефTЬЮ и нефтепpo-

дуктaми); 3) кapьеpньlе BЬIеMKи' МyЛЬДЬI oсе.Ц'aHия' IIpoBuU]ЬHЬIе Bopoн-

Kи 
' 
TrppИKoHЬI' oTBaЛЬI И Дp.;4) Tеppи.гopИи ПoЛИгoHoB TBеpДЬIx oTxo.цoB.

PaЗЛичaЮт TrхниЧесKyto, биoлoги.tесKyЮ и сTpoиTеЛЬHyIo pеKyЛЬ.

TИBauИЮ.
B сoстaв paбoт пo теxничrскoй pекyЛьTиBaции BхoДяT: ПЛaниpoBKa

ПoBеpxнoсTИ, cllЯТИe, xpaHrHиr (в бypтax), TpaHсI]opTиpoBKa и нaHесr-

[rие ПЛoДopo.цHЬtx ПoЧB нa HapyшrrчHЬIr зеN{Ли' фopмиpoвaHие oTKoсoB

BьlеMoK и T. П. [елью yKaЗанHoгo BиДa prKyлЬTИBaЦИИ ЯBЛяеTся' KaK

ПpaBиЛo' ПpеДBaри.l.еЛЬI{aЯ Пo.цгoToBKa нapyll]еHнЬIx теppитopиЙ для

ToГo иЛи инoгo исПoЛЬЗoBaI{ИЯ.
B пpоЦессе TеxничrсKoй pекyльтивaции ПoЛHoсTЬIo ИЛи чaсTичHo

paЗбИpaЮT TеppИKoнЬI' oTBiшЬI' хBoсToxpaн и ЛИЩa, вьtpaбoтaннЬIе Пo.ц-

ЗеМHЬIе I]poсTpaHсTBa ЗaПoЛF{ЯЮT <<ПyсTЬlМи)> Пopo.цaМи' зaсьIПaIoT Ka.

pьеpHЬlе'сTpoИTеЛьнЬlrидpyгИеBЬtеМKИ'yсTpaиBaIоTBoдoеМЬIBгЛy-
бoких KapЬrpaх (a инoглa и ЗaKaчиBaюT Ty.цa HефTь ИЛ|4 ГaЗ' сoЗ,цaBaя

сTpaTегичесKИе ЗaПaсЬI) И T. Д. ПoсЛе ЭTиx oПеpaциЙ ПoBеpxHoсTь ЗеМ-

Ли BЬIpaBHиBaЮТ.
Биoлoгическая рекyЛьTиBaция ПpogoДиTся ПoсЛr TехничrсKoЙ, oнa

ИМееTцеЛЬЮсoзДaHИеpaсTИTеЛЬнoГoПoKpoBaнaПo.IlгoToBЛrнHЬIxyЧa-
сTKax. C ее пoмoш{Ью BoссTaHaBЛиBaЮT ПpoДyKTиBнoсTЬ нapyшIrннЬIx

ЗlМеЛЬ' фоpмиpyют зеЛrнЬIй ЛaHД[JaфT, сoЗдaloТ yсЛ oB]l1Я I,ЛЯ o6ИTaHИЯ

)KИBOTHЬIХ' paсTеHий, МИKpoopгaниЗМoB' yKpеПЛяЮT нaсЬIПI{ьIе гpyн-

TЬI' Пpr.цoхpaНЯЯ |4XoT BoДнoй И BеТpoBoй ЭpoЗии' сoЗДaЮT сенoKoснo-

пaстбиrцньtе yгoДья И T. Д.

Пpи бл aгoпpияTH Ьrx yсЛoBияx pеI.yЛ ЬTи BaЦи Ю нapyIxrH}IЬIх ЗеМеЛЬ

oсyЩесTBЛяЮT не Пo BсеМ ЭTaПaМ' a BЬlбиpaЮT KaKoе-ЛИбo oДнo Пpе-

ИМyЩесTBеннoе нaП'paвЛение (тaбл. 5.2).

Ък, нaпpимrp' Ha TеppиTopИvl, нa KoTopЬIr oKaЗЬIBaЮT oTpицaTеЛЬ-

Hoе BoЗ,цrИсTBие laЗo-.цЬlI\4OBЬIе BЬIбpoсЬI ПpoМЬ]tIIЛеHrrьш ПpеДПpуIЯТИЙ,

HaибoЛее ПеpсПеKTИBнo (и ЭKoнoМиЧесKи oПpaBДаHo) сaHиTapHo-гиги-

r HичесKoе HaПpaBЛrHие prKyЛьTИ BиpoBан ия : BЬIса,II.Ka гaЗoyсToй ч ИBЬlх

paсTеHИй, yсTpoйсTBo уЧaсTKoB, ЗaKprПЛеHHЬIx TrMи |4ЛИ |4|1ЬLМИ TеxHи-

чесKиMИ сpr.цсTBaMи.
Учитьtвaя МассoBЬlЙ ХapaKTеp fаГpя'}HеHИЯ ПpИpoдHoЙ сpеДЬI нефтью

И нефTеПpo.цyKTaМи' BnrKн3 IloДBеpгн},TЬ pеKyЛЬTиBaЦии 3aгpя3llеннЬIе

ПoчBЬI. C этoй цеЛЬЮ ПpoBoД'яT pЬIxЛrние и aЭpaциЮ ПoчвЬI' исПoЛЬЗoBa-

нИr сПециzшЬHЬIx бaKTеpИй, ПoсеB сПrциaЛЬнo Пo.цoбpaнHьIx TpaB и.цp.

(пoлpoбнее oб ЭToМ сM. гЛaBy <.Зaшlитa ПoчBеннoгo ПoKpoBa>).

испoльзoвaния peкyлЬтивиpoвaннЬIx зeмeлЬ
Haпpaвлeниe

.щ{y"'---I1е1j'l
Л eсoxoзя йствeн нoe

Bид испoльзoвaния peкyлЬтивиpoваннЬ|x зeмeлЬ

ЛeсoпитoмниКИ' лeсoHaсaждeния oбщeгo xoзяйствeн-
Hoгo И пoлe3aщитHoгo нaпpaвлeнИя

Ceл ьскoxoзя й ствeн-
HOe

Ceнoкoсьl, naотбищa, MHoгoлeтHИe HaсaждeHИя' пaUJ-
ни, садoвЬ|e yчaсткИ

BoДoxoзя йствeн нoe Boдoeмьt paзлИчHoгo HaзHaчeНИя, BклЮчaя pьtбoвoд-
чeсКИe

Peкpeaциoннoe Boдoeмьl для oздopoвИтeлЬFlЬ|x цeлeй, зoньl oтtЬ|xа,
тypистИчeскИe бaзЬ| и спopтив|iЬ|e сoopyжeHИя

Ca н итa pнo-ги ги eн и-
ЧeсКoe

Haсaждeниe гaзoyстoйvивьlx pастeний, yчaсткИ, 3aкoн-
сepвиpoвaннЬle Или 3aкpeплeHнЬ|e тexнИчeскИMИ сpeд-
ствaMИ

Cтpoитeльнoe 3дaния, сoopyжeнИя |А tpУгИe oбъeктьl пpoмЬ|uJлeHHo-
гpaждaнскoгo и ИHoгo нaзHaЧeнИя. PaзмeЩeниe oтвa.
лoв пpoизвoдствa
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Taблuцa 5.2
oснoвньte нaпpaвлeния peкyлЬтивaц ии |^ в,иАь| пoслeдy}oIцeгo

B pядe сЛ},ц{aеB oсylцесTBЛЯIoT стpoительньIй эTaП pекуЛьTI,IBaции' ПpИ
' )'гoМ нa Пo.цгoToBЛеIl HЬIх TеppиTopиЯx BoЗBoД ЯT ЗДaН,ИЯ 1 сoopy)KrlrИя и
/lpyгие OбЪеKTЬI.

C целью yПopяДoЧения paбoт Пo prKуЛЬTиBaЦИИ нapylrеHнЬIх Tеp-
l)l,lTopи Й сЛrДyеT pyKoBoДсTBoBaTЬся I-IopМaTиBHo-иHсTpyKTиBHЬIMИ Дo-
t(yМенTaМИ и сooTBеTсTByЮЦИМи ГoCЪми. B чaстнoсти, ДrйсTByеT
l oCT 17.5.3.04-8з <.oxpaнa ПpиpoДЬI. Земли. oбщие тpебoвaния к pе-
KyЛЬТиBaЦии ЗеМеЛЬ>.

B зaк.пtoченИе ПoДчеpKнеМ сЛеДyЮшtеr oбсToяTrЛЬсTBo. Boсстaнoв-
llсtl Ие нapyшjеннoЙ ТrppиTopиИ' BoЗBpaT ПЛoДopoДИя ПoчBе' BoссoЗДa.
||l..lе paсTиTеЛЬI]oгo ПoKpoBа - ЭTo pешJение Л ИlI]Ь чaсТи пpoблем ьl. Bax-
Il() BoссTaHoBиTЬ Bсе KoMl1ollенТЬI пpиpoлнoЙ сpеДЬI' ПoсТpaДaBшие ts

|)с'}yЛЬTaTе ИЗBЛечеHИя ПoЛеЗHЬlх исKoПaеМ Ьlx. Инa.Iе гoBopя' Hеoбxo-
lll|Mo ПpoBесTи KoМПЛеKсHyЮ pекyЛЬTиBaциЮ пpиpодноЙ сpеДьI' B KoTo-
|)()и' KaK иЗBесTHO' деЙствylот ПpиHцИПЬl <(Bсе сBяЗaнo сo BсеМ)> И <(Зa

ltсс HaДo ПЛaTиTЬ>.
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$ 5. Истoн t|ИKv| зaгpязHeния пpиpoднoй сpeдьl
в o6paбaтьlвaющeй пpoMЬll|JЛeHHoсти

BсеoтpaслиПpoМЬIrilЛеHнoсTияBЛяIOTсЯЗaГpяЗниTеЛяMиПpИpoД-
нoй сpедьl, oTЛИчaясЬ ЛишЬ aссopTИМенToM, сTrПенЬIo oПaснoсTи и

объемoм вьtбpoсoв (сбpoсoв), a TaKxr KoЛичrсTBoM TBеp.цЬIх ToKсичнЬtx

oTхoII.oB.
Хидкие зaгpязняЮЩие BеЩествa oбpaз},lоТся Пpи Koн.ценсaциИ ПapoB'

paсПЬUlении И paЗЛИtsе xиДкoстей' B pезyЛЬTaTr xиMичесKиx pеaкuиЙ.

ГaзooбpaзньlrЗaГpязниTелифopмиpyloTсявpезyЛЬTaTехиMиЧrсKИx
pеaкЦий' HaПpиMеp' oKисЛеHиЯ, oбxигa pyД И HеpyДLIoГo МИнеpаЛЬt,JoГo

сЬIpЬя (цветнaя MrT'UlЛypГИЯ' ПpoиЗBo.цсTBo ЦеМrHTa). Пpи сЖИ|aН|4l,1

ToПЛиBa oбpaзyются oгpoMHЬIе KoЛиЧесTBa гaзooбpaзньlx соеД.инений -
oKсlulЬl сеpЬI, aЗoTa, yгЛrpo.цa' Tя)KrЛьlx и paДИoaKTиBItЬIx MеTаJLI]Oв. Pе-

aK1цИИ BoссTaHoBЛен ия TaKЖr яBЛяISTсЯ исToчti ИKo M гaзooбpa'зньtx зa-

ГpяЗнЯЮЩиx сoеДиtlе Hий, нaпp имеp, ПpoиЗBo.цсTBo KoKсa, сoля нo Й кис-

ЛoTЬl иЗ xЛopa И BoДopo.цa' aММиaKa из aтмoсфеpнoгo aЗoTa и KисЛopo.Ц.a.

MoшtньlмисToчниKoМгaзooбpaзньtxсoеДинеHltЙявляютсяхИМи-
чесKиr pеaKции paЗЛoxеHИя (пpoизвoлствo фoсфopньrx удoбpений),

ЭЛrKTpoxиMИчесKиr ПpoцrссЬI (пpoизвoдстBo zшЮMИHия), вьtпapивa-

HИe' ДИc"|ИЛЛЯЦИЯ,
ПpoмьlшrленHaя ПЬIЛЬ oбpaзyется B pеЗyЛЬTaTr МеxaHичесKoй oбpa-

бoтки paЗЛиtlHЬIx MaTеpиuuIoB (дpoбление, paЗMoЛ' BЗpЬIBa!{ие' зaПoЛ-

HеHИе' paЗpaBНиBaние), теплoвьIx IrpoцессoB (сxигaние, ПpoKuLIIиBaнИе'

сvшKa' плaвление), TpaнсПopТИpoBKи сЬtпyчиx MаTеpиiшoB (погpyзкa,

ПpoсеиBaHие, клaссификaшия).
Из всеЙ MaссЬI ЗaгpЯЗняIоUIиx BеЦесTB'

oT aнTpoПoгеHнЬlх исToчниKoB , oкoлo 9Оvо

ПoсTyПaloЩиx B aTMoсФrpy
сoсTaBЛяIoT гaзooбpaзньtе,

1О7o - TBеpДЬIr и )Kи'цKие BеlцrсTBa.

Глaвньt ми l{сToчH иKaMи ЗaГpязнr Hия aтмoсфеpЬI ЯBЛяЮTся : l ) теп -

ЛoBЬIе ЭЛrKTpoсTaItЦИИ И TеПЛoЦеHTpaЛИ' с)KиГaк)щие opгaничесKoе

ToIrЛиBo; 2) тpaнспopт; 3) .lеpная и цBеTHaЯ MrTil'lЛypгИя; 4) мaшинo.

сTpoеHие; 5) химинескor Пpol4ЗBo.Д'ствo; 6) Дoбьtчa и пеpеpaбoтKa Ми-

.,ф-o*,o,o сЬIpЬя; 7) oткpьtтьlr ИсToчниKи (дoбьtua, сельскoxoзяй-

сTBеннЬIе ПaШIни' сTpoI,{TеЛЬсTвo) (тaбл. 5.3).

Koнкpетньlе ЗaгpязняЮlцие BеЩесTBa' ПoсTaBЛяеМЬlе в aтмoсфеpу

TrI\,rи иЛи ИFtЬIМи oTpaсЛяМи ПpoмЬIlllЛеннoсTи, ПpиBеде}rЬI в тaбл. 5.4.

Coглaснo oценKaM сПеЦиzLJrисToB' сoсTaB зaгpяЗrrяюЦиx BеЩесTB'

oПpе.цеЛяrМЬlх Пpе)кде Bсrгo paЗHooбpазием исхoД.нoгo сьIpЬя и Tеxнo-

лoгией егo пеpеpaбoTKи, ПpеДсTaBЛен сЛrДylolllиМи .цaнHЬIМи: oKси'ц

yгЛеpoДa - 28vo сyММapнoГo вьtбpoсa в aтмoсфеpу, ДиoKсиД сеpЬI -
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|6'з%, oKсиДЬl aЗoTa - 6,8%, aммиaк - З,7%, бензин - З,З7o, сrpoyг_
,rlсpoД - 2,5%, сepoвoДopoД, - 0,6%, ToЛyoЛ - |2%, aЦеToI{ - 095%.
()сНЗoЛ - 0'7%,.цИ)LЦopэTaн 0,67o, cepНa'I KислoTa - 0'З%.

Taблuцa 5.3
floля, внoсиMaя oснoвнЬlми антpoпoгeннЬ|ми истoчникaми

в зaгpязнeниe aтмoсфepьl

Bид дeятeльнoсти
Mассoвая дoля в сyммap}|oм вьt6poсe
всex загpяз}|яющиx вeщeств зa гoА,Yo

[3сe видьt тpаHспopта 50-60
llpoИзвoдствo пapа, тeплoвoй и
:)лeктpИчeскoЙ эHepгиvl 10-'15

l IpoMЬlt.шлeннЬ|e тexнoЛoгИИ
И пpoЦeссЬ| гopeнИя 15-20

'я<L4raнИe oтxoдoв

(A.Ф. Пopядин, A..Q. Xoвaнский, 1996 г.)

Гpvппа Aэpoзoли Газooбpaзньle вьtбooсьl

l\()тЛЬl и пpoMЬ|шлeнHЬ|e пeчl, 3oлa, сажa
NU2' БU2' a тaкжe UU' aЛЬдeгидЬ|
(HсHo)' opгaHИЧeскиe кислoтЬ|,
бeнз(a)пиoeн

l Ieфтeпepepабaтьtвaющая
IlрoMЬIцJлeHHoстЬ Пьlль, сaжa

so2, H2s, NH3, NOx, CO,
yглeвoдopoдЬ|' MepкaптaнЬI,
кислoтЬ|' aлЬдeгИдЬl' кeтoнЬ|,
кaHцepoГeнHЬ|e вeщeствa

^ИMиЧeокаяll[)oМЬ|шлeнHoстЬ lьtль, сажa

B зависимoсти oт пpoцeссa (H2S,
сs2' сo, NH3, кислoтьt,
opгaничeсКИe вeщeствa'
paствopИтeЛИ' лeтyчиe вeщeства
сyльфидьt и дp.)

Meталлypгия И кoксoхИMия
Пьtль, oксидьl
жeлe3a

so2' сo' NH3, Nox, фтopистыe
сoetИHeHИя' цИаHистЬ|e
сoeдиHeния' opгaничeскиe
вeщeствa, бeнз(a)пиpeн

l { )pная пDoMЬ|шлeннoстЬ lЬlЛЬ' сaжa
B зависимoсти oт пpoцeссa (Co,
фтopИстЬ|e сoeдИHeния,
opгaHичeсKиe вeщeствa)

| |ИLцeвая пpoMЬ|шЛeF{HoстЬ Пьlль
NHз, H2s (мнoгoкoмпoнeнтнЬ|e

сMeсИ opгaHИveскиx сoeдинeниЙ)
I Il)oMЬ|шлeнHoстЬ
l l l)oИтeЛЬнЬ|x Maтepиалoв Пьlль o, opгaнинeскиe сoeдИHeния

l |! ц'\I|'lIll]спнaя Jкo-1oги,I
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[-lpи эruм сЛеllyеT oTMе1и1Ь' ч1o B ПoсJlrДHиr ГoДЬl l]ЬIopoсЬl B aTМoс.

феpу.laгpя:зH'IЮlцИx l]еlЦес.l.B ПpON,rЬlШЛеtlнЬlMИ ПprДIIpИЯ,гИЯМи сHиЗИ.

JlИсЬ. Ho. K сo)KaЛсHиЮ, :)To Ilpoи3otllЛo Hе ПOT.9My, чTO бЬlЛи pеaЛИ3oBa-

H ы Эфd)еKТи BH Ь|е l I pИ poД()oХpaHH ЬIе N,lеpoП pИЯТИя ( BHеДpеtl Ие ПpИpoД'o.

сбеpеГaЮЩи х'гrхHoЛOl.И й, yсTaHoBKa эффекти внсrГo ГaЗoП ЬlЛеoЧИсTнoгo

Oб()pylloBaниЯ и.I' П.), a иЗ-Зa суЩесTBеHHOI.O сПaДa pЯДa IlpoИЗBo.цсTB.

П poм ьt rш-llен H Ьlе сTo(I гl Ьlr BoДьl o.l.Jl И Ч aЮ.ГсЯ бoл ьш и ьt pa']Hooбpa-

ЗI4еI\,1 сOсTaBa И KoHцеHTpaцИЙ зaгpЯЗHяЮшlИх BrЩесTB' ЧTo oПpеllеЛяеT-

ся хapaKТеpoМ ПpoИ3t]o.цсTBa, а'taK)Kе сисTеMoй BoДoс[taбXе[tИ'l И oTBе.

.ценИ'l (тaбл. 5.5).
Ta6лuua 5'5

oснoвньte видЬ| загpязнeниЙ пpoмЬ|шлeннЬ|x стoчньIx вoд

Пpимeнаниe, 3нaк + o3HaЧaeт вo3MoжHoстЬ npИсyтствия зaгpязнИтeЛя в

нeoчищeнHoMотoКe;ЧИслoвЬte3HaЧeнИясooтвeтствyютсoдepжaHИюзaгpя3HИ.
тeля, мг/л: 1 - eдиницьt, 2 - дeсятки, 3 - сoтни, 4 - тЬ|сячи, 5 - дeсятки
тьtсяч, 6 - сoтHи тЬIсяЧ.

(П.P. Тayбe, A.Г. Бapанoва' 1983 г.)

Пpeдпpиятия
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Jзвeси:
Ni иHepaЛЬнЬ|e 5-6 34 З4 + 2

oDгaHИчeскИe 3 jЕ

PаствoDенньte нeopгaнИчeские:

хлopИtЬl 0-2 aА ? 1-3 ц J--{+

сулЬфатЬ| 24 2*3 3 34
фoсфaтЬ|

1a

циaнидЬl А 0-3 0-3 +

NIeдЬ 2 1-3

Mapгaнeц + +

xpoM + 2_З 1 2

сBИHeЦ 0-5

цИнк 0-4
кaдMИи

na

)aствoDeHHЬle нeoргaHИчeскИе:

пAB 0-2 2 lt-2

фeнoльl 34 0-2 0-2

нeфтeпpo-
ДyктЬl

+ 3 2-3
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llиxе в'гaб.rr. .5.6 tlpиBеДе}.lЬI oбЪеMЬ| IIl)l,Ip()l1HoЙ t]()]1Ьl. K()T()ptl'l :]а-
Il)'|'tIl'lеT.сЯ llo ЗlltlчеHи't tUlK BpеllIlЬIМИ ttеЩес1.BаМl.l Гlpи ПO.]ly(lеHI,tи
I r trp<rДyкr.а (С.13. ЯковлеB, A.K. (J.гpеltкoIl, A.A. Mаз<l, l998 l:).

Ta6лutp 5.6
Кoличeствo вoдЬl' загpязняeмoй дo значeния ПflК пpимeсями,

сoпyтствytoщи]\'и пoлyчeнию 1 т тoвapнoro пpoдyктa

Hаимeнoваниe пpoдyктa
3aгpязнeнo дo знaveний

ПflК, м3 вoдьl
;yЛЬфaт aлюM|^t1Ия ovищeнньlй, 14% A|2oЗ BO
;yr|Ьфaт aлюMИHИя нeovищeнньtй, 9,5% А|2oз 40

)|(eЛeзHЬ|й кyгIopoс, 53% FeSoa 120
rвeсть, 100% Cаo 110

11киЙ нaтp, 100% NаoH 930
Хltop, 100% C| 1 050
|(ИсЛoтa сepHaя, 92o/o |12so4 70
|(ИсЛoтa сoлянaя. з2уo HC| 120

yЛЬфИт нaтp|Ая бeзвoдньlй, 92% Na2So. 3500
lаЛЬ лИстoвaя 1 800
ttoминиЙ листoвoй 4400

l |Дa кaЛЬцИHИpoвaнHaя. 98% Na2Co3 3550
)'IeктpoэHepгИя (1 кBт.н) 0,26
(l|lЛИвo (1 rvт) 600

И,l тaбл. 5.6 слелyе,t., чTo ПpИ гloJlyчеItИи' HаtlpИMrp! l r. >киi(когo
\ |()l)a Дo ypotstlЯ ПДK будет ЗaГpЯЗHеljo l050 шrr Ilpиpo,tнoй BOIIЬI l]е-
||()сl)е/lсTBrHHo Ha N4есTr егo [rpoИЗBo.цсTtsa.

l( зaгpязнитеЛЯМ' KoТopЬlе BtloсЯT B сpеllу oбИ.|aНИЯ ЧеJloBеKa lrp()-
\||'lll|JIеHI{ЬIе сToчHЬlе BoДЬl' ДoбаBЛЯЮTсЯ BpеJItlЬlе t}еx{есTBa, сoДrp)ка-
IlI||сся R ПotsеpхHoсTl]oМ сТoKе ПpеJlПpИЯТиЙ (тaбл. 5.7\.

Oбpaбaтьl вaloЩaя ПpoMЬlll]ЛеннoсTЬ Haсч и1.ЬI BarT Деся.l.Kи o'гpaсJlеЙ,
|.il'(/lii'l иЗ Ko.гopЬlx И|\,|ееT сItoи TеxHoЛoГ!'rtlесKие oсoбсIttloс].И. сПеЦИ-
l|)||ilссKИе хapaKTеpFIЬlе ToЛЬKo /цЛЯ Hее I]I,Iбp()сЬl (сбpoсьr). Hиже pас-
t N|(),lpеllЬl .tе ИЗ O]'paсЛеЙ. ксlтopьlе сIlOс()бсTвyЮ]. tlaибoЛее :]HачИ|\,!ON,rv
l'Il ll'l il|е| lИк) ПРИpoДHoй сpеДЬ|.
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Taблuцa 5.7
Xаpактepистикa пoвepxнoстнoгo стoкa нeкoтopЬlx п poMЬllllлeннЬlx

пpeдпpиятий ' мгlл (B,И' Ceдлeцкий, A.Д. ХoвaнскиЙ' 1992 г.)

$ 6. Чepнaя и цветнaя мeтaЛлypгия

Чеpнaя мrTаJIЛypгия. B paмкax МеTaЛЛypГиЧеских кoмбинaТoB ПoЛ-

нoгo циKЛa paЗМеЩaЮTсЯ oснoBHЬIе ПpoИЗBoДствa (пoД'гoтoBкa pyДьI'

ПpoизBo.II.сТBo KoKсa. BЬlПЛaBKa чyГyHa, сТzLЛИ. ПpoKaТ мстaллa) и обслу.
)(иBaЮlциr (энеpгеr.и.lесKoе, TpaHсПopTtloе' prМoнTHo-MеxaниЧесKие
слp<бьI). B нaстoяrцее BpеМя oбъем ПpoиЗBoдиМoгo МеTuLПЛa нa ТaKИx

Kpyп HЬIx Пpr.цПpияTиях, кaк Севеpста,lь, Maгнитoгopский, H oвoл ипец.
кий пpевьtrшaет 7 млн т (пpи ЛpoеKTнЬtх MoЩttoсTЯx oт 10 дo l4 млн. т
МеTzшЛa в гoД).

ПpoЦессьt BьIПЛaBKи чyгyнa и пеpеpaбoтKИ егo нa сT!l,.IЬ сoПpoBo)K.

ДaIoTся вьtбpoсoм в aтмoсфеpy paЗЛичHЬIх BpеДнЬrх BеЩесTB. ПоДсчи-
Тaнo, чTo вьlбpoс ПЬlЛи B paсЧеTе нa l т пеpедеЛЬHoГo чyгyнa сoсTaBЛЯеT

4,5 кц.циoKси.цa сеpЬl - 2,7 к|, Mapгaнцa - 0, l-0,6 кг (для сПpaBKИ:

BЬIПЛaBKa чyГyнa в Poссии oKoЛo 50 млн т еxегoДнo). Hapядy с yKaЗaн-

tlЬlМи' в aтмосфеpy ПoсTyПaюT ТaKИе BpеДHЬIе BеЩесTBa' KaK сoеДИЕlе-

Goстав пoвepx-
нoстнoгo стoка

Coдeржаниe зaгpязнитeлeй в стoкаx, мг/л

yгoльнoй шаxтЬ|
нeфтeпepepабaтьl-

ваю|цeгo 3авoдa
Meтaллyргичe.

скoгo кoмбинатa

дoж.
дeвoЙ

тaлЬ|и дoж.
.пeвoй

тaлЬIи
аглo.

мeDaц.
кoнвepт.

)H 6,5

9.4

79. 8,4

Bзвeшeнныe
вeщeствa

42-2890 263_1 30с 260-3730 31 0-3800 1250 3230

Heфтenpoдyктьt'
мaсла XПК

13-300

844
6-27
5-12

1 0-50
250-1 000

35-1 280

220-910

11

6.2

17,7

8,6

]п К20 12-70 30-340 з8_260 4'З 4,8

)бщee
)oлeсoдepжаHиe

70-2200 120-243 з00-640 320-740

(лopидьl 26-1129 5-1 3 15-75 '19-90 6,5 3,0

Эyльфaтьt 17-1З7 4J- | JO 50-460 1 '10-375 87,5 47,9
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Ilи'I МЬItI]Ь'lKa, фосфopa, сypЬМЬI. сt]иHЦa, ПapЬt pТ}.TИ' Циaнистьtй вo-
l(()poД и сMoЛисTЬIе BеЩесTBa. Истoчникoм ЗaгpЯЗнrни'I BoЗДyхa ДиoK-
сl1/loМ сеpЬl яBЛя]oTсЯ aГЛoMеpal(Иoнt]ЬIе фaбpики (тaбл. 5.8).

Taблuцa 5.B
Хaрaктepистикa aтмoсфepньlх вьlбpoсoв мeталлypгичeскиx

Bo вpемя aгЛoМеpaции (oкyскoвьвaния) ИЗMеЛЬЧеI{нoй pyдьr пpo-
l|схOДиT BЬlГopaнИе сеpЬl ИЗ сyльфoсoДеp)KarЦиx pyД (ПиpиToв). Пoслед-
I l ис сollеp)(aт дo |Uvo сеpЬI' a ПoсЛе aгJIoN4 epaЦИИ ее oсTaеTся Bсегo ЛиIlIЬ
()'2-0,8 %.Пoэтoму вьtбpoс So,мoxетсoсTaBИTЬДo l90кгнa l тpyдьt.

Пpи aг;IoмеpаЦI,lи KoHцеHTpaциЯ ПЬlЛИ B oTхoДяЩиx гaЗaх сoсТaBЛя*
t'r oт 2-J Дo l5-20 г/мr. Пpи ЭToM сpеДHиЙ сoстaв lьlли (vo): )KеЛеЗa -
\{). oKсИДoB KpеМниЯ, K'UlЬциЯ и it,tЮMиttия - oKoЛo l0' oксидoв yгле-
l)('lа, сеpЬ| И Iy,aГHИЯ ПpиMrpl]o пo 2. ЗнaчиTrЛЬHoе KoЛичесTBo IlьIЛи
rlбpaзyется И Пpи TpaHсПоpТиpoBKе aГЛoMеpaTa' .цpoбЛении И гpoxoче.
| | ll и ИсxoДнЬlx KoI\4ПoHе}tToB.

БoльrшинстBo сoвprМе}lHЬlx зaBoДoв неpнoй MеT:UIЛyp,Гии иМеЮT
l|схи KoKсoBaнияуглeЙ' И oTДеЛrrtия пo пеpеpaбoTKе KoKсoBoгo гaЗa.

Пpи paзмoле yГЛя' ЗaгpуЗKе lIIиxTЬl B бaТapеи и I]ЬlГpyЗKе KoKсa Ita
|\()KсoхиМиЧесKиx ПpoиЗBoДсTвax oбpaзуются yгoЛЬнaЯ ПЬIлЬ И сalKa. B
| | l)()цессе KoKсoBaI{и'l BЬIДеЛяеTсЯ ГaЗ' сoДеp)Kaщи Й пapьt yшеBoДopo-

r t r ll (смoлистьtx ве ществ). Koличествo гaзooбpазньtx вьlбpoсoB сoсTaB-
.lllс-г 3-5 M], сMoЛI,lсTЬIХ BеЩесTB 0,2-0,5 кг нa l T исПoЛЬЗyеМoгo yгЛя
t l lopялин A.Ф., Хoвaнский A.[., l996 г.).

пpeдпpиятий

Пpoизвoдствo floля вьr6poсa, %

пЬIлЬ so, сo NOx
AглoMepaЦиoннaя фaбpикa 34.3 82,5 62,5 25,0
КoксoвьtЙ цex 11 .1 0,9 7,0

[oмeнньtЙ цex 1,7 1,6 z,t
(oнвepтepньlЙ цex 8,3 0,6 0,4
Mаpтeнoвский цex 4,0 0,6 0,2 15,0
IlpoкaтньtЙ цeх 3,0 8,0
Peмoнтньlй цex 1.1 0.2 4,3
fpанспopт 0,3 0,3
а30вoe xoзяИствo

I lex oгнeУпopoв z,l 0,2 0,1

' )HepгeтИЧeскИe yстaHoвки 36,9 40
l ]poчИe 9,6 2,6 oя 5,0
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Счиr.aется, ЧТO нaибoЛее сеpЬезllOе ЗaГpЯ:]HеHИе BoЗДyxa ПpoИсxo-
llИ'г tlpИ МoKpol\{ Tyш|еt'lИИ KoKсa' t] Пp()tlессе KoTopoГ() l]ЬIДеЛЯеTсЯ B сprД-
непr (кг/.г): 0,0l-0,04 гидpoсyль(lиДa, 0,05 aMMиaKa' 0,006 циaнидa,
0,()l] -(), l фенoлa. Пpи нaгpевallИИ KOKсOвьIх бaтapей KoKсoBЬIМ И Ko-
JIOItlHl,,tКoBЬlМ ГaЗoМ tt oтХoДЯLцИх ГаЗtlх Мo)кcТ сoДсp)KaТЬся дo 2 гf мз

/lИOKси/lti сеpЬl И 0,2- l,0 г/м] диoкси/la а]oTil. Moгyт бьlть oбнapyxе_
HЬI KoMПOt{еH.tЬl сMoJlЬI, беrrз(a)гlиpеH, сеpoвoДopoД И jlp.

Ha pис. 5.2 пpивеДенЬl ДaHHЬIе Пo BЬIIIЛaBKе чyГуHa И cТaЛИ И иLlTеГ-
pi:lJl ЬlI ЬI М вьtбptlса м в ltтмoсQlеpy П pсДl IpИЯТи я м и .lеpнoЙ MеТаЛЛypГи И

tt llеpИOД l995-2004 гrl (A.Д. !,умнoв. Пpиpoднo_pесypсHЬIе Bе.цoМoс_
'rи. Ns 30. 2()05 r).
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Pиc. 5'2, Пpoизвoдствo чyгyнa И cтaлИ |А вьtбpoсьt вpeднЬlX вeщeств
в aтмoсфepньrй вoздyx, в % к 1995 г.:

1 - выплaвкa чуeунa; 2 - выплaвкa сmaлu; З - вьtбpocьt в цeлol'j no ompacлu

Aнали:rllaHHЬIх pиc.5.2IIoKaЗЬlBaе'г, ч'г() t] IlеpИol{ l995-l998 ГП LIa-

р'l/ly со сllи)KrHИеM l]ЬlПJlаBKИ чуГyHa l{ сTrulи aДеKtsaTHo yМеHЬlI]tшИсЬ и

вьtб1rсrсьr в aтмoсфеpy. Haпpoтив, в бoлее ПoзДHИй ПеpиoД нa фoне pо-
сTa ПpoИзBoДствa ( |27% в 2004 t". Пo сpаBHеHИю с l 995 г.), пpoисxоДилo
HеKoТopor сHИ)KеHие KoЛиЧесТBa вьtбpoсoв: Дo 80% в2004 Г. oТ ypoBHя
l995 r Этo не сoBсеM ЛoГИtlесKи oбъяtснимtlе яBЛеHИе ЭKсПеpTЬl сBЯЗЬl-

BaЮ.г с TеM, ЧТo oTpaсЛЬ ПpoМЬIшIЛенHoсТИ - <<ЧеpHaЯ МеТzlЦЛypГИя> Пo

oбЦесtlюзнoМy KЛaссиtpикar'opy oтpaслеЙ HapoДHoГo xoзяtЙствa
(oKoHX) tsKЛIoчaеТ не ToЛЬKo BЬIПЛaBKy чyГyнa и с.гzultl, Ho И ДoбЬ|чy И
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t lбtlI.ашlс tl ие xе.ltезнoЙ pуДЬl, KOKсOxи М иtIесKИе l l pOиЗl]Ollс,l'tsit, t}ЬI Пyск
l1lyб и ДpyГИе I]ИдЬI llе'ITеЛЬнOсти, П()с.l'уIIjlеtll,1е lipеltIlЬ|х IiеЩсс1.B B al._
пrtlсфеpy OT KOтOpЬIX t]хOДи'r B сoстаB oбЩеtlтpaс-rlсвor.<l вьtб1ltlсa.

B стo.tньtx tioдlax KoKсOI]ol o tIpoИ:]l]oJ{ст.Ba I] KаЧсс.гlJе oсH()tsllot.O Bе_
||tссТBa_зaГpЯ:]||И.I.eJ|'| Bl,|стyПaе'l.rpенtllt (д<l2г/л), Kp()lvlеllсI,()t|tlсl,OПpt,l-
('Y'l.с.Il]yloT tlиaH иДЬI' po,la H ИДЬl' сМ()Л Ьl' I\,IасJla.

{oменное llpOиЗl]ollс.гl]o 
'IBЛЯетсЯ 

KpуПHЬlN,l зitГpЯ3HИl.еJlеI\'I al.Moс.
tIlс1lьr' вьIбpaсьIвaя ПЬIЛЬ, ДИoKсИlI сеpЬl, oKсИ/l yГJlеpoДa, OKсl.JllЬl it:J()'lA'
(.сl)()l]o'llopoД. oсoбеннo зHaчИl.rjlЬtIЬr вьlбptlсьt сl.()rl}lЬlх вo]l, oбpaзyю.
Illt.tхся I} IlpOllсссе ПpoИ]]BOllсTBа llyI.yHa. oни сoлеpжa.г (laсT]ltIK11 pyllЬl,
|r()KCil, иЗBесТllЯKtt' а T.aK)Kс ХиNlиt|есKие с()е/lИt|сI]И,| сyltьt|lltтьl, х.tttl-

l)ll/lЬl и ДP. *ЦoмеtlньtЙ гtpоЦс.сс сotlpolto)КДaеTсЯ tsЬ|xoДoNl lloNtеt{HЬIX
||l.]lttKoB и ll]Лаl]\'loB. Ha l т llyгyHa t'lpИхOДИ'ГсЯ oт (),4 дo 0,65 ,t'дtlменньIх

||l.lltlKol]. Coстaв иx сЛoxеH' I] llих BсTpечtlеTсЯ Дo 30 xимtlчссKl{X ЭJIе_
Ntсl|.ГOl]. ()снoвньtе иЗ FlИХ - Sio,, Al'or, Саo и Мg(). f]ля l.()p()ll()t} с
Nlс l.aJlJlypГИ tIесKи I\4 И Зa lJoДа l\4 и п pоб-ltе ма хpaHе н и Я ДOI\,IеH H ЬI Х ltl.ЦaKoB
tlсtlСlсIIIiO aKTyzLЛЬнa' ].aK KaK OнИ хpaHяTс'l l] ItpеДеJlax завс.lДсксlЙ tt,rttl_

ltllulKИ' Зa}lИMaя T'еppИТopИи и ЗaГpЯЗHяЯ oKpyxaЮшlyЮ сpе/гlу. oсoбен_
||() ()с'Гpa пpоблемa шIЛaKoв I} ГopoДaх с.гapеЙшlей Ме.ГaJlЛypГИ(tеск<rй Сlaзьt
(.Il)illIЬl -' Уpaлa.

fоменньIй (колoшtникoвьlЙ) l.aз, обpallyкrrrtиЙся llpИ ГOpеHи14 KoK-
t.i|. с()сTol{'l. ИЗ ДИ()KсИДa yIЛеpolla И a:]oTa, oKсиДa yUlсp()Дa' Bo/lopoltа и
Nlс'l.aHa. Имея Знa.tи.ГеЛЬHyЮ yДеJlЬHyЮ TеllЛoTy сГopaнИя (дo 4 мllx/мr),
()|| t.lсlloЛЬ3уеТся КaK ToПJlИl](). Пpи этом ГaЗ, HаПpаl]ЛяемьlЙ пoтpебит.е-
I|(), ll()Л)KеH бьtт,ь пtllнoс1.ЬЮ OчИlцrH oT',tBеpllЬ|x ttaс,rиll. Ktl.ltи.tесl.вrl rr

(.()с |.ilts ГlЬIЛи ]]aBисИT oT BиДa сЬIpЬя' сoДеp)кaHИе ее B KoЛolllHИK()l]()I\4 l a.Jе
(.( )с,latsJlЯеT 20-з00 кг,/т сьtpoгo чyl.yнa, KoнЦеHTpaц ия |0 --200 г/м]. Il ьl;r ь
( ()с.I.Ol,l.Г иЗ часTиЦ tкеЛеЗa, ToПЛиBa, флкlсoв, l1pисa/loK. B кислopoДньlх
|\()lIt]сpTopaХ ПЬIJlЬ }]a 8()-85% сoсТoИT из oKсиlIOB x<еЛеЗa.

']нaчительнo ЗaГpяЗHЯЮT aтмoсфеpy вьlбpoсьt МapTеl]oBсKИx И KOH-
ll(.l)l.сpFlЬIx сTаЛеПЛaBИЛЬHЬIх tIехoB. Пpи вl'tгt:laвKе сT?LIIИ l] MapTеHotsс.
llllХ |leЧiХ пьlль обpaзyrT.ся Пpи oKисЛеHИl{ MеTaЛЛичесKоl:i шrихтьl из
||l Iitкаi' pyДЬI' ИЗBесTHЯKa и oKitЛИHlrt, lil{yIl{их нa ()KИсJIеllие ПpиN,rесеЙ
Iltllх'l.Ьl' и ИЗ,ioJloМИTa, ПpиMеH'llou-tеГoсЯ /lЛя :}atIрaBKИ lloДa гlечи. [J rtе-
Illlt'l Kl]Пe HИЯ c.|aЛИ BЬlДеЛЯЮТсЯ ТaK)Kе ПapЬl МеTаЛЛa, oKl4сЛoB tlIJIaKа
lI Nlс.ГaЛЛa' гaзьt. ПpеoбЛaДaЮЦaЯ чaсТЬ ПЬlJrИ МapTrнoBсKИx пе.lей сo_
l | ( )иT Из TpИoKсИДa )KеЛеЗa (67 o/a) и oKсиДa zш ЮМ И HиЯ (6,7 7o). П pи бес-
l'. I|сJIopollнoм Пpotlессе нa l т МapТеHoBсKoЙ сr.али BЬI]IеЛяеTсЯ 3000-
lt)()() мз Гa:jot] с KoHltеllТpaцИeИ Пь|J|И B сpеJltlеM 0,.5 г/м]. Пpи trо,.la.tе
l. I|с-rl()polla B Зoнy paсПJIaBЛеHlloГo MеTiUlЛa пьtлесlбpaзoBaFIие МHoГoKpaT-
II() Yl}еЛИr{иBaеTся! ДOсТИГaя l5-.52 г/м]. Kpoме ToГo. IIЛaI]JlеHИе сl.aJlИ
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сoПpoBo)(ДaеTся вЬlгopaниеп4 tlеKoTopЬIx KoЛИЧесTB yГлrpoДa и сеpЬl' B

сBЯЗи с чеM B oTxoДяlЦиx гaЗax MapTеHoBсKих Лечеи Пpи KисЛopo.цнoM

.цyгЬе сoДеp)KиTсЯ дo 60 кг oKсИДa yгЛеpoДa и Д.o 3 KГ ДиoKси.цa сеpЬl B

paсчеTе Ha l Т BЬlПЛaBЛяеMoй сТaЛИ.

Глaвнoй oсoбеннoсTЬЮ KoнBrpTеpнoГo Пpoцессa яBЛяrTся ПoЛyЧr_

IIИe cТaЛИ иЗ ХИ/цKoГo ЧyГyHa без пpименеHиЯ ToПЛиBa. Bapение стали
Пo TaKoМy ПpинциI1y oсуrцесTBЛяеТсЯ B KoнBеpTеpaх ПyTеМ ПpoДувaHия
xиДKoГo чyгУHa KисЛopoдo М. чTo oбесп еч и вaеT BЬIгopaHИr Hе)KеЛaTеЛЬ-

нЬlx ПpиМесей, нaпpимеp МapГaHцa' фoсфopa и yГЛеpoДa, сoДеp)(aЩlrХся

B Пеpе.цеЛЬHoМ чyгyне. oбpaзyroщиесЯ ДЬlMoBЬIr ГaЗЬl сoсToяT иЗ чaс-
Tиц oKсИДoB KpеМЕlиЯ' N4apгaнцa и фoсфopa. B сoстaве ДЬIMa сo/-lеp)KиT-

ся ЗHaчиTеЛЬHoе KoЛиЧесTBo oKсиДa уГЛеpoД'a - дo807o. Koнцентpaция
ПЬIЛи B oTхo.цЯЩиx гaЗaх сoсTaBЛяеT ПpИMrpнo l7 г/мj.

Maсштaбы и спецификa BoзДейсTBИя сTaЛеПЛaBиЛ ЬHoГo ПpoиЗBoД'-

сTBa ЗaBисяT oT IIpимеHяеМoГo МеToДa ПЛaBKи cТaЛИ. Haибoльrшyю oПaс-
HoсTЬ ПpеДсTaBляIoT МapTrнoBсKие Пеr{и, Д'aloЩие Дo з0% oKсиДoB aЗo-
тa. Bелики и BЬIбpoсЬl ПЛaBИЛЬнoй ПЬlЛи, сoсТoЯЩеЙ B oсtloBнoМ иЗ

oKси.цa xеЛеЗa. Ha l т MapTеHoBсKoй сTaЛи ПpихoД'ИTся Дo l5 кг ItьIЛи.

Cильнo ПьIЛЯЩиМ ПpoиЗBoДсTBoМ яBЛЯеTся ПpигoToBЛение фоpмo-
BOчHЬIх сМrсей. ЛитейньIй цех нa l00 тьrс. T ЛИTЬя пpи эффектИBнoсTИ
ПЬIЛеyЛaBЛиBaHИЯ 70-80% BЬIбpaсьIBarT B aTМoсфеpy Дo l TЬlс. Т ПЬIЛи

B гo.ц.

Пo экспеpтttьlМ oценKaм уДельньtй BЬIxoД TBеpДЬIх' гaзooбpaзньIх
и )KИдKиx oTxoДoB }ra 1 T ПpoKaTa B ЦеЛoМ по vеpнoЙ МrТzt'.lЛypГиИ сo-
сTaBЛяrT: ЦIЛaKи - 500-1000 кц шлaмьr - 80-120 KЦ сyхaЯ ПЬIЛЬ -
80- 120 Kц oKzUIиHa - 30-40 Kц сToчньIе Bo.цЬl - 250-з00 М]' ТехнoЛo.
гичесKие гaЗЬI - 8000-l0000 мз. Сyммapнo oTхo.цЬI ПpеДПpияTия Чеp.
нoЙ метaллypгии ПpеBЬIш]aюT oбъем BЬIПyсKa ЧеpнЬIx металлoв в 2-
4 paзa.

B пpoкaтнoМ ПpoизBoдсTBе oПaсI{ЬI сToчHЬIе вoДьr, oбpaзyюlIIиеся
пpи гopяvей ПpoKaTKе. oни имеют теМПеpaTypy дo 80"C и сoДеpxaT сеp-
ItyЮ KисЛoTy' сyльфaт xеЛеЗa' xЛopи.цЬI' сyльфатьt, BзBеIIJеHнЬIе BеЩе-

сTBa.
B гальвaничесKих цеxaх в BsнTиЛяциoнньtй BoЗДyх BaHH TpaBлеHия

BЬI.цеЛЯIoTся ПapЬI сеpнoй' сoлянoй, aзoтнoЙ Или ПЛaBиKoвoЙ кислот,
КoнЦенTpaциЯ KoTopьIx сoсTaBЛЯеT з0-500 мг/мз. oлеpаЦии Bopo}rr-
ния, фoсфaTиpoвaния и Т. П. сoПpoBoxдaЮTся BЬI.цеЛениеМ B BoЗДyx

пoмеЩениЙ paЗЛичньIx BpеДHЬ|x BеЩесTB. oсoбoЙ ToKсиЧHoсTЬIo oTЛи-

чaЮTся paсTBopЬI циaнИсTЬIх сo,lей (пpи ЦИaнисToМ циHKoBaниИ)' xpo-
мoвoй и aзoтнoЙ KисЛoT.
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Авapии Ha ПpеДПpияTИЯX oTpaсЛИ ПpИBoДЯт к oбoстpеHиЮ эKoЛo-
I и.lескoЙ cИTуaЦИИ B pеГиoHе. Cтpoительствo oбъектoв бoльшoй мorц-
l|OсTи Пpи HrДoсTaToЧHoй пpopaбoTKе BoПpoсoB acПИpaЦИИ' BеHTиля-
I lИ И' ПьIЛегaЗooчисTKи ПpиBoДиT K ПoсToЯFlнЬIм aвapийньtм вьIбpoсaм
tt aтмoсфеpy ЗHaчиTrЛьHoГo KoЛичесTBa BpеднЬlх BrЩесTB.

Bлияниe MеT'шЛypгичесKoГo ЗaBoДa Ha ЭKoЛoгичrсKoе сoсToяHие
I.()poДa яBЛяеTся oПpеДеЛяЮЦим. K ПpиMеpy' l Липецк, где рaсПoЛo-
iкен HовoлипеЦкиЙ MеTitЛЛуpГический кoмбинaт, Bxo.циT B чисЛo Гopo-
/(()B с МaKсиМа.ЛЬHЬIМ ЗaгpЯЗненИем aтмoсфеpЬI' и B сoсTaBе I]oЛЛЮTaн-
lr)B ПpеBit;lиpytoт вьIбpoсьt кoмбинaTa KaK пo oбъемy, TaK и Пo BиДaN,l
сtlеДинениЙ: нa егo ДoЛIo ПpихoДИТся сBЬIII e 9О% oбш.:eropoдскиx вьtб-
l)()сoв B aтмoсфеpy. Boкpyг KpyПHЬIx кoмбинaтoв yHИчTo)КaеTcЯ paсTИ-
l.с.tt ьн ьrЙ ПoKpoB, ЗaгpЯЗ tlя ЮTся Пoч BЬI I,I Пo BеpxI{oсTHЬIе Bo.цЬI.

I{вeтнaя меTaЛЛypгия. BpеДньlе веrцествa oбpaЗyЮTся Пpи ПpoИзBoД-
с|.I}е ГЛиHoЗеMa' аЛIoМиHИЯ'|уIeДИ, сBинЦa' oЛoBa' циHКa' ниKеЛя ИДpУ.
I trх МrTuuIЛoB B Печax (Для спекaниЯ' BЬIПЛаBKи, oбЖиra, инДyKциoI{-
tll)Iх и .цp.), Ha дpoбильнo-paзМoЛЬнoM oбopyДoвaнии' B KoHBеpTеpaх!
l\,lcсTax ПoгpyЗKи' BЬIгpyЗки и ПеpесЬIЛKи MaTеpи'шoB' B сyIIIиЛЬнЬIх aг-
|)сГetTaх' Ha oTKpьITЬlx сKЛaДax. B oснoвнoм пprДПpияTия цветнoй ме-
|'ll,ЦЛypги и ЗaгpяЗHя ЮT атмoсфеpньlй вoзДyx Диo Kси.цoM cepьl (7 5% cу м -
l\lilpHoгo вьIбpoсa в aтмoсфеpy), oксидoм yгЛеpoДa (\0,5%) И ПЬIЛЬIo
(t0,4%).

Пpедпpиятия цветнoй МеT'LЛЛypГии Пpи Bсrx paЗличиЯx B исПoЛЬ-
tyеМoМ сЬIpье И BИДaX TехнoЛoгичесKИх ПpoцессoB имеЮT I{есKoЛЬKo
tlбuIиx неpт вoздейcTBИЯ. Bo-пеpвьlx, o}lи яBЛяЮTсЯ исToчниKaMи Пo-
(',l.yПления B oKpyxaюЩyЮ сpеДy paЗЛИчнЬIx KaHЦеpoгеннЬ]x BещесTB' B
lIсpByЮ oЧеprДЬ Tя)KеЛЬIх N4еTzL.IЛoB. Bo-втopьlx, oбpaзyются IIUIaKи, oТ-
rl 11'laЮп{иесЯ vpезвьrvaйньtм paзнooбpaЗиеМ и ЗHaчиTеЛЬнo бoльшrими
rlб,t'еМaМи, ЧеM Пpи ПpoиЗBoДсTBr чyгyHa (нa l т Пpи BЬIПЛaBKr ниKеЛя -rrtl l5 т, tиrДи - 10-30 т). B то xе BpеМЯ KaжДaя из отpaслей цветной
\lс'|.аuIЛypгиИ иMееT свoи специфичесKие oсoбеннoстИ ЗaгpяЗ}lеHия.

Электpoлиз Al,o, Для ПoЛyчения aЛIo|{ИHИЯ I]pи TеМIIеpaTypе дo
()5() "C сoПpoвo)кДaется вьtбpoсaМи ГaЗoB' сo,цеp)Kaщиx Mнoгие сoе.Ilи-
Ilсl|ИЯ фтopa. IЙдpoфтopиД и ТBеpДьIr фтopидьt ПpеДс'гaBЛяют сoбoй
rt;tиболее oПaснЬIе BеЩесTBa B ЭToМ Пpoцессе. Удельньtй вьlбpoс сor.ци-
||tlllИй фтopa Мo>l<еT ДoсTиГaTЬ l5-20 кг нa l T BЬIПyЩенHoгo tuIЮMи-
rlttrl. ИЗвестHo' чTo фтopидьI Лpи ПoпaДaнии B opГaнизM сПoсoбсTByIoT
|t|'lMЬIBaниIo KZUIЬциЯ из кoстеЙ и сItи)Kению сoДrp)Kal{ия егo B KpoBи.
l |1lи вДьtxaнии фтopидьl сиЛьнo ПopaxaЮT ДьIХaTеЛЬнЬIе пyTи.

Пpи вьtплaвKе сBИHцa из сyльфиднЬix pyД иЛИ pyДHьIx KoнцrнTpa-
l()l} Мoгyг обpaзoвьlвaТься oKсиДьI МьIlt.lЬяKa' ПoПaДaloщие B oTxoДящиe
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газьl. oкси,1Ьl l\{ЬlltlЬяKa МoГyT TaKже сollpoRo)KДaTЬ BЬ|llJIаBKy MеllИ и

сypЬМЬl.
Mtttrгис ГOpo/la' Г/lе paсПOЛo)Kе}{ЬI Пpе/lПpИЯ.Г|4'| tlt]е.|.}loЙ Меl.aЛЛyp-

Гtltl, яI]Л'lЮ'ГсЯ ГOpO.ItаMИ ЭK()JIoГttчесKoГO бе,Itс.|]RиЯ B сl,lЛу oсoбoii oПaс_

tI()с'ги tliiХ()/l'lшlихся 't,Ц€CЬ пpOизBо/.lс1.B ( Kapабirrш, Kaьtеtlск_Уpа.ltьскиЙ,
opск). Oсoбое N,lес1.o сре/tи Пpе/lПpИЯTИЙ uгpаслll Пtl |]oзltеЙс'IBиIo Ha
()Kpy)кaЮltlyЮ сpе/цy зaЕiиMAеT Hopилl'ский ГoptIoМеТaЛJIypГиЧесKиЙ
кtlм(lиltitt: Iloэтtlмy Hopильск t}'I'ечеI-Il,lе l\{нOГиХ Jlеl.:]ttllиMaеT BеДyЩrе

Mес,l.o сpс/lи ГOpo/i()B Pсlсси и пo aт.шtoсt|rеpHoМy ЗаГp'I зt.l е}I И Ю.

$ 7. Xимическaя и HeфтeхИMичeскaя пpoмЬIшлeннoстЬ

Химическaя ПрoП{ьtшIЛенrroсTь. XиMИllrсKИе Пpе/цПpи'lTиЯ хapaKTеpИ-

Зyк)'l.с'l oГpoMHЬI]\I itсс()pTИMе|{TOI\4 BЬlIlyсKаеМoЙ Пpo/lуKttиИ. сpеДИ Ko.
'гoptrй есTЬ Kpyll}loToнHаixнilя, ИсчисЛЯrмa'| ,1ес'|ТKaMИ м.llн 'г (сеpнaя,

a'}()THa'|. tptlсфopная И сoЛ'lнaя KИсЛo'ГЬt. 1\{ИHеpilЛЬltЬIе уJloбpеtlI,l'l и Дp.),
HO ИMrеl.с'| |,i Mil,,|O.г()HtJажнtlя, ИсЧliсJIяеMaЯ Toti}laМИ И ]lа)<с KиЛoГpaМ_

машlи (tlаl]pиМrp, pеaK.tl,lвьt). Bo Bсеx сЛу(lаЯx в атмoсфеpy Пoсl.yПaЮT.

t}pед(HЬ|е l]еlЦес.tBa (тaбл. 5.9).
I l pи pеttл и зatlИ и'Геx H oЛ rl ги Й неopl.aнических BeЩесTB МoxЕlo BЬIllе-

JIи1.Ь 
.tpи ()сHoв}lЬlx ЗaГpяЗHИTеJlя _- oKсиДЬl сеpЬI' aЗo'гit И BЗBrшеHньrе

час.гlltlЬ|. B .гt-l же BpеМя tpиксиpyетс'l OKoЛo 40() ненopмИpyе]\4ЬlX Зa_

I.p'|'Jll'|к)lIlИХ tsе||IссТB. l|\,'tсЮIllИx шиpoкий ][иaПа'J()H OIlilсHЬ|x свttЙств.
K ним N'toxнo oT}lесT.lr aМMиttK, xЛopoBojlopo/l. (bTopoBoД'opoД. Hекpи-

Taблuцa 5'9
Bьtбрoсьt зaгpяз}IяюЩих вeщeств в xимичeскoПlt пpoизвoдствe

(Б.И. Бpeтшнaйдep' 19B9 г.)

Химичeскoe п poизвoдствo 3агpязняющиe вeщeствa

Cepнoй кИсЛo.гЬ| Эксидьl сepЬ|, сepHаЯ кИслoтa

AзoтнoЙ кИслoТЬ| Эксидьl aзoтa

Xлopа и гИдpoксИДa нarpИя Xлop, xлopoсoДepжaщИe сoeдИHeHия

Bискoзнoгo BoЛoкHa CepoвoдopoД, дисУllьфид Углepoдa

VПepфoсфaтa CoeДинeния фтopа
oтooистoвoдoooднoЙ кислoтЬ| Coeдинeния фтopa
ФoсфooнoЙ кИсЛoтЬ| Coeдинeния фтopa
Cлoжньtx VДoбpeнИй ФтoD

ЦeЛJlюЛoзЬ| Гидpoсyльфид, дИoксИд сepЬ|

ovиLцeннoй нeфти
oксид yглepoда, aлЬдeгИдЬ|,
yгЛeвoдopoдЬI' opгaничeскИe кислoтЬ|'

дИoксИд сepЬ|' дИoксИд азoтa
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l'сpиzulЬHЬIе зaГpяЗHЯЮlцие BrЩесTI]a неЗllaчиТеЛЬHЬl ПO oбъемy, нo l,tx
п,ttlс.lгooбpaзИе ПpеlIсTаBЛЯеT ПpoбЛеМУ Д.ля paбo,гьl oЧистHЬIx сoopyЖе-
rrий. Пpелпp:,IЯТИЯ нropгaнИческoй химии сOзДaЮТ BЬlсoKИе ypot]нИ
tilГpяЗнеHИ't aтмoсфеpнoГo Boзlцyxa, ПOl]еpXHoсTtlЬIХ l]oД И tlollB /IиOK-
сиHaМи и ДиoKсинoлoДoбньlми веtцесl.I]аМИ (A.С. Kypбaтoвa, 200.5 г.).

B пpoизвoДсTве optaниЧеских BещесTB oсHOBHЬIl\tи ЗaГpяЗнИTеЛ'lMИ

'l|}ЛЯЮTс,I 
yгЛеBoдopoдЬI и oKсиДЬI yГJlеpo/lа, вьtбpoсьl KoтopЬIХ ИсrlИс-

.l|яЮТсЯ MHoГИMИ TЬIсЯчzlMи 'гtlнн. Hо ИМеЮ.Гся И l.oKсИчt{ЬIе BrtЦесl,Ba.
lrl,rбpoсьI KoTopЬIх xoTя и небoЛЬUlие, нtr кpaйне oПilсHЬlе. Cpе,Ди них
I |()J| И ци KЛИчес KИе apoМ1lTи (|есKие с()е,'ItI }lс H И'l: бен з(a) п и pе H . I'lсpиJlеI I,
бснз(е)пиpен, бенз(xи)ПеpиЛен И Дp.

Pе шение ЭKoЛoги(lес K их пpoб;tе м B oTpaсЛ И OсЛo)Kl.Iе}{o эKсtlJI ya'I.a-
lttrсй мrrpzulьнo и физинесKИ vсTapеBlлегo oбtlpу,loBaни'l (600/o - эксll*
'rIyатИpyеТсЯ бoлее 10 ЛеT! Дo 20% - CBЬIU]e 2() лет, дrl |0% -- бtr,,rее .]0).
llрloисшеДruИе B ПoсЛеДHие ГOllЬl кaтaстpoфьl Hа хиMИЧесKИx Пpr/llIpl.l-

'|,| 
И'tх B Уфе, CтеpлиTaМaKе, Toмске, Ангapске, Сirлавa.ге, Стaврtltto.'tе.

/|,pyГИх гopoДax' ПoсToяHнЬIе ЛoKitЛЬHЬIе l]ЗpЬll]ЬI и paЗpytxеHия oбъек_
Ir)I] с чrЛoBеЧесKиМI,l )кеpTBaМИ, Зapa)KеHИе aтмoсtpеpьl И lцpyГих oб.ЬcK_
|()l] oKpy)KaIoЩеи сprlцЬI сl]иДеTrЛЬсTByЮT O ToM, llTo сиTyaliИЯ B oTpaсJlИ
кl)Иl.иЧесKaя.

HефтепepеpaбaTьIBaющaя ПpoмЬIlпЛeннoсTЬ. Hефr.епеpеpабtt.lьtвaкl-
I l l и с ЗaBoДЬI ( H П З)' oTLtoсЯ Ulиеся K KpyП HoToH Ha)K L| Ьl М ПpoИЗl]оltсТBitМ.
|tI'I ПyсKa}oT ГoploЧИе И сMaЗOч HЬlе МaTеpИaЛьt, битyмьt, электpo:\ньrii
|(() Kс' apoMaTичесKие уГЛеBoI{opoДьl. Oснoвн ьlе BЬIбpoсьl BpеДtj Ь| x Br_
||tссTB в aтмoсфеpy Пo ТеxHoЛoГИЧесKиM ПpollrссaМ HПЗ пpиве.llеHЬI l]

r lrбл. 5. l 0'
Kpoме oсHoBHЬlх, BЬlДеЛяIoTся И сПецИфИЧесKИе ЗaГp'lЗHЯЮш(ие Bе_

| | lссTtsa: фтopистьtе сoеДи HrH иЯ 1 Пе t]ToKсиД BaI]aДиЯ. Mе,rиЛ МcpKaПTaH.

Taблuцa 5.10
Эмиссия пoллloтaнтoв пpи пepepaбoткe нeфти (A.C. Кypбaтoвa' 2005 г )

Texнoлoгичeский пooцeсс Goстaв вьtбpoсoв

катaлИтИчeскиЙ кpeки нг
oКсИд сepЬI' yгЛевoдopoдЬ|, aлЬдeгИдЬ|,
аммиaк. Nox

(aгaлитИчeский peфopминг
вьtбpoсьl HeзнaчИтeлЬHЬ|, MoгУт
вьlбpaсьlвaться yглeвoдopoдЬ|, aMMИaк,
сepoвoдopoД

aтaЛитИЧeскИИ гидpoкpeкИH г Эo, NH3, H2s

эбeссepивaниe Н2S, мepкaптaньl
]ЬIсoКoвaкvvMHaя пeDeгoHкa рeHoлЬ|
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Co стoчньtми BoДaMи HПЗ в ПoBеpXI{oсTHЬIе Bo,цЬI ПoсTyПaеT З}tа-

чИTеЛЬнoе KoЛиaIrсTBo нефтепpoлyKToB, сyЛЬфaТoB' xЛopиДoB' сoеДи-

нений aзoTa' фенoлoв, солей тя>келЬIx МеTaJlЛoB. БoльtшoЙ пpoблемoЙ

HПЗ являюTся ToKсичнЬIе oTxo.цЬI' сoс1oяЩие иЗ xиМичесKи aKTиRtlЬIх

гaЗoB, oбpaзyюruи XcЯ тlpИ ЭKсПЛyaTaции oч исTH ЬI x сoopyxе н и Й.

Пoдoбнo МеT'ulЛypГИчесKИМ, ПpеДПpияTия нефтепеpеpaбoTKИ ЯBЛя-

юTся нaибoЛее МoЦнЬIМи зaГpЯЗHИTrЛяМи B IIpеДеЛах Гopo.цoB' г.це oни
paзMrЩенЬI. Cpеди нефтепеpеpaбaтьl вaюrцИx llpеДПpиЯTий HаибoЛЬlU14-

ми мaсшrтaбaМи BOз.цейсTBИя oTЛичaются H oвoкyйбьtrше вский' Aнгapс-

кий' oмский. B гopодax, Г.це сKoнЦеHTpиpoBaнo несKoJlЬKo H П3, - Яpос-
ЛaBЛЬ' Уфa - иMrHHo ЭTИ ПpеДПpияTиЯ сoЗllaЮT oсTpуlo ЭKoЛoгиЧес-

KyЮ сиTуaциЮ.

$ 8. MaulинoстpoитeЛЬHaя пpoмЬllllЛeннoстЬ

Пpaктиuески в лtoбoм гopoДе' a тем бoлее ПpoMЬIlIIЛеHнoМ ЦеHTpе

иMеIoTся ПpеДПpияTИя МaшlиHoсTpoеHия. B oДнoм сЛyчaе ЭTo еДиHич-

нЬrепpе.цПpИЯ"Гу|Я'B.Ц.pyГих-ГpyППapaЗЛИчHЬIxIIoсПеЦиtl',lИЗaЦИИ
МaIIIиHoсTpoИТrJlЬHЬrx ПpoиЗBo.цсTв. Kaк и нa rrpеДПpиятияx лloбoй oт-
pacЛИ ПpoMЬI lllЛе H LloсTИ' B Мaши I]oсTpo ител ьнo й И М е ЮT м естo вьtбpo.

сЬl Bpе.цHЬlх BrlцесTts в aтмoсфеpу, сбpoсьl B BoднyЮ сpеДy, a тaк>ке обpa.

ЗyIoTся TBrp.цЬlе oTхoДЬl и физиvеские иЗЛyЧеt{И'I.

B вьtбpoсaх в aтмoсфеpу МorкHo BЬI.цеЛиTЬ ПЬlЛЬ paЗЛичHoгo Гpaнy-

ЛoМеTpичесKoгo сoсTaBa' .цИoKси,ц сеpЬl, oKсИ.ц yГЛеpo.цa' oKсиДЬI азoTa'

сеpoBoДopoД. Kpoме тoгo. вьtбpaс ьt ваЮТсЯ МaсЛ Я H ьI й и с вapoн н ьl й aэpo.

ЗoЛи' paсTBopиTеЛи apoМaTичесKoгo pЯДa (бензoл, .toЛуoЛ, KсИЛoЛ' aЦе.

тoн), yглевo.цopoДЬI эфиpногo pядa (бензин, yaйт.спиpит). B Пpoцес.

сaX сBapKи илaiiки BЬIДеЛЯIoTся ПapЬI oKсидoB r<еЛеЗa и ЦинKa' aэpoзo-

Ли МapгaнЦa, KpеMHиЯ' Mе.ци' a TaK)Kе фтоpидoв и озoHa. oпaснyю для
З.цopoBЬя aсбестoвytо ПьlЛЬ BЬrДеЛяIoT ПpиМеHЯеMЬlr B ПpoИЗBOДсTRе TеП-

ЛoиЗoЛяциoHHЬIr и ЗByKoПoгЛollаЮlцие МaTеpи,шЬI. Пpи пpoвеДении

oKpaсoчнЬlx pабoт в aтмoсфеpньtй воздyx ПoсTyПaЮT ПapЬI opГaниЧес-

KИх pасTBopителей ЛaKoKpaсoчнЬIх МaТеpИ€l,'IoB и aЭpoЗoЛи ПигМенToB.

Пpи paбoте MrТ:UIЛopеXyщих сTaнKoB ПpиMеHяЮТся' KaK и3BесTнo'

сМaЗoЧнo.oхJla;11дaЮЩие )KиДKqсTи (мaслa, эмyльсии). Естественнo,
yKaЗaItHЬIе BrЩесTBa ПoПaдaЮT B BoЗДyx. Пpи сyxoй oбpaбoтке МrT,LП-

лoв aбpaзивньIМИ иHсTpуМеHTaMи (нaпpимеp, лpи tшлифoвке) вьtД,еля-

rTся aбpaЗиBнaя IlЬlЛЬ' ПpеДсTaBЛяIoЦaя бoльшуЮ oГIасHoсТЬ l1Ля З.цo-

poBЬя чеЛoBrKa.
MarшинoстpoИTrЛЬHЬIе Пpе,цПpиЯTия ЯtsЛЯЮTсЯ исToчHиKoМ сУЩе-

сTвеЕ{Hoгo ЗаГpяЗHеHия сToЧHЬIMи Bo.цaМи. oсoбoй ToKсИЧнoсTьЮ BЬI-
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/lс.]I'llоTся сToчtlЬIе BoДЬI TpaBиЛьHЬlх oTДеЛеHИЙ И ГzшЬBaниЧесKиx це-
\()I}, ГДе oHи Пo свoемyДеЙсTBиЮ HaпoМИHaЮТ ЯДЬI. фaвильньtй paсTвop
llГll,tчHo сoсToИT из сеpной ИЛИ coЛЯI1oй кислoтьl. KoнцентpaцИЯ ИX B
(.l}с)KеM paсTBopе сoсTaBЛяеT oт l5 дo 2О%, a в отpaбoтaнHoМ - 4,5%. B
(. l'()(ItlЬIx BoДax' oбpaзyющиxся Пpи TpaBЛrHии ЦBrTHЬlx МеTaЛЛoB и иХ
(.IlJlABoB' сoДrp)KaTсЯ KpoМе oсTaTKoB KисЛoT TaK)Kе KaTиoньI МеTаJIЛOB

||} IlpoTpal]ЛенHЬIx ЗaГoToBoK. oкoлo 40vo CToкoв сoсTaBЛяIoT xpoMсo-
l lсpХaЩие сTOчLIЬIе BoДЬI.

ТвеpДьtе oTхoДЬI Мaш]иHoсTpoиTеЛЬHЬIх ПpеДПpияTий paзлиvнoй
t' l lс циaЛиЗaЦии oТЛичaЮTся oТHoсиTеЛЬtlo o.цнopo.цHЬIМ сoсTaBoМ -l|срHЬIе и цBеTHЬlе МlТtlJlЛЬl' oKiL.IиHa' ГopеЛaЯ фоpмoвovнaя сМесЬ'.цpе-
ItссиHа, ПЛaсТN4AссЬ|. бумaгa. KаpТoH.

Paзвитие сPе.цств сBяЗи' TеЛеBиДеHИя' KoМПЬЮTеpнoЙ теxникИ' ДJIЯ
. 

l с r.o тpебyется ПpИ BЛеЧе H Ие BЬlсoKoквалифи циpoвaннЬlx сПециzUIис-
|()l}' oсyIцесTBЛяеTсЯ Пo ПOHяTHЬ]М ПpичиHaМ B oсHoBHoМ B гopoДax'
| |l)с)KДе Bсегo Kpyt.IHьlx. MaсrштaбьI вoзДейстBИЯ сooТBеTсTByЮlцих Пpo-
|| il}oДсTB Ha ПpИpoДHуЮ сpедy' несoMHенHo' МеHЬlllе' чеМ y ТpaДициoH-
||I,lХ oTpaсЛей мaшинoсTpoеHиЯ' ПoсKoЛЬKy неoбхoДимoсТЬ BЬlПyсKa
r lсtlбo .t исTЬlx MaTrpиaЛoв тpебует yBa)KиTеЛ ЬHoгo oTнoшIе HИЯ И K ЧИc -
| ( )'Ге oKpyxaЮlЦей, oсoбеннo ПpoиЗBo.цсTвеннoй, сpе.цЬI. o.цнaкo oтхo-
rIl,| ПpoизBoДсТBa ЭЛеМентной бaзьI ЭBM' ПoЛyПpoBoД}IиKoB' МaгниT-
l||'lx MaTеpиtuIoB и .цp. сoДеp)KaT Tя)KеЛЬIе МеTаJIЛЬI' сoе'циHения KpеM-
lIl.]'I' ГеpМaния' МЬIII]ЬЯKa, a в вьlбpосах в aтмoсфеpy ПpИсyTсTByЮT ХoTя
ll llеЗнaчиTеЛЬнЬIе Пo KoЛичrсTBy, Ho paЗHoобpaзньlе I]o сoсTaвy BЬIсo.
|r()ToKCИЧHЬIе BеtцrсTBa. Cp"ди ниx есTь и ТaKие' xapaKTеp BЛияния Ko-
|()pЬIх Ha opГaHиЗM чеЛoBеKa иЗ)Д{rн нr.цoсTaToчнo.

Шумьr и вибpaЦия oTHoсЯTся K чисЛy сгtецифичесKиx BиДoB Зa-
l l)'l з Н е H Ия сpеДЬl oбИТaНИЯ И ЯBЛЯЮTcЯ HеПpеМrнн ЬIМ сПyTниKoIll MHo-
I l|х TеXHoЛoгиЧесKих Пpoцессoв: pабoтьt BенTиЛЯцИoннЬIx сисTеМ, Ha-
(.()сOB' KoМПpессopHЬlx yсТaHoBoK и Дp. (тaбл. 5.l 1).

Taбnuцa 5.11
Уpoвни звyкoвoгo давлeния нa paзличнЬ|x тexнoлoгичeскиx стадияx

мaUJинoстpoитeлЬнЬIx пpeдпpиятии

Bидьt пpoизвoдств Уpoвни звyкoвoгo
дaвлeния, дБ

1 2

стaлeплaBИлЬнoe 74 - 103

ПpoкaтHoe 118 - 122

пИтeинoe 105- 115

кyзHeчнo-пpeссoвoe' штаMпoвoчHoe 115- 130
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Окoнчaнue maбл' 5'11

1 2

oбpeзньle, гво3дИЛЬltЬ|e и дp' pyбильнЬle П/dШиl-|Ьr,

нoжHИl.lЬ|' пoлyaвтoMaтЬ| И aвтoМaтЬ|
1 10 - '115

свapoЧt{Ьle paбoтЬl 100 - 105

П,1eтaллopeжYЩИe с1аHкИ 100- 106

затoчкa ИHстpyMeHтa 85-90

$ 9. ПpoмЬltДлeннoстЬ стpoитeЛЬHЬ|x МaтepиaЛoв

Kpyl t н ьt шt llсT.OII t] И KoМ TBе[)ДЬlx чaсTи ц' ЗaГpЯЗri я ЮLllИх tlpИpoДHyК)
сpе/Iy' ЯI}ЛЯЮTсЯ Ilеl\,lеHTtlЬlе заBo.I(Ьl! }l3t]ес.ГKoBt,lе ПеLIИ' yсTaHoBKИ Пo
lIpOИ:JRO/'IсTBy l\,IaГHеЗИTa, aсфаЛЬTa, ПеЧИ oбxиГa КИpПИ(la. Haибoльшlaя
(IitсТЬ I.а.]()()бpa.]HЬIх Пpol.lyKТoB oбpазyеТсЯ B ПpOИзt]O/lсTt]е |tе]\!еH"гa IIpИ
()Г)ЖИГа KJIИHKеpa, ol'lHilKo, OtlИ pеlцKo ПpеBЬItUaЮT ДOПус'ГИМЬIе зtiaЧе-
ния. Пpи tlбжиге KИpПИЧtl MoГуT BoЗниKНуTЬ BЬlбpOсЬI сoе/1иt.lеHиЙ фтo-
pa 1] /lИOKсI,l.цa сеpЬI, l] сTеKOЛьHoЙ пpoмьttllлеl.IHoсTll Bo:]N,lO)КHЬ| вьlбptr-
сьr фтсlpa И oKси/lot] tt:]OTa.

С]oс.r.aв TBсpдlЬIX ЧitсTИt-l цеI\,IеHTHЬlХ И ИЗBесTKol]Ьlx ЗaBo/.loв -_ Kap.
бoнa,г кaльl(ия СаСo-., oKсИ.It KtUlЬllИ'] Cao. цемен.гньlЙ клинкеp' lI]ЛaK'
t{е]\'1cH Г. ГЛИtta, yГoJIЬ И Дp. Пpи ЭТoM Ha oбт,ем BЬlбpoсOI} ()T IlеMеH].tlЬlХ
зilt]O/(()t] l}J,lИ'lеl. TсХl{oЛoГиtlrсKaЯ сxеМ;l ПpoиЗBo/.lсТBa '- <<сyxaЯ> ИЛи
<<]\,l()Kpая'>. C.lксlлсlги.tесKoй l.oriKl,l ЗpеHи't (эфtpективнoе ().Г'IlеJlеHИе

ItЬtJtl,I) МoKpilЯ сxеМLl, ДaЮlltaя MеHЬl|lие KOHЦеHTpаllИи ПЬlЛевЬIх BЬlб-
pOсoI]] ЯBЛ'Iеl.ся бoлее пpе:1пoЧТИTеЛЬt{oЙ. Ho чаrце ПpиМеllЯеTсяt сyxoй
МrTo/I BсЛе/1с'гBиr бoЛ Ьtшoй пpоизвoДИTеЛ ЬнoсTи И ЭKoHoМ И ЧесKo й эф-
(bеKT'иBlIoсТI,t.

Печи сlбжt,tга KИpПl,lча МOГyT бЬITЬ исToЧHиKilМи вьlбpoсoв сoеllи.
lIеHИй (ггopa, lЛaBtIЬII\t OбpaЗoN| ГИДpoфгopИДa И KpеI\rHс(rгopидoв. Kaк
llpaBИJl(), Blnбpo0Ьt ИХ HеI}еЛИKИ И хapitK.ГеpИЗyЮ,гсЯ Hсl]ЬlсoKиMи Kotl.
l(енTpаlllIяМИ, и их BpеДltoе tloJ/lейс,Iвие oГpat{l'{ЧИt]aеTсЯ неПoсpеД.
с:r.веtlнot)i б-пи'зoстьlo K ИсT()Чt{ИKу.

(]ol.',taсlro oце}IKttМ сtlеЦИаJlИс'toB, ПpoизBo/IстBO tlеMенl.а и JlpyГИx
|},|)KyIttl|\. с tсlIOI}ЬlX ]\lаТсpИaJ|ot}. асбестottемеH tHЬIx и'зде.]tltЙ, сTpOИТеЛЬ-
tttlЁt кеpaм lt ки. TrПJlo_ И ЗBуKoИЗoЛЯциoнtl ьIХ MaTеpиa,roB, сTpoиTеЛ ЬHo-
Гo И Тех}IИчесKOГo сl.еKЛa сoПpoBo)KдaеTсЯ BЬIбpoсaМи B aТM()ссpеpy пьlли
lJ B:tl]еIllсlltJI,Iх BеIllсс'IR (5] ,|qо O-г сy|\{Маptl(lго вьrбpоса), ()KсИДa уГЛеpoДa
(2| '4oi,)'/ll,l()K(:И/lit i:ерr'r ( l()'lt9,i') и tlксиlltltlir'xl'га (9%). K1хlшtс ttlttr, в вl'tГr_

lх)сa\ l Il) исy I с |.tty К}|. сс[)()tк 
'l.Op()jt 

(0 
'03 

7o ) ' (ltl1rшt а;r ь/lсl.lr,' r ( (),()2?Z,), 'гtl.lty-

or (0,()21zо)' беtlзсut (0'0|%)' IIеltl'0Kсt,lJlil l]tlt{ulilll'I (0'0l.iz,)' KсиJlOJI (()'0|7o)'
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Illlкpyг ЗaBoДoB, ПpoИЗBo/.lЯlциx ltеМrH]; aсСlссt Il ,1pyГие сl.poИTеJIl,нI,lе
\lil'ГеpИaJrIЬI' сЛoxиЛисЬ зotlЬI с ПoBЬItjlr}|HЬIM сO/tеp)<aHиеМ B l}oЗ/lухе
trсrtз(a)пиpеHa' ПЬlЛИ, в ToМ IlИсЛе цемснтнtlii, t| ДpуГИх l]pеДlrЬlх Bс_
IllссTIJ.

СтpoительнЬlе И oT/lеJIOllHЬlе N4aТеpИaJIЬI ,IBЛ'I|tlTс'I oсlIORHЬIi\,t сpе/(_
(. ll}OМ сoЗДaнИ,I ЗДopoBoй эKoЛоГИЧесKи беЗoПaсHoй xилoЙ сpсl,lЬ|.
( . l t).l KИ ЗpеH и'l ГиГиеH Ьl сTpoи.геЛ ЬH ЬIе И oTдеЛoll H ЬIе I\{aTеpl,,lttJl Ьl lц()J| lt<-

| | I,| ()ТRечаТЬ сЛсДyЮlши \t Требol}аH иЯ М :

' сTpoИTеЛЬ}tЬlе И oTДеЛotIHЬlе MaTеpиaЛЬI I] )КИЛЬlx И ПpoиЗBoJl_
сTBеHнЬlх зДaHИЯx не ДoЛ)KrIЬr бьtть ис.гo.tt|l,tKaМИ дискoмфopr'а
ИЛИ Bpеjltloгo BЛИЯHИ'| Ha BoзДyllHo-l.еПЛoвoй pежиN{ ПOМеlllе-
ниЙ:'

- сTpoиTеЛЬHЬIе И oTllеЛoЧHЬIе МaT.еpиaЛЬl Hе /loЛ)(HЬl сoЗllа|]il'l'Ь B

ПoМеЩеHиЯх сПL'ttИфИчесKoГo 3llПаха K МoMенTy t]t]()Да ЗДallи'l B

эKсПЛyаTaЦИю. BьIделение BprДHЬlх XllМИtiесKИх BеIllесTB ИЗ сTpo-
ИTеЛЬHЬIх И oTДеЛoчHЬlX МaТеpиaЛoB' a.гaK)Kе ИЗ MaTеpИiшot]' ис-
ПoЛЬЗyеМЬIX ДЛя ИЗГoToBЛеtlиЯ встpoеннoЙ МебеЛИ, Hе JIoJl)K}{o
сoЗДaBaTЬ B ПoМеЩеtlИЯx' ГДе HаlхoД'l]'с'l ЛЮДИ' KoIlIlеHT.pаtll|И.
ПpеBЬIIxaЮЩИx их сpеjlHесy.ГoчньIе ПДK, yсTаtHot]JlенHЬIс,rlJIя
aTMoсфеp}{oГo BoЗДyxa HaсеЛеHнЬlх MесT ИЛИ BoЗllyХа )кИЛЬIx llo-
MеЩеHии;

- сTpoиTrЛЬHЬlе и oTДеЛoчHЬlе МaТеpИaЛЬI Hе ДoЛ)KHЬl сTиMyЛиpo-
BaTЬ paЗBИTИе ПaToГеtlHoй микpoф,ttоpЬI И ПЛеснеBЬIx ГpибoB;

- ypoBеHЬ HaПpЯ)(енHoсTи ЭЛеKT.poсTaTиЧесKoГO IlOJI'l l{а ПOBеpX-
HoсTИ МaTеpИaЛoB B yсЛoBИЯX ЭKсlrЛyaTaцИи )KИЛЬIX ПoMеt|-(сHИИ
Не ДoЛ)KеH IrpеBЬIШaTЬ l5 кB/м (пpи о,гнoсительtttlЙ BЛa)KIloсTи
BoЗДyхa 30-60%);

- сTpoиTеЛЬнЬIе MaTеpиаЛЬI Hе ДOЛ)KHЬI yхyДш]aTЬ МИKpOKЛИI\4aT Пo-
МеlriеHИй. KoэффициенT TеIlЛoBoй аKТиBЕIoс.Ги ПoЛol] lц()Л)<еH

бьl,гь не бoлее l0 кка.ll/мr.нас.r paл;

- yДеЛ ЬнaЯ эффе кти внa'l aКTИ BHoсTЬ есTес,гRеH }l Ьl X pa,lИoн yKJl И -

.цoB B сТpoиТеЛЬHЬlх МaTеpИ;шax Bo BHOBЬ с'tpo'IЩихсЯ Зllitt|Ll'lх
Hе ДoЛ)Кнa ПpеBЬIшJaTЬ 370 Бк/кг.

П oлимеpн ьIе сТp() й M аTеpи аЛ ЬI, сTpoИTеЛ Ьн Ь. 0 И oтДелo.IH ЬIе |\4 tl.lс-
l)llilЛЬl' иЗгoT.oBЛеHHЬIе Из BТopИtlнЬlх prсypсot} и ()TхO.Iloll ПpoИЗI]O/lс,ГBa'
I | ( )/lЛ е)KaT oбязaтел ьнoй ги гиен и.tескoй oцен ке' По pеЗyЛ ЬTaTaNI KoTo.
l }( )tI вЬIДaеTсЯ сПе ЦиаЛ ЬHOе ГИ Ги rH ИчесKoе ЗaKЛ Юtlе H Ие.
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$ 10. .{epeвooбpa6aтЬIвaющая
и цeллюлo3нo-6yMaЖнaя пpoMЬll|lлeнHoстЬ

Haибoлее KpyПHЬlе ПpеДПpИяTИЯ oтpaсЛИ сoсpеДoToченьt в Boс-
тoчнo-CибиpсKoМ, Севеpнoм, Cевеpo-ЗaпaДHoM и Уpaльскoм prГиo-
нaх' a TaKXе в KaлинингpaДскoй oблaсти. KpyпнейrrrиМ ЗaГpЯЗtlиTе-
лем aтмoсфеpЬI Я BЛяrTся Apхaнгел ьски й целл юлoзнo-бyмaxньtй кoм-
бинaт (7 ,5% oбшeгo вьtбpoсa пo oтpaсли). ХapaктеpнЬIе ЗaГpяЗHяЮЩие
BещесTBa' ПpoиЗBoДИMЬIr ЭTи М И ПpеllПpИЯТи ЯNlИ, - TtsеpДЬlr BеlцrсTBa
(29,87o сyМMapнoгo вьtбpoсa в aтмосфеpy), oксид yГЛеpoДa (28,2%),

.циoKсИ.ц сepьт (26,7%), oксидьt aзoтa (7,9%), тoлyoл (1%), сеpoвoдо-
poд(0,9%), aцrТoн (0,5%), KсиЛoл (0,45%), бутилaцетат (0,4%), эTИЛa-

цeт aт (0,4%), метил меp KaПTaH (0'2%)' фopм aльлег ид (0'| %) .

Kaк известнo' сyЩесTBуЮТ.цBa спoсoба ПoЛyчеЕtия Целлюлoзьl (oс-
нoBЬI .цЛя ПpoиЗBoДсTвa бyмaги) - сульфитньtЙ и сyльфaтньtй.

Пpи сyльфитнoм (кислoтнoм) зaгpязHяЮТсЯ ПpеиMyЩrсTBеH Ho BoД-

ньIr исToч}lиKи' Ilpи сульфaтнoм - BoЗДylxнЬIй бaссейн. Пpедпpия-
Tия' ПpoИЗBoДяЩие ЦеЛЛЮЛoзy пo сyльфитнoмy спoсoбy, пpеoблaдaroт,
oHи HaхoДяTся B гopo.цax Kapелltи, ЛенингpaДской oб.лaс'ти, Севеpнoгo
Уpaлa, Bолгo_Bятскогo paйонa. Стoчньlе BoДЬl Пpи Дaннoй TехHoЛoгИи
paЗЛичaЮTся Пo TиПy oсHoBtIЬIx ЗaгpЯЗнЯюшlИх BеIIIесTB, обpaзyя пять
ПoToKoB - KopoсoДеpжаurиЙ. BoЛoKHo- И KаoЛиHoсoлеpжaший' шеЛo.
KoсoДеpxaЩиЙ, xлopсoдеpxaщий. Эти стoчньlе BoДЬI' ПoПaДaя B Bo.цo-

еMЬl' ПpИBoДЯT K HaKoПЛеHИЮ ТoKсичHЬ|х ИЛoB. K ПoвЬltllеlIИIо биoлo-
гическoЙ пoтpебнoсти KИсЛopoДa (БП K)' pеЗKoМy yхyДIlIеtIИIo KaчесTBa
вoдьt, гибели ЦеHHь]Х пopoд pьtб.

Пpи сyльфaTнoМ сПoсoбе полyнени'l цеЛЛЮЛoЗьt обpазytoтся вьIб-
poсЬI' сo.цеpxarцие Д'иoKсиД сеpЬl, МеTaHTИoH' Ди MеTилс yл ьфид, ДиМе-
тилдиapкoфиД. Этo Пaхyчиr BеlцrсTBa' КoTopЬIе ДalKе Пpи небoльших
oбъемax вьrбpoсoв oбpaзyют TaK HaЗЬIBaеМЬIй <<сyЛЬфaтньlй бyкет зaпa-
xoB)>.

B Целлtoлoзнo-бyмaхнoМ пpoиЗBoДстве бoльu.тy}o oПасFloсTЬ ПpеД-
сТaBЛЯеT Зaгpяз Hr Hи е BoДH ЬIx ИсTotIlIИKoB .циoKс ИнaM И и ДИ o Kси HoITo.

Дoбньrми BеЩесТBaMИ' ypoBнИ KoтopЬIx вблизи цеЛЛЮЛoзHo-бyмаxньtх
кoмбинaтoв ( Ц Б K) pез Ko BoЗpaсTaЮT. Зaгpязнен ие .ци oKс и HaI\,tИ clЯЗa-
Е{o с Пpoцессaми oтбелиBaHИЯ бyмaxнoй ПyЛЬПЬt гaзooбpaзньlМ ХЛo-
poМ' oнo Мo)KеT бьlть yстpaнеHo ЛиlЦЬ ПyTеМ RнеlцpеHИя HoBЬIх TеxHo-
лoгиЙ. Kpyпнейrшие IIpеДПpияТИЯ oTpacЛL1 - Уcть-Илимский, Бpaтс-
кий, Koтлaсский I{БK нavaли paбoтy Пo yсTaHotsKе KисЛopoДtlЬlХ
сTaHЦий, paбoтaюЩиx пo бесxлoptlOMy MеToД.y oтбелки бyмaги.
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Гоpoлa, вблизи KoTopЬIХ paс ПoЛoxlЭ H ЬI ПpеДПpиЯTИЯ ЦеЛЛ loЛoЗHo-
бyмaxнoй ГIpoMЬI шЛеН HoсTИ' яBЛяIoTс'I нaибoлее неблaгoпoлr{нЬIМи
с ,)KoЛoгичrскoЙ тoчки ЗpенИ'i, HrЗaB[{сИМo oТ ToГo' KaKaЯ TеXHoЛofL|Я
IlpИМеНяеTся. Ha пpoтяXеttии MHoГиx.ltст Бpaтск, Cеленгинск' Hoвo-
]I.l]l,|HсK' Boл>кск BХo,I{ЯT B чисЛo ГopoДoB с l0-кpатньlM ПpеBЬIII]rниrМ
с()Деpxaния MеTИЛМrpKaПТaнa B BoЗДyxr. МaксимaльHЬlе paЗoBЬlе KoН_

I tс]HTpaции МеTИЛМеpKaПТaнa ЗaprГисTpиpoBaHьI в Apхaнгельске, Бaй.
кilJlЬсKl' Kopяxме, CьIктьlвкapе. ЦБK, paсПoЛo)KенHЬIе B Kopя>кме,
lipa.гске, HoвoДвинске, яBЛЯIoTс't кpyпнейшIиМи зaГpЯЗHИTrЛяМИ Пo-
||сpхHoсTHЬlХ Bo.llньIx oбъектoв, Иx Дoля в сбpосе сToчHЬIx Bo.ц Пo oблaс.
| И сOсTaBЛяеT сooTBетсTBенrrо 44,3, |7 '| ,29,% (A.С. Kypбaтoвa, 2005 r).

$,l1. AгpoпpoмЬlшlлeннЬlй KoMплeкс

B сельскoй NIесTII0сTи ИсТort н и KaMи ЗaгpЯЗЕlен ия a.гмoсфеpнoгo BoЗ-
rtyхa ЯBЛяtoTся xиBoTHoBo.цчесKие И ПTицеI]oДtIесKИе хoЗяЙсTBa' ПpoМЬItI]-

' IсH}lЬlе KoМПЛеKсЬl Пo ПpOиЗBoДсTBy Мясa, пpеДПpиЯТия. oбслyл<ивaro-
ItlИе TеxниKy' ЭнеpГrTИчесKие и TеПЛoсиЛoBЬIе ПpеДПpияTия (тaбл. 5.I2
rl 5.lЗ' пoA.М. Hикифopoвy, 1989 г.).

Taблuцa 5.12
Кoличeствo загpязняющиx вeщeств в oтxoдax oт oднoro живoтнoгo'

кг/сyт

Bид скoта
Tвepдьte
чaстицЬI

opганинeскoe
вeщeствo нa

Бпк
Aзoт Фoсфop

МяснoЙ и мoлoчньlЙ 4,53 0.45 0,1 4-0, 1 8 0,05

Cвиньи oА 0,11 0,03 0,01

Taблuцa 5.13
Xимичeский сoстaв стoчнЬ|x вoд живoтнoвoдчeскиx кoIиплeксoв

(A.M. Hикoнopoв' 1989 г.)

Goстaв
стoчнЬIx вoд

Goдepжaниe зaгрязнитeлeй в стoчньlx вoдaх, мг/л

свинoвoдчeскиx
кoмплeксoв

кoi/lnлeксoв кpyпнoгo
poгатoro Gкoтa' тЬIс. гoлoв

1 2 3 4 5 6

108 12 z+ 10 20
oH 8,2 7.1 6.6 7,2

]звeLUeнH Ь|e

]eщeствa
12400 5200 7200 8600 7400

\зoт oбщий 1 000 1 000 1 000 1 300 1 800
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oкoнчaнue maбл. 5.1З

1 2 3 4 5 6

Pzos 400 100 500 з00 700
Кzo 200 300 600 400 400
er\ 400 400 200 400 400

200 400 400 300 600
\rlq't 100 '100 200 100 100

100 200 200 100 100
Биxpoмaтнaя
oкИсляeMoстЬ

8200 7500 7300 1 2900 1 9200

Haд теppитopИЯ|{И, ПpИМьlKaЮЦиМи K ПoMеlЦеHи'lM ДЛЯ сoДrp)Ka_
HиЯ сKoТa и ПТицЬI' в атмoсфеpнoN4 BoзllуXе paсПpoсТpaHЯIoTс't Ha ЗHa_
чИTеЛЬHЬIе paссТoЯн иЯ aMМиaK, сеpoBoДopo.ц И ДpуГИе ДyptloПaхHyrцИr
ГaЗЬl.

B paстен иевoДtlесKиx xoЗЯ ЙсTBaх aTМoсфrpH ЬI Й t]oЗДyх зaГpЯЗHЯеT-
сЯ МиHrp'LЛ ЬH ЬIМи yДoбp el7ИЯ|v|И, ПесTИЦиДaM и I.lpИ Il poTpaBЛеHии Пo-
ЛеЙ и сеМЯH Hа сKЛaДaх.

Bьtнoс ПссTи lIИДoB с сеЛ ЬсKoхo']я йствен н ьl x у гollий JaBИсИT o | ДO JЬl
Их BHесенИЯ' сKopoсTи paЗЛo)KенИЯ' МиГpaЦиoHнoй сПoсoбLIoсTи1 иIl-
TенсИBнoсTи BoДI]oГo сToKa' ЛеpиoДa BpеMеHи Ме)цy BHесеHИеМ Пес-
TициДoB И BЬIIlaДеHИеM oсaДкoI]. opиентиpoвoчHaЯ oЦеHKa BЬIнoсa Irе-
сTИциДoB с пoлей Mo)КrT бьIть сДе;raнa на oсHoBе сpеДHиХ знaчениЙ иx
уДеЛЬHoГo BЬIHoсa И ПЛoUIaДИ обpaбaтьIвaеМЬlх TеppИTopий (тaбл. 5. l 4).

Taблuцa 5.14
Bьlнoс пeстицидoв с сeлЬскoxoзяйствeнньlx угoдиЙ

(A.Ф. Пopядин, A..Q. Xoванский, 1996 г.)

Физикo.гeoгpaфинeскaя зoна
Гeксaxлop.

циклoгeксан
Meтафoс Xлopoфoс + fl.Q

+дФ

тeпнaя 4,7
0,04

35,52
2,29

144,B
1,80

Cмeшанньtx лeсoв 0,81
0,007

91,5
0,10

350,0
4,30

opourение ЗеMеЛЬ ПpиBoДиT K BЬlMЬtBaнИIo иЗ них ЛеГKopaс.l.t]opи-
мьIx сoлеЙ, B ПеpByIо oЧеpеДЬ Na' сульфa-гots и xЛopИДtlв' Mltнеpa;tизa.
циЯ KoЛЛrKTopнo-ДpеHaxHЬlх BoД ИЗМеHЯеТс'l B ПpсДеЛax l-l5 г/л, иx
сoсTaB Пpеи MylцесТBrH HO xЛopИДHo-сyл ьфaтн o- нaтpие вьtй.
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B pезyлыaте ПoстyПЛеl{llЯ KoJlJIrKTopHO-Д'prtIа)кllЬlX BOl'1 I] l}()Дl|ЬlХ

tlСrьек.гaх yве ЛИЧИBae1'cЯ MИHеpaЛиЗaцИЯ Bo.цЬI, IIpеж,Гlе BсеГO Зa счеT Na 1 
,

S(),; , Cl , еg сoсTаB иЗMеHясTся o'r ГИ/IpoKapбoнат.нсl.кa;lЬllИеBrlГo K xЛO-

| 
) и/1Ho*суJIЬфaT.нo-HaTpИеBoМy.

$ 12. Teндeнции пpoМЬlllJЛеннoгo 3aгpязнeHия
пpиpoдHoй сpeдьl

,{.пя oтpa>кения KoЛ!I(tссl.Rеt{HЬIx ХapaK.геp}lсTlIк Rpе/lt]oГO аll].p()tIO-
|,с}JHOI.O BOЗДейсTBиЯ tra ПprrpOlцriуЮ сpе/'ly ежеГo.tl.tl() пyбликyкr"гся Го_

сy/lapсTBеlltlЬIе lloKЛitДЬl O сoсTo'IнИt,I [l Oхpа]|е ()Kpy)каЮUlей сpельl Рoс_
сийскoй Фелеpaшии. Их aнализ, a TaK)ке,цpyГИх oф)иL(иaJlЬHЬIХ l,IсTo(I_

lIt.]KOB ПoЗBoЛЯеT ПpoсЛеilИТЬ lцИHаN4ИKу llеГа.rиBliOl.tl вoз/1t.iiс.гвия
)KOHOMиKи сTpaHЬl Hаr ПpИpo/,lЕtyЮ сpеДy (pис. 5.2). ЗДесь в Kit(lес].Bе сpaB-
tlсt{иЯ взят l995 Г.' ПoKaЗit'гlЛИ KoTOpoГo Пo I}ЬtбpOсаМ (сбpoсаьr) пpи_

з50

з40'

250

170

1 995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2004

Pиc' 5'2' !инамикa HeкoтopЬ|x вИдoв нeгaтИвнoгo всlздeйствия
Ha oкpyх(aющyю сpeдy в Poссии, в % к 1995 г.:

1 - oбpaзoвa[rue oпacньlх omхodoв npouзвodcпlвa u пompeблeнuя (I -- lV Клac-
сoв oпacНoсmu; 2 - вьtбpoсьt вpedньtх вeц1eсmв в вoзdух om aвI|lor|lpaнcпop-
lrlа; 3'* вьtбpocьt вpeОньtх вeщecmв в вoзОух onl cnlaцuol,!aplrых ucl|loчнuкoв;
4 - cбpoc зaеpяЗнeнньlx clnoчньlх вod; 5 '* eжeeodtlыe |rapушe|ruя leMeль в
святtJ с нeceльcКoxoзяЙcmвeннoй deяmeльнoсmью

'160

150

140

130

120

110

100

90

80

2003
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няTЬl Зa 1007a. B ТaбЛ. 5.l5 пoкaзaнa Д'ИНa\4ИKa BьIбpoсoB BprДHЬIх Bе-
IЦесTB Пo oТ.цеЛЬ}lЬIМ oTpaсЛЯМ эKoнoMикИ (A.!. !yмнoв. Пpиpoднo-
pесypсHЬIr BеДoМoсTи' Nq 30' 2005 r).

!'aнньIе pис. 5.2 ИTaбЛ' 5.l5 явилисЬ сЛеДсTBиеМ oбoбцения oTчеT-
HЬIх ДaнHЬIх oТ бoЛее чем 20 Т}nс. ПpoMЬIшIЛеI-lнЬlх и Дpyгих oбъектoв.

B .taстнoсти, иЗ pИс. 5.2 следyет, vтo вьlбpoсьI oT сTaциoнapнЬlx ис_
ToЧниKoB .цo l999 Г yМенЬIl]'l''lИcь, a в 2000-2004 гг системaTичесKи
BoЗpaсT:шИ. Пpи этoм yBеЛиЧrHИе BЬlбpoсoв ПpaKTичесKИ ПoЛнoсTЬЮ
ПpишlЛoсЬ Ha ToПЛИBHyЮ' Пpе)кде всегo нефтедoбЬlBaющyЮ' ПpoМЬIш-
ЛеннoсТЬ. Чтo кaсaетсЯ ДpytИх oтpaслей, TaI\,r иМеЛи МесTo и ПaДеHИе, и
cTa6L1ЛИЗaЦИЯ, И oTHoс иТеЛ ЬHo H ебoЛЬllloе yвеЛичrн и е.

Coглaснo тaбл. 5.l5, вьlбpoсьt в aтмoсфеpy нефтедoбьtBaloЩеЙ oT-
paсЛЬЮ yBеЛиЧиЛись с l995 г' пo 2004 П ПoчTИ в2,5 paзa (пpимеpнo нa

Taблuцa 5.15
flинaмика вьlбpoсoв вpeднЬ|x вeщeств в aтмoсфepy

oт стaциoнapнЬ|x истoчникoB пo oтpаслям экoнoMики

Пoкaзaтeль 1995 г. 2000 г. 2004 г.
2oo4 r., в o/o

к 1995 г.

2004r',вo/o
к 2000 г'

Bьlбpoсьt вpeДHЬ|x вeщeств
в aтмoсфepy oт
стaцИoHapнЬ|x ИстoЧHИкoв'
всeгo' MлH т

21 'З 18,8 20,5 96 '109

т.v. пo oтpaслям*: ?o 66 85

элeктpoэнepгeти кa

тoпЛИвI]aя
пpoMЬ|шлeHнoстЬ o,z 168 177

чepнaя MeтaллypгИя 2,7 2,4 2,2 BO 92

Цвeтнaя MeтaллVpгИя c,I J,J 89 94
лeснaя, дeрeвooбpaбaтьl
Baющaя И цeллюлo3Ho-
бyмaжнaя пpol\ilЬ|шЛeн-
HoстЬ

0,5 0,4 0,3 60 75

химичeсКaя
И нeфтexИMиЧeсКая
пpoMЬ|шлeHHoстЬ

0,5 0,4 0,4 80 100

пpoMЬ|шЛeHнoстЬ
стpoитeлЬнЬ|x
МaтepИaлoв

0,7 0,4 0,5 71 tzc

ЖИЛИ щнo.кoM Myнал Ьнoe
xoзяЙствo 0,4 1,0 1,0 в 2,5 paзa 100

- пo oКoHX
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2 млн тонн), ПpиЧrNl ЭToT poсT B oсHoBtIoМ ПpишеЛся Нa ПеpИoД ПoсЛе
2()00 г. УкaзьIBaеTся' чToдaннoе ЯBЛrHИе oбyсЛoBЛенo yBеЛИчrHиеМ с)кИ-
l,aниЯ ПoIIyTHoГo гaзa, oбpaзуюЩегoсЯ Пpи нефTеДoбЬlчr.

B 2004 t ПoсTyПЛение BpеДHЬIх BеrцесTB в атrvIoсфеpy BoзpoсЛo Пo
сpaBHениIo с ПpеДЬIДyrциМ гo.цoМ в 42 из 89 сyбъектoв Рoссийскoй Фе-
]lсpaЦиИ.

Cpеди фaктopoв, сПoсoбсTвyЮlциx сЕIиxrHиК) BaЛoBЬlх BЫбpoсoB
|t a.гМoсфrpy oT сTarlиoнapнЬIх ИсТoЧHI4KoB (967o oт 1995 г., кpивaя 3

1lис. 5.2), ЯBЛЯ|oТcЯ.. l ) вoзpaсr'ание ДoЛи ПpиpoДHoГo ГaЗa B сoсTaBе Пеp-
Iiи (l Hoгo ПpиpoДнoГo ToПЛ14 Ba ; 2) пеpепpoфиЛиpoBaьIие ПpoДyKЦии pяДa
l I pеДПpияTИЙ ; 3) измененИе сTpyKTypЬI BЬIПyсKarN4ЬlX ToBapoB' сoПpo-
Il()жДaЮЩеЙся MrHЬшIиМи BЬIбpoсaМи. С дpугоЙ сТopoHЬI' pЯ.Il ЭKсПrp-
l1)t} BЬlpaжaеT HеДoyМеHие Пo ПoBoДy pе]KoГo сHи)кеHиЯ oбЪеМa вьIбpo-
сtlв (сбpoсов) вpедньlx tsеЩесTB, B Тo Bpе]vIЯ KaK сyЩrсТBеHHo BoзpaсT'UI
|ttnllyсK гoToBoй ПpoДyKЦиИ (в l996-2004 гг. oбъем ПpoMЬIIxЛеHнoгo
IlpoИЗBoДсTBa B PoссИи B сoПoсT.aBИМЬlх цrнax' пo oфиЦиaлЬHЬIM.цaЕ{_
lIInM, yBеЛич|4ЛcЯ Нa |40%)' Этa oчевиД'нaЯ НесoГЛaсoBaнHoсTЬ ПoЗBo-

'r | я сT с П еЦИаЛ ИсTa М ГoBopиTЬ o HесoBеplxенсTBе opГaH И ЗaЦи И с"Гa^ГИс"ГИ -
ки oбparценИя oTxo.цot] t]poиЗBo.цсTвa и пoтpебЛeНИЯ - oДнoгo иЗ ЭЛr-
N.l с HTOB гoсyДapсТBе H н o й сTaТ и сТ и K И oKpy)Kaющей пpиpoднoй сpеДЬl.

$ 13. ПpoбЛeмЬl сЬlpЬeвoй 6eзoпaснoсти Poссии
в XXl вeкe

Извлекaемьlе ПpиpoДHЬlе pесypсЬ| Poссии B сЛyчaе иx эффектив-
Il()Гo t,tспoЛЬЗoBaHиЯ I\,IoГyT И .цoЛЖHЬl сTaTь oснoBой Для yсToйчиBoгo

l)ill]BиTиЯ сТpaHЬI. Бoлее тoгo, B сЛrlar ПoДТBеp)кдеtlия ПpoгHoЗиpyеМo-
l () исToIцrHия ПoKa rUlе BЬIсoKopентaбел ьньIХ ПoЛеЗнЬIх исКoПaеMЬtx
]I.pyГиx сTpall Миpa МИHеpаЛЬнo-сЬlpЬеBaя бaзa (MCБ) сTpaнЬi MO)KеT

с |.aTЬ и oснoвoй MиpoBoГo МинеpаЛЬHo-сЬIpЬеBoгo oбеспечения. o.цнa-
к(). Пo МtlеHиto Mеxве.цoмсT.BеHHoй KoМиссиИ Coветa Безoпaснoсти
llrcсийскoй Федеpaции ПO беЗoПaсHoсTИ B сфеpе ЭKoнoМиKи, ПеpсПrK-
|'ИI]Ьl paЗBития MCБ Poссии И Мr{неpaЛЬнo-сЬlpЬеBoгo KoMПЛеKсa
(MсK) B цеЛoМ BЬIЗЬIBaЮT' с пoзициЙ oбеспе.tения HациoнtiJIьнoй бе-
t()ПaсHoсTи сTpaнЬI' сеpЬеЗHyЮ oзaбoченнoсть.

Нa бoльIrrинсTBе ГopHoДoбьtвaюшIих ПpеДПpияTий oбеспеченнoсть
l)ilЗBеДaннЬIMи ЗaПaсaМи .ДoсTиГЛа KpИTичесKИ llиЗKoгo ypoRнЯ' а сTpa-
l'сt.и.lесKИЙ pеЗrpB MHoГих BИДoB сЬIpЬя нa деЙствylо[Iиx МесTopox'це-
l|иях яBЛяеTся Мzlloнa.це)KнЬtМ. Пo мнoгим BидaМ сЬIpЬя ПoЛнoсTЬЮ
lIl]еKpalцеHЬl paбoтьl Пo сoЗДaHиЮ HoBЬIХ мorЦнoстей, pеЗKo сoKpaЦе-
ltt,t oбъемьt гroЛoГopaЗBеДoЧHЬIх paбoT. Bo мнoгиx вaxнейшrиx гop}Io-
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ДoбЬIBaЮЩих pегиoнaх oTMеЧенЬt исToЩеHИе зaПaсoв, снИ)KенИr иx Ka-
чесTBеHнЬIХ И ЭKoHoMичесKИх хapaKТеpИсTиK, yсЛo)KнеHие yсЛoBИй oб-
paбoтки B pеЗуЛЬТaТе ДЛиTеЛЬHoЙ и и}lTеHсИBHoЙ ЭKсПЛyaTaшИИ MесTo-
poxДений. HьIне Для Poссии, KaK ЭTo HИ Пapa.цoKсtшЬHo' с oсoбoй oст-
poтoЙ BсT€Lla пpoбЛеMa Boссoз.цaIIия сTpaTetичесKих зaпaсoв. Этo пpеxЦе
BсеГo ТoПЛ И BHo_f HеpГеТИчесKИе pесypс Ьl. блaгopoлн ьIе MеТaJIЛ Ьl. pyДЬI

цBеTHЬIх и pеДKИх MеTiuIЛoB И неМеTaЛЛoB' исПoЛЬЗyrМЬIx Пpи ПpoИз_

BoдсТBе сПецсПЛaBots, B BoеHHoЙ ТеxHиKе И HoBеЙLUиx TеXHoЛoГИ'|есKиx

ПpoЦессaХ. Taк,.цo l992 r oбъемЬl BoсПpoИЗBoДсTBa нефти И Гaзa нa KoН-
TиHеHTaЛЬFtoй ЧaсTИ сTpaHьt ПpеBЬI txtulИ лoбьIнy. oДнaкo B ПrpиoД с l 990
лo |997 гoД' ПpoИЗoшIЛo ПaДеHие этих oбъемoв ПpoИЗBoДсTBa' BЬlЗBaH_

Hoе сHИ)KеHиеМ Мaсш]Taбa геолoгopaЗBеДoЧtlЬlX paбoт. Зaтем, с BBеДе_

HИеM Htt,toГa Ha BoсПpoизBoДсTBo MСБ, ситуaЦИЯ сTaбИЛИЗиpoBulЛaсЬ,
Ho ПoсЛе 2000 гoДa' KoгДa yKaЗaнньtй налoг бьIл отменеH' Haчiulся otll-
pеДной сПa.ц B ПpoBе.цениИ ГroЛoГopaЗBе.цoЧнЬIх paбoт.

[pугaя oсTpaЯ ПpoбЛеМa сBЯзaHa с rrеoбхoДиMoсTЬЮ yсиЛeIIия гoсy-

ДaрстBеIlrroto кollTрoЛя 3a paЦIrorrаЛЬHЬtN{ исПoЛь3oBaниеM недp. Ha нauа-
лo 2005 г. в Poссии бьIлo зapегисTpИpo}raнo сBЬIII]е l3 тьtс. ЛИЦеHЗИЙ Ha

пpaBo ПoЛЬЗoBaниЯ HеДpaМИ. Пo сщи ДеЛa, Ha ПpoTял<енИи MНoГИx ЛеT

сисTеМHoГo KoHTpoЛЯ сo сТopoHЬl ГoсyДapсТBa Зa HaДЛе)KaЩиM BЬlПoЛHе_

HиеМ ЭTиxЛиuензий не бьIлo. Бoлее тoгo' Bo МHoГИхЛИцеI{ЗИяХ, BЬIДaH-

НЬlx B HaчaЛе 90.x гoДoв, не бьtли ПpoПИсaHЬI кaкие-либo oбязaтельствa
Пo oсLIoBHЬlM yсЛoBиЯ]\4 ПoЛЬЗoBaнИЯ неДpаMи. tl.to' B сBoЮ oЧеprДЬ' Пo-
poДИЛo МHoгoчисЛеHHЬlе сЛучaи xИUlHИЧrсKoй и неэффективнoй paз_

pаботки местopoxле н и Й.

Россия ЕIaчit'la oTсTaBaTЬ oT ПеpеДoBЬIх сTpaH Пo TaKoМy ПoKaЗaTе-

ЛЮ' KaK коэффишиеHT ИЗBЛеtlеHия нефти, чTo ПpИt]oДИт к безвoзвpaт-
HЬIМ ее ПoTеpяМ. Coглaснo paсЧеTal4, yBеЛИtlиB yкaзaнньIй кoэффиши-
еHT Bсегo нa 5%, Мo)KHo ДoПoЛHИTеЛЬHo ПoЛyЧaTь бoлее 20 млн т нефти
B гoД (Ha сyМMy 7-8 млpл лoллapов). !'есятилети'lМИ Hе oсBaИBaЮTся

Ilеpе.цaH}IЬIе ГoсуДapсTвoМ B ПoЛЬзoBaние HеKoTopЬIе KpуП HеЙ ru ие зa_

Ле)Kи I,IoЛеЗHЬlx исKoП aе М ЬI x, Л И шaя б юДxет сooTBеTсTtsyIoЩих фи нaн _

сoBЬ|Х ПoсТyПЛеHиЙ.
Tpетья пpoблемa сBЯЗaHa с неoбхo.цимoсTЬю мoДrplrlrЗaции заKotlo.

Дaтельной бaзьI PоссийскoЙ Фелеpaции. Д.елo t] ToM, tlTo ДеЙствyюЩий
Зaкoн <.o Hе.цpaх> (пpинят в |992 г.), сьrгpaвrший, несoмнеHHo' I'IoЗи.

TИBHyIo poЛЬ B paЗBиTиИ ПpИpo.цoПoЛЬЗoBaнИ'l' tIЬlHе Hе oTBеLlaеT Tpе.
бoвaниям BpеМrHи. oн не сTиМyЛИpyеT ДиtlаМИЧHoе paЗBиTИе МСK'
не способстByеT ПpиBЛrЧеHИЮ инвестиций' a TaKXе не Делaет бoлее
ПpoЗpaчнЬlMи oTHoЦIrнИя в этoй сфеpе Ме)кдy ГoсyДapсТBoм и бизне-
сoМ.
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Сoгласнo ПpoГHoЗaМ, oбеспечен ttсlсть Poссии, IloсTеПеI.l нo BI,lХO_

tllttt1ей и3 ЭKoHoМИЧесKoГO KpизИсa, I\rИHеpаulЬHЬIМИ pесypсa]\'tИ I] HaЧa-
,tс XХl BеKa Мo)KеT ешlе бo;tее yхy.цlllиTЬся. Пpе,Iпс.lсьlJlKaМl,I эToMy 

'lB-
.ll'| ЮTсЯ:

-. пеpеBolI ЗнatlитrЛЬ}IOЙ tItlсTИ pазRе,IlанtIЬIx JaIlilсoB B pаЗpя/'l rIе_
pентaбельньlX] дIoля TaKoBЬIх Дoс1.ИtЛa 5()% oт BсеГO KoJlиrIесTBa
paЗBеДaHнЬIx ЗaПaсOB;

- сKop()ТrЧHo ПpoBеДенHaЯ ПpиBaTизaциЯ ПpеjlIlpИ'ITИИ KoMПЛrK-
сa ПpиBеЛa K ToМy, чTO Гoсyllapствo факrинL.сKИ yТpltТИJlo KOllT-
ptlЛЬ HaД дoбьlчей и зa эффектИBHЬIM исПоЛЬзOвaHИеМ сTpaTе.
I.ичесKиx pесypсoB;
ПpаKТи Чес Koе Гi pеKpа lI tсн ие oбнсlвЛеl I l|'l t'lс l{()Bl | Ьl Y t|lrlt lлtrв на
бoльшl и нст.ве гoptto,tсlбьl BаIolIIих tl pсllt I pИ'lТt I й ; кl к сЛе/,tсTBИе,
BOЗpaсT 70% мaши+l llpеBЬIсиJ-I l0 лет (этo llOKа,]aTеЛЬ B .I(Ba paЗa
xyже. че\,I B pilЗBИTЬIх стpанax):

-- нapyшIеHиr oПТиMaЛЬHЬIХ сooTtloшtений l\,lе)к/ly oбt,емaшtи экс_
пopтa (вьtвoзa) и ypoвнеМ Bl.lvTpеH}lегo пoтpеблеHИЯ I\{I,IHеpaЛЬ_

HoГo сЬlpЬЯ pезKo B ПoJlЬЗy ПеpвoГo' Стpанa IIpеBpalцaеl,ся B сЬI_
pьевoй пpиДaToK paЗBиТьIх сTpttЕl, И сTепеHЬ ЗaI}t,IсиМOсти Poс*
сиИ oT KoHЪЮHKТypЬI сЬrpЬеBЬ]х pЬlHKoB МИpa yBеЛИ(lиBaе,ГсЯ.

И снеpпaн ие paзBеДaH H ЬIx ЗaПaсOB эKсtlЛуaTИ pyе М Ьlх МесT'opo)Kде-
ttttЙ в сO.rетaHии с pеЗKИM сoKpatцеHием (rинaнсиpyеМЬlX ГOсy/{apсTRoМ
|с()ЛoГopaЗRе/loчttЬIх paбo,t.мoжет I} ПеpсПеK,гИI]е IlpllBrс1.И K N,raссtll]()My

til KpЬITИ Ю ДrйсTвyЮlЦиХ B HaсToЯ tцее I]pе М я гоpнoДtrбьl т}aЮlI{иx Molrl-
lltlс'гей. !'ля пpимеpa BсПoN,ItlиМ oбвaльнoе ЗaKpЬITИе yt.()ЛЬtll,IX lшilxl. нa
ltllс Poссии и в Kyзбaссе B KoHЦе 90_х пptltш;roГo - tlaЧtulе HЬl}{е|U}]rгo
riсKOU.

[lо вьlшеyкaЗaHHЬIМ ПpиtlиHaM Пo ypоBl]Ю пoтpебления MllHеpaЛЬ_
l|()l.o сЬIpЬя Ha oДHoГo >KИТeЛЯ Poссия в |$-2 pirзa oTс'гaЛa tlT.ptlЗBИTьlХ
с |'рaн. Э.гo не Ol-BеЧilеT сTaTyсу Poссии как великoЙ jlеpжaBЬl. BьIсoкий
Vl)()t]е1lЬ пoтpебления ПoJIе:]iIlЬIх исKolliiеМЬIx 

'lBЛЯетсЯ 
Hс] ТOJ|l,K() MaT.с.

1lttit.ttьнoЙ oснotroй эKoHoMИKl,l, tio, Пpе)кJlе BсеГO, tlаIlиOнiutьнoй бсзo-
||ilсtl()с.гti сTpaнЬl. Игlt<rpиpoвaHl,lе эT.Oгo otlеl]идttloГo tl()ЛoжеIlriЯ Чpе-
|}ill.O R.цaльнейшlем сHИ)Kеtlиеl\{ po;Iи Poссии в мltpoвсli'l ЭKOIION,II,lKе и
.r;lс,звьlvttйнЬIМИ сИTyaIlИ'|N1И, oбyс;roвленнЬIМи' HaПpИМеp' ЗAxBaт()]\{

Il)alIсHalllloHaЛЬНЬIMи Kol\{ПilliИЯMИ oKpaИH}{ЬIХ сЬlpЬеl]ЬlХ pеГИot|OB
('Il)ilнl,I.

13 сиrry BI,IшlrИЗЛOЖеllHoГ() oбrспе.tенt,tе yстoй.lивоl.o, эK()JIOI.ичсс_
l<tt сГrilлaнсиpoBаHl{oГo pa'зI'|1.|'|1'| ЭKOt|oМиKи Poссlttr Nrt|Hеpa;ll,tlЬlI\,lи

l)ссyl)саMИ тpебyет ПpиHЯ.Гия сеpЬеЗtlЬIX меp. Бyдyrltие lIOK()JIеHИЯ pOс_

t.llя}l tiе l'loЛ)KHьI ПoЛyt1ц1'o B HaсЛеl.lсTBo сTpaHy' ис1.OlIIеI{}lуЮ B pеЗуЛЬ.
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TaTе BapBapсKoГo oТнotlIеHИя K Пpиpo,ДнЬlг!t pесypсaМ И чprЗМеpнЬlх Пo-
сTaBoK Иx зa ГpaHицy.

Упoмя нщaя BЬIIIIе M еxBеДoМсTBе t-l H aЯ KoNIИccИЯ pеKo Mе нДyеT paЗ -
paбoTaTЬ IropoГoBЬIе ЗtIачения' хapaKTеpиЗyЮЩие сoсToяI{ие oTеЧесTBен-
нoй МСБ, BЬlxoД' Зa пpедеЛЬI KoTopЬlx сoЗДaеT угpoЗy экoнoмическoй
безoпaснoсти сTpaHЬI; opГaHизoBaTЬ ПoсToяннЬIй мoнитоpиHг сoсToя-
ния MCБ и oтpaслей ToПЛивHo-сЬIpЬеBoгo KoMПЛеKсa' a TaЮKе сУЩе.
сTByIoшlИх И ПpoГFtoЗиpyеМьtx B ЭTиx oTpaсЛЯх yГpoЗ ЭKotloмическoЙ
безопаснoсти. pазpaбатьIBaТЬ MеpЬI пo их неЙтpaЛИЗalИИ B ИHTеpесaХ
эKoHoМическoй безoпaсHoсТИ сTpaнЬI сoЗДaTЬ гoсyДapсTвенньtй фoнд
pеЗеpBH Ьlx МrсTopo)кден и Й стpaте гИ ч есKиx ПoЛеЗнЬIх исKoПaеМЬIx; сo-
з.цaТЬ еДиHyЮ Гoсy/IapсTBеHHyЮ сисTеМy yчеTa и KoнTpoЛя Зa сЬIpЬеBьIM

фoндoм неДp и егo эффектиBHЬIМ ИсПoЛЬЗoBaHИrМ.
B кoнце 2004 roдa ПpaвительсTBo Poссийскoй ФедеpaЦии yТBеp-

дилo paзpaбoTaHHyЮ MинистеpстBoM ПpиpoДHЬIx prсypсoв <.!oлгoсpо.r-
нуЮ ГoсyДapсTBеннyЮ ПpoгpaМMy ИЗУЧeНИЯ и BoсПpoиЗBo,цсTBa I\4инr-
paJrЬнo- сЬI pьевoй бaзьt нa 2005 - 2020 гoдьl'>.

Ее oснoвнoй Целью яBЛЯrTсЯ oбесПечение yс.гойvивoгo paЗBиТиЯ
эKoHoМики сTpaнЬl Зa счеT сбалaltсиpoBaннoГo BoсIIpoизBoДcTBa И Иc,-

ПoЛьзoBaHия МиHеpaЛ ЬHо-сьlpьевoй бaзьl, вьIявлеН ия HoBЬtx МинеptL]IЬ-
Ho-сЬIpЬеBЬIх бaз (пpеxле Bсегo в Boстo.tнoй Сибиpи и нa шrельфax).

flля pеaлизaции этoй ПpoгpaмМьI B сpoK Дo 2020 гoдa пoтpебyется
BЛoxиTЬ B ГеoЛoгopaЗBеДoчнЬIе paбoтьr Зa счеT сprДсTB фе.цеpaльнoгo
бtoДxетa бoлее 255 млpл pyблей, a oбщий oбЪеМ влoxений B BoсПpo-
иЗBoДсTBo МCБ Poссии B ПеpИoД с 2005 Дo 2020 Гo.цa сoсTaBиT ПoчTИ
2,5 тpлн pyблеЙ (мaтеpиaльt I МеtкдyнapoДHoГo фopyмa <.РaциoнaЛЬ-
Hoе ПpиpoДoПoЛЬЗoBaHие>, 2005 г.).

Пpи этoм сЛеДyеT oTMеTиTЬ, чTo B сЛyЧaе есЛи yKaзa}iнaЯ ПpoгpaМ-
ма бyлет пpoфинaнсиpoвaHa B ПoЛнoМ oбъеме' тo к 2020 гoдy бyдет дo-
сТИГHyt ypoBеHЬ ИHBесТИЦИЙ B ГеoЛoГopa]BеДKy. KoTopЬlЙ BKЛaДЬIBaJ|

Coветский Coюз в paбoтьl Пo BoсПpoиЗBoДсTBу MСБ еrце в нa.laле 80-x
ГoДoB ПporxЛoГo BеKa.

Poccтl.я ПpoДoЛ)KaеT и ДoЛГo еще бyДст oсTaBaTЬсЯ сaI\4ЬIM бoгaтьIм
Пo ПpиpoднЬIM prсypсaM ГoсyДapсTBoМ Миpa. Ho, ylитьtвaя геoгpaфи-
ЧесKИе ИKЛИNIa.ГИЧеские осoбеHHoсTи сTpaHЬI'.цoсTyП K HиМ с KaxдЬIМ
ГoДoМ все в бoльrшей степени ЗaTpy.цнЯеTся' Их иЗBЛеЧеHие yДopo)KaеT-
ся. B пеpспеKTИBе' B сBЯзи с ПpеДсToяЩиМ pеЗKиМ yДopo)KaниеМ Энеp.
гoнoсителеЙ' ПrpеBoЗKи сЬIpЬеBЬIх МaTеpиtUIoB Пo сTpaне бу.пyт стaнo-
BиTЬся все бoлее ЗaTpaTHЬIМи. Пoэтoму сTpoИTЬ блaгoпoлyниr Poссии
Ha oснoBе paсшИpеHия ЭKсПopTa Минеp'UIЬHo_сЬlpЬеBЬIx pесypсoB - эTo
oПaснoе зaблyxдение. Cтpaнa ДoЛxнa oTKaЗaTЬся oT oДнoсTopoнней
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сI,IpЬсtsoи opиенTaЦии B Mеxдyнapo.цHЬlХ ЭKoнoMИrIесKих oTHoшеHиях,
('.r| сДyеT фopмиpoвaтЬ и ПoсЛеДoBaTеЛ Ьнo ПpИ МеHЯTЬ ТaKyЮ н.lЛoГoBylo
lr 'гapифнyto ПoЛиTиKy' KoTopaя бьl стимулиpoвaЛa ПrpropИеH.ГaциIo
)KсtlopTa с сЬIpЬЯ нa ПpoДyKTьt егo глyбoкoй пеpеpaбoтки (нaмнoгo
lt|,lГoДнеr ПpoДaBaTЬ бензин, чеМ сЬIpуto нефть; мебель, rrr)КеЛи Kpyг-
'ltl'rЙ лес).

HеобxoДимo oKaзЬIBaTЬ сaМyЮ сеpЬеЗнyЮ ПoДДеp)KKу Tех ПpеДПpИ-
lt,гиЙ, кoтopЬIе HaМеpенЬI иЗBЛеKаTЬ ПoЛеЗHЬlе KoМlToHеHTЬI ИЗ oTBaЛoB
tl O'IхoДoB' oбpaЗoBaBшИхсЯ B Пpoцrссе ЛpoизBoДсTвеннoЙ .цеЯTеЛЬHoс-
|.и ПporxЛЬIx лет (в ЗoЛooTBaЛax KpyПHЬ]х TЭI{ сoдеpxИТcЯ aЛ|oМИ|1ИЯ
t|()Дчaс бoльшrе, ЧеM B иtiьIx МесTopoxДrниЯХ).

М нoгие },ц{r H ЬIr- ЭKoHoМИсTЬI сч иTaIoT неoбхoДим ьt М oсуtЦесTBИTЬ
| |il циoHаЛизaЦиIo ToПЛ иBнo.ЭHеpГеTИЧесKoгo KoМПЛеKсa, ПpеДПpияTИЙ
.tсpноЙ и цветнoЙ МеTа.rl.lypгиИ и ДР', a TaK)Kе BеpHyТЬ гoсyДapсТBеH[lyЮ
|\'{()HoПoЛиЮ нa BHеlUHЮЮ TopгoBЛЮ ПpиpoДHЬIМИ pесypсaМи. !елo в тoм,
'I 11) Tе ДoxoДЬI' KoTopЬIе lloЛy{aеT HЬlllе гoсyДapсTBo oT ПoсTaBoK за pyбе>r<

с l}OИx ПpИpoДнЬIX pесypсoB' oсyЩесTBЛяеМЬlX paзЛИчHЬIМи KoMПaHияМи'
сJlиlI]KoI\4 МЕLЧЬI' чтoбьl oбеспечl,tть ПoДЪеNt МИHеpаЛЬHo_сьtpьевoй И ToП-
l и ttHo_ЭHеpГети чес кoй сoсТa BЛЯ ЮшlИ х Hа tlиoHzlЛ ьнoй экoнoм и к и.



ИH)КЕHEPHAя 3AЩИтA сPEдЬl
oБИTAHIАя

3aщитa aтмoсфepЬl

(JoвpеменнaЯ ПpaKTИKa oхpaнЬl oKpyxaЮЩеЙ пpиp<lДноЙ сpеДьl и

BoЗllуlllHoГo баrссейtrа B tlaс'Гl{oсTИ, исtloЛЬ:]yЯ миpoвoЙ oПЬIT I] этoй oб_

JlaсТll, BKJI ЮчaеT сЛеДyЮшlt{е IloДхo,]lЬI : l ) paзpаботку сOoTвеTсТByЮЩиx
:]aKoI]oДaТеJIЬньIX aKTolt; 2) эколoгиЗallиЮ TехHoЛoГи(iесKИх ПpotlессoB;
3) opгaнизalll4Ю сaHиTap}lo-ЗtllцИTнЬlx :JoH; 4) ouисткy вьtбpосньtх l.a-

Зots oT tspеJl}lЬlx l]еIцесTB' 5) меpьr Пo сHИ)KеHикl вьtбpoсов aBТoTpaнс-
llopTa; 6) госулapственгtьlЙ :)KOЛoГИ(lесKий кoнтpсl.ltь зa oхpaнoй aTМoс_

феpнoгo Bol]llyхa.

s 1. ФeдepaЛЬнoe зaкoHoдaтeЛЬствo и oxpaнa
aтMoсфepнoгo Bo3дyxa

Зalциrа oKpу)\аЮшrеЙ сpельt есТЬ KoIIсТИтушионньlй ДoЛl Ka)кДoГo

Гpa)K,цaнИHa Poссlrи. ФеДеpa:IьньIЙ зaкoн noб oxpaне aтмос(lеpнoгo
Bol}ДyХa), ( l989 t:) OIlpеllеJtИ]l сис.IеMy l\tеp tlo Пpеl1oTtspalrlеt|иЮ И уNlеHЬ-
l]lе}lИк) вьlбptlсtrв зal.pяЗHЯtoЩиX BrЩестl] в aтмoсфеpy, иМеtoЩyЮ Цr_

ЛЬЮ ЗatциTИТЬ чеЛOtsеKa и oПС oT Bpr.цнЬlx вoзДеЙствий, снизить yщеpб,
нaнoсимьIй MaTrpИzLПЬHЬtМ ЦеHHoсTям. Пpи ЭТoI\4 oTBеTсTBеHHoсTЬ Зa

сoсТoЯHие aтмoсфеpнoГo BoЗДyхa yкaзaнньtЙ зaKoH tsoзЛo)KиЛ нa opгa-
H Ьl l.()сyllapст trе tt tl o Й BJl aс l.И, pуKo l}olt ИTеЛе Й субr,е ктoв Фе]tеpa Ци и, opГa-
H Ьl Мес'I'tl oГo сaNrOytl paB JrcНИЯ, Юpи.циriес KИ е и (rи з ин ес K ие Л И цa.
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oбязaннoстяMи ЦеHTpaЛЬнЬIх opГa}iOI} I]ЛaсTИ Pоссии ЯBЛЯIo.ГсЯ..

- фopмиpoBaнИе и ПpoI]еДеHие нa TеppИTopИи сTpaHЬI еДинoй го-
суДapсTBенHoЙ пoлитики, paзpaботкa федеpaльнЬlх ЗaKoHoв и
oбеспечение pеtllИЗaцИИ HayЧцg_..ХHИчесKиХ ПpoГpaММ в этой
oблaсти;

- HopМИpoBaHИе KaчесTва атмoсфеpHoГo BoЗДyxa И oПprДеЛеHие Ilo-
p'IДKa paЗpaбoтки и },TBrp)кДеHиЯ TrxHичесKИx HopМaTИBoв вьIб.
poсoB ЗaгpяЗH'IЮЩИх BеЦесТB' а ТaK)Kе oПpеДrЛеHие ПopЯДKa BЬI_

Дaчи сПrциillЬHЬIх paзpешlений (лиuензий) нa их вьlбpoсьt;

- yсTaНoBKa ПopЯДKa oПpеДе-ЦенИЯ И BЗИN|aHИя ПЛaTЬI зa вьlбpoсьl
ЗaГpЯЗ}JЯЮшиХ BещесТB o.г сTaциoнapHЬ]х И IIеpеДBи)KHЬIх исТoЧ-
ниKoв'

- oсуx{есТl]ЛеHиr I.oсуДapсTBеHHoгo KoHTpoЛя зa oхpaHoЙ aTМoс-
феpнoгo BoЗДyХa И, ПpИ неoбxоДимoсTи' yсTaHoBЛеHие ПopяДKa
oГpaничеHиЯ' ПpиoсТaHoBЛеHиЯ и ПpеKpаlЦеllИЯ ДеЯTеЛЬHoсTИ
oбъе ктoв- tагpя,lн ителеЙ.

Пpи стpоитrЛЬсTBе' BBo.цr B ЭKсПЛyaTaЦИ}o' pеKoнсTpyKЦиИ И Tех-
t t и.t ескoЙ pе KoHсTpу K ц И и П pеД П p и ят и Й rцoЛ)KH Ьl П pr.цyсM aTp ИBaTЬс,Я
N'l сpЬI Ilo yЛaвЛИBaнию. oбезвpеxИBа II и to BprДнЬlх tsrЩесTB' сHИ)кеH И Ю
It.JIи ПoЛHoMy ИсKЛЮчrнИIo ЗaГpЯЗнЯtotцИх вьlбpoсoв в aтмoсфеpу. Пpи
).I.OМ yKaЗЬIBaеТсЯ Hа неoбхoдимoсть сoблюДrHия HopMaтивoв П!'B'
ll N,tеЯ B BиДy! чTo сoBoKyП}Ioсть вьlбpoсoв oT ПporKTиpyеMЬIx и ДейсTBy-
|()lllИx ПpеДПpиЯTИЙ не Дoлхнa yхyД[raTЬ KaчесTBo aтмoсфеpнoГo BoЗ-
ltуxa. oсoбo ПoДчеpKиBaеТсЯ' ЧTo BBеДеHИе B эKсПЛyaTaцию лtобьrхтех-
| |()ЛoГИчесKИх yсTaHoBoK. ДBИГаTеЛеЙ, тpанспopTHЬIx И инЬlx ПеpеДBи)K-
Ill)lx сpеДсTB И yсTaHoBoK' HеЗaвисИMo oT ToГo' ПpoиЗBеДеHЬI oIIи нa
|сppиTopии Poссии иЛи BBеЗеHЬI иЗ-Зa pyбеxa, ДoПyсKaеTсЯ ТoЛЬKo ПpИ
l IllЛИчии сПеI{ИаЛЬHЬIх сеpтификaToB, Пo.цTBеpxДaЮЩих их сooTBеTсTBИе
Vс.ГaнoI]ЛеHньIМ эKoЛoГиЧrсKиМ HopMaTиBaM.

Baжнo ПoДчrpKHyTЬ' чTo ЗaГpЯЗHЯIоrЦие и ПoTенЦиiшЬHo oПaснЬIе
| |с tцесTBa ПoДЛе)кaT oбязaтельной ГoсyДapсTBен нoй pегистpaЦИИ. Пpед-
I iil pИTеЛЬHo Mи н пpиpoдьI Рoсс и и oсylцесTBЛЯеТ opГaнИЗaЦи Io pегисT-
| 
)il tlИoн HЬIх исttьtтaн и й ЗаГpя']H Я ЮЩИx и ПoTеH ЦИtulЬHo oПaсHЬtx tsе-
!llссTB.

Bьtбpoс ЗaГpЯЗH'lЮlЦих BеlцесТB в aтмoсфеpy ДoПyсKaеТсЯ llа oсtlo_
l Jil I.I И И paЗpеlllе H И'l' KoТopoе l]ЬlДaнo TrppиTopИaЛЬHЬIM opГaнoм M ин -
lll]ИpoДЬI Poссии B ПopЯ/IKе' oПpеДеЛеHнoм ПpaвитеЛЬсTвoМ PФ. B yкa-
|iltlНoМ paЗprшIеHИИ oПpеДrЛяЮTся ПДB И ДpуГИe усЛoBия, KoTopЬIr

r l()JI)KH Ьl oбесIIеЧ иTЬ oxpа}I y aтм oсфеpнoГo tsoзДyxa'
MинпpиpодьI Poссии oсylЦесTBЛЯеT сBOЮ ДеяTеЛЬHOсTь в oблaсти

()\paHЬ| aтмoсфеpнoГo BoЗ.цyхa сoBМrсTHo с MинистеpсTBoM ЗДpaBooх-
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pаHrния PФ, ФедеpалЬнoЙ сЛy)Kбoй Poссии ПO гиДpoМеTеopoЛoГИи И

МoниTopиLIГy oKpy)(aЮЩей сpе]tЬl (Рoсгилpoмет), дpугими федеpaль-
tIЬIМИ opГaнa]\4и исПoЛHительнoй BЛасTи B Пpе.цеЛaх их KoМПеTrHциИ.

Mинпpиpодьr PФ, rГo TеppИTopИ€шЬHЬlе opгaнЬl ДoЛ)(ttЬl paзpaбa.
тЬIBaTЬ фелеpeшьньIr ЦrЛеBЬlе ПpoГpаMМЬI' пpoгpaМMЬI сyбъектoв Фе.
ДеpaциИ' a TaЮKе МесTHЬIе ПpoГpaMМЬl oхpаHЬI ar.мoсфеpнoгo BoЗД.yxa.

Пpи этoм yЧl{TЬIBaЮTся меpoПpИяTИЯ Пo сHИХrниIo вьtбpoсoв, .цaHHЬlе

МoнИTopИнгa BoЗ.цyхa, pеЗyЛьТаTЬl Kot{TpoЛя вьtбpoсoв загpязHяIoЩиx
BеtlIесTB и T. П.

IOpиДические и физинесKие ЛИЦa, BИHoBнЬIе B нapyшеHии ЗaKoнo-
ДaTеЛЬсTBa в oблaсти aтмoсфеpнoГo BoЗДyxa' KoTopoе ЛoBЛеKЛo Зa сo-
бoй тяxельlе ПpЯt\4Ьlе ИЛи KoсBеHHЬlе ПoсЛе.цсTBИЯ Д,ЛЯ З/topoBья Haсе-
леHиЯ или oПC' могyт бьlть IlpиBЛечеHЬl K oTBеTсTtsrHнoсTи, BПЛoTЬДo
yгoлoвнoй, B сooТBеТсTBии с И.oлoвнЬ]М KoДеKсoм PФ.

$ 2. Экoлoги3aция тexнoЛoгичeсKиx пpoцесcoв
и oптиNlи3aЦия pa3Meщeния истoч}|иKoв зaгpязнeния

Этo нaпpaвЛеHИе Мo)KHo счиTaТЬ нaибoлее эффективньlМ B сИсTе-
Ме Mеp Пo oxpaне BoЗдylIIHoгo бacceЙнa oT Зaгp,lЗHеHиЯ BpеДHЬIMи Br-

щrсTBaМи. K немy oTнoсиTся' Пpе)KДr Bсегo' сoЗД'aHие ЗaМKн},TЬIХ Tеx-

нoЛoгиЧесKиx ЦиKJIoB' бrзoтxo,1ньtx И мaЛooTxoдHЬIx теxнолoгИЙ' кo-
TopЬIе l,lсKЛЮчaloТ или сyil{rсTBеt{нo сни)KaIoT ПoПaДaниr B BoЗДух

BpеДнЬlх BrrцесTB. Haпpимеp, ПpoиЗBoДсTвo феppитa (мaгнитнoгo ок.
сиДa xеJIеЗa, ЦIиpoKo ПpиМеHяеMoto Пpи иЗГoToBЛенИИ MaгниTHЬIх ЕIo-

сителеЙ инфopмaЦии в ЭBM, Tеле- и pa.цИoTехнике) оснoвaнo Ha Пpo-
KaД|4BaHИИ сyл ьфaтa )KеЛ еЗa :

Fе,(So*)-. -э Fе,o. + So2Т

и сoПpoBo)кдaеTсЯ BЬIДеЛеЕIиеМ бoльпrих KoЛичесTB вpеДLloгo сoеДиI]е-
IIИЯ -.tl.иoKсИ.цa сеpьt. oДнaкo I] сЛyЧaе ЗaMеньI сyльфатa нa кapбoнaт
oбpaзoвaние гaзooбpaзнЬIx KoMПoнеHТoB' oПaснЬ]x ДЛя ЗДopoBЬя чеЛo.
BеKa' ИсKЛIoЧaеTся:

Fе,(Сo.). --; Fе,o., + сo21.

Пpи пpoведеtlИи ПprДBapИTеЛЬнoГo oбессеpивaния твеpДoгo (кa-
MенHoГo уrля) или ХИ.цKoгo (мaзyтa) ТoПЛl,{Ba ПеpоД ПoДaчей егo B ToП-

Ky ТеПЛoBЬIx эЛеKTpoсТaH tt и й вoзмoxHo сylцесTBеHHoе ПoH и)Kе}lие сo-
.цrp)(aния So, в.ЦьtмoвЬIх ГaЗaх.

Bпoлне эффективньI МеToДь] ПoДаBЛе}lИя гrнеpaцИи No* в ЗoHе гo-
peНИЯ ToПЛиBa Ha Пpr/{ПpияTияx TrПЛoBoй энеpгетики (ДвyхстaДийнoе
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сжИГaHие ToПЛИBa' prциpKyЛяция ДЬII\4oBЬlх гaзoв). Taк yДается ПoчTИ
||ilПoЛoBиfly сoKpaTиTЬ вьlбpoсьr oKсиДoB аЗoTa с ДЬlМoBЬIМи ГaЗaМи.

ПoДoбнoе нaПpaBЛrI{ Ие ПpиpoДooxpaЕIнЬlх MrpoПpИяTий пpелyсмaт_
l)и t]аеТ TaKxе сoЗДa}tие неПprpЬIBI{Ьlх TеxнoЛoГичесKиx ПpoЦессoв (Лo
IlllИHциПy <(oTхoДЬi oДHиx яBЛяloTсЯ сЬIpЬеM ДЛя Дpyгих пpедпpиятий>)'
iltMеHy сеTи МеЛKИх KoTrЛЬIjЬIx yсTaнoBoK Ha ЦеHTpaЛиЗoBaнLIoе TrПЛo-
сttабxениr' ЗаMеHy уГЛЯИ МaЗуTa Нa ПpиpoДньtй гaз и т. п.

B тo xе BpеМя' KaK ПoKaЗЬIBaеT oПЬlT' B ПpиЗеMHoМ сЛoе aтмосфеpьl
lrfiлизи KpyПHЬlx ЭHеpгеTичесKиx yсTaнoBoк (ГPЭC' TЭЦ' TЭC) и Дpy_
l'ИХ ПpеДПpИятиЙ сoдеpxaние BpеДнЬlХ BеЩесTB B oTхoДЯЩИx ГaЗaх нr-
l)сДKo ПpеBЬIшaеT ПpеДеJIЬHo ДoПyсTИМЬlе HopMЬl' HесМoTpя Ha МrpЬl Пo
( )tl исTKе ГaЗoB И ЭKoЛoгиЗaЦи Ю TеxЕIoЛoГичесKиX ПpoцессoB. B этих слy-
.tltяx пpибегaIoT K paссеиBaниЮ IIЬIЛегaЗoBЬIx вьtбpoсoв с ПoMolцЬЮ I]Ьl-
с()KиХ Д'ЬIМoBЬIх тpyб. Чем вьttше тpyбa, тем бoльtше ее paссеИBaюЩий
rt|lфект. Ha pяде ПpеДПpиЯTИЙ вьtсoта ДЬlMoBьIX тpyб дoстигaет бoлее
]()0 м. Ък' Ha I\4еllHo.HИKrЛrBoI!{ комбинaте в r Садбеpи (Kaнaдa) вьl_
сtl.гa тpyбьI 407 м. Знaчительнylo BЬIсoTy (не менее l00 м) имеюT BеHти_
.lt ll циoHHЬI€ (вьtбpoсньIе) тpyбьr нa AЭC .цЛЯ paссеИBaниЯ paДиoaKTиB_
ttt,Iх вьlбpoсoв. Cледyет ПpиЗHaTЬ' чTo paссеиBaние ГaЗoBЬtx пpимесей в
lr'l.мoсфеpе - ЭTo ДzшеKo Hе сaмor ЛyчliIее pеlUеHие пpoблемьt, сBяЗaн-
lloЙ с зaгpязI{еHиеМ BoЗДyll]tloГo бaссеЙнa. Cниxaя егo нa МесTнoМ ypoB-
Ilс, HиЧегo не ПpеllПpиlrиМaеTся B эToМ aсПеKTе нa глoбaльнoм.

ЗaЩитa aтмосфеpнoГo BoЗДyхa oT BpеДHЬIx вьlбpoсoв - сЛolt<нaЯ,'
l(()МПЛеKснaя пpoблемa, BкЛa.ц B ее pеш]еHиr BHoсяT и МеpoПpИяTИя Пo
l)il циoHaЛЬнoМy paЗMещеIl ИЮ исToЧ H и KoB зaгpя зне ниЙ :

- BЬIHесение ПpoмЬllxЛrннЬIx Пpе/TПpиЯTИЙ из кpупнь|x ГopoДoB B
МzUIoнaсеЛенньIе paйoнЬl с HеПpиГoДHЬIМи и М'шolrpигo.цнЬIМи
.цЛя сеЛЬсKoxoзяЙствен нoгo Ис ПoЛЬЗoBaIl иЯ ЗеМЛЯМИ ;

- paсПoЛoxение ПpoMЬIшЛrHHЬIx ПpеДПpияTИЙ с y.lеToM ToПoгpa-
фии местнoсTИ и poЗЬI BеTpots;

- yсTанoBЛеfIие сaниTapнo*ЗalЦИTнЬIх Зoн (CCЗ) BoKpyг ПpoМЬIlx_
ЛеHHЬlХ пpелпpиятиЙ;

- paциoЕI.utЬI]aя ПЛaниpoBKa гopo/{скoй зaстpoйки.
Bзaимнoе paсПoЛo)(rние ПpеДПpиЯтиii и нaceлеHHЬlх ПyHKToB oП-

l)сДеЛяrTсЯ пo сpеДней poзе BеТpoB TеПЛoГo ЛеpиoДa гoдa. ПpoмьIlllЛеH-
lrt,rо oбъектьr KaK исToчниKи вЬIДеЛеHИ'I Bpе.цHЬlx BещесTB B oKpy)KaЮ-
||lyЮ сpеДy.цoЛ)(нЬI paсПoЛaГaТЬся зa неpтoй HaсеЛе}lHЬIХ ПyнKToB И с
||()/'lBеTpеHHoЙ стopoньt oT )KиЛЬlx MaссиBoB, чтoбьl вьtбpoсьl yнoсиЛисЬ
|} сTopoну oT )KИЛЬIх KBapT€lЛoB.

Здaния и сoopу>кrния ПpoN4ЬIrшЛеHHЬtx ПpеДПpИЯTиЙ oбьIvнo paз-
l\IсШlaЮTся Пo хoДy ПpoИЗBoДсTBеtI[Ioгo Пpoцrссa. Пpи недoстaToЧHoМ
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paссToя t| и l1 N4еXдy Kopl lyсaN{и ЗaГp,lзHя ЮЩИе Bе ЩссTBa MoГy.г HaKaПЛ И.
BaT.Ься B Мr)(KoptlусHO]\4 Пpoс1.pаHс.Il]е' Kol.opoе OKtlЗЬlt]t]сT.ся B 3()не aЭpo-

ДиI{aМиЧrсK()й 1.сl{и. [ехи' вьtде"ll'lЮlЦИе нaИбoЛЬlxее KoЛИtlесTBo Bpеll.
tlЬ|Х tsеЩесTB, сJIеIцуеT. paсПojlaГaТЬ нa KpaЮ Ill)OИJtsoДсTBе}jtioЙ TrppИ-
Topи и сo сTopoH ЬI' I lpoTиI]ol lOJlo)KнOи )KиJloМy Мaсси By.

$ 3. Caнитapнo.защитHЬlе 30нЬI

ИсxoДrr из Сaниr'aptlЬlх IlopМ И ПpaBиЛ 2.2.|'5/2,|.|.567-96 <.Сaни-

Тap}{o-зalциTHЬlе ЗoH Ьl и сaH ИTapнaя к-,lIaсси(lи кaциЯ Гl pеДПp ИЯ.r иЙ' с o -

opyxеl,rиЙ и ИHЬIх oб,ьек.гoв'>, любьIе oбt,ектьt, KoтopЬlе яI]JlЯЮTся Ис-
ТotlHtlKaМи вьtбpсrсoв в ot.lС Bpе,цHЬlx I]еЩес'гt], a TaKxе исToчНиKaI\{1,I

lIIyMa' вибpaци t,t, уJlЬTpaЗByKa' ЭЛеKTpoMaГH иTнЬlх BoЛн, pa,циoчaсTol.'

сTaTиЧесKoГo ЭJlеKTpичествa, неoбхoДиМo I] oбязaтельнoМ ПopЯ.ц'Kе oT_

.цrЛяTЬ от xи;loЙ 'зaстpoйки сaHиTapнo.зaшIИTHЬrМИ ЗoHaMИ (CЗЗ). Пo_
ЭТoМy C3З ста,rи ньrне сlбязaтrЛЬHЬIМи сoсTaBНЬlМи KoМПoHrHтaN{14 Пpo_

МЬtlIIЛеHнoгo ПpеllПpияT ИЯ ИЛI| И HoГo oбъектa, я BЛяtoЩИхся ИсToЧH и -

KaМИ хИMиЧесKoгo, биoлoги.tесKoГo иЛи физинескогo вoз.цействия нa
oПC и З.цOpot]Ье rlrЛoBеKa.

CЗЗ 'ЭTo ЗOtla llpoсТpaнсTBa и paсТИ'геJlЬнoсТИ, сIIеЦИaЛЬнo BЬlДе.

ЛеHнa'l I\lеXJ{y llpoMЬlшIJlенFlЬlN,t tlpеltllpИЯ,|ИеN1 и paЙoнoм |lpoxиtsaНИЯ
нaсrЛеHИЯ. oбеспечивaЯ ПpoсTpaнсTBo ДJlя безoпaснoго paссrИBaHия
BpеднЬlx вьtбpoсoв, oHa ДoЛXHa бьtть нa]lлеxaщим oбpaзoМ oЗеЛеHеHa

И yДoBЛеTtsopЯ,гЬ сIlецИaЛЬH ЬlМ Ги Гl,tеH ичrс K и м тpебoвaния м.

B зaвисимoсТи oT KoнЦrнТpaции oбъектoв нa.цанtroЙ TеppИTopИи'
иX l\,l()lцHOсl.и. yслtlвиЙ )KсПjlyаlаЦиИ. XаpaKТеpa и KoЛИчесТBa вьlбpa_

сЬll]arМЬlХ в a'гмoсфеpy ToKсИЧесKИх BеЩесTB ИT. n. Д,J|Я ГlpеДПpияTИЙ'

ПpoИзl]ollс'tB и И HЬlx oбъектoв yсl.a rto BЛ е HЬl сЛе.цyЮЩие МиHи МaЛЬ}.IЬrе

paЗМеpЬl CЗ3: гlpелпp\,rЯТИЯ l-гo клaссa oПaснoсTи - 2000 м; 2.гo -
1000 м; 3_гo -.500 м;4_гo - З00 м; 5_гo - 100 м. ДoпyсKaеТс'l paЗМrp

СЗ3 50 М ДЛя ПpеДПpиятиЙ пиЦевoЙ ПpoМЬ]ll]ЛеFltloсTи' oбЦественнo-
Гo ПИTaниЯ' зpеЛИЩHЬIХ И KyЛьТypt-lЬlх oбъектoв.

CЗЗ rrв;tяется tlолoссlЙ, o.гДеляюrцей tlpoMЬIlIIЛrI{нoе Ilpедllp|^ЯИe o.t

селитебrtoй теppИтOpИи . Селumебная Зoнa, ИЛИ >KИЛaЯ 3oHa, - paЙoн

HасеЛеHHoГo Пyt|K.Гa, B llpеllеЛaх KOTopoГO paЗMеЩенЬI )кИЛЬIе ДOMa и B

KoTopoг\,I Зal Ipещенo сTpoИTеЛ ЬсTtso П poM Ьl ш]Ле H H Ьlx' Тpaнс IlopT'tl ЬI х и
И FI Ьl х ПpеlllI риЯ1.И И' зal.pЯ ЗH я ЮЩи Х oKpyЖaIoшlyЮ tIеJIoBеKa сpеДy.

Сaнитapнo_ЗaЩllT}tyк) Зoнy HеЛЬЗ'I paссМaTpиBaTЬ KaK pеЗеpBHyЮ

TеppиTopИ Io llpеl{l lpИяTttЯ И исIloЛЬЗoBaTЬ ДЛя paсш]иprH ИЯ П poMЬlltl -

леннoЙ tlЛOЩaДKи. Ha ,геppитopии СЗЗ Мoxtto paЗMrrцaTЬ oбъектьI с
Пp()ИЗtsOl1с.Itsal\4и Меt'lЬшlеГo KЛaссA l]pеДнoсTl4' чеМ IIpoИЗBОДсTl]o' .цЛя

I lпвa 6.3ащита атмoсфepьl 255

l(()l.Opol.o yсТaнoBЛеHа СЗЗ, a TaК>t<r Пo)KаpHoе ДеПo' Гapa)Kи' сKJIaДЬl'
i l ]t N,l И H И сTpaTИ BH ЬI е ЗД,aНИЯ, МaГaЗи H Ьl, П pе/'l ПpИЯTия обЩествеH [I oГo
I l ll.гaнИ'l' H&yuцo_,..,еДoBаTеЛ ЬсKие лабopатopиИ' ПoЛиKЛиHиKИ! Bo-
jI.()Ilpot]oДHЬIе И KаHaЛиЗaЦиol{HЬlе HaсoснЬIе сTaнции, сТoяHKИ для oб-
| | lсс'Г Bе н H oГo |4 И H Д'И I]И ДytlЛ ЬHo Гo TpaH сПopTa 1 ЛИHИИ эЛr KTpo пеpедaЧ,
l t с<|lте- и ГaЗoПpOBoдьt, oбъектьI TехH И чесKoгo вoДoс нaб)Kен иЯ. Н a теp_
I)и.гOpии СЗЗ нельзя paЗМеЩaTЬ: ДrTсKИе yЧpеЖДеHия, lllKoЛЬt! ле.tеб_
r rtl_пpoфилaKTи(lесKИе и oЗДopoBиTеЛЬHЬIе yчpеrкдеHиЯ, сTaДиoHЬI и
сl lOpTиBHЬIе ПЛoЦaДKи' )(ИЛЬlе ЗДaНL4Я.

Функцuu ЗеJ,lеl1ьlх нсlссt.llcdенuЙ многooбpaзньI. oни не ToЛЬKo oбoгa-
|||ilк)Т tsoЗllyХ KИсЛopoДoМ. сo]ДаЮT блaгoпpиятньl Й vикpoклИMаТ' Ho и
сltoсoбствукlT paссеиtsaнИЮ Bpе/TtIЬlх BеЩесTB и ПoГЛoЩaIoT Иx.

Пpи oзеленеHиИ TеppиTopИИ ПpoМЬtlxЛеHtlЬIХ ПpеДПpиятиЙ и их
( .']З, oбoчин Доpoг oбьlнно вьIбиpaют ДpеBесHЬlе, KyсTapниKoBЬlr, цBе_
l()(Il]ЬIе И ГaЗoHHЬIе paсTеHия B ЗaBИсиMoсTи oT КЛИМaти.lескoгo paЙo.
||il, xapaKTеpa ПpoИЗBoДствa и эффекTиBHoсTИ .Дaннoй ПopoДЬl ДЛЯ oЧИ-
(. l.Kи BoзДухa' a ТaK)Kе ее yстoйнивoсTИ K BpедHЬII\4 ГaЗaМ. Устaнoвленo,
.tt.o нaибoлее стoйким|1 ЯBЛЯЮTcЯ' HaЛpиМеp' aKaцИЯ бeлaя, aTЛaHT
lrl'lсoкиЙ, KЛеH ясHеЛ Истoвьlй.

ЭффективнoсTь oЗеЛеHеHИя хapaKTеpИЗуIoT сЛrДyЮtЦие ДaHI-lЬIе:
\|}()'I oДHoгo ГrKTapa еЛoBoГo Лесa yЛaBЛИBaет З2т пьtли, ЛИс,TBa бyкoвo-
|() Лесa - 68 т. Ha paсстoянии 500 M oT ПprДПpИЯ.ГИЯ Пpи oTсyTсTBии
()'tсЛенеHИЯ зaгpЯЗHеHие BoЗДyХa JIиoKсИДoI\{ сrpЬI' сеpoBoДopoДoМ и
rl|l()KсИДoМ aЗoТa B 2 paзa Hи>t<е, чеM HеПoсpеДсTBеtlнo y ИсToЧHИKa Зa-
I l)'l]неHИЯ' a Пpи HiLЛиЧиИ oзеЛеHеH ИЯ IlИ>Ke в 3-4 paзa (Гaсь и дp.,1990).

$ 4. oснoвнЬle xиMичeскиe зaгpязнeния aтNtoсфepЬl

Paзличaют есTесTBеHнЬIе ПpИМеси' oбyслoвленHЬlе ПpИpoДHЬIMи
| | l]oцrссaМИ' и al{TpoПoгеHнЬIе' BoЗHИKaЮщИе B pе3yЛЬTaTе xoЗяЙсTBен-
t t<lй, вoеHHoй ДеятельнoсТИ чеЛoBечествa. Toт ypoBеHЬ зaГpязt{еI]ия aT-
rrrlсфеpьt, котopьtй сoЗДaеTсЯ ПpиМесяМи oT ПpИpoДHЬIx ИсToЧt{иKoB'
||1l }ЬltsaеTся фoнoвьt"м, oн oбьt.lнo ИМееT MaЛЬIе oTKЛoнrHиЯ oT сpеДrrr_
l\l l |()ГoЛеТHеГo зHaчеHиЯ.

Зaгpязне н и я aHTpoПoГеHHoгo Пpoисxo)кДеtl ия oTЛ иЧaЮTся Мнoгo-
llбpaзием Bи.ДoB пpимесей И MHoГoчисЛrннoсTЬЮ исToчI{ИKoB их вьtб-
1ltlсa. Пpи этом нaиболее yстoЙ.tивЬIе ЗoHЬI с ПoBЬllI]еI.lHЬlMи Koнцеt.lT-
| 
)il l lИ'I M И зaгpязнений BoзH И KaIoТ B MесTax акти внoй )KизHеДеЯTеЛЬнo-

(.'l ll tiеЛoBrKa.

B aтмoсфеpy ПpИМесИ ПoсTyПaЮT B BиДе TBеpДЬIx И>KИДK|IXчaсTиц'
Ill t()t] И ПapoB. Гaзьt и пapьt oбpaзyЮT с BoзДyxoM сMесИ! a TBrpДЬIе и
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xи.цKиr чaсTицЬI - aэpo3oли (дисt]еpсньtе сИсТеМЬI)' KoTopЬlе ПoДpаз-

ДеЛяЮT Нa пьtль (paзмеpьI чaсТИЦ бoлее l мкм), dьш (paзмеpьr TBеpДЬlx
чaсTиЦ МеHее l мкм) И mумaн (paзмеp )Kи.цKиХ чaсTиц Мrнеr l0 мкм).
ПьtЛь, B сBoIo oчеpеДЬ, Мo)KеT бьIть кpyпнo.цисПеpсНoй (paзмеp чaсTиЦ
бoлее 50 мкм), сpедне.цисПеpснoй (50-10 мкм) и МеЛKoДИсПеpснoй
(менее 10 мкм)' B зaвисимoсТи oT paЗМеpa )KИДKИе ЧaсTицЬI ПollpaЗДе-
ЛяЮTся Ha сyПеpToнкltй тyмaн (дo 0,5 мкм), тoнкoДиспеpсньtй TyMaH
(0'5-3,0 мкм), гpyбoДиспеpсньtй TyМaн (3-10 мкм) и бpьtзги (свьItuе
l0 мкм). CлеДует oTМrTиTЬ, чTo aэpoЗoЛи ЧaЦе ПoЛиДИсПrpснЬlе, T. е.

сoДеpxaT чaсТИцЬI paЗЛиtltloГo paЗМеpa.
oснoвньtми xиMиrlесKИМи ПpИМесяMИ, зaГpяЗняЮЩиМи aтмoсфе-

py' ЯBЛЯЮTсЯ сЛеДyЮЩИе.

.Ц'иoксиД yгЛеpoДa (Co2) - нaиболее KpyПHoтoнЕtaxньlй ЗaгpяЗ}IИ_
TеЛЬ aнТpolroгенHoГo xapaKTеpa. Этo бесцветньtЙ гaз с KисЛoвaTЬlM Зa-
пaxoN,r и BKyсoМ' ПpoДyKT ПoЛHoГo oKисЛеHиЯ yгЛеpo.цa (сxигание yгля,
нефти, ГaЗa И T. п.). Чaсть Сo,' постyпaЮЩеГo в aтмoсфеpy' BoBЛеKaеT-
ся в фoтoсинTrЗ, a избьtтo.tная чaсTЬ yчасТByеT B сoЗДaнИИ ПapHиKoBo-
гo эффектa.

oксиД yглеpo.цa (Co) известrн пoД HаЗBаниеM l5lГapнЬtй газ". ПpеД-
сTaBЛяеT сoбoЙ ГaЗ' не имеюЩиЙ ЗaПaХa, ЦBеTa и BKyсa. oбpaзyется
BсЛедсTBие HеПoЛнoГo сГopaн И'I уГЛеpoДсoДеp)KaЩегo ToПЛИBa ( из_за
нrДoсTaТKa кислopoлa) и Пpи низKotl темпеpaтypе. Coглaсн <> H.И . Ивa-
нoBy и И.M. Фaдину QО02 r.)' 65% oТ I]сеx вьlбpoсoв oKсИ.цa yГЛеpoДa

ПpиxoДиTсЯ Hа TpаHсПopт, 14vо - Ha ПpoМЬlшЛеHHOсTЬ , a21% - нa бьl-
тoвoй сrKTop и МrЛKиx пoтpебителей.

Пoстyпaя BЛегKиr, Co oбpaзyет с гемоглобиHoM KpoBИ ПpoЧньlе сo-
eДИНeHИЯи ТrМ сaMЬII\4 блoкиpyет ПoсTyIIЛеHИе KИсЛopoДa в кpoвь. Maк-
сИМtLПЬнaЯ pаJoBaя ПдlK Сo - 5 мг/м]. a сpеЛ.Hссу.ТoчHaЯ - 3 мг/мr. Пpи
14 мг/мз BoзpaсTaеT BеpoяТHoсTЬ сMеpTИ oт инфapктa МиoKapДa. Cтoль
ЭKсTpеMaЛЬнЬlе KoнцеtlТpaЦиИ ЧaсTo нaблюДaются в paйoнaх ПoBЬIlllен-
нoй антpoпoгеннoй НaгpyЗKи нa oKpyxaЮЩyЮ сpеДy: B ЧaсЬl ПиK l-la

TpaHсПopTе ИЛ|4 Пpll ИнI]еpси'Iх (т. е. в yсЛoBИЯx слaбoгo BoзДylшнoГo
сlбменa)' блaгoпpиятсTвytoЩих BoЗ}tl,{KнoBеHI{}o сМoгa.

.(иоксид сеpьl (So,) обpaзyется ts Пpoцессе сгopaЕIИЯ paзЛичнЬIx Bи-
ДoB ToПЛиBa, сoДrp)KaЩИХ сеpy' a ТaK)Kе пpи пеpеpaбoтке (с yчaсTиеМ
кислopoдa) сеpHисTЬlх py,ц Пpи вьtсoкoй TеМПеpaTypе. oбruемиpoвoй
вьtбpoс So, ouенивarTсЯ ПoЧTи в 200 млн T B ГoД. Егo кoнЦенТpaЦИЯ
oсoбеннo BеЛиKa в paйoнax paсПoЛo)KrниЯ TrПЛoBЬIх эЛrKTpoсTанций,
N,{еT'шJrypГиЧесKИх И гopнooбoгaтиTеЛЬtl ЬIх 3aBo.цoB. Диoкcиl, сеpЬI -
aкти вньt й yЧaсTHИ K фopм иpoвaния KисЛЬIх дoxдей.
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!'лительнoе иЛи Maссиpoвaннoе вoзДействие So, нa opгaниЗM чеЛo-
ltсKa МoxеT ПpиBесTИ K BoсПaЛениЮ ИЛИ oTеKy ЛеГKиx, пеpебoям B сеp-
i1с.tнoй деятrлЬHoсTи' Hapylxениlo кpoвooбpaщеHИЯ и Дaxе oсTaнoBKr.цЬl-
\illlt4Я. MaксимilльнaЯ paЗoBaЯ ПДK для ЭToгo Гaзa сoсTaBЛЯrT 0,5 мг/м].
сpсДнесyToЧHaЯ- 0'05 мг/м]. oтметим' чTo paсTrниЯ ГopaзДoчyBсTBИ-
'l,сЛЬl{ее к вoзДействию So,, нr)КrЛи ЧеЛoBеK.

oксиДьl азотa (oксид No и ДиoKси.ц No,) oбьIннo oбъе.циняются
tlДнoй oбщеЙ фopмyлoй No'. Пpи Bсех ПpoЦессaх ГopеHия' B KoTopЬlx

уrIaсTByеT BoЗДyx' oбpaзyется Пpеxдr Bсегo oKсиД, кoтopьtЙ .цoсTaToч[to
бr,rстpo oKисЛЯеTся .цo ДиoKсИДa aзoтa. Пoсл eДниЙ ПpеДсTaBЛяет сoбoй
к1laснo-бельIЙ гaз с неПpияTHЬjМ ЗaПaxoМ, сИЛЬнo вoзДеЙствytoЩиЙ нa
с.] l ИЗИсТЬIе oбoлoч ки ЧеЛoBеKa.

Coглaснo oценKаМ, KoЛИЧесTBo oKси.цoB aЗoTa' ПoсTyПaloЩих B aТ-
пloсфеpньtй BoЗДyx, сoсTaBЛяrT 65-70 МЛH T B гoд. Пpи ЭToM oT oбЩегo
к(),I1ИчесTBa TpaнсПopT Дaeт 55%, эHеpгеTиKa - 28%, ПpoМЬIlxЛенttЬlе
IlpеДПpияTия - |4%, бьlтoвoй сеKгop и МеЛKиr пoтpебители - з%. B
l l'гм oсфеpе Пpи и нTеtlс и BHoM сoЛHечI{oМ oс Bеl1lе HИИ .циoKсиД aЗoTa .цo_

|t()ЛЬнo бьIстpo пpеBpaЩaеTся B aЗoTнyЮ KИсЛoТy - KoМПoLtеHТ KисЛЬIx

,lltlxДей' Kpoме Toгo' ПpИ яpKoМ сoЛнечЕloМ сBеTr oKсиДЬI aЗoTa aKTиB-
tlO pеaгиpyloт с бензинoBЬIМи ПapaМИ 14 ДpУTИМИ yгЛrBoДopo.цaми, oб-
l)аЗуя HИзKoaтмoсфеpньtЙ oзoн. CлеДствием ЭTих ПpoЦессoB яBЛяеTсЯ
r lСrpaзoвaн ие сI\{oГа, Л pеДс.гaBЛяЮщегo сoбoЙ кpaснo_ бypyЮ ДЬIMKy' чa-
с,l.o oKytЬIBaюЩУЮ ГopoД.а с сиЛЬHo paзBиToЙ ПpoMЬItI]ЛеHFIoсTЬIo и энrp-
t.стикoй.

Maксимaльнaя paЗoBaя ПДKдиoкси.цa aЗoTa сoстaвляет 0'085 мг/мз,
ll сpеДHесyТoчHaя - 0,04 мг/м3. Пpи кoнценTpaцИях сBЬIlrrr 0, l5 мг/м3
lt()ЗнИKaк)T oсTpЬIе зaбoлевaния opгaнoB ДЬIхaHИЯ. Пpи oстpoм oTpaB-
.rlсHИи ДИoKсиДoМ aЗoТa Мo)KеТ paзBиTЬсЯ oTеK ЛегKих.

oзoн (o,) - гaЗ с хapaKTеpHьIМ зaПaxoМ' HaПoMИHaIoIциМ сyхoе се}to'
бtlлее энеpгичньtй oKИсЛиTеЛ Ь' }{е)KеЛи KисЛopoД. Бyдгtи нaибoлее тoк-
сиЧHЬIМ ИЗ Bсех oбьlчньtx ЗaГpЯЗHИТеЛей aтмoсфеpьt (l клaсс oПaсHoс-
l и), oзон oбpaзyется B HиxttеM aтмoсфеpноМ сЛor (тpoпoсфеpе) в pе-
tуЛЬТaTе фoтoхимиuесKиx ПpoЦессoB с ytIaсTиеM No, и ЛеTу{иx opгa-
IlИчесKИx сoеДинений (ЛoС). Ък как K ПoсЛеДHиМ oTHoсяT бoлее 200
хI,l МичесKИХ сoеДинений, B Пpoцессе oбpaзoвaниЯ oЗoнa вoзникaет фo-
I.()хИМиЧесKий смotl сoстoяЩиЙ из сoTеH xиМиЧесKих BеЩесTB.

Haибoлее BЬlсoKие KotIцеHTpaции oЗoнa фиксиpyются B ПpoМьIlll-
jIснriЬlх цеHTpax' oДнaKo B IIoсЛсдHИr Гo.цЬI ПoBЬllilеHHЬlе KoнценTpaЦиИ
tl ltlнa нaбЛюДаloTся Д,a)ке B сельскoй IVIесTHосTи. Maксимaльнaя paзoBaя

I IflK oзoнa сoсTaBЛЯеT 0,16 мг/м3, a сpеД'нrс}.ТoЧHaя - 0,03 мг/м3.

.) 
| lрoN!ьltllellllаЯ ]кo'loгll'
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Cpеди ЗaгpяЗнИTеЛей aтмoсфеpьt все бoльrшyЮ ДoЛЮ ЗaHиМaIoT yx.JIе-

BoДopoДьI - ХИМИtlесKие сoеДИHеHиЯ yГЛеpoДa и BoДopoДa. Этo мнoгие
TЬIсЯчИ BеIцесTB' KoTopЬlе сoДrpxaTсЯ B tlесгopеBшем бен3ине, )KиДKo_

сTЯx' ПpИMе[lяеМЬIx B ПpoМЬlшЛеHHЬlx и бьIтoвьtx paсTBopиTrлЯxt'ИT. I,.

ПoДaвляюltее бoльrшинсTBo yгЛеBoдopoДoB oПaсHo .ДЛя ЧелoBеKa.
Тhк, гексaн ПpИBoДИT K Tя)KеЛЬIM Пopa)KеHияМ неpвнoй системьl, бrH-
ЗoЛ I\4O)KеT BЬIЗBaTЬ лейкемиto, бyтaлиен ПpoЯBЛЯеT свoйствo сиЛЬHoгo
KaHЦеpoГеHa. Чaстo сoBMесTнoе ПpисyTсTBие HеKoTopЬIх yгЛеBo.цopo.цoB

prзKo yсиЛИBaеT HrгaTиBнoе вoзДейсTBИе нa opгaниЗM.
ФpеoньI ПpеДсTaBЛяЮт сoбoЙ xЛopиpoBaнньIе и фтopиpoBaнHЬIе yг-

ЛеpoДЬI (xФУ)' синTезИpoBaHHЬIr чеЛoBеKoМ. Бyдyvи oТнoсиTеЛЬнo
Hе.цopoгиMи, HеГopЮчИMи и нейтpaлЬHЬIMИ' фpеoньI lxИpoKo ПpИMr-
}tяIoT B KaчесТBе xЛa,цaгеHTOB B хoЛoДиЛЬHИKaх и KoH.циЦиoHеpax' yсTa-

HoBKax .цЛЯ Пo)KapoTyшеHия, B aЭpoЗoЛЬньlх бaллoнчИKax и т. д. Пoд-
HИМaясЬ в стpaтoсфеpy, aKTИBHo ytlичТo)KaЮT oЗoЕi.

Cвинец (Pb) - MеTtшЛ, тoксичньtй в любoй известнoй фopме. flo
60% миpoвoй Дoбьtчи сBиHЦa, исЧИсЛЯеМoй.цесяткaми МЛH Тoнн' е)Kе-

ГoДнo paсХoДуеTся ДЛЯ ПpoИЗBo.цсTBa KИсЛoTHЬIx aKKyМyЛяTopoв. oснoв-
ttЬIМ исTottHикoм (oкoлo 80%) зaгpязHения aтмoсфеpьl сoе.цИHеHияMи
сBИ Hцa яBЛЯ IoTсЯ BЬl хЛoП HьIе гaЗЬI aBToTpaн с ПopTa' Ис ПoЛЬЗyloЩИx Т. H.

эTиЛиpoBaHньtй бензин. B пoслеД.ний в кaчестBе aHTИ.цеToнaциoннoй
ПpИсaДKи BBoДЯT ТrTpaЭТиЛсBинеЦ.

CвинеЦ И еГo сoе.цИHеHия сHИ>кaЮT aKTиBHoсть феpментoB opгaHиз-
Мa чеЛoBеKa' нapyшaloT oбмен BеIцесTB' Пpи ЭToM oни oблaДaюT Kу,l4у-

ляmuвнbl,|| dеЙсmвueм' т. е. спoсoбнoсTЬЮ HaKaПЛИBaTься B тKaняx. Taк'
B opГаtlИЗI\,rе pебенкa, нa кoтopьl Й сBИHеЦ oKaзЬIBaеT oсобеннo oTpИцa.
TrЛЬHoеД.ейсTBие' oсTarTсЯ дo40% ПoПaBЦIИх B нrГo сoеДинений свин-
цa. Kaк слеДсTtsие' HapyшaеTся yMсTBенHoе paЗBиTИе, ЗaMеДЛяеTсЯ poсT'
yxyД'rrlaеTся сЛ}x' pечЬ и BHиMaHие. CpеднесутoчHaЯ ПДK для сBиHЦa и
еГo сoеДИHений (кpoме TеТpаЭТИЛсBинцa) сoставляет 0.0003 мг/м]. aлля
ПoсЛr.цЕIrГo yсТaнoBЛеH opИенTИpoBoчньtй безoпaсньtй ypoвень вoздей-
ствия (oБУB), paвньlЙ 3.l0_6 мг/м3.

oпaсньtм фaктopом aHTpoПoгеtlнoгo xapaKTеpa, KoTopЬtй спoсoб-
сTByеT уХy.цlxеHиIo KачесTBa атмосфеpьt, Я BЛЯеTс'I ЗaГpяЗнениr paДиo-
aктивнoй ПьIЛью. Taк, пpи aвapияx нaAЭC (или ядеpньIx взpьtвax) б6ль-
шaя ЧaсTЬ paДиoHyKЛилoв oбpaзуеТся B prЗyЛЬTaTе,цеЛеHия уpaнa-235,
ypaнa-238 и ПЛуTo}IИЯ-239. УстaнoBЛеtlo' ЧTo ЧеpеЗ HесKoЛЬKo .цесяT-
KoB сrKyн.ц ПoсЛе BЗpЬlвa oбpaзyются ПpИМеpHo 100 paзлиvнЬIХ paДиo-

HyKЛИ,цoB' 29 из кoтopЬIx BнoсИT нaибoльrшиЙ вклaД B paДиoаKTиBнoе
ЗaгpязHеt{ие aтмoсфеpьl ЧеpеЗ чaс, 20 - Чеprз.цBoе сyToK, a 3 - trpез
l00 лет. oсoбyю ПoTенцИaЛЬHyЮ oПaсIloсTЬ ДЛя ЧеЛoBеKa И )KиBoTHЬlх
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IlprДсTaBЛЯет стpoнциЙ.90 не ТoЛЬKo KaK ДoЛГo>кИвyший эЛеМеFlT, Ho
ll KaK aнаJloг K.шЬЦия' спoсoбньtй ЗaМrHЯТЬ егo B KoсТяx.

Bo вpемя Я.цеpHЬIx BЗpЬIBoB paДиoHyKЛиДЬl HaХoДЯ.IсЯ в газooбpaзнoм
с()сToяHии И Пo Меpе ПoHИ)KеtIИЯ TеМПеpaTypьI KoнДеttсИpyЮToЯ B aЭpo-
t()ЛЬHoе oблaко. Haибoлее KpyПHЬIе чaсTИЦЬl (Диaметpoшl бoлее 40 мкм)
|tl,lПацaloT из aтмoсфеpЬl и oсеДaЮт нa земнoЙ IroBеpХHoсTи. Mелкие
жс (IaсTицЬl (диaметpoм oт l Дo 20 мкм) ПoПaДaЮT не ToЛЬKo B BеpХHие
сJlOи TpoПoсфеpьI, Ho И B стpaтoсфеpу, oбyсловливa'I TaK HaзЬltsaеMOе
t LIoбальнoе ЗaгpяЗненИе' сoПpoBo)кДaЮПlеrся BЬlПaденИеМ paДиoHyкЛ И -

']loI] B ПpеДелax oбoиx пoлyшapий.

$ 5. Kлaссификaция систeM и Meтoдoв oчистки гaзoв
и пoKa3атeли эффeKтиBнoсти

oснoвньtм нaПpaBЛеFlИеM oxpaнЬl oKpyЖaЮЩеЙ сpедьt, B ТoМ ЧИсЛе

rr атмoсфеpнoгo BoЗ.цyхa oT BpеДнЬIx вьlбpoсoв Дoлxнa бьlть paзpаботкa
MаЛooTхoДHьIх и безoтхoДHЬlх TеxHoЛoгИЧесKИx ПpoЦессoв. o.цнaко тa-
KyЮ зaДaЧy сЛе,цyеT ПoЛaгaTЬ сТpaТегическoЙ и paссЧиTaнHoй нa Дли-
'l'сльньIЙ Пеpиo.ц. A в нaстoяшIее BpеМя нaибoлее paсПpoсTpaненLlЬtМ И

|'схHИчесKи бoлее пpoстЬIМ pеlxеНиеМ уKaзaHHoЙ пpoблемьI ЯBЛяеTся

1llrзpaбoткa эффективньIх сИсTеМ oЧ исТKи' yЛaBЛ и BaH ия и пеpеpaбoтки
l'itзooбpaзньIx' )KИДKИx И TBrpДьIx пpимесей.

СистемьI oчисTKи ГaЗoB oT BpеДHЬIx пpимесей ПpеДсTaBЛенЬI нa

1lис. 6.1.

lля вьtбopa oЧИсTHoгo yстpoйствa И paсtlеTa всей системЬl oчИсTKИ
ltсoбxoдимo ЗHaTЬ oсHoBHЬIе ХapaKTеpИсТИKИ1 в т. u. эффеKTиBнoсTЬ,
l.ИДpaBЛичесKoе сoПpoTиBЛеtlИе И ПpoИЗBollиTеЛЬHoсTЬ'

oбщaя эффекmuвноcmь oчaсmки Ц oПpеДеЛЯеTсЯ Пo сooTHolIIеHИЮ:

Ц:(C,*-C,o.*)/сu^'
t71е Сu', Сuo,* - МaссoBЬlr KoHцеHTpaЦИИ t|pИМeсИ B ГaЗе Дo и ПoсЛе aП_

IIаpaTa (фильтpa).
Если пoсле.цoBaTеЛЬtlo сoе.цИHенo HесKoЛЬKo aППаpaToB, тo обrцaя

lr|rфективнoсTЬ oчисТKи бyД,ет:

ц : l -(l -ц r).(l -ц,)... (l -n,),
l']lс Ц l, Ц2,... Ц, - эффективHoсТЬ oltисTки 1-гo' 2-ro и /'-Гo aППapaToв.

Ih,Цpaвлическoe сoПpoTиBЛеt|ие Ap oпpеДеляlеTсЯ KaK paЗHoсTЬ,цaBЛе-
llий вoздyrшнoгo IroToKa нa BхoДе pBх И BЬlxoДr Рuo,* ИЗ aППapaTa. Bеличи-
ltа Apu* нaхo.циTсЯ эKспеpИMенTаЛЬHo ИЛИ paс,cLIИTЬIBaеTся пo фopмyле:
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Ap : Po* 
* P"o," 

: ЕpL/2/2,

Г.це р И И- плoтнoсTЬ и сKopoсTЬ BoЗДyxa B paсчеTtloм сечении aППapa-
Ta; s - KOЭффиЦиеFIT гиДpaBЛичесKoгo сoПpoTиBЛеHИЯ.

BеЛ и.l инa гиДpaBЛ ИЧесKoгo сoПpoT |lBЛeН ИЯ аПП apaTo B И МееT бoЛ Ь-
шoе ЗHaЧrHИе ДЛЯ paсЧеTa ГИДpaBЛичесKoГo сoПpoTИBЛeHИЯ всеЙ сис-
TrМЬI.

ПpoизвoдитrЛьнoсTь сИсTеМ oЧисTKи ПoKaЗЬIBarц KaKoе KoЛИчесTBo
BoзДyХa ПpoxoДИT чеpеЗ Hее B еДинИцу BpеМеHи (м]/ч).

$ 6. УлaвлиBaHиe пpoмЬ|шлeннЬlx пЬ|лeй

ПpoмьlrшленHьIe ПьIЛи B зaBисиМoсTи oT МехaнИЗМaИr' oбpазoвaния
ПoДpaЗ.цеЛяloT Ira сЛеДyloш-tие 4 KЛaссa.. ]||ехaнuчеcКaя пblJ,tb - oбpaзyется
B pеЗyЛЬTaTе иЗМеЛьчения ПpoДyKТa B хo.це TеxнoЛoгичесKoгo Пpoцессa'
вo3?orrы - oбpatyются B pеЗyЛЬТaте oбъемнoЙ кoнденсациИ Пapoв Bе-
ЩесTB Пpи oxЛa)кдel7ИИ |aЗa, ПpolryсKarМoгo чrpеЗ TехнoЛoгичесKиЙ
aПпapaЪ yсTaнoBKy иЛИ aгprгaT; JlеmучаЯ Зo/l4 - сoДеp)KaЩиЙcя B ДЬIМo-
BoМ гaЗе Bo BзBеIIIеHHоМ сoсToяниИ несгoparмьtЙ oстaтoк тoпливa, oб-
paЗуеTсЯ иЗ еГo МИHеpzшЬtlЬtx пpимесеЙ Пpи ГopениИ; ||poл4ьtшJ1еннaЯ

Gистeмьl и nлeтoдЬl oчистки вpeднЬlx вьlбpoсoв

Pис.6.1. Cистeмьl И MeтoдЬ| oчисткИ вpeднЬ|x вьlбpoсoв

i ttag4 o.3aщита атмoсфepьl 26t

(0)|са - BXoДяПIиI,i B сoсТaB ПpoMЬIrr]ЛеHнoгo вьlбpoса твеpД'ьtй вЬIсoKo-
ltиспеpсньIй yгЛеpoД, oбpaзyется Пpи HеПoЛHo]\,I сгopaниИ ИЛИ TеpМИ-
. lссKoМ paЗЛo)KениИ yГЛrBoДopoДoB.

oснoвнoй ПapaмеTp' хаpaKТеpИ]yloшИй вЗBеше}lнЬIr чaсTиЦЬI' - ЭTo

иX paЗМеp, кoтopьtй KoЛебЛеTсЯ B txИpoKих ПpеДеЛax - oт 0, l дo 850 мкм.
И'.l этoЙ ГaММЬl HaибoЛеr oПaснЬI .цЛЯ ЧrЛoBеKa чaсTИцЬl oт 0,5 Дo 5 мкм.

Aппapaтьt oбrсПЬIЛиBaHI4я faЗoB Мoxtlo paзбиr.ь нa 4 гpyппьl: 1) сy-
\Ие ПЬIЛеyЛoBИТеЛи - МеХaHичесKие yсTpoЙсТBa. B KoTopЬIХ ПЬlЛЬ oTДе_

,]l'lrTсЯ ПoД.цейсTBИеM сиЛ TЯЖесTИ' иt{еpЦии или центpобе)Kнoй сиЛЬI;

2) мoкpьrе, ИЛИ Г|4ДpaBЛиЧrсKие' aППapaTЬI' B KoTopЬIх TBеpДЬlе ЧaсTи_
l(|,I yЛaBЛИBaЮTс'I xи.tl.Koстью; 3) ПopИсTЬIе фильтpьt, Ha KoTopЬIх oсе.
]lаЮT МеЛЬЧaйrшие чaстиЦЬI ПЬ]Ли; 4) электpoфИЛЬTpЬI' B KoTopЬIх чaс.
I.ицЬI oсa)glaЮTс'I Зa счеT ЭЛеKТpичесKoЙ иoнизациИ ГaЗa И сoДеp)Ka-
||LИxсЯ B Llиx ПЬlЛиHoK.

Cyxиe пьIлеyлoBиTеЛl,l. K этим усТpoйсTBaM 0TнoсяТся oсaДиTеЛЬtIЬIе

Kа l\4еp ЬI' И неpЦиoH н Ьlе П ЬIЛеyЛoBИ.Гe ЛИ' ц И кЛoЕl ЬI.

Bесьмa ПpoсTЬIМИ устpoЙствaмИ ЯBЛЯЮTс't nыJlеoсadumелbHые Ka'це-

рbl, B KoTopЬIx Зa счеT yBеЛИЧеLlия сrченИя BoзД1оtoBo/ia сKopoсTЬ ПЬtЛе_

I]()Гo ПoToKa pе3Ko ПaДaеT' BсЛеДсTBИе чегo чaсTицЬI ПЬIЛИ tsЬIПaдaЮT Пo,ц

j lс и сTBиrМ сиЛ TЯ)KесTИ. П ьtлеoсtlДиTеЛЬ}l ЬIе KaМrpЬI (pиc. 6.2) ИсПoЛЬЗy-
|()'г ДJIЯ oчИсTKИ oT KpyПнЬ]x rtaсTиЦ ПЬl.ЛИ И ПpиMеHЯЮТ B oсHoBнoM.цЛя
IlpеДBapиTеЛЬHoй oчисTKИ BoЗДyxa. ЭффективнoсТЬ yЛaBЛИBaHия B Hиx
tilBисИT oT BpеМrHи ПpебЬIBаHия гaЗoв B KaMеpе И paccToЯIlИя' ПpoхoДи-
MOГo ЧaсTицaМи Пo.ц ДеЙствием ГpaвиТaциoнHьlx сиЛ. B свoю oчеpеДЬ
lrpемя пpебьtвaниЯ ГaЗoB ЗaBисИT oT oбЪеMa KaмеpЬl и сKopoсТИ ПoToKa.

ЗaпылeнньtЙ Онuщeнньtй
raз ra3

Pис. 6'2. Пoлая пьtлeoсaДитeлЬнaя кaмepa
1 - кopпуc; 2 -- бункep; 3 - шmУцep dля уОaлeнuя пьtлu

ЭффективнЬIN{I,l ПЬlЛеyЛoвиTеЛЯMи'lBЛЯIoTся иHеpЦиoнHЬIе aППa.

l)irl.Ьl' B KoТopЬlх ПЬIЛеBoЙ П()ToК pе]Ko иЗllIеHЯrT HarrpaBЛеHиr сBorгo
rtttИ)KrниЯ! чтo спoсoбсTByеT BЬ|Пa.цеHИto tlaсTиц ПЬIЛИ. K ним oTнoсяT-
ся aППapaTЬI' B KoTopЬIx ДrисTBие yДapa o ПpеПяTсTBие ИсПoЛЬЗyеTся B

бoльшrей сТеПеHи, ЧеМ иHеpцИя. Шиpoкo paсПpoсTpaнеHHЬlMи инеp.



Pис.6.3. Шиклoн:
1 - нapужньtЙ цuлuнdp; 2 - пampубoк;
3 - внуmpeннuЙ цuлuнdp; 4 - кopпус;

5 - бункep
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Зaпылeнньtй
цИoH HЬIМи ПЬIЛеyЛoBиTrЛЯ-
Mи ЯBЛяloTсЯ цarcnoньl' Blн.Их
чaсTИЦЬI ПЬIЛи ДBИxyTсЯ
BМесTе с BpaщaюЩиМсЯ гa-
ЗoBЬll\4 ПoToKoМ И ПoД BoЗ-
.цеЙсTBИеМ цеHTpoбеxнЬlх
сИЛ oсеДaЮT Ha сTенKaх.
i-{иклoн ьl шl иpoKo ПpиМеHя-
ЮTсЯ ДЛя yЛaBЛиBaHия чaс-
Tиц paзМеpaМи oKoЛo l0 мкм
ПpИ сKopoсTЯx ГaЗoBoгo Пo-
ToKa oT 5 дo 20 м/с. Пo кoн-
сТpyKЦии ЦИKЛoHЬI ПoДpaЗ-
ДеЛяloTся Ha ЦиKЛичесKие'
KoнИЧrсKИе и ПpяМoToч-
HЬlе. ЦИKЛиЧесKИй ЦикJIoH
(pис. 6.3) сoсToИT ИЗ ДByх
шИЛИHДpoB: наpyxнoгo l, к
KoTopoМy B Bеpxней ЧaсTи

-l eaз

Пo KaсaTеЛЬнoй пoДсoеДинен пaтpyбoK 2, a в ниxней чaсTИ - Koнус и
ПЬIЛесбopник (бyнкеp) 5' и внyтpенHегo з, K KoТopoМy в веpxней uaсти
ПoДсorДиняrТся Tpyбa' oТBoДяЩaЯ oнищенньtй BoЗДyХ. Зaпьrленньlй
BoЗДyx ПoсTyПaеT B циKЛoH ЧrpеЗ ПaTpyбoк 2 пo кaсaтельнoй K BtIyTpеH-
неЙ ПoBеpxнoсTИ KopПyсa, ГДе сoBеplllaеTся H Исxo.цяЩее сп иpaлеoбpaз-
Hoе ДBи)KеHИе BДoЛЬ KopПyсa к бyнкеpу. ПoД Действием центpoбеxнoЙ
сИЛЬl чaсTИЦЬI ПЬIЛИ Пpи)KиМaЮТся K tsHyTpеHниM сTеHKaМ Hapy)Kнoгo
цИЛИHДpa и сKaTЬlBaЮTся B ПЬIЛrсбopник. B бyнкеpе ПoToK BoЗДyxa Mе-
HяеT нaПpaBЛеHИе нa l 80.' ТеpяеT сKopoсTЬ, BсЛеДсTBие чеГo Пpoисхo-
ДиT BЬlПaДrHие чaсTиц ПЬIЛИ ИЗ ПoToKa. oсвoбoДивtllИсЬ oT ПЬlЛи' гaЗo-
BЬIЙ ПoToK oбpaзyет BиxpЬ' BЬIхOДиT из бункеpa и вьIбpaсьtвaеTсЯ ЧеpеЗ
вьlхлопнyto тpyбy.

ЭффективнoсTЬ yЛaBЛиBaHИЯ чaсTиЦ ПЬlЛи B ЦИKПoHе ПpoПopциo-
Lltl,lьHa ЛИHеЙHoЙ сKopoсTи ГaзoB ts сTеПеHИ | /2 и oбpaтнo ПpoПopЦИo-
HitЛЬHa .цИaMеTpy aППapaTa B сTеПеHИ TaK)Kе \ /2. Taк чTo ПpoЦесс цеЛе-
сooбpaЗнo BесTи IIpИ бoльtшиx линейньlx сKopoсTЯх гaЗoBoгo ПoToкa и
нrбoЛЬшIИх ДиaMеTpax ЦиKЛoЕloB. oДнaкo yBеЛИчеHие сKopoсTи MoxrТ
ПpиBесTИ K pеЗKoMy yBеЛИчеFIИЮ ГиДpaBЛичесKoгo сoПpoTИBЛеI]ия. Пo-
ЭToМy lt'елесooбpaЗHo yBrЛиЧивaть эффеKTиBHoсTЬ цИKЛoнa Зa сЧеT
yMенЬlxенИя ДиaМеTpa aППapaTa' a Hе Зa сЧеT poсTa сKopoсTи гaзa.

Cpедняя эффективнoсть oбеспьtлИBalнИЯ гaЗol] B циKЛoнax сoсТaB-
ляет 0,98 Пpи paзМrpr чaсTИЦ пьrли 30-40 мкм, 0,8 - ГIpИ 10 мкм, 0'6 -

i лaвa 6.3ащита aтмoсфepьt

tlpи 4-5 МKМ. ПpoИЗBo.циTrЛЬнoсTЬ ЦИKlIoнoB Лr)KИT B ДиaПаЗoHе oT
ltесKoЛЬKИx сoT Дo ДесЯТKoB TЬtсЯч KyбиЧrсKИх MеТpoB B чaс' ПpеиМy.
lllесTBo циKЛoнoB - ПpoсToTa KoHсTpyKЦиИ, HебoлЬIxИе paЗМеpЬI, oT_

сyТсТBиr Д'Bи)KyЩИxсЯ часТеЙ; Hе.tloсТaTKи - ЗaTpaTЬI ЭHrpГии Ha Bpa-
lцеHИr и бoЛЬt]loй aбpaзивньtй иЗнoс чaсTrй aППapaTa IIЬIЛЬЮ.

Пpи бoльtt-tих paсxoДax oЧИЩaеМЬIх гaЗoB ПpиМеHЯЮT ГpyППoByК)
KoМПoнoBKy ЦИKЛoHoB (бaтapею). Этo пoзвoляеT Hе yBеЛИчиtsaTЬ Диa_
MеTp ЦИКЛoнa, ЧTo ПoЛoxИTrЛЬнo сKaзЬlBaеTся нa эффектиBFloсTИ oЧИ-
стки. 3aпьIленньtй ГaЗ BхoДиТ uеpез oбший KoЛЛеKTop, a ЗaTеМ paсПpе-
,'lсЛЯеTся Мr)кдy цикЛoн[lЬIМи ЭЛеMеHTaМи.

Kpoме циKЛoHoB, ПpИМенЯIoTсЯ И

,tpyГИе ТИПЬI сyХИх ПЬlЛеyЛoBИТеЛеЙ.
llaПpиМrp' poТaциoHtlЬIr' BихpеBЬIr'
l)aДИaЛЬHЬIе. Пpи oбщиx ПpИHЦиПax
,llсЙствия oHИ pаЗЛИЧаIoTся сИсTrI\4aМ и
I lЬIЛеyЛаBЛИBaHИЯ И спoсoбами пoДa_
t|И BoЗДухa. K нaиболее эффективньIм 4

сJ|еДуеТ oТHесТИ poТaЦИoH HЬlЙ ПЬIЛе_

yJIOBиTеЛЬ (pиc, 6.4), oснoвнoй чaсTЬЮ
''lrсь ЯBЛяеTcЯ BeНTИЛЯЦиoннoе KoЛе-
со l, пpи BparЦеHИИ KoTopoГo чaсTИцЬt
IIЬIЛИ Пo! ДейсTBИеМ центpoбеxньIx
сил oтбpaсьrвaЮTся K сTенKе кoxyхa 2

].t' oсе.цaЯ нa сTеHKax' ПoПaДaloT ts ПЬI-
J|спpИrМ}IиK 3, a vистьIй BoЗДyx BЬIxo_

/tиT чеpеЗ пaтpyбoк 4. Блaгoдapя aKTИB_
r loмy действиIo ТaKИе сисTеМЬI иМеtoT эффективнoсть 0,95-0,97.

B oснoве paбoтьt ПopисTЬIх фильтpoв' ПpеДHaЗHaЧеHHЬlx ДЛя тонкoЙ
()tlисTKи' Ле)KиT ПpoЦесс фильтpaшии гaЗoв tlеpr:] ПopИсTylo ПеpегopoД_
Ky' B pеЗуЛьTaTе Чегo TBеpДЬIе чaсТиЦЬI ЗaДеp)KиBaЮTсЯ' a ГaЗ ПoЛHoсTЬЮ
IIpoхoдИT сKBoЗЬ нее. Ha pис. 6.5 ПpеДсTaBЛrHa схеМa Пpoцессa фильт-
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Pис. 6.4. Пьlлeyлoвитeль
poтацИoннoгo тИпa

Pис. 6.5. Cxeма пpoцeссa фильтpoвaния
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poBaHИЯ: B Koprryсе 1 фильтpa paсПoЛo)KеHa BoЗ.ц}xoПpor.IицaеMaя Пrpе.
гopoДKa 2' нa кoтopoй oсеДaют yЛаBЛиBaеMЬIе ЧaсTицЬI 3.

Пеpегopoдки' ПpиMrняеМЬIе B фильтpax' мoгyт бьtть paзЛичHЬIх
TиПoB:

l) в виде нrПo.цBиr<нЬIx ЗеpЕlисTЬlx сЛorB. HaПpиМrp гpaBИЯ. Ъкие
фильтpьl ДеlltеBЬI' ПpoсTЬI B ЭKсПЛyaTaЦWИ, уIX эффективнoсть
0'99. oни испoЛЬЗуЮTcЯ дЛЯ oчИсTKи oт пьtлей МехaHИчесKoгo
ПpoисxoxДения (мельниЦ, .цpoбИЛoK, гpoxотa);

2) rибкиe ПopисTьIе (paзлиuньtе TKaHи' вoЙЛoKи, гyбнaтaя pеЗиHa'
ПенoПoЛиypетaн). Укaзaнньtе фильтpьt lxиpoKo ИсПoЛЬзyЮTся

ДЛя ToHKoЙ oЧисTKи ГaЗoB oT ПpиMесеЙ' нo иМеloT И tlе.цoсTaTKИ:

oTHoсиTеЛЬHo HиЗKaя теpмостoйкoсTЬ' МuUIaЯ ПpoчнoсTь;
3) пoлyxесTKие ПopИсTьIе (пpессoвaннЬIе сПИpaЛИ и сTpyxKa' Bя-

ЗaннЬlе сетки). Ъкие фильтpьt иЗГoTaBЛИBaЮTся иЗ paЗЛичньIх
сTaЛей' ме.ци, бpoнзЬ1! HиKеЛя и ДpугИх MrTzLIIЛoB. oни моryт pa.
бoтaть Пpи ПoBЬlIIlеHHЬlх TеМПеpaTypaх И B aгpессиBHЬIх сpеДaх;

4) xесткие ПopИсТЬlе (пopистaя KеpaMиKa' ПopисTЬIr метaлльl).
Фильтpьt yкaЗaннoГo ТИПa TеxнoЛoГиЧHЬI И нaхoДЯT lllиpoKoе Пpи-
Мене}lие J]ЛЯ oЧисTKи ГopЮЧиx ГaЗoB и xидкoстеЙ' вьlбpoсoвдьIмa,
TyMaHoB' KисЛoT' МaсеЛ' TaK KaK МaTеpиtuIЬI (кеpaмикa, металльr)

oблaДaют вьtсoкoй ПpoчнoсTЬIo, Kop-
poзиoнной стойкoстью и )KapoПpoч.
HoсTЬЮ (вьtдеpxи вaют 500"C).

Из пopистьlx фильтpoв нaибoль-
rxее paсПpoсTpaнеllИе ПoЛyчиЛи py-

3 KaBHЬIе фильтpьl' .lтo обyслoвленo и
сoз.ц,aниеI\{ B ПoслеДнее BpеМя t{oBЬIx
ТеМПеpaTypoсToЙKиx И yсToЙчиBЬlх K

вoздеЙствию aГpессиBHЬIх гaЗoB TKa.
неЙ, нaпpимеp, сTекЛoBoЛoKHo BЬI-

ДrpxИ BaеТ TеM ПеpaTypy 250.С.
Kopпyс фильтpa (pис. 6.6) пpел-

стaвляет сoбoЙ метаrшический шкaф,
paЗДеЛеHнЬIЙ BеpTиKiuIЬньIМи Пеpегo-
poДKаМИ Ha сеKциИ. в кaxдoй И3 Ko.
TopЬlХ paЗМеЩе}ra гpyППa фильтpyю-
Щих pyKaBoв. Bеpхние KoнцЬl pyKaBoB
ЗaгЛylxеtiЬI и ПoДBеш]rньI K paМе' сo-
еДиненнoй с BсTpяxиBaIoЩиМ Мехa-
HизМoМ. Bнизy иMееTся бyнкеp сo
lЦHеKoМ ДЛЯ BЬIгpуЗKИ |1ЬIл\1.

Pис' 6.6. PyкaвньlЙ фильтp:
1 - кopпуc; 2 - всmpяхuвaющee

уcmpoЙсmвo; З - pукaв; 4 -pacп pedeл u me л ьн a я pe uJ e m Кa ;
5 - пodвecкa pукaвoв; 6 - бункep
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B типичньtx фильтpoвалЬнЬlх TKaнях paЗМеp сKBoЗHЬIx Пop MеxДy
l|ИTЯМи сoсTaBЛяrT l00-200 мкм. oстaтoчI{aя KoHцеHTpaция ПЬIЛи Пoс-
.rlс TKaнеBЬIх фильтpoв сoсTaBЛЯеT l0-50 мг/мr. ЭффективнoсTЬ TaKиx
r|lильтpoвдoсTигaеT О,99 для чaсTиц paЗМrpoМ бoлее 0,5 мкм. Удельньtй

|)llсxoД f HеpГИи - 0.3-0.6 кBт.ч на l000 м] гaза.
B элeктpoфильTp:lх oчисTKa гaзoB oT ПЬIЛи ПpoИсxoДИT ПoД ДrЙсTBИrN{

''1еKTpИчесKИXcИЛ. B пpouессе иoниЗaЦиИ МoЛеKyЛ ГaЗoB ЭЛеKTpиЧес-

KиМ paЗpяДoМ ПpoИсхoДиT зapя.ц сoДep)(aщиxся B Hиx чaсTиЦ (кopoни-

1lyюruий электpoд). Иoньt aлсopбиpytоTся нa ПoBеpxнoсTи ПЬlЛинoK' a

}aТеI\,{ Пo.ц .Ц'еЙсTBИеМ ЭЛrKTpичесKoГo ПoЛя пЬIЛин Kи ПеpеMещаЮTся K
()сaДиTrЛЬF{ьIM эЛеKTpoДaм. Зapядка чaсTиц B ПoЛе Kopoннoгo paзpяДa

l I poИсxoдиT Пo'цByМ МеxаH l{зMаМ : вoз.цеЙствиеМ эЛеKTpИчrсKoГo ПoЛя
(.laсTицЬI бoмбapдиpyЮTсЯ иoнaМи, дBИ)KylциМися B HaПpaвЛении си-
.]l()I]Ьlx ЛиHиЙ пoля) и лиффyзией иoнoв. Пеpвьtй МехaниЗN{ пpеoбладa-
с.Г Пpи paЗМrpax чaсTиц более 0,5 мкм' втopoй - N,Iенеr 0,2 мкм. {ля
tIAсTИц.цИaМеTpoм 0,2-0,5 мкм эффекTиBнЬI oбa меxaнизмa. Maкси_
MaЛЬHaя BеЛичИHa ЗаpЯдa ЧaсTИЦ paЗMеpoм бoлее 0,5 МKM ПpoЛopциo-
lliLЛЬHa KBilIpaTy ДиaМеTpa ЧaсTиц' a чaсTиц paЗМеpoM МенЬll]е 0'2 мкм -
/lиaМrTpy чaсTицЬI.

Устaнoвки сoсToяT из.цByx.lастеЙ: aгpегaToB ПИ"ГaНИЯ и сoбственнo
' l.ltектpoфильтpa (pис. 6. 7). ArpегaTЬI ПиTaHия BЮ1ЮчaIoT пoвьt шaющиЙ
r.pttнсфopмaтop 2 с prгyЛЯTopoМ нaПpЯЖениЯ 1 и вьrсoкoвoльтньtЙ вьtп.

l)'IМИTеЛЬ 3. Coбственнo электpoфИЛЬTp сoсToиT иЗ KopПyсaJ c вxoД,.

rrьIм l3 и BЬlхo.цнЬIМ 8 пaтpyбкoм, бyнкеpoм 11 для сбopa yлoвленнoЙ
IIЬIЛи' ПЬIЛевЬlПyсKньlм пaтpyбкoм l2. B кopпyсе paсПoЛorкенЬI oсa.ци.
'l.сЛЬЕIЬIе 9 и кopoниpyЮlltИе l0 электpoДьt. oсaДителЬнЬIr ЭЛrKTpoДЬI B

o

ОнuщeнньtЙ+
ёd3

0

3aпылeнньtЙ
eaЗ

8

I

11

13

+
+

Pис. 6.7. Пpинципиaльная сxeмa элeктpoфилЬтpa
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виле тpyб ИЛИ ПЛaсTИH ПoДKЛloltaЮTся K ЗaзеMЛеHиЮ и ПoЛoxИTеЛЬHo-
My ПoЛIoсу BЬIПpЯМиTеЛя 3. KopoниpyЮЩИе ЭЛеKTpoДЬI' BЬlПoЛHЯеМЬlr
Чaш.Ir BсеГo I] BиДr ПpoBoЛoKи' иЗoЛИpoBaнЬI oT ЗеМЛИ с ПoМol]lЬЮ ИЗo-
ЛЯTopoв 6, и к ним ПoдBoДИТсЯ Пo KaбrЛIo 5 вьlпpямленньIй электpи-
ческиЙ ToK BЬIсoKoГo нaПp'l)Kения (лo 50-80 кB) oтpицaтельнoй пo_
ЛЯp}ioсTИ.

Пo спoсoбy y.цaЛеГlиЯ oсажДеннoй Hа ЭЛrKTpoДax ПЬIЛИ ЭЛrKTpo-

фильтpьI ДеЛяTсЯ нa сyxИr и MoKpЬIе. B сухuх элекmpoфuльmpaх ILЬIЛЬ
yllaЛЯrTсЯ с ЭЛeKTpoДots ПуTе M tsсTpяxИ BaH ия. H op м trл ьнaя paбoтa сyxих
aППаpaТoB oбеспе.tивaeТcЯ ПpИ TrMПеpaTypr oчиЩaеМЬlх ГaЗoB BЬllIIе
TеМПеpaTypьl ToЧKи poсЬt, ЧTo неoбxoДимo.цЛя ПpеДoTBpaЩеHИЯ KoH-
.цеI{сaцИи BЛaги и yBЛa)KнениЯ oсaxденнoй ПЬIЛИ. Пoявление BЛaги B

сyхИx aППapaTax MO)KеT BЬIзBaTь oсЛo)KнеHИе ПpИ yД'шениИ tlЬ|ЛИ с эЛеK-
TpoДoB и их KoppoЗиIo.

B мoкpьtх элекmpoфuльmpах yДaЛrние ПЬIЛИ ПpoизBoдиTся IlyTеМ
сМЬIBa ее с ПoBеpxHoсTи ЭЛеKTpoДoB opoшaЮЩей )(иДKoсTьIo. Тbмпеpa-
Typa oЧиIrtaеMoгo ГaЗa ПpИ ЭToМ ДoЛ)KHa бЬITЬ BЬIll]е иЛи близкoй K TrM-
П rpaTypе ToЧ Kи poс ЬI. Moкpьlе эле ктpoфил ЬТpЬI Мoг},T ТaЮKr ПpиМеHяTЬ-
сЯ Д'ЛЯ yЛaBЛиBaниЯ ИЗ гaЗoBЬIх ПoToKoB )КИДKИx ЧaсTиц B BиДе TyМaнa
ИЛи KaПеЛЬ. B этoм сЛyчaе ПpИМеняЮTся aППapaTЬl без yстpoйсTBa ДЛя
ПpoMЬIBKи эЛеKTpoдoB' TaK KaK oсa)кдеHHaЯ BЛaГa сaМoсToЯTеЛЬнo сTе-
Kaе'г с }lих.

ЭлектpoфилЬТpЬI сПoсoбHЬl oЧиЩaTЬ бoльшие oбъемьt ГaЗoв oT ПЬIЛи
с чaсTицaМи paзМеpoМ oт 0,0 l Дo l 00 МKМ Пpи TеMПеpaTypе гaзов Дo 400-
450"с. Зaтpaтьl ЭЛеKTpoэHеpГИИ сoсTaBЛяют 0,36-l,8 М{x нa l000 м3
гaзa. ЭффекTИBHoсTЬ paбoтьr электpофил ьтpов зaBисиT oT свoйств пьtли
И faЗa, сKopoсTи ЗaПЬlJlеllнoГo ПoToKa B сеЧеHиИ aППapaTa и т. Д. Чем
BЬllxе HaПpя)KеHHoсTЬ ПoЛЯ И МенЬшr сKopoсTЬ ГaЗa B aППapaTе' TеМ Л)Д{-

ш]е уЛaBЛИtsaеTсЯ ПЬIЛЬ.

ЭксплyaтaцИoHнЬIе ЗaTpaTЬI Ha сoДеp)KaHИr И oбсЛyxИBaНИe ЭЛrKT_
poфил ьтpo в' yсTaн o BЛ е H H Ьl x H a ЭЛе KTpoсТaH ЦИяx' сoсТaв ляloт oкoлo З7o

oбЩих paсxoДoB.
Moкpьlе ПьIЛеyЛoBt{Tели. Укaзaн н ьt е yстpoйсTBa И М е ЮT oДH y BесЬI\,la

Ba)KHylo oсoбеннoстЬ: oHИ oблaДaют вьtсoкoй эффективносTЬЮ oчисT-
Kи oT MеЛKoДиспеpснoй (менее l мкм) ПЬIЛи. Имеются И ДpyГИе ДoсТo-
ИHсTBa' сprДи KoTopЬIx: l) o.гHoсиTеЛЬHo небoльшaя сToиMoсTЬи BЬIсo-
кaя эффектИBнoсTЬ yЛaBЛиBaния BЗBеllIеtltlЬIх чaсTИ Ц; 2) вoзмoxность
oЧИсТKИ l.aloB Пpи oTHoсИТеJlЬHo вьIсoкoЙ ТеMПеpаТypе и пoвьlшlеннoЙ
BЛaxнoсTи' a ТaK)Kе ПpИ oПaсHoсTи BoЗГopaHия И BЗpЬIBoB oЧиUlеH}|Ьlx
ГaЗoB ИЛи yЛoBЛеHнoй ПЬlЛИ. B KaЧесТBе сytЦестBеHнoгo неДoсTaTKa MoЖ-
Ho уKaзaTЬ Ha To' ЧTo yЛoBЛеннaЯ ПЬlЛЬ ПpеДсTaBЛеI]a B BИДе шЛaМa' a

Г лaвa o. 3ащитa aтмoсфepьl

ЭTo BЬlЗЬIBaеT неoбxoДиMoсТЬ oбpaбoтки сToЧнЬIХ BoД, Т. е. y.цopo)(arT

Пpoцесс.
Paбoтaют yкaЗaнHЬIе сИсTrМЬl Пo ПpиHllиПy Oсaxдения чilс,гИЦ ПЬlЛИ

Hа ПoBеpXHoсТЬ KaПеЛЬ (или пленки) жиДкtlсти ltодДсЙствиеМ сИЛ ИHеp-

ции и бpoyнoBсKoГo .цBи)KеHия.
KoнстpyктиtsЕlo МoKpЬlе ПЬIЛryЛoBИTеЛ И paЗДеЛЯ}oт нa фopсyнoчHЬlе

скpyббеpьI и скpyббеpьt Bентypи, a TaK)Kе aППapaTЬl yДapHo_ИнrpЦИoH_

нoгo. бapбoТa)кHoГo и ДpyГИx ТиПots (pис. 6.8).

Pис. 6.8. КлaссификaцИя Moкpьlx пЬ|лeyЛoвИтeЛeЙ
(H.И. Ивaнoв, И'М. ФaДин,2o02 г.)

Больrпoе paсПpoсТpaнение (в oсНoBHoM иЗ-Зa ПpoсToTьI KoHсTpyK-
llИи) ПoЛуЧиЛИ ПoЛЬIе фopсyнo.tньle скpyбберьl (pис. 6.9). oни пpеДстaв.
JlяtoT сoбoй KoЛoHtly KpyГЛoГo се(lеH ИЯ , B KoTopoЙ oсylцесTBЛЯеTсЯ KoH-
l'aKT Mеxдy ЗaПЬIЛеHнЬlM ГaЗoМ и KaПЛяМИ XиДKOсTИ (oбьluнo t]o.Ц.oй).

l}ьIсoта скpyббеpa сoсTaBЛЯе.I.-2,5 ee ДиaМеTpa. УДельньtй paсxoД opo-
IuaЮЩей XИДKOсTИ вьlбиpaют B ПpеДrЛaх 0,5-8 л/м] гaза.

Бoл ее эффе кТи B H Ьl N,{И МoKp Ьl M И П ЬIЛеyЛoBИTеЛяМи Я BЛ'l Ются скpyб-
беpьl Bентypи (pис. 6. l0).

oчиrценньlй ГaЗ чеpеЗ патpyбoк 4 пo.цaется в yстpoйствo 2, нaзьlвa-
сMЬIM сoПЛoм Bентypи. ПoслеДнее ИМеетсy)(еHИе (кoнфyзоp)' B KoTo-

1rьlй uеpез фopсyнки l пoДaется BoДa Ha opolxеHИе. B этoй чaсTИ сoПЛa

сKopoсTь гaЗa уBrЛиЧиBaеTсЯ,.цoсTИГaя MaKсИМyМa B сaMoM yЗKoМ сеЧе_

llии (с 10-20 Дo l00-l50 м/с). Блaгoлapя ЭToМy ПpoИсxoДиT oсаx.це.
lIИе чaсTИц ПЬtЛИ Ha KaПЛЯx вoДьl. HaпpoTИB' B диффyзopнoй чaсти сo-
rrлa Bентуpи сKopoсTЬ ПoToKa МoKpЬlх ГaЗoB сHиХaеTсЯ .цo l0-20 м/с.
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Pис.6'9. Cкpyббepьl:
a - noльtЙ фopcунoнньtй (1 - кopпус; 2 - фopсункu) ; б - нaсaОoчньtЙ c Пoпe-
peчньlv opouJeнueM (1 - кopпуc; 2 - фopсункa; 3 - opocumeльнoe уcmpoй-
cmвo; 4 - oпopнaя peшemКa; 5 - нacaОкa; 6 - шnaмoсбopнuк)

Фпil'6
o

Ф

r
Ф
Ф

Pис. 6.10. Cкpyббep Beнтypи
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,Цtшее ПoТoK ПoсTyПaеT B KopПyс 3, гДе поД ДейстtsиеМ сvIЛ ГpaBИТaЦИИ

Ilpoисхo.циT oсaxдеHИе ЗaГpяЗнеHHЬIх ПЬIЛЬЮ KaПеЛЬ. oчиЩенньtй гaз

|}ЬIxoДиT B BеpxнЮЮ ЧaсTЬ KopПyсa' шlлaM ПoПa.цarT B ни)кHЮЮ часTЬ.

У скpyббеpoв Bентypи эффективнoсTЬ otIисТKи .цoсTигaеТ 0,97-
(),98, paсxoд вoДьr 0,4-0 ,6 лf мз гaЗa. ПoЛЬtЙ скpyббеp (pис. 17.9a) пpед-
сTaBЛЯrT сoбoЙ KoЛoннy KpytЛoгo сrЧеHИя. B нее пoД'aеTся xи.цKoсTЬ
tIеpеЗ сисTеMy фоpсyнок, чисЛo KoTopЬlх Mo)KеTДoсTиГaTЬ l4-l6 Пo се-
l|еHиIo KoЛol]нЬl. B нaсa.цoчнoм скpyббеpе (pис. 6.9, б) испoльзyеTся си-
сTrMa ПollеpечнoГo opotl] eНИЯ c нaКЛoltнo yсTal{oBЛеHной нaсадкoй. Эф-
tpективностЬ ТaKих сисTеМ ДoсTИГaеT 0'9.

Сpeли сисТеМ МoKpoЙ ПЬIЛеotIИс-

t.KИ BЬlсoKaЯ эффективнoсTЬ oTМече-
r ra в скpyббеpax yДapHo-иHrpЦИoI{Ho-
l.O.Ц'ейсТBия. B этиx aппapaTaХ KoHTaкT

|.aЗoB с Xи.цKOсTЬЮ oсyЩесTBЛяrТсЯ
rlpи yД'apе гaЗoBoгo ПoToKa o ПoBеpx-
l loсTь )KиДKOсTи с ПoсЛеДyюlциM Пpo-
IlyсKaHиеМ Гa]oжиДKoсТHoЙ B]BесИ
. 

| еpез oTBеpсTИЯ paЗЛИчHoй кoнфигу-
l]ilЦии иЛи неПoсpеДсТBеHHЬlМ oTBo-
/loМ Гaзo)KидKoсTнoЙ BЗBrси B сеПаpa-
'Iоp )шДKoй фaзьr. oД.ин из BapиaH-
,гoB TaKoгo скpуббеpа сoсToиT ИЗ

t lиЛиH.цpичrсKoгo KoЖyxa 3, сЛивнo-
I o KoHичесKoгo бyнкеpa 9. кopпусa 4

и BЬlxj]oПнoЙ тpyбьI 5 дrя вьtвoда o.rи- 
Pис. 6.1 1. скpyббep yдapнo-

|llеHHoГo газa (pис.6. l l ). инepциoннoio дeйствия
3aпьrленньtй (гaз) BoЗДyх ПoсTy-

IlaеT чеpеЗ BoЗ.ц}xoBoД 6 в веpтикальньtй стoяк 7. Пеpед ПoBopoToМ Ha

l 80" гaз yдapяеTся o ПoBеpxнoсTь BoДЬi A-A, всле.цсTBие чегo сепapиpy-
lOTся KpyПнЬIr чaсТицЬI ПЬIЛи. !aлее ГaЗ ПpoхoДиT Чеpез pеrпеткy l с
()TBеpсTияМи. Ha нее xе чеpез тpубу 2 Пo.цaеTсЯ Bo.ца' иЗЛиll]Kи KoTopoЙ

сЛиBaIoTся неpез тpyбy 8 и Чaсти.tнo чеprЗ oTBеpсTия prII]еTKи 1. Меxдy
l]ешIеTKOй и ypoBtlеМ B_B oбpaзyеTся Bo.цянaя Пенa' KoTopaя зaTеМ paс-

llpOсTpaняеTся B oбЪеМе K' ЗaпoлнеHHoМ KopoTKими фapфоpoBЬIМи Ци-
jlинДpaМи. Mелкие чaсTицЬr ПЬIЛи ПoсЛеДoBaTеЛЬHo yлaBЛИBaIoTся B

l|еHе' a ЗaTеM B объеме K.
Haдеxнoй и пpoстoй KoHсTpyKциеЙ IvloKpoгo ПЬlЛеyЛoвиТeЛЯ яBЛЯ-

сTсЯ Пpo}rЬ|Bнaя бarшня (скpyббеp)' ЗaПoЛнеHнaя KoЛЬцaМи Parпигa, стек-
,J l oBoЛoKнoМ иЛИ ДpyгИM И HaсaДKaМИ (pиc. 6. |2).

I
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ЗапьtленньIй гaЗ ПoДaеTся сHиЗy
I]Bеpх tIеpе] pасПЬ|ЛяЮшее усТpoЙсTBo.
oДнoвpеменtlo сBеpхy BниЗ ПoсTyПaеT
вoДa. B ToМ сЛyчaе' KoГДa ПЬIЛь яBЛяrТ-
ся ПЛoхo сМaчиBarМЬIМ BеIцесTBOM' B

вoдy дoбавлЯIoT ПoBеpхHoсТHo-aKTиB-
HЬIе BещесTвa (ПAB). PaсxoД Энеpгии
сoсTаBЛЯеТ 2 кBт.,l/ |000 м] гaза.

K неДoстaтKaM ПpoЦессa МoKpoгo
ПЬIЛryЛaBЛиBaHИЯ oTHoсЯT: a) возмox-
H()сТЬ lltеЛoч нoЙ или кислoтнoй Koppo-
ЗИИ ПpИ oЧИсTKе I{еKoTopЬIx гaЗoB;
б) yхyдtпен иe услoвиЙ ПoсЛе.цyЮtцеГo
pассеИBaHИя чеpе] laвo.ЦсKИе тpyбьt
oчищеHнoГo' нo yBЛa)KHенHoгo гaЗa'
тем бo;lее oxлax.цеHttoгo (сниxaется
Пo.цЪеМ Haя силa); в) пpoисxoДиT зaгpяз-
HеHие oTBoДИМoЙ иЗ aППapaTa BoДЬI
BpеДнЬIM и .tIЛЯ BoДoеМoв ПAB.

Bесьмa эффективньt кoмбиниpo-
BaHHЬlе MеTo.цЬI oчисTKи oт пьтли. Thк,
Xopoшие pеЗyЛЬTaTЬI ДaеT oЧисТKa aгЛo-

МеpaЦиoнHЬlx ГaЗoв в бaтapейньIx циKJIoIIax с ПoсЛеДуЮЩей ДooчИсT-
кой в скpуббеpax Bентуpи' a TaKxе в электpoфиЛЬTpaх.

$ 7. УлaвлиBaHиe ryMaнoв
C Цельto oчисTKИ BoЗlцyxa И TехHoЛoГиtIесKиХ ГaЗoв' B T. Ч. o'гxoДя_

lliИх I] aTМoсфсpy, oт TyMaнoB, KИсЛoT, IцеЛoЧеЙ, МaсеЛ И Дpyгих )KИДKo-
стеЙ пpимеtlЯЮTся BoЛoKHИсTЬtе фильтpьt. Пpиншип их действия oс.
HoBaI{ Нa oсa)KДеHИИ KaПeЛЬ Ha ПoBrpXHoсТи Пop, IloсЛе чегo oбpазo-
BaB[IaясЯ xИ.цKoсТь сTеKаеT Пo.Ц. .цеЙсTBиеМ ГpаBИTaЦ ии (pис. 6. | З).

B пpoстpaнсTBе Mr>кД'y ДByМ'I llИЛИн/IpaМи 3, изгoтовленHЬIМи ИЗ
сеToK, paЗ MеlцaеTсЯ BoЛoKH исTьl Й фил ьтpytoци й MaTеpИtUI 4. ХиДкoсть,
oсеДaЮЩaя нa фильтpуюlЦеМ МaTеpиiL'Iе' сTеKaеT чеpеЗ ГиДpoзaтвop 6 в
ПpИеМHoе yстpoйствo 7. Kpепление K KopПyсy TyмaнoyЛoBителя l oсy-
IцесTBJI'lеTсЯ tpлaнuaми 2 и 5.

B кa.Iестве МaTrpИaЛa фильтpyroшеГo эЛеN{еHTa исПoЛЬЗyется вoй-
ЛoK' ЛaBсaн, ПoЛИПpoПиЛеH и ДpyГИе MaTеpИaJrЬI тoлшIинoЙ 5-l5 см.
ЭффективнoсТь ТyмaHoyлoвителеЙ ДЛЯ pаЗN,{еpoB ЧaсTиц МеHеr 3 мкм
Мo)кеТ Дoстига гь 0,99.

Pиc' 6.,|2. Пpoмьlвная башня
(cкpyббep)

i пaвa 6' 3ащита aтмoсфepьt 2r,,

Для yлaвливaHИЯ KисЛoTнЬIx ТyМaНoB Пpи-
l\1с HяЮTся TaK)Ке сyxие ЭЛеKTpофильтpьt.

$ 8. oснoвнЬlе пpинципЬl вЬl6opa
Mетoдa и aппapaтypЬl oчИстки
гa3oвЬlx вЬlбpoсoB oт твеpдЬlx

чaстиц и aэpo3oЛeй

Bьrбop МеТoДа и oбopyДoвaния, oбеспенива-
ttlLциx неoбхoДИМyto сТеПеHЬ oчИсТKИ! ЗaBИсиT
rуl' бoльшoгo чисЛa ПapaMеTpoB, сpеДи KoTopьIх
()сHoBнЬIМ яBЛяеTся эффективнoсть paбoтьt си-
с'fеМЬI Ilo oTHorUенИIo K ПpеoбЛaДaЮЩИМ B Гa-

}()I]oM ПoToKе чaсTИцaN4. Пpиве.uеннaя в тaбл.
6. l инфopмaцИЯ ЛoЗBoЛЯеT ПpoBесTи ПеpBoнa-
l 

I ilЛ Ьt{yЮ oЦеtlKy BoЗМo)KHoсTе Й paЗЛи ч HЬI х IIЬI-

.l|сoЧисTHьlx yстpойств. B пpouессе вьtбopa oбo-

l)y,цoвaHИя неoбxoДиMo yЧИTЬIBaТЬ сTеПrHЬ Hе-

l)аBHoМеpHoсTИ ГaзoBoгo ПoToKa' TaK KaK
|\vo-нoe oTKЛot{ение oT HoMиHaЛЬHЬIx pеГЛa-

N,,l с HTиpoBaH HЬIХ знaчеH иЙ являeт cя oб ЬlЧ H ЬI M

,| l]ЛеHИеM нa ПpеДПpиЯTИИ.
Pис. 6.13. Фильтpyю-

щиЙ элeмeнт HИ3кoсКo-
poст|-|oгo тyMaнoyлoBИ-

тeля

Taблuцa 6

3aвисимoсть эффeктивнoсти yлaвл иBaнv|я oт фpaкциoннoгo сoставa
твepдЬ|x частиц и aэpoзoлeй в газoвol\,t пoтoкe для paзличнЬIx типoв

oнuщeнньtЙ

oбopyдoвaния (A.B. 3aйцeв, 1999 г.)

Тип oбopyдoвaния

Uolцая
эффeк.

тивHoстЬ'
Yo

Эффeкти внoстЬ yлавли в aния, o/o

<5 мкм
L10
мкм

10-20
мкм

2040
мк]l'

>40

]икм

1 2 3 4 5 6 7

П ьlлeoсaдитeльнaя
каMepa

58,6 aЕ 22 4З 80 on

oбьlчньlЙ ЦИклoH 65,3 tz ?? 57 82 91

l-{иклoн с yдлинённьlм
кo||yсoM

84,2 40 79 92 95 s7

ЭЛeкTpoфилЬтp 97 72 94,5 97 100
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oкoнчaнue maбл. 6.1

1 2 3 4 5 6 7

1oльtй скpyббep,
эpoшaeмьtй вoдoй

oяБ 90 Уr) 9B 100 100

Экpyббep Beнтypи 99,5 99 100 100 100
Pyкaвньlй фильтp oo7 ooБ 100 100 100 100

Ha вьrбop oбopyлoвaнИЯ И |{aTepИaЛoB ДJ]я егo иЗГoToBЛеtlИЯ oKa-
fЬlBaЮT BЛИЯНИe xИMИlIесKис и физинеские свoйствa ]аГpЯЗHиТеЛей' a
TaKxе иx Ko}lценTpaцИя B oЧиЩaеМoМ ГаЗе' ПoсKoЛЬKy Пpи BЬ]сoKих ее
ЗHaченияХ (вьttше 2З0 г/мз) oбьtчнo BBolIиTсЯ C.ГaДИЯ пpедвapительнoй
oЧисTKи. HеoбхoДимo ПpиHИМaТЬ Bo BHИМaнИе TaK)Kе TrМПеpaTypУ Дaв-
ЛеHие' BЛa)KнOсТЬ ГaЗoBoгo ПoToKa' BoЗМo)KнoсTЬ oсTaHoBKи гaЗooчИсТ-
нoГo oбopyДoBaнИЯ ДЛЯ ТеKytцеГo pеМoнTа и pяД J{pyГих фaктopoв.

Пoскoлькy с paЗBИTиеM TехHикИ ПpoисхoДиT ПoсTo']HНoе ИЗМrне-
Hиr oT.цеЛ ЬH Ьtx xapaKTеp ИcТИK гaЗooчИсTЕIoгo oбopyлoвaH иЯ, .цеT'LЛ ЬHoе
сpaBHение paЗЛичHЬlх yстpoйств сЛедyrT ПpoBoДИTЬ Пo сooТBеTсTByIo-
ЩиМ KaТzUIoгaм. oДнaкo oснoвLIЬIе ПpИHциПЬl вьtбopa нaибoлее txиpo.
Ko исПoЛьЗyемoгo oбopyдoBaниЯ HеиЗМеHHЬI.

Ък' циклoньt oбьl.tнo исПoЛЬЗyЮTсЯ B Теx сЛyЧaЯx' KoГДa ПЬшЬ KpyП-
HoДисПеpснaя' ее KottцеHTpaЦия IIpеBЬlшaеТ 2 г/мз и не тpебyется вьt-
сoкoй эффективно cTИ У ЛaBЛ\tBaНИЯ.

Cкpyббеpьr МoKpoГo TиПa Це''rесooбpaЗHo исПoЛЬЗoвaTЬ' если l ) мел-
Kиr чaсTицЬl.цoЛxHЬI yЛaBЛиBaTЬсЯ с oTHoсИTеЛЬHo BьIсoKoй эффектив-
HoсTЬIо' 2) xелaтельнo oxЛaxДение ГaЗa. a IIoBЬlшlrllиr еГo BЛal<HoсTи
Hе сЛy)KиT ПpеПЯTсTBием, 3) гaзьt Пpе.ЦсTaBЛяЮT oПaсI{oсTЬ B Пo)KapHoM
oTHolIIенИи и 4) неoбxолиМo yЛaBЛиBaTЬ KaK TBrplIЬIе, тaк и гaзooбpaз-
tlЬlе BеllIесTBa.

Тkaневьlе фильтpьt (pyкaвньlе) исПoЛЬЗyЮTся B Tех сЛyчaяx' KoгДa
неoбxoДимa oченЬ BЬIсoKaя эффективнoсTЬ yЛaBЛиBaHия, ПьIлЬ Пpед-
сTaBЛяrT сoбoй ценньtй ПpoДyKT' кoтopьtй неoбxoДимo сoбpaть B сyxoМ
виде, oбъемЬI oчиIцaеМЬIx гaЗoB oTHoсиТеЛЬHo HrBеЛиKи' TеМПеpaTypa
oTHoсиТrЛЬHo HизKa (лимитиpyет теpмoстaбИЛЬHoсТЬ МaTеpИzL.Ia TKa-
rrи).

ЭлектpoфилЬTpЬI ПpиMеtlЯIoT, есЛи Д,ЛЯ УЛaBЛуIBаниЯ MеЛKиx ЧaсTиЦ
неoбхoДимa BЬIсoKaЯ эффективнoсть, oбpaбoтKе ПoДле)KaT o.lень бoЛЬ-
rлие oбъемьl гaЗa и неoбхoдимo yTиЛиЗиpoвaTЬ ЦеНHЬlе ПpoДyKTЬl.

i пaвa 6,3aЩитa aтмoсфepьl 2rt

$ 9. oнисткa вЬl6poсoв oт тoксич}|Ьlx
гaзo. и пapooбpa3нЬlx пpиMeсeй

C этoЙ цrлЬЮ paзpaбoтaньI тpи oснoBньIr ГpyППЬl MеToДoB oчисTKИ:
l ) пpoшlьrвкa вьtбpoсoв paсТBopИTеЛЯMИ сoДеp)Kаrцейся B Hих ПpиМесИ

( ltбссtpбuиoнньtй метoД) ; 2) пoглoщен ие газooбpaЗHЬIх гtpи месей твеp-
']ll,lN,lи TеЛaМи с уЛЬTpaМиKpoскoПИЧrскoй стpyктypoй (aлсopбциoнньlй
п'rстoд) и 3) oбезвpе>l<иBaHИе пpимесеЙ ПyTеМ KaTaЛИTичrсKoГo ПpеBpa-
IIlеl]ия B Менее oПaснЬIе BеtцесTBa.

Meтo.Ц aбсopбции сoсToИT B ToN4' ЧТo ГaЗoвoЗ.цyшIнaя сМесЬ paзДеЛЯ-
с'ГсЯ Ha сoсTaBHЬIе чaсTи П},TеМ ПoгЛolцеFlИЯ oДHoЙ иЛи несKoЛЬKиx Пpи-
ьtссей пoглoTиTеЛеI\4 (aбсopбeнтoм) с oбpaзoвaниеМ paсTBopa. Ък, с Це-
l||,Ю yД€LTrния из вьtбpoсoв TaKих газooбpaзньIx BеIIIесTB, кaк NH., HCl
lt Дp.' Мo)KHo ПpиМеHяTЬ B KaЧесTBе ПoГЛoTиTеЛЬнoй xидкoсти вoдy. {ля
YJlttBЛИBaния apoМaTИчесKиx yГЛrBo.цopo.цoB иЗ KoKсoBoГo ГaЗa - BЯЗ-
кl.lс МaсЛa.

Aбсopбция МoxеT бьtть физинескoй шtи химическoй' кoГДa aбсop-
Гlсrtт и ПoгЛolцaеМьIЙ кoмпoненТ Hе BЗaиМoдеЙствytoт иЛи, нaПpoTиB'
rr laимoдейсTвyloТ с oбpaзoвaниеМ tloBoгo BеЩесTBa. B пoследнем слy.
. |1lс ПpoЦrсс наЗьIBaеTсЯ хемосopбциеЙ. БoльrшиHсTBo pеaKЦий, сoпpo_
||())I.(ДaЮщиХ xемoсopбЦи Ю' Я BЛя ЮTся ЭKзoTrpMичесKиMи (ид1т с вьlде-
r|сH14еМ теплa) и oбpaтимьlMи. ПoэToМy Пpи ПoсЛrДyloщеM ПoBЬIlllеHии
| с\t ПеpaТуpЬI paсТBopа обpaзoвaвшееся xИ М ИчссKoе сoсДи HеH Ие pa ]Лa_

IllсТся с BьIДеЛеHИеМ исxoДFIЬIx KoМПoHrHToв. Ък, ДЛя oчисTKи вьlбpo-
с()lt oT ДиoKсиДa сеpЬI ПpИN4еНЯeTcЯ aММИaЧнo-циюrическиЙ метoД. oн
()сlloBaH нa спoсoбнoсти NH. и So, в BoДHЬIх paсTBopax oбpaзoвьtвaть
l|()pМ;LI|Ьнylo и KисЛyЮ сoЛи:

So2 + 2NHз + H2o S 1ьtнo),so,

(NH4)2SOз 1 Soz + H2o S 2тrlн,|нso..

Пo меpе нaKoПЛеllия B paсTвopе гидpoсyльфИTa aп4Мottия oн МoxеT
t)|,|.ГЬ pеГеHеpиpoBаH нaгpеBaнИеM.цo 90-95.C' B pеЗyЛЬTaTе Чrгo BьIДе-
lясTсЯ ДиoKсиД' сrpЬI:

2NH4HSO3 S 1t.lнo;,so3 + So2Т + H2o.

Paствop сyльфитa aMМoHия ЗaTеМ вtloBЬ HaПpaBЛЯеTся нa ПoгЛoЦе-
lrltс So,.

Упpyгoсть ПapoB дlиoKсИДa сеpЬI нaД paсTBopaми сyльфит-гидpo-
t.vltьфитa aMМoHиЯ ПaДaеТ с ПoHи)KеtIиеМ TеМПеpaTypьl. BследсTBие ЭTo-
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гo неoбxoДиМaя сTеПrнЬ иЗBЛечения ДoсTИГaеТся ТoЛЬKo ПoсЛе oхЛax-
ДeН\IЯ иxдo 30-35.C. Mетoд ПoЗBoЛяrT ПoЛyчaTЬ 95% So2, являюrцеЙ-
ся сЬIpЬеM.цЛЯ ПpoИзBoДсTBa сеpнoй кислoтьt'

AнaлoгичнaЯ сxе]\4a с pеГеHеpaЦией xемoсopбентa испoлЬзyеTся Пpи
oчисТKе вьtбpoсoв oT MoHooKси.цa aЗoTa. lля aбсopбЦИИ ПpиMrняЮT
paсTBopЬl FеSoo, KoTopЬIе обpaзyют KoМПЛеKсЬl:

FеSoo+NosFе(No)Soo.
Пpи нaгpеве дo 95- l00.C этoт KoMПЛеKс paсПaДaеTсЯ, и No BЬI.це-

ЛЯeTeЯ B чИсToM BИДе' a paсTBop FеSoo ПoсЛе oxJra)кДеHИЯ Дo 20-25"С
BHOBЬ BoЗBpaЩaЮT B ЦикJt.

Тbxнoлoгически бoлее ПpoсТЬIМИ яBЛяIоTся МеToДЬl без pегенеpa-
ции сopбеFtToв. Haпpи меp' .циoKсиД сеpЬI Мo)KHo ПoгЛotцaТЬ сyсПеHЗи-
ей известнякa CaCo,. Пpи этoм ПpoTеKaЮT сЛеДyIоЩие pеaKциИ:

So2+H2oSн,Soз,
H2so-] + СaCo'.: CaSo, + H2o + сo2T.

oбpaзyюшийся сyльфит Kti,lЬЦиЯ спoсoбен oKИсЛяTЬся KИсЛopoДoМ

дo сyльфaтa KilIьЦиЯ - ГИЛсa CaSoo.2H,o, яBЛяIolцегoсЯ цеHHЬIМ сTpo-
иTеЛЬHЬIМ I\4aTеpиaЛoM :

2CaSO, t Or:2CaSOo,

СaSoo + 2H2o: CaSoo.2H,o.

Пoдoбнaя сxrМa ПoKaЗaнa нa pиc.6.14.
B yстaнoвке пpеДyсМoTprнa цИpKyЛЯЦиЯ сyсПеHЗИи с ПеpИoДичес-

ким oтбopoм сyльфaтa Ka'lЬЦия. !дя зaвеptllеHИя ПpoцессoB KpИсT.UI-
ЛИЗaЦИИ цИpKyлиpyloщylo )KиДKосTь BЬlдеpЖиBaЮT в сбopникax. Гипс
oTдеЛЯloТ на шентpифуГaх ИЛИ фильтpax.

B пpoмьtrшлеHttЬIх aбсopбеpax lt<ИДKoсTЬ Дpoбится нa МrЛKиr KaПЛи

для обеспеuения бoлее BЬIсoKoГo KoHTaKTa с гaзoвoй сpеДoй. B opoшa-
емoм скpyббеp-aбсopбеpе (pис. 6. l 5) нaсaдкa l paзмещaеTся B ПЛoсKo-
сTи BеpTиKtUIьнoй кoлoнньr 3. B KaЧесTBе HaсaДKИ ИсПoЛЬЗylo.t KoЛЬЦa с
пеpфopиpoвaH H ЬI Ми сTеHKa]\4И' иЗгoTaBЛИBaеMЬlе иЗ МеTaJIЛa' KеpaN,{и.

Kи. ПЛасТМассЬ| И ДpуГИХ МaTеpИtшoB с MаKсИМ€l,,lьнoй кoppoзиoннoЙ
устoйнивoстью. oporпенИе KoЛoHH aбсopбентoM oсyЩесTBЛяеTся Пpи
ПoМoЩи paзбpьtзгивaтелей 2. Зaгpязненньtй гaз .ДBи>кеTсЯ сниЗy BBеpx'
ПoДBеpгaясЬ неПpеpЬIвнoй oчистке. Чем вьtrше ДaBЛеHие И HИ)Ke TеМПе.
paTypa' TеМ BЬIlllе сKopoсTЬ aбсopбшии.

Bсе aппapaтЬI )KиДKoсТHoй aбсopбuиИ ДeЛЯTсЯ нa TpИ TиПa: KoЛoH-
HЬlе' TapеЛЬчaTЬ]е и нaсaДoчtlЬIе aбсopбеpьr. Ha пpaктике чaЩе Bсrгo
исПoЛЬЗyЮT нaсa.цoчнЬIr И ПyсToTrЛЬrе aбсopбеpьl с фopсункaми.

ouuщeнныЙ еaз

| лaвa 6' 3ащита атмoсфepьl 2rt

Pиc.6',|4. Cxeмa yстaнoвКИ Для aбсopбции диoксИдa сepЬ| с пoлyчeниeI\4
гИпсa:

1 - aбcopбep; 2' 3 - cбopнuкu; 4 - цeнmpuфуеa

oнuщeнньtЙ
eaэ +

Aбcopбeнm

1

Id5 +
нa oчucmКу

Cлuв

Pис' 6.'t5. opoшaeмьlЙ скpyббep-aбсopбep с нaсaдкoй
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Если oчиrцaеMЬIе гaЗьI сoДеp)KaT ПЬlЛЬ' To еr ПpеДBapиTеЛЬнo yЛaв-

ЛиBaЮT' a ЗaTеМ гaзoвьtЙ ЛoToK HaПpaBЛяеTся в aбсopбЦиoнHyЮ yсTa-

HoBKy. AбсоpбuиoннЬIе МrToДЬI ПpиМенЯЮ.ГcЯ I,ЛЯ oчисTKИ гaЗoв oT сr-
poBo.цopoДa' сеpoyгЛеpoДa' MrpKaПTaнoB' oKсиД'oB сеpЬI' aЗoTa и yГЛе-
poДa. ГuшoГеHoв И их сoединениЙ.

AДсopбционньlй метo.ц ПoЗBoЛяеT ИЗBЛеKaTЬ BprДнЬIе KoMПoHеt{TЬl иЗ

ПpoМЬlЦIЛrнньrх вьlбpoсoB с ПoМoщЬIo aдсоpбентoB - TBеpДЬlx TеЛ с yЛЬ-

TpaМиKpoсKoпическoй стpуктypoй, oбеспечивaющеЙ иМ oЧеHЬ BЬIсo-

Koе ЗHaчение yДельнoй ПoBеpxнoсTи (десятки и сoTни м27г1. K TaKИM
а'цсopбентaм oTнoсЯTся' HalrpИМеp, aктивньtЙ yгoЛь и fЛиHoЗеM' с'1ЛИ-

KагеЛЬ' ЦеoЛиTь] и Д'pyГие BеЩесTBa.
AдсopбциoнHЬIе N{еToДЬI IrpиМеняЮT ДЛя oчисTKи ГaЗoB с неBЬIсo-

KиМ сoДrp)KaниrM гaзoобpaзньlx пpимесей. B oтличие oт aбсopбциoн-
ньIx МеTo.цoB oHи ПoЗBoЛяЮT ПpoBoДиTь ottИсTKy Пpи ПoBЬIшеHЕIЬIX TеМ-

ПеpaTypax.
Paзличaют физllнескyto и xиMиtIесKyю aдсopбциtо (xемoсopбциto).

Пpи физинескoй aДсopбции ПoГЛolцaеMЬlе MoЛrKуЛЬl гaЗoв и ПapoB

уДrp)киBaЮTcЯ QИIIa|{И Baн-деp-BaaЛЬca, Пpи хеМoсopбЦии - xиМичес-
KиМи сиЛaMи.

Aдсopбеpьt KoнсTpyKТИ BHo BЬIПoЛ HяIоTся B BиДе BеpTиKIUIЬH Ь|X ИЛ|1

гopи ЗoHTa]rьнЬl х е М KoсTей, ЗaПoлнеltHЬIx aДсopбентoм, неpез кoтopьl Й

ПpoxoДИТ ()чишlаеMЬlЙ ГaЗ.

Aктивньtе ytЛи хapaKTеpиЗyЮTся гиДфoбнoстью (п,roхoй сopбиpy-
еMoсTЬЮ ПoЛяpнЬIх BешIесTB' K KoTopЬIМ ПpИнaдЛеlкит и вoДa). Этo свoй-
сTBo oПpеДеЛЯеT шиpoKoе исПoЛьзoBaние иХ B пpaKTиKr oЧисTKИ oТхo-

ДяЩиx гaЗoB paзнooбpaзнoй BЛa>l<нoсTи.

Aктивньtе yГЛи сиЛЬнo aдсopбиpyюТ opгaничесKие BеЩесTBa - МHo-
гoaToМHЬIе yгЛеBoДopo.цьI И иx ПpoизBoДнЬlе' слaбее - HизIxие сПиpTЬI.

Пoлyvaют TеpMиЧесKoй oбpaбoткoй yгля-сьtpЦa иЛИ .цpеBеснoЙ мaссьt
без Дoстyпa BoзДyХa.

Ha pис. 6. 16 пpивелеHa сxеМa yсTaнoBKи .il/гlя yДzl,'IеFlИя ДиoKсиДa сrpЬl
So, из Гopячегo (100-l50.C) тoпovнoгo гaзa. Пoследний vеpез TеПЛo-

oбменник 2 (utя ЛoДoГpеBа BoЗД1xa' иД.ytцегo в тoпкy) Пo.цaеTся B aД-

сopбеp l. Aдсopбент (aктивньtй yгoль) ПoсЛе }{aсЬIщения .Ц'иoKсидoМ
сеpьI нaПpaBЛяеTся в десopбеp 5, где пpи ПoМoЩи HaГpеBaTеЛя 3 пo.ц.

ДеpxиBaеTсЯ ТеMПеpaTуpa 300-600.С. Пoсле pегrнеpaции адсopбент
ПoсTyПaеT в бyнкеp 4, oткyдa BHoBЬ BoзBpaщaеTся в aдсopбеp.

Cиликaгeлц пo свoей xимическoй ПpиpoДе ПpедсTaBЛяtoт сoбoй
aмopфньtе KpеM HезеMЬI Sio,. лH,o. Cлуxaт .цля Пo ГЛoщrния ПoЛ яpнЬIx
BеЩесTB, B ТoM ЧисЛе Пapoв BoдЬI и pяДa opГaниЧесKиx сoеДинениЙ.
Bьrсoкoе сpoДсTtso K Пapaм вo.цьI oбyслoBЛиBaеT шиpoKor исПoЛЬзoBa-
Hиr сиЛиKaгелей Д,rя oсylllKИ paзнooбpaзнЬIx гaЗoBЬIх сpе.ц.

B amмocфepу

i tавa 6.3ащитa атмoсфеpьl 2r,

Pис. 6..t6. Aдсopбциoнная yстaнoвкa р\ля УДaлeния So, из гopячeгo
тoпoчнoгo гaза

Aлюмoгель (aктивньtй oKсиД rUIIoМинИЯ A1,o.'rH,o, где 0 ( n < 0,6)
| |()ЛyчaloT ПpoKaJlИBaHИеМ paзЛиЧнЬIx гиДpoKсиДoB iulIoМиHия. Испoль-
|VIOT' KaK и сиЛиKaГеЛ|4, ДЛЯ yЛaBЛиBaния ПoЛЯpHЬIХ opгaHИчесKиx сo-
(',t1,lHеHиЙ и oсyluKИ гaЗoB.

IJеoлитьI ПpеДсTaBЛяIoт собoй aЛIoМoсиЛиKaTЬI, сoДеpxaщие B сBo-
(.N,l сoсТaBе oKсиlIЬl l].(rЛoчнЬlх и li{еЛotlнo_ЗеMеЛЬtIьIх MеT'LЛЛOB И xapaK-
lсpиЗyloЩиесЯ prryЛЯpнoй стpyктypoй пop, paЗМrpьI KoTopЬIx сoиЗМе_
l)t]l\4ЬI с paЗМеpaN{и yЛaBЛиBaеМЬIХ MoЛеKуЛ' ЧТo oПpе.цеЛиЛo и Дpyгoе иx
lIll']BaItие - <lvtoЛекyЛяpllь|е сllTа>>. ПoглoЩение BещесTB ПpoисxoдиT B
lr]lсopбЦиoннЬIx IIoЛoсTЯХ цroЛиТoB' сoеДиHяIo|ЦИXсЯ Дpyг с .цpyГoМ
ttх()ДHЬIМи oKHaМи сTpoгo ol]pе.цеЛrннЬIХ paЗMеpoв. ПpoникaTЬ Чеpез
()KIla Moг}лТЛиlllЬ Tе MoЛrKyЛЬI' ДИaМеTp KoTopЬIХ MенЬш]е.циal\4еTpa BхoД-
I|()ГO oKнa.

IJеoлитьt paзЛИчНЬIx МapoK ПoЛучaЮT синТеTичесKиM ПyTеМ иЛи
trlбьtвatот пpи paзpaбоTKе ПpИpoДHЬIx МесTopoxдений. oДни цеoлитьt
Nl()ГyT aДсopбиpoвaть сеpoBoДopoД' сеpoyГЛrpo.Ц', aМMиaK' I{иЗlllие ДИе-
| |()|}ЬIе и aцеTиЛенoBЬIе yгЛrBoДopoДьI' эTaH' ЭTИЛеl{' ПpoпиЛен' .цpyГие

OpгaltИчrсKие сеpHисTЬlе, aЗoТисTЬIе И KисЛopo.цHЬlе сoеДиЕIеt{ия'
I l)сTЬи - сПиpTЬ] HopМaЛЬHoГo сTpoеHия.
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Пpouесс oчисTKИ вьtбpoсньlх ГaЗoB - ЦИKЛИчесKий пpи пoниlкен.
нЬIx TеMЛеpaTypax, с ПеpИoДИческoЙ pегенеpa uие Й нас ЬlЩе H H ЬIx aДсop_
бентoв ПpИ нaГpеBaнии Дo l00-400"C.

Aдсopб u и o н }l ЬIе МеToДЬI lllИ poKo Пpи МеHЯ IoT cЯ ГlpИ П poиЗBoДсTBе,

хpaHеHИи и исПoЛЬЗoBaHИи леTyчих paсTBopИTеЛеи' ПoTеpи кoТopЬIх с
вьtбpoсньlмИ Гaзaми ДoсTиГaЮT 800-900 тьlс. т/гoд. Улaвливaние пa-
poB paсTBopитeлeЙ BoЗМo)Kнo любьtми aдсopбенTaМи. oДнaкo aKTиB-
ньIr yгЛи' яBЛЯЮlциеся гидpoфoбньlми сopбентaми, нaибoЛее ПpеДПoч-
ТИTеЛЬHЬl .IlЛЯ pешеHИя этoЙ -}aДaчИ: ПpИ oTHoсИТельнoЙ BЛа)кHoсТИ oчИ-
ЩaеI\4Ьlx ГaЗoB Дo 5О7o влara ПpaKTичесKИ He BЛИЯeТ нa сopбиpyеМoсTЬ
ПapoB opГaH ИчесKИx paствоpителеЙ.

Хемoсopбциollнaя oчисTкa oTxo.цяIциx гaЗoB Mo)KrT бьIть opгaнизo-
Baнa Ha oсHoBе paЗЛичHЬIх TBеpДЬIх BеIцесTB, сПoсoбнЬIx BсTyПаTЬ B xи-
МичrсKoе BзaиМoДейсTBИе с yДaЛяеМЬIМИ KoМПoненTaми. Haпpимеp,
.цЛЯ yЛaBЛИBaHИЯ Д|4oKc|4Дa сеpЬI иЗ ДЬIMOBЬIх гaЗoB TеПЛoЭнеpгеTИчес-
Kих aгpgгaToB B иx ToПKИ BДyBaЮT ToHKopaЗMoЛoTЬlе ИЗBесTHяK CaСo.
иЛи .цoЛoМит СaCo..МgCo,. KapбoHaTЬI BHaЧaЛе paЗЛaГaЮTсЯ:

CaCo, -э Саo + so2Т,

ЗaТrМ oбpaЗуется сyльфИT KuшЬцИя:

Сao + So, -э СaSo-''

кoтopьlй чaсTичHo иЛи ПoЛHoсTЬЮ ПеpехoД.ит в сульфат:

CaSo'. + |/2o2--+ СaSoo.

Пьtлеви.цньlе чaсTиЦЬI сyльфaтa BMесTе с летyнеЙ зoлoЙ yлaвливa-
ЮTсЯ B сooTBеTсTByюЩиx aППapaТax И HaПpaBЛЯЮTсЯ Ha ЗoЛooTB.шЬI.
Пoдoбньrй МеTo.ц oчИсTKи не ПpеДyсI\4aTpиBaеT Hи prKyПеpaЦИи yЛaB-

ЛИBaеМoгo KoМПoнеHTa (So,)' Hи.pеГеHеpaции aДсopбентa (CaCo.). Егo
ДoсToиHсTBo - B ПpoсToTе TеxHoЛoгическoЙ сxеМЬl.

Cрь кaтaлитичeскoй газooчисTKи ЗaкЛЮчaеTс'l B KoHBеpсИи (пpевpa-

Цении) ToKсичHЬlx пpимесей B ДpyГие ПpoДуКTЬI (малo- иЛИ HеToKсиtI-
ньlе) в ПpисyгсTвии KaTЕшиЗaTopoв. Пpи ЭToМ paЗЛичaroт гoмoгенньtй
и геTеpoГеHньlЙ кaтaлиз. B слyнaе гol{otеннoгo KaTaЛI{зa KaTа''IизaTop и
praгиpylolЦие BеЩесTBa oбpaзyют oдну фaзy (гaз или pаствop). B сл1нaе
гeTrpoteнHoгo KaTaЛизa KaTtшизaTop нaХo.цИTся B сИсTrМе B BиДе сaМo-
стoятельнoй фaзьr. Ha ПpaKTИKе B ХoДе ЭKсПЛyaTaЦиИ KaTzuIИзaTopьI
ПoДBеpгaЮTся ПoсTеПеHнoй дезaктиBaции иЛи ДесTpyKции. ПoслеД'ние
BЬlзЬlBaЮТсЯ ХиMиЧесKИМи (oтpaвлен Иe KaтaЛИтИчесKиMИ ядaми) или

физи.rескими (меxaнинесKoе исТиpaниr' сПrKaние) фaктopaми и oбyс-
ЛaBЛиBaЮT неoбхo.цимoсTЬ ПеpиoДическoЙ ЗaMеHЬl KaTaЛиЗaTopoB.
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l] этoй cBЯЗИ K ПpoМЬIlxЛенHЬlM KaTaЛИЗaTopaМ ПpеДЪЯBЛЯЮт тpебoвa-
llИя B oTнolПе}lии BЬIсoKoй стoйкoстИ KKaTaЛИTИЧесKиM ЯДaМ. Мrхaни-
(lссKИM и ТеpМичесKИМ HaГpyЗKaМ.

Пpимеpoм гoМoгеHнoГo KaTaЛИЗа Мo)(е'l. сЛy)KиTЬ >кидкoфaзнoе
()KисЛrHИе ДИoKсИ.цa сеpЬI B Пpис),"TсTBИи иoHoB Fe2+ и Mn2+. B нaсa.
lttl.tHЬ|й aбсopбеp. оporuаемьlЙ BoДHЬI M paсТBopoМ сoлей железa И Mаp_
|'aHцa' ПoДaеTся ДЬIMoBoЙ гaз oT TеПЛoЭнеpгеTичrскoй yстaнoвки. opo-
ttIaюrЦиЙ paсTBop ПoгЛoЩaеT ИЗ ГaЗa So, и кислopoД BoЗДyxa, BЗaиМo-

'/ lс ЙсTBие Mr)кдy KoTopЬI М и BKЛ Юч aеT p я д cт aдиЙ.,

So, + H,g sТ H2so3,

H2SO35H++HSO;,

рg2+, pIn2+

HSO; + O, ---------------- H+ + HSO;.
Пpи этoм oбpaзyется 20%-нaя сеpHaя KисЛoTa' сoДrplt<aЩaя сoЛи

]ксЛезa и Мapгaнцa. oнa мoxет бьtть испoлЬЗoBaнa B сеЛЬсKoМ хoзяй-
с,l.1]е KaK MrЛИopaI{T сoЛoнцoB сoДoBoГo ЗасoЛеHия.

BьIбpoсньlе гaЗьI' сoДеpxaЦиr ПpиMеси So,, мoxнo oKисЛяTЬ и Ha
t'lrеpдoфaзньrx KaTаЛиЗaTopax (oксид aX BaHaДИЯ' )KеЛеЗa' хpoмa)' пpед-
|}llpиTеЛЬtlo ПoДoгprB гaзЬI Дo 400-450"C:

v,o.
SO2 + O2 ---:5. 5Or.

фиoксид сеpьI ЗaTеМ энеpГИчнo ПoГЛolцaеTся вoДoй с oбpaзoвaни-
см сеpнoЙ KисЛoTЬI.

KaтaлитичесKaя oЧисTKa ПpoМЬIlxЛrHнЬIx вьtбpoсoв ПpиМеняrTся
l t"' l я oбезвpе >KИ BaHИЯ ш иpoKoГo сIrеKTpa ToKсичHЬIx ИнгpеДиеHToB: oK.
сиДoB aзoTa' МoHooKсИДa yгЛеpoДa' ПapoB opгaниЧесKиx BеЩесTB' BЮTIO-
. lltЯ сеpoopгaHИЧrсKИе coeДИНelнИЯ (сеpoyглеpoд, тиoфеньt' МrpKaПTa-
rrrя, дисyльфидьr). B KaЧесTBе KаTuuIиЗaTopoB исI]oЛьЗyЮТсЯ МеTaЛЛьI
ltltaти}toвoй гpyППЬI (лaллaдиЙ, pутeниЙ, ПЛaTИНa) poдий) или бoлee
r|,сtl]еBЬIе' нo МеHrе эффективньIr сoсTaBЬI' BKЛIoЧaIоlциr ниKеЛЬ' хpoМ'
l l,tr нк, кoбaлБT' МapГaнец , ЦepИЙ, И ДpУГИe ЭЛеMrI{TЬl. C цельto yBеЛиЧе-
lIllя ПoBеpxнoсTИ KoнTaKTa иx HaнoсяT нa ПopисTЬIr иJIи HеПopисTЬlr
N|аTеpи'шЬt: МrTaЛЛичесKие ЛенTЬI ИЛИ с,eTKИ' KеpaMичесKие сoTЬI ИЛи
l)сtIlеTKи' oKсиД аЛIoМиHия' сиЛиKaгеЛЬ' изIoTaBЛиBaIoT B BиДе гpaHyЛ'
rсpен, тaблеToK paЗЛичнoй фopмьr.

Ha pис. 6.\7 пpивeденa сxrМa ПpoN4ЬItllлеltнoй yстaнoвKи oчисTKи
Iil']oB oT BpеДнЬIх пpимесей с исI]oЛЬзoBaнием геTеpoгеI{I{oгo KaT€uIиЗa-
rtlpa (H.И. Ивaнoв, И.М. Фaдин' 2002 г.).
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B amмocфepу

Pис. 6.17. Cxeмa yстaнoB|<И кaтaлитI4чeскoЙ oчистки гaзoв:
1 - пodoepeвamellь xвocmoвых zaloв;2 - кaмepa cеopaнuя; З - peaкmop

кamaлumuчecкoй oчucmкu; 4 - еaзomуpбuнньtЙ aeperam' 5 - кomeл-
уmuлшamop; 6 - вьtбpocнaя mpубa

Устaнoвкa ПpедyсМaTpиBaеT BoЗMo)KнoсTЬ ПoДoгpеBa oЧиlЦaеМЬIx
гaЗoB Дo TемпrpaТypЬI' oпTиМtl,'Tьнoй Для oсylцесTBЛениЯ KaTаЛиTичес-
кoй pеaкции' a TaKrке у"|ИЛИЗaЦИИ TеПЛa BЬIХoДяIциx иЗ pеaктopа 3 гo-
pячих гаЗoB ПеpеД иx oTBoдoМ в aтмoсфеpy.

Bсе u.tиpе ПpиМенЯЮTсЯ геTеpoгеHнЬIr KaTaЛиЗaTopЬI .цЛя oчисТKи
BЬIхЛoП}lЬIx гaЗoB aBToМoбилей oT oKси.цa yгЛеpo.цa' oKсиДa aЗoTa и yг-

ЛrBoДopoдoв (pис. 6. l 8).

Bьlю'toпньrе гaзьI ЧеpеЗ Пaтpyбoк
l пoстyпaют K BoссTaHoBИTеЛьнoМy
KaТaЛ ИЗaТopy 2, гле HейTpaЛи3yеТся
oКси.ц aзoтa (.цo МoлrKyЛяpнoгo aзo-
тa). Пoсле BoссTaнoBиTеЛЬнoгo Kа-
TaЛиЗaTopa ДЛя сoзДaния oKисЛи-
тельнoЙ сpеДЬI K BЬI)L'IoПF{ЬIM гaЗaм
Пo,цaеTся BoЗДyx чеpеЗ ПaTpyбoк 3.

Hа oкислитсЛЬHoM кaтализaтopе 4

ПpoисхoДиT неЙтpaлизaция oKсИ.цa

Co (дo Co,) и yгЛrBoДopoдoв. B pе-
зyЛЬTaTr KoHценTpaцИи oKси.цa yгЛе-
poДa и yгЛеBoдopoДoB сни)KaIoTся
сooTBrTсTBrннo в 10 и 8 paз.

Хapaктеpнoй oсoбеннoсTЬЮ Ka-
тaЛиЗaTopoB яBЛяеTся иx BЬIсoKaя
сеЛеKTиBFIoсTЬ' T. е. избиpaтель-

BьtхлoпнoЙ
,"t 

*

2

Boзdух
4

I oнuщeнньtЙ
| еaз

Pис. 6.1 8. .QвyxcтyпeннaтьtЙ
Кaтaлитичeский нeйтpализaтop
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IloсTЬ ДеЙсТBия oTI{oсиTеЛЬtlo кaкой-либo xимическoй pеaкции. Это
()']нaчаеT' чTo KaTаЛиЗaTop oKисЛения Co, сKoprе Bсегo' Hе МolкеT yсKo.
l)'lТЬ paЗЛoxение No. oДнaкo и3BесTHЬI сЛyчaи ПpoяBЛеHия KaTаJIиЗa.
'|'opaМи бoлее rrrиpoких фyнкциoнtUIЬHЬIx BoЗМoxнoсTей. Haпpимеp, в
l l poИзBoДсТBе yглегpaфиТoBЬIx ЭЛеKTpoДoB oTxo.цяЩие гaзьI цехoв oб.
j,к'ИГa сoДеpжaТ МoнooKсиД yглеpoДa Сo' oксиД aзoтa No и ПoЛИциKЛи-
'|ссKиl apoMaTичесKие yгЛеBoДopoДЬI (ПAУ) C*Hu. .Цля ДrToKсиKaции
кll)KДoгo иHгprДиеHTa:

Сo + |/2o2-э Co,,
NO -+ l/2N2 + 1/2O2,

C*H, * o,.э Co, + H2o

l |'}l]есTеt{ свoЙ специф ичeский кaТtul ИЗaTop, paбoтaюЩий в oпpеделен -
l l oМ TrМПеpaTypнoM иHTеpBаJIе.

Пoзxе yДzl'IoсЬ нaЙти нoвьlЙ KaTtшИЗaTop, спoсoбньtй oДItoBprМrlt-
I l o yсKopяTЬ эT и З peaкЦии. И м oкaзался MyЛЛиToKpr M Hе3еМ 3A1) o1. 2 S io,.
I:r o пoлyнaют плaвкoЙ oKсИДoB zЦЮМинИЯ Al,o. и KpеMHИя Sid,. сме-
IllиBaеМЬlx B сooTнoIlIении l : l с пoследylощим oбpaзoBaHиеN{ BoЛoKoн
МсТoдoМ paЗДyвa. Из вoлoкoн фopмиpуют вaтy, фетp, pyЛoHЬI. oчиЦa-
с]\'1Ьlе ГaЗЬI печей oбxигa, ПoДoгpеTЬIе.цo 450-480.C, пoстyпaЮT B praK-
Ir)p' гДе Пpoxo.цяT ЧеpеЗ сЛoЙ МyЛЛиToKpеМHеЗемисToгo pyЛoннoгo Мa-
|сpиUIa с oбщей ПЛoЩaДЬIo фильтpaции -l00 м2. Пpи этoм сTеIIеI{Ь
()llИсTKи сoсTaBЛяеT: oт Co -96%,ПАУ -80%, No -60%.

oДним иЗ ПrpсПеKTиBнЬIx ПoДxo.цoB K pеIIIениIo пpoблемьt oчисTKи
t.itзoвьIx вь|бpoсoB яBЛяеTся ПpиМеHrние фoтoкaTU]иTичесKих МеToДoB.
( )ttи испoльЗyloT ПpинциПьI геTеpoгеHHoгo кaТ!i,'IиЗa' oснoBaннoГo нa
()KисЛенИи lllиpoKoгo сЛеKTpa opIaI'IиЧесKИх BещесТB, a тaкxе Co и
;|ММИaKa. Нa повеpхнoсTи oKси.цa ТИTaHa Tio, пoл Действием МягKoгo
v.ll ьтpaфиoлеToBoгo иЗЛyчения oчищaемьrй гaЗ ПpoхoДит пopистьlй кa-
IllЛиЗaTop с paзвитoй yдельнoй ПoBеpxнoсTьro 250-300 м2/ц кoтopьrй
l lflлy.raется лaмпoй ультpaфиолеToBoГo ДиaПaЗoнa. opгaни.rескИe IIpИ -
l\'lсси oKисЛяIoTся Дo СО,и BoДЯнЬtХ ПapoB' Co дo СO.,, a N H..Цo МoЛе-
куJlЯpHoгo aЗoTa и BoДянЬlх ПapoB.

Метo.ц ПpиMеHиМ Пpи TЦaTеЛьнoй пpедвapительнoй oЧисTKе гaЗoB
()|'llЬIЛи и ПpИ сpaBниTеЛЬнo невьtсoкoЙ KoHЦrнTpaции ЭКoТoKсиKaн-
| () I} B oчищaеMЬIх ГaЗoвoЗДylllн Ьlx вьIбpoсax.

Ъpминескoе oбезвpеrr<ивaflИe ИЛИ BЬIсoKoTеMПеpaTypнoе Дo)KигaHие
| | l) и MrнЯIoT ДЛЯ ЛегKooKисЛяеMЬ]х ТoKси чн Ьlх' a TaKХе .цypHoПaхнyЩиx
rr1rимесей. Егo пpеимyLцесTBaМи яBЛяЮТся oTIloсиTеЛьHaя ПpoсToTa
i l I l I lapaTypн oгo oфopмлен ИЯ И у |LvL}epсaЛЬнoсTЬ ИсПoЛЬЗoBaниЯ, TaK KaK
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нa paбoTy TеpI\4иЧесKиx неЙTpil]изaTopoB МaЛo BЛияеT сoсTaB oopaOa-

TЬlBarMьIx гaзoB. flo.цoбньtе спoсoбьl шиpoкo ИсПoJlЬЗyюT B ЛaKoKpa-

сoч}IьIх ПpoиЗBoДсTBaх' Пpoцессaх ПoЛyчеHиЯ MtIoГих BИ.цoB хиМичес-

Koй, ЭЛеKTpoTеxHичесKoй и эЛеKTpoннoЙ ПpoДyl(ции, B ПИЦеBoЙ ин.Д'У-

с"|pИv11пpи oбезвpФKИв,a:н|4И и oKpaсKе ДетaлеЙ и изI,eлиЙ' Они
ПpиMениMЬI Для oбезвpr>KИBaHИЯ ПpaKTиЧесKи ЛIoбЬIx ПаpoB и ГaЗoB,

ПpoДyKTЬI с)Kигal{иЯ KoTopЬIx Менее ToKсИчHЬI, чем ИсХo.цнЬIе BrrцесTBa.

B слунaе opГaHиЧесKиx BrЩrсTB ПpoДyKTaМИ с)KиfaниЯ яBЛя]оTся Bo.ця.

нЬIе ПapЬI И ДиoKсИ.ц уГЛеpoДa.
Пpямoе сxИгaние ИсПoЛЬЗyloT B Tеx сЛyЧaЯx' Koг.цa KoнцеHTpaция

гopЮчиx BеlцrсTB Bxo.циT B ПpеДеЛЬI BoсПЛaMеI{ения. Пpouесс Пpoвo.цяT

B oбЬIчнЬIx иЛИ yсoBеplxенсTBoBaHHЬIx ToПoчHЬlх yстpоЙствax, B Пpo-

МЬIIIIЛеHньIX Печaх и ToПKax KaПrЛЬL{ЬIx aГprгaToB' a TaKxе B oTKpЬITЬlx

фaкелax.
Koнстpyкция нейTp,L]изaTopa ДoЛxHa oбесПечиBaTЬ Hеoбxo.циMoе

BprМя ПprбьIBaHия oбpaбaтьIвaеMьIx ГaЗoB B aППapaTе ПpИ ТrN,{ПерaTуpr'

гapaнTиpyЮrцей BoЗMo)KнoсTЬ .цoсTИxеLlиЯ Зa.цaн H oй сTеПеtI И иx oбезв-

pe)KиBarrия (неЙтpализaции). BpемЯ ПpебЬIBaIiия oбьIчнo сoсTaBЛяеT

0, l -0,5 с, paбoчaя TеMПеpaTypa в бoльtшинсTBе сЛyчarB opиенTИpoBaнa

нa TеМПеpaTУpy сaMoBoс ПЛaМеF{rн ия oбезвpеx и вarМ ЬIх гaзoB (т aбл. 6.2)

и ПpеBoсxoДИ"Г ee Ha l00- 150.C.

Taблuцa 6'2
ТeмпepaтypьI сaмoвoсплaмeнeния t. наибoлee paспpoстpaнeннЬIx

зaгpязнитeлeй пpoмьlшлeннЬIx вьlбpoсoв

Beщeствo.зaгpязH итeлЬ t.. oс Beщeствo-зaгpязн итeль t., .с

Aцeтoн 538 Кpeзoл 559

Бeнзoл э/У Meтанoл 472

Бyтaдиeн 449 Тoлt/oл 552

Глицepин JUJ Фeнoл
-71q

o.цнакo oбьIЧнo сoДrp)KaЕrие гoploчиx пpимесеЙ B oTхoДяЩиx гa3ax

3нaчиTrЛЬHo МеHЬIIIе Hи)(Еtегo Пpе.цеЛa BoсIЛaMеHе}Iия' чТo вЬIЗЬlBaеT

}Iеoбxo.циМoсTЬ сyЩесTBеHIIЬIх ЗaTpaT дoПoЛниTеЛЬнofo ToПЛиBa и },Tи-

ЛvIЗaЦI4И теПЛa Пpoцессa сxигaHиЯ с цеЛЬЮ сoKpaЩения эTиx ЗaTpaT.

Пo.цoбнaя yсTaнoBKa с исПoЛьзoBaниеM TеПЛa oTxo.цяlцИх гaЗoB B спr-
циaJrЬHoM TеЛЛooбMrнHиKе-уTиЛиЗaTopе ПoKaЗaнa нa pис. 6. l9.

Cтoль ПpoсTЬIе TеxнoЛoгичесKИе сxеMЬI сoсTaBЛяюT бoлЬItlинсTвo,

xoTя сyIЦесTByIoT ИскllЮчrнИя. oни кaсaroтся' B чaсTHoсти, oбезвpеxи-
BaНИЯ TaK нaЗЬIBarMьtx сToйKиx opгaничесKих ЗaгpяЗнителеЙ. K KoTo.

pЬIМ oTHoсяTся и ПoЛиЮIopбифенильr (ПXБ). Bсе oни ПoПaД.aloT IIo.ц
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B amмocфepу

Pис. 6.19. Cxeмa тepмичeскoгo нeйтpaлизaтopa с тeплooбMeннИКoM

l()pисДиKЦиto Cтoкгoльмскoй Koнвенции пo стoЙким opгaHичесKиM
tilГpяЗHИTеЛям биoсфеpьt (мaй, 2004 г.) И ДoЛ)KнЬl бьlть oбезвpе)кеHЬI.
l}ьrсoкaя xиMичrсKaя И TеpМиЧесKaя стoйкoсть ПХБ, oбyслoвливaю_
I l (aя ЦеtIFlЬIе пoтpебительские свoЙст Ba ИX ПpИ иЗгoToBЛеHИи и ЭKсПЛy-
i l'l'а ц И и ЭЛе KTpoTехн ИЧесKoГo oбopyдoвaн ИЯ, с,T aHoBИTся ЗaТе М ПpеПяT-
с |.ByЮЩиM фaктopoм Пpи opГaHизaЦии TrpМИческoй детoксикaции. B
l ll)oЦессе гopеHия xЛopopгaHичесKих сoеДинений BoЗМo)KI{o oбpaзoвa-
||Ие XJlopoBo.цopoДa HCl, хлopa C1,, Фoсгенa CoCl, и ДиoKсиHa - Br-
||lссTB BесЬMa ToKсИчHЬlx. Пoэтoмy ПpoЦеДypa oбезвpеxивaния ПXБ -сJ|o)KFIaЯ' МHoгoсTyПенчaTaя и .цopoгoсToящaя (pис. 6.20).

Пapьr ПХБ ПoсTyПaIoT B pеaKTop l, в кoтоpoм ПoДBеpГaIoTсЯ .l.rpМo-
()KисЛИTrЛЬнoЙ ДестpyкЦИv| Пp14 TеМПеpaTypе - l250.C. Bpемя пpебьt-
lritния oбезвpеХиBaеМьIx гaЗoB B pеaKTopе ДoЛ)Kнo бьrть не менее 2 с.
Il эr.их yсЛoBиях ПpеДoТBpaЦается oбpaзoBaнИе фoсгенa' a BесЬ xЛop
lIl)aKTИчесKи ПеpеxoДиТ в HСl. !ля пpедoтBpaщеHиЯ ПpoМеxyТoчHoгo
с l,l H Tезa ДиoKсИ HoB ПpеДyс MoTpеHa xиМ ическaя cop6ция H Сl и oстaтoч-
l|()Гo xЛopa' paнее oбpaзoBaBшихся B хoДе TеpМиЧесKoГo ДехЛopиpoBa.
lrия ПXБ. ПoДoбнaя xемoсopбциЯ oсylЦrсTBЛЯеTсЯ B aППapaTе 2, куД!a
II()llaЮTся ЦrЛoчнЬ]е pеaгенTЬI. Kpoме тогo, неoбхo.циМo бьlстpo пpoй-
lи TеN4ПrpaTypньIй KopиДop 300-340.C гaЗaМи' ПoKИДaЮЩиМи pеaKТop
(llMеннo yкaзaнньtй KopиДop - oПTиМiUIеH .цЛя синTезa Диoксинoв).
( ' 'lтoЙ цеЛЬЮ B paсПЬlЛиBaющий скpyббеp 3 пoДaется BoДa' и гaзьt бьt-
('|'po oxЛa)KДaЮTсЯ Дo 250-з00"C. oнищенньtе oТ МеЛKoДисПrpснЬIх чa-
(. l ИЦ xЛopl4дaHa.ГpИЯ1oни вьtбpaсьtBaЮTся в aтмoсфеpy. Bьtбpoсньtе гaзьl
(.('lеpxaТ ДиoKсиД yгЛеpoДa' BoДЯнЬIе ПapЬI' aЗoT и KисЛopoД.
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Pис. 6.20. Пpинципиaльнaя тeхHoлoгИчeсКaя сХeMa тep[4ИЧeскoгo oбeзвpeжи-
вaния вьtбpoсoв, сoдepжaщиx ПXБ:

1 - mepмuнeсКuй peaкmop; 2 - пoльtЙ aбcopбep хeмocopбцuu HCl u Cl,;
3 - пoльiЙ cкpуббep Оля oxлaжdeнuя dьtмoвьtх еaзoв; 4 - pукaвньtЙ фuльmp;

5 - dьtмococ; 6 - dьtмoвaя mpубa

Биoлoгичeские (биoxиIr|ические) меTo.цЬI 0чI,IсTки oсHoBaнЬI Ha сПo-

сoбнoсTи МиKpoopГaнИзI\,{oB paЗpyшIaTЬ ПpaKTИчrсKи ЛЮбЬIе сoе.цине-

НИЯKaKПpиpo.цtloгo, TaK И исKyссTBеHHoГo ПpoИсxo)Kдения. Пpи филь-
TpaциИ ЗaгpЯЗнrнHЬIx ДЬIMoBЬlх гaЗoB чеpеЗ HoсиTеЛЬ биoмaссьt, пpед.

BapиTrЛЬнo ПpoПиTaнHЬ]й нa вoздyxе ПиTaTеЛЬHЬIM paсTBopoM .цЛя

paЗBиTия МиKpoopГaHиЗМoB' yЛaBЛиBaЮTся гaЗooбpaЗHЬIе opгaHичесKиr

BеIцrсTBa. П oслеД.ние ДiL'Iеr paЗЛaГaloTся ПoД BoЗДе йсTBи еM феpментoв
(кaтaлизaтopo3 ПpиpoДнoгo пpoисхoxдения), BЬIpaбaTЬlBaеМЬlх MиKpo*

opгaHиЗМaМИ. ЧaсTИчFlo эTи BrlцrсTBa paсXoДyЮTся Ha I]pИpoсT биoМaс-

сЬI' a чaсTИЧнo oKИсЛЯIoTся Д.o Сo,и H,o; вьtлелЯЮЩaяся Лpи эToМ

Энеpгия oбrсПечиBaеT )KиЗнrДеяTеЛ l,HoсTЬ Ми KpoopГaн иЗMoB'

Baxнейrш ими ЭЛrMеHTaМ И ||ИТaHИЯ и ПoсЛеДylolцегo paЗBиTWЯ N[ИK-

poopгaHиЗМoB сЛу)Ka.г KИсЛopoД, Bo.цopoД, yГЛеpoД.' a3oT' сrpa' фoсфоp'
К'l,'IЬцИй, Мaгний' KaЛИЙ, и xеЛезo. B пpouессе гaЗooчисTKи ЧaсТЬ эTиx

эЛеМенToB МИKpoopгaHизI\,tЬI ПoЛyчaЮТ' ГIoTpебЛяЯ opгaHичесKие KoМ-

ПOЕ{еHTЬI фильтpyемoГo (oЧишIarМoгo) газa' ДpyгуЮ чaсTь - иЗ ПиTa-

TrЛЬlloГo paсTBopa' gМaЧиBaЮш{еГo HoсиTеЛи биoN4aссЬl. Haпpимеp, в

сЛyчaе oчИсTKИ BЬIбpoсHЬlx ГaЗoB oT фенoлa, фopмaльлегида и фypилo-
Boгo сПИpTa ПиTaTrЛЬHЬIй paствop сoДrpxИТ HиTpaT aММoHия NH4No3,

ДигиДpoфoсфaт кaлия KH2Po4, сyльфaт МaГнИя МgSo.' xЛopидЬI KzшЬ-

ция сaCl, и xеЛеЗa FеСl-,, а TaK)Kе ЛиГHoсуЛЬфoнaTЬI.
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Биoфильтp ПpеДсTаBляет сoбой aППapaT вьtсoтoй 3,5 м, в IloПrpеч-
Il()М сечrнии - KBaДpaT сo сTopoнoЙ 2 м (pис.6.2|). Пpoизвoдитель-
Il()сTЬ Пo oчищaеМoМy ГaЗy - l0000-l4000 м3/.l. MaксимальнaЯ Koн-
llснTpaцИя TOKсичHЬIх BещесTB нa BxoДе - Дo l,5 г/м]. oснoвoй биo-
t|lильтpa яBЛяеTся сПеЦиaЛЬHo ПoЛ}п{еHHaя ДЛя KoHкprтньtx yслoвий
KyЛЬTypa МиKpoopгaHизМoB (биoмaссa)' KoTopaЯ oKисЛяеT opгaHиЧес-
Kие сor.цинrHИЯ Дo СО,и H,o. Cpoк слyxбьt еr ПpaKТичесKи не oгpa-
tlиrIен. Hoсителями биoмaссьI мoгут бьtть paзЛичнЬlе МaTеpи'lЛЬl rlpи-
|)()ДHoгo Пpoисxoxдения : ДpеBеснЬtе oП иЛ Kи' сoЛoMa ЗЛaKoBЬIх KyЛЬTyp
tJ .ЦP. Питaтельньtй paсTBop ПoсToяt{}lo opoшaеТ HoсиTrЛи биoмaссьt,
VJl o)KеHAtЬtе Ha гopиЗoHT:iJIьнЬlx pеlltеTKax. Baxнoе yсЛoBие нopМ:UlьHoй
1lабoтьt биoфильтpa - сTpoГoе сoбЛIoДение TеМПеpaTypHoгo pе)KиМa
|}IIyТpи егo: 20-35.C.

Гaз нa
oчuсmКу

Pиc' 6.21'
1 - нocumeлu бuoмacсьt; 2

4

Cxeмa биoфильтpa:

- пumameльньtй pacmвop; 3 - нaсoc;

- peшemКa
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Биoлoгический метoД oчисTки - yниBrpсaЛен. oн ПpеДнaЗLlaЧен

Для oбезвpе)KИBaHИЯ вьlбpoсoв oT lllиpoKoгo сIlеKTpa opГaничесKиx сo-

eДинeниil (стиpoлa, KсиЛoЛa' ToЛyoЛa' бенЗoлa, ЭTaHoЛa' ЭTИЛацеTaTa'

фенoлa' фopмaльдегидa, фypилoBoгo сПиpтa и дp.) ПpoМЬItlIЛенHЬIx

ПpеДПpияTий, oбyвньIх' мебельньlх и Ko)KrBенHьrх фaбpик, a TaK)(е ДЛя

ДеЗoдopaЦии BеHTиЛяциot{HЬIx вьrбpoсoв нa МясoПrpеpaбaтьtвaюЩиx и

pьlбoпеpеpaбaтьlвaюrцих ПpеДIIpИяTиях.

$ 10. ГoсyдapстBeннЬlй мoнитopиHг
и кoнтpoлЬ за oxpaнoй aтмoсфepнoгo вo3дyxa

ГoсyД'apственньtй мoнитopиHг зa сoсToяHием aтмoсфеpнoгo BoЗ.цyxa

B oснoB}toМ ПpoBoДИT Poсгидpoме1 кoтopьtй paспoлaгaет 66 l стaциoнap-

I{ьIМ IloсToM (в 236 гopoдax и ПoсеЛKax), 107 xИМиЧесKиМилaбopaтopия-

ми и 53 KyсToвЬIМи лaбopaтopиями. TaK, в oДнoй Мoскве деЙствуют

36 стaциoнapнЬIx ПoсToB' нa нИx BoЗДyx oцеHиBaеTсЯ пo 30 стaн.цapTHЬIМ

ПoKaЗaTеЛяM. Пpи мaprrrpyTHЬIx нaблюДенияx И ДoПoЛttИтельньlх oб-

сЛе.цoBaHияx ЗaгpяЗнения aтмосфеpнoгo BoЗД}D(a чaсTo ИсПoЛЬЗyloTся

Пrpе.цBи)KнЬlе лaбopaтop ии. Taк,лaбopaтopи И ТИг'a <.Aтмoсфеpa>> МoГyT

IIpoBo.циTЬ еxегo,цHo aцaЛИЗ дo 5000 пpoб.

Paзpaбoтaны мoбильньlе ЛaЗеpнЬIr кoMПЛеKсьI (ЛиДapЬl) .цЛя KOI{T-

poЛя зa ЗaгpяЗHrниrМ aтмoсфеpнoгo BoзДУxа Ha oTHoсиTельнo бoльшloм

paссToяHии oT ИсToч HиKa ЗaгpяЗнrниЯ.

Д.ля слеxения Зa TpaнсГpaниЧнЬIM ПеpенoсoM BpеДнЬIx BеЩесTB (B

чaсTнoсTи' с TеppиTopий сопpедельньtх ё Poссией стpaн) paЗBеpн},Тa сrTь

стaнций Ha зaПa.цLlЬIх гpaницaх сTpaнЬI. Пpи этoм oсoбеннo TщaTrЛЬ}to

KoнTpoЛиpуЮTсяTaKиеBpеДнЬIегaЗЬI'KaKДиoKсиДЬIсеpЬIиa3oTa.
B биoсфеpнЬIx ЗaПoBе.цHикax Poссии paсПoЛo)KrнЬI сTaнЦиИ' сoсTaB-

Ляloщие сисTеМy фoновoгo МotlиTopинIa. Ha ниx сoбиpaется инфopмa-

ция o нaибoЛrе ЗHaчиМЬIx.цЛя чеЛoBечесTBa и биoсфеpьr B цеЛoM KoМПo-

ненTax aтмoсфеpьl - oзoне и ДиoKсиде yгЛеpo.цa' хИMичrсKoМ сoсTaBr

oсaдKoB' aтмoсфеpнo-ЭЛеKTpичесKиx xapaKTеpисTиKaх, oПTиvескoЙ

ПЛoTнoсTи aэpoЗoЛеЙ И T. П.

.Цaнньlе об ypoвне ЗaгpяЗнения атмoсфеpьt ПoсЛе их oбpaбoтки пе-

pr.цaЮTсЯBKOМПеTеIITнЬIеopгaнЬI'KoTopЬIенаиxoсtloBесoсTaBЛяЮT
ПpoгнoЗьI' вьtpaбaтьtвaloT MrpoПpи Я"|ИЯ' НaПpaBЛrHньIе нa сниxение

KoнцеHTpaции BpеДньlx BеЩесTB' Пpе.цyllpеx.цaЮT нaсеЛеHиr o BoЗМox.

HoМ ПOBЬIIIIениИ ypoвня ЗaгpяЗLIеннoсTи aтмoсфеpнoгo BoЗ.цyxa B сBя-

jи с неблaгoПpияTнЬlМи МеTropoЛoгичесKиМи усЛoBияМи и Дp.

ГoсyДapственньrй кoнтpoЛь Зa oxpaнoй aтмoсфеpнoгo BoЗ.ц}xa oсy-

lцrсTBЛяIoT Mинпpиpoльr Poссии и rгo TеppИTopиtulЬньlе opГaнЬl; Пo-
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l)я.IloK KoнTpoЛя oПpеДеЛеI] Пpaвительствoм РФ (cт.24 Зaкoнa <.oб ox-
1raне aтмoсфrpнoГo вoздyхаo).

Гoсyдapствен н ьtй кoнтpoлЬ Дoлxе н oбеспеч ить сoбл юДен ие yслo-
IlИи' yсTaHoBЛенHЬIx paЗpеllrHИЯMи нa вьlбpoсьt Зaгpязt{яЮЩиx BеtцесТB
tt aтмoсфеpy; сTaHДapToB' HopМaTИBoB' ПpaBИЛ и иHЬIх тpебoвaний ox-
1lан ьr aтмoсфеpHoГo BoЗДухa; сoблюДение pеxиМa сaниTapнo-зaЩиTI{ЬIx
rtlн oбъектoB' иМеЮЩих сTaЦиolrapнЬIе исToЧHИки вьtбpoсoв BpеДнЬIX
|}сЩесTB в aтмoсфеpньtй вoздyx; BьIПoЛнrHИе федеpaльньtХ и pегиol{iulЬ-
l|ЬIх ПpoГpaММ oхpaHЬI aтмoсфеpнoГo BoзДyхa, a TaK)Kr сooTBеТсTByIo.
II(Иx Пpoгpaмм сyбъектoв ФеДеpaциИ; BЬIПOЛHеHие иt{ЬIХ тpебoвaниЙ
'tilKoнoДaTельствa PФ в oблaсти oХpaHЬl aтмoсфеpнoгo BoЗДyxa.

tl
| Глaвa 7. l 3aщИтa fИДpoсфepЬlL-J

ЗaшIитa Bo.цнЬIx pесypсoB oT исToщеHL4Я И ЗaГpЯЗ}tеHия BpеДнЬlМи
I tс ЩесТBaМ и ПpеДyсМaTpиBaеT KOI\{ПЛеKс Меp: l ) paзpaбoткy сooTBеTсTBy-
|()Щих ЗaKoЕ{oДaTеЛЬHЬIх aKToB; 2) opгaнизaЦИЮ МoниТopиHгa BoДHЬlx
rlбъектoв; 3) oхpaну IIoBеpxHoсTHЬIx и ПoДЗеМнЬlx BoД' BKЛЮчaя oчисT-
Ky ПpoMЬtrxЛеl{нЬIx и бьtтoвьlx сToKoB; 4) пoлгoтoвKy BoДЬI' ИсПOЛь3yе-
ьloЙ для ПиТЬеBЬIx и хoзяйственньtx Целей; 5) госyдаpственньtй кoнт-
l)()ЛЬ Зa исIloЛЬЗoBaHиеМ и oxpaнoй BoДнЬIх pесypсoB.

$ 1. ФeдepaлЬнoe зaкoнoдaтeЛЬствo
и oxpaнa вoднЬIx o6ъeктoв

BoДнoе ЗaKoHoДaTеЛЬсTBo BKЛI.чaет BоДньtй кoДекс Рoссийскoй
tl)еДеpaции и ПpиниМaеМЬlr B с..TBеTсTBИи с ним федеpaTиBHьlе ЗaKo-
||l,I И ИнЬlе tIopMaTиBI{ЬIе ПpaBoBЬIr aKTЬI' a TaK)Kе ЗaKoньI И инЬIе Hop-
N|аTиBнЬIе ПpaBoBЬIе aктьr сyбъектoв PФ (pеспyблик, KpaеB' oблaстей).

[ельro BoДнoгo ЗaKoHo.цaTелЬсTBa ЯBЛяеТся pегyЛиpo'aниr oTнolllе-
llий в oблaсTи исПoЛЬЗoBaНИЯ И oxpaнЬI BoДttЬIХ oбъектoв. Пpи этoм
I tсПoЛЬзoBaHие BOДHЬIХ oбъектов ДЛЯ П l,{TЬеBoгo и xoзяйственнo-бьrтo-
|}()Гo BoДoснaб>кeнwя ЯBЛЯeTcЯ ПpиopиTеTньtм. !ля yKaЗaHнoгo BиДa
tlrlдoснaбxения неoбхoДИMo ИсПoЛЬЗoBaTЬ ЗaЩиЩенHЬIе oТ ЗaсopенИя
l| '}itГpяЗIlеHия ПoBеpхнoсTHЬiе и ПoД3еМHьIе Bo.цнЬIе oбъектьl.

Нa всеx BoДoПoЛЬЗoвaтелеЙ B ЗaKoHoДaTеЛЬнo' ПopяДKе BoЗЛaгaеT-
t.ll oбяЗaннoсTЬ сoKpaЩaТЬИЗЪЯTИЯ и ПoTеpи BoДьI, Hr ДoПyсKaTЬ Зaсo-
l)сHия' ИсTolЦеHиЯ И ЗaгpязнеI{ия BoДнЬIх oбъектoв. Зaпpещен сбpoс
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сTOчL1ЬIх BoД (CB) B BOДHЬIе OбЪеKTЬI, есЛИ ПoсЛе.цние oTHесrнЬl K oсoбo

oxpaняеt\,{ЬlM, сoДеp)кaT ПpИpoД}rЬIе ЛеЧебHЬ|е prсypсьt' HaxoДяTсЯ B Mе-

сTax МaссoBoГo oTДЬIхa HaсеЛеHия иЛи KypopTHЬlx Зoнaх, a TaЮKе B Mrс-

Tax HеpесTa и ЗИМoBKи цеHHЬlx Bи.цoB pЬ|б и T. П.

Глaвнyto poЛЬ B oxpaне Bo.ц ИГpaеT гoсyДapс.гBеHнЬlй yчеT ПoBеpxнo-

сTHЬlх И Пo.цЗеМНЬlx BoД' KoTopЬlЙ oсyЩесTBлЯеTсЯ B ЦеЛ'lх TеKyЩеГo и

ПеpсIrrKTиtstIoгo IUlaLIиpoBaн ия paЦИoH'L.IЬHoгo ИсПoЛЬЗoBaния Bo.Ц.HЬtх

pесypсoB' иx BoссTaнoBЛеHия И oxpaHЬI. B егo oснoве Лr)KaT Д'aHHЬlе гo.

суДapсTBеннoГo MoHиTopИHгa и Д'aHнЬIе yчеTa' KoTopЬIе ПpеДoсTaBЛя-

IoTся BoДoПoЛЬЗoBaТеЛяМи. СвoДьt сисTеМaTиЗиpoBa[IнЬlХ.цaнHЬIx o BoД-

ньlx oбъектay' BoДttьIx prсypсax' pеxИМе' KaЧесTBе и исПoлЬзoBaFIии Bo.ц'

a ТaK)Kе o Bo^цoПoЛЬЗoBaTrЛяХ BкJIIoЧaIoTся B BoДнЬIй KaДaсTp.

BoдньIй KoДеKс PФ зaпpеЩarТ BBoД'иTЬ B эKсПЛyaTaциЮ:

- ЛЮбЬIе oбЪеKTЬl, KoTopЬlе не oбopyДoвaHЬI oЧИсTHЬlМи сoopyxr-
11ИЯМИ и yстpoйствaМи' Пpе,цoTBpaщaЮЩИMи зaсoprHиr' ИсTo-

щенИr И зaГpяЗHеHИе BoДHЬlx oбъектoв;

- сбpoсIrЬIе И BoДoсбopHЬtе сoopy)KeцИЯ' a TaK)Kr гиДpoTеxниЧrс-
Kие сoop1aKения (ГTC) без pьtбoзaruитнЬtX устpoЙствl

- oбЪеKTЬt ПpoМЬIlxЛенHoсTи' сrЛЬсKoГo xoзяЙства и ,цpyГИе KoМ-

ПЛеKсЬI' KoTopЬlе ttе ИМrЮT сaниТapнo-зaЦИTнЬlх Зoн;

- opoсиТеЛЬHЬIе, oбtsoДниTе.r-IЬнЬIr И OсyLIIиTеЛЬHЬIе сисTеМЬI' Bo-

ДoхpaниЛиЩa, ПЛoTиl.IЬl и KaHaЛЬI Дo ЗaBеplxеHия МеpoПpияTиЙ,

KoTopЬlе ПpеJloTBpaщaIoT иХ Bpе.цHoе BoЗДейсТBие нa BoДнЬIе

объектьl.
Baxнуto poЛь B oХpaHr BoД'HЬIx pесypсoB ИгpaеT ЛицеHзиpoBаHиr

Bo.цoПoЛЬЗoBaНИЯ' a TaK)Kе сбpoсa сTot{HЬIх и ДpyгИх вoД. Пopя.цoк ли-

ценЗиpoBaHиЯ BoДoПoЛЬЗoBaHиЯ pеГyЛИpyеTся ст. 48-53 и 83 Boднoго

Ko,ilеKсa PФ. a тaкxе ПoсTaнoBЛrHИrМ ПpaBиTеЛЬсTBa PФ <oб yTBеpx-

Дel.rИИ Пpaвил ПpеДoсTаBЛенИя B ПoЛЬЗoBaHие BoДнЬIx oбъектов, нaхo-

.Ц'яlциХся B гoсyДapсTBеннoй сoбсТBенHoсТI,I' yсTaнoBЛeHИЯ и ПеprсМoT-

paЛиМиToBBo.цoПoЛЬЗoBaHия'BЬlД'aчИЛИЦеHЗИиI]aBo.цoПoЛЬЗoвaHиеи
paсПpoсTpaHИTrЛьнoЙ ЛиценЗИи>>.

Hapушlениr тpебoвaний Пo oxpaне и paциoHit,'IЬHoMy исПoЛЬзoBa-

HиIo BoДHЬIx oбъектoв BЛочеT зa сoбoй oгpaниЧеЕIиr, ПpиoсTaHoBЛеlIие

и .цaxr зaПprЩеЕ{ие ЭKсПЛyaTaцИи xoзяйствеttHЬlх И ДpyгИX oбъектoв,

KoTopЬIе oKaзЬIBaЮT неГaTиBЕtoе BЛИяHиr Ha сoсToЯHиr BoДtlЬIx oбъек-

ToB. PrшеHI4е oб ЭToM Пpl{HиMaеTся Пpaвительствoм PФ иЛи opгaнaМи

исПoЛ HИTrЛЬHoй BЛaсTи ее сyбъектoв. ПpедвapитеЛ ЬHo .цaеTся ПpеДсTaB-

Ление сП ециzшЬt{o yПoЛ Ho lll oче H}loгo Гoсy.цapсTBеH Hoгo opгaHa yПpaB-

Лe;g.ИЯ исПoЛЬЗotsанl,{еМ и оxpaнoЙ Bo.цHoГo фoнлa, сПециaЛЬIlo yПoЛнo-

МoчеHЕIьlx гoсy.цapсTBеHHЬIх opгaHoB B oбЛaсТи oxpaHЬI oC, гoсyдap-

сTBеHHoгo opгaHa сaHиTapнo-ЭПиДеN4иoЛoГИчесKoгo HaДЗopa.
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$ 2. Moнитopинг вoднЬ|x oбъeктoв

Гoсyдapствен ньtй м oнитopи Hг вoДн ьlх oбъеKToB' яBЛ Яясь сoстaвнoй
.IaсTЬЮ сИсTеМЬI I.oсyДapсTBеHHoгo l\4oниTopингa oKpyxaюЩей пpиpoд-
lltlй сpедьl, BКЛIoЧaеT МoI{иTopиHf ПoBеpxHoсTнЬIx BoДllЬtx oбъектoв
сytllи и мopей, МoHИТopИнГ ЛoДзеМнЬIх BoД[tЬlx oбъеKтoв, МoниTopинг
ltolloxoзяйсTBенHЬIx сисTеM и сoopyxений.

oн пpедyсмaTpиBarT: 1) пoстoянньtе нaблкlдеHI4Я Зa иx сoс'r.oЯни-
с]v' KaЧесТB€HHЬIМи и KoЛичесTBенHЬlМи ПoKaЗaTеЛяМи KaK ПoBеpхHoс-
|.I | Ьtх' Taк и Пo.цЗеМ}lьIx вoд:. 2) сбop, xpaне ниe и oбpaбoTKy ДaнI{ЬIx Ha-
б.;Iюдений, 3) сoздaние и BrДеHие бaнкoв.цaHнЬIx; 4) oценкy, сoсTaBЛе-
Ilие ПpoгHoЗoB иЗMеHеHия сoсToЯниЯ Bo.цHЬIx объектoв И ПrpеДaчy
с()oTBеTсTByющеЙ инфopМаЦии ГIpаBИTеЛЬсTBеннЬIM opгaнaМ Федеpa-
|\ИИ И ee сyбъектoв.

ГoсyДapственн ьtй мoнитopи Ht BoДHЬIx oбъектoв oсyIl{есTBЛяет Mи -
l|ИсTеpсTBo ЛpиpoДrrЬIх pесypсoв (MПP)' Федеpа"льнaя cлу>кбa Iro гиД-
l)()MrTеopoЛoгИИ И МoHиTopИHгy oKpy)KaЮщей сpедьr (Poсгидpoмет) и
/|'pyГие сПеци:tПЬHo yПoЛHoMoЧеннЬIе гoсyДapсTBеHнЬIе opгaнЬl B oбЛaсTи
( )хpaнЬI oKpyxaЮЩей сpельt.

MГlP PФ oTBечarT Зa pаЗBиTие сеTи сTaнций и пoстoв нaблюДения
t lit ttoДньlх oбЪrKTax' paзpaбoткy aBToМaTИ3иpoвaнньIx инфopМaциoнHЬlх
сt,|сTеМ (AИС) Пo BеДеHиЮ гoсyДapсTBенt{oгo MoнИTopингa BoДHЬlx oбъек-
|()I}' сoЗДaние нaблюДaтельнoй сеTи ПoсToB нa BoДoxoЗЯйственньtx сис-
|сМaх и сoopy)KrниЯx. PoсгидpoМеT BеДrT HaбЛЮДение Зa ЗaгpяЗнениеМ
Il()l]еpxнoсTнЬIx BoД сylllи' oXBaTЬIBaя Пpи эToМ l54 вoДoемa и |172 вoдo-
| ()Ka' нa KoTopЬIх иссЛеДyIoTся Гиl(poХиМичесKие ПoKaЗaTeЛИ.

Caнитapнo* эIr ИДеMиoЛoги ЧесKaя сл1rкбa P ocсии oTBеЧaеT Зa сaHИ-
I i l p H ylo oхpaнy BoДoеN4oB. oн a paспoлaгaет 2600 сal{иTapнo.эгlи.цrМиo -
l|()ГиЧесKиMи yчpе)кдrl{иями' 35 Ha},п{нo-иссЛеДoBaTrЛЬсKиМи }Чpr)кде-
l I t'l'| Mи гиГиеI{ичесKoгo и эПиДеМиoЛoгическoгo пpoфиля. Kpoме тoгo
lIN,IееTся сеTЬ сaHиTapньlх лaбopaтopиЙ нa ПpеДПpиЯTИЯX' ЗaняTЬIx иЗy-
.|сI|иеМ сoсTaBa сTOчHьIХ Bo.ц и KaчесTBa BoДЬt BoДoеМoB.

B нaстoяцее BpеМя бoльшoе Bниl\{aниr yДеЛяrTся paЗBеpTЬIBaниIо
('с I'И aBToМaTИЗиpoBaHHЬIx сTaI{ЦИЙ' KoTopьIе спoсoбньl иЗМеpяTЬ и Koн-
I l)()ЛиpoBaTЬ иЗМrHение ДесяTKoB пoкaзaтелей KaчrсTBa BoДьI' ПpичеМ
IlссЬMa бьtстpo.

$ 3. oxpaнa пoBepxнoстнЬlx Boд

K пoвеpxнoсTHЬIМ oTнoсЯTся BoДЬl' ПoсToяtlнo ИЛи BpеМе}IHo нaxo-
l'l lциесЯ нa земнoЙ ПoBеpхI{oсTи. Этo BoДЬI pеK' BpеМеннЬIx BoДoToKoB'

ll| | lll)Nlьlшjlеннaя эKonoгия
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OЗеp' l]oДoхpaниЛиlц, ПpyДoB, BoДoеМoB, бoлoц ЛеДниKol] И сHеЖHoГo

ПoKpoBa.
Меpьt llo t,lx oxpaне Пpе.цyсМoTpенЬl B ПpaBИЛaх oxpaнЬI ПoBеpхHoсT-

HЬrx BoД, yТBеptкДеHHЬIX ГoсKoMПpИpoДЬI CсCP oT 21 .02.9| r oсoбoе
BHиМaние B Hих yДеЛrнo oxpaнс Bo.цHЬrХ oбЪеK].oB Пpи сбpoсе B Hих сToч-

HЬ|x BoД.

Пoвеpxнoст}.lЬIе BoДЬl oхpaнЯЮTся oT ЗaсopеHИЯ' исTolценИЯ И Зa-

гpЯзHеt{ИЯ. !ля пpелyпpеrкДеHИя зaсopеЕl И'l oсylЦесTBЛ'l ЮT МrpoПpия-

TИя, KoTopЬIе исKJIЮЧaIoT ПoПaДaHИе B Hиx Мyсopa' TBеpДЬIх oTxolцoB и

.цpyГиx ПpеДМеToB, oTpИцаTеЛЬнo BoЗ.цеЙсTByloU{иx Ha KaчrсTBo Bo.ц и

yсЛoBИЯ oбитaния ГИДpoбиoHToв. Cтpoгий KoнTpoЛЬ Зa МИниМaЛЬHo

lloПусTиМ ЬI M сToKoM BoД, oГpaниЧеHие Их t{еpaЦиoнzlЛ ЬHoгo пoтpебле-
ния сПoсoбсTByЮ.t зaЩиTе ПoBrpxHoсТHЬIХ Bo.ц oT ИсToIцrHИя.

Bесьмa Baxнoй и IrpИToМ сЛo)Kнoй ПpoбЛrмoЙ ЯBЛЯeТсЯ ЗaЩИTa Пo-

BrpхHoсТHЬIх BoД oT зaГpЯЗненИЯ. С этoй цеЛЬЮ ПprДyсМaTpИBaеTся pя.ц

MеpollpИяTиЙ, в нaстнoсTи: МoцИТopИHГ BoД,ttЬlх oбЪеKToB; сoЗ.цaцие

BoДooxpaHнЬIх Зoн; paзBиTИе безoтxoДньtх и безBo.цнЬIх TеxltoЛoIИЙ' a

TaЮке сисTrM oбopoTнoГo (зaмкнутoго) вoДоснaбxеHиЯ' oчИсTKa сToч-

ньIХ BoД (пpoмьtrплеHH Ьlx' KoMМyH?tЛ ЬHo-бЬlToBЬIх и дpyгиx); oчисTKa и

oбезЗapa)KИBaHИе ПoBrpxнoсTttЬlх И ПoДЗеМHЬlх BoД' ИсПoЛЬЗyеМьlx ДЛя

ПИТЬеBoГo BoДoсHaб)KеH|4Я И LpуГИх tIеЛей.

$ 4. opгaни3aция вoдooxpaнHЬlx зoH

Д.ля пoддеpЖaHИя BoД,ttЬ|x oбЪеKToB B сoсToяHИИ, KoTopoе сooTBrT-

сTByеT эKoЛoгичесKИМ TpебoBaHИЯM' ИсKЛloчaеT ЗaгpЯЗнение' Зaсopе-

Hие и исToЩеHие ПoBrpxHoсTHЬIx Bo.ц и сoхpаняеT сpе.цy oбИTaHИЯ >KИ-

BoTнЬlХ и paстений, opГaнИЗytoT Bo.цooxpaнHЬlе ЗoнЬI. Ими являtотся

TеppИTopиИ' ПpиМЬIKaЮш{Иr K aKBaTopИи pеK' BoДoxpaHИЛИrц и.цpyгиx

ПoBеpxHoсTнЬIX BoДHЬlх oбЪеKT6B; нa HИx yсTaHaBЛиBarTся сПеЦи'l'.IЬ-

HЬlй pе)KИM исПoЛЬзoBaнИя и oxpaFlЬl ПpиpoДHЬIx pесypсoB' a TaKxе oсy-

llIесTBЛrHия ИHoй ДеяTеЛЬHoсTИ. B пpеДелax yKaЗa}tHЬIх зoH усTaItaBЛи-
BaЮTся пpибpеxньtе ЗatЦиTHЬlе ПoЛoсьl, ГДе Hе paзpеш]arTся paсПaxи-

BaTЬ ЗеМЛto, pyбиTЬ Лес, paЗМешlаTЬ феpМЬI И T. П.

Coглaснo Boднoму KoДеKсy PФ, нa ПpaBИTеЛЬсTBo сTpaHЬl BoЗЛo-

)кеHa oбя:]aHНoсTЬ усTaHoBЛеHи'l paЗI\{еpoB И Гpal]иц Bo.цooХpaнHЬIх Зoн

и их пpибpе)(HЬIx ЗaЩиTнЬlх ПoЛoс. Тaк, минимaЛЬнaя шИpиHa yKaЗaн-

нЬIх зoH ДЛЯ oЗеp oT сpеДrrеМнoГoЛеT}lегo уpеЗa B ЛеTHиЙ ПеpИo.II' И ДЛя

BoДoxpaHиЛиЩ oT ypеЗa BoДЬl ПpИ HopI\{iL.IЬHoМ ПoДПopHoM ypoBHr Пpи

aKBaTopии Дo 2 км2 сoсTaBЛяеT 300 м, бoлее 2 KM2 - 500 м.
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Aналoгичньlй пoкaзa'геЛь [\J|Я pеK oПpеllеЛ'lеTсЯ ДЛиHOй pеки: tlт
t|сToKa дo l0 км - l5 м; oт l l дo 50 км - l00 м; oт 5l дo l00 км - 200 м:
ll'г 20 l Дo 300 км - 400 Nl; сBЬIlIlе 500 км - 500 п,r.

Бoльшloе ЗHatIеFIиr B ДrЛе oxpaнЬI ПotsеpхI]oсTHЬIх BoД oT ЗaсopеHИЯ и
tаГpЯзгIеHИ'l иМrЮT BoДooхpaннЬ|е Лесt{ЬIс насa)KдlенИЯ t]oKpyГ есTесTBен_
l||nx и ИсKyссTBеHнЬIх BoДoеМot] И BoДoToKoB. oни пpеднaзНaчеHЬl ДЛЯ
tlllциTЬl Их oT paзpyrxИТеЛЬHЬlх.цеЙсTBИй BеTpoB И ПoсTyПaЮlцей B Hих с
|t()ll()сбopa tsoДЬI' a TaK)Kе llЛ't yМенЬtxеHи'I ГloTеpЬ BoДЬI Ha исПaprнИе.
.] I ссн ьrе Haсa)Kден иЯ yЛyЧ шaIoT вoДн ьlй pе)KИМ BO/цoеMoB' сaн иTapHo_Ги -
l ]{сHичесKие yсЛoBИЯ Пoбеpе)KЬ'I и еГoЛaЕЦшraфтнo-ДекopaTИBнoе oфop-
]\|]lеHИе' KaчrсTBo I]oДЬI B BoДoеMaх, уI\,tеHЬшaЮT иx ЗaИЛение' сoKpaЩaloT
lI()теpи ЗеMеЛЬItЬIх угoДиЙ из_зa ПеpеpaбoTKи беpегoв l]oЛHaМи (aбpaзии).
l}tlдooxpaннЬIе ЛесHЬIr нaсarl<деHиЯ' paзI\,IеrЦaеп4Ьlе BOKpyГ ПиTЬеBЬlх Bo_
l|.()ХpaHИЛиl]l' ДoЛ)KHЬl yДoBЛеTBopяTЬ сallиTapнo_ГиГИrHИЧеским тpебo-
|}llHиЯМ' KoTopЬIе ПpеДЪяBЛЯЮTсЯ K ПИTЬеBЬlM Bolloхpaнилиtцам. B их
с()сTaB BхoД'lт Дo 50% xвoйньIx ПopoД, KOTopЬlе paзI\{еЩaЮT в кpaЙниx
2-3 pядax сo сТopoнЬl BoДoхpаниЛИЩa.цЛ'l ЗaЩиTЬl егo зеpKuulа oТ o[Ia-
]lilloЩих ЛисTЬеB. Kpoме xвoЙньtx, B эTи Haсa)кД^eНИЯ I]BO.цЯT Лис.гtsrH-
l I I,I е ПopoДЬt, oблaДaroЩие бoл ьrшoй фитоuиднoЙ с пoсoбнoсTЬЮ (Л ИПa.
|()|loЛЬ и.Дp.).

Пoмимo BoДooхpa}{riЬIх зoH MoГyT yсTaHaBЛиBaTЬсЯ TaKЖr ЗoLIЬI и
()|(pyГa сaнитapнoй oxpaнЬI. oни yстaнавЛиI]aЮTся B цеЛяx oxpaHЬl BoД-
I l In х oбЪеKToB' ИсПoЛЬЗyеМ Ь|х llЛя ПИTЬеBoГo и xозяйстве HHo-бЬt'l.otsOГo
r lr'loс н aбrке |1ИЯ' a TaK)Kе сoДеp)Ka Щ Иx llpИ poДIl Ь| е л r.Iеб н ьtе pесуpс Ьl.

$ 5. O6щaя xapaКтepистиKa стoЧнЬlx Boд

Пo пpoисхoxДеHиIo сTottнЬIе BOllЬI Пol{paзДеЛяIoТс'I Ha несKoЛЬKo
I l)уtIП: 1 ) xoзяЙственнo-бьtтовьrе; 2) пpoмьlllЛе}lHЬIе; 3) пoвеpxнoст-
ltt,rЙ стoк ПpеДПpияTИй и нaселенHЬIx ПyHKToв; 4) сельскoxозяйствен-
llr,lе; 5) pyДHичнЬlе И IIIaХТHЬIе вoДьt. Kax,'laя ГpyПI]a иMееT свoй спеЦи-
lIrtt.Iеский сoсTaB' B KoTopoМ пpеoблaлаеT ollpеДrЛеHнaя aссoЦИaция
tillpЯЗняIoЩиx BrlцестB (А.Ф' Пopялин, A.{. Хoванский, l996 г.).

Хoзяйственнo-бьlтoвьlе BoДьr сoДеp)Kaт бort ь шtoе KoЛ И (IесT Bo opГa H и -
'|('сKИх и MИHеpiшЬHЬIx BеLI{есTB ts pасTBopеHHo[,{ И BЗBешrнHoM сoсToЯ-
rlllt,t. oни обpaзyкlтся B )KиЛЬIx и oбЩесTBенt{ЬIх ЗДaHи'lх' Ha ПpеДrlpи'l-
lll'lх' Пpи ПpиГoToBJIеHИИ ПИЩИ, ПoсЛе сaHИTapньIх yбopoк, сTИpoK И
r, rt. ПoдсvиTaHo, чTo oT oДHoгo )4<ИТeЛЯ I] сyTKи ПoсTуПaеТ B сИстеМy
||()']l()oTBеДеLlИя ЗaгpЯЗl]ениЙ: взвеLuенHЬ!x Bеlцеств - 65 г; opГaнИЧrс.
|\ l|х l} НroсBетленнoЙ )KИДKoсTИ - 70, в oсBеTЛеHHoЙ - 40 aЗoТa aМI\4o-

29r
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нийнoго - 8, фoсфaтoв - 3,3, B T. Ч. oT MoЮЩиx BещесTB - |,6; x;Iopи-

.цoB - 9; ПAB - 2,5 r.

Cpели Bсеx BиДoB зaгpяЗненнЬlх BoДorМoв нaибoльrшеr BpеДHoе

B9здейсTBие BЬIЗЬIBaюT пpo]l{ЫrЦЛeцньIe сToЧньIe Bo.цьr. Cхемa обpaзo-

BarJИЯ сToчньIx BoД Пpе.цсTaBЛеHa Ha pис. 7 .|. Сocтaвители этoй сxеМьI

(C.B. ЯкoвлеB, A.K. Cтpелкoв, A.A. Мaзo, l998 г.) ПoДчrpKиBaIoT, ЧTo

Bсе Пpoцrссьt пеpеpaбoтKи и oTxoдoB l{rПpеМенHo тpебyют уuaсTия эrrеp-

свeжая вoда

эHepгия

сЬ|pЬe BспoMoгaтeлЬныe
MатepиaлЬI

Ъo^

&,"^ """q

свeжaя вoдa

Bьlбpoс
oчищeнHЬ|x

гa3oв

Pиc'7.1' Cxeмa oбpaзoвaния стoчнЬ|x вoд в пpoцeссe
MaтeoиaлЬнoгo пpoизBoдствa
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l.ии' ПpoиЗBoДсTBo кoтopoЙ B сoвpеМенHoй теплo- и эЛеKTpoэ}tеpгеTи-
Kе ПpиtIциПиaJ'IЬHo tIе Мo)кеT бьtть безoтxoДнЬIM' ТaK KaK гopение rсТь
l rеoбpaтим ьlй пpoЦесс.

ПpoмьlшrленIIьIе сToчllЬ|e BoДьl oTЛ ИчaIoTся бoльrцим paзнooбpaзи-
сМ сoсTaBa и KoHцснTpациеЙ зaГpяЗHяIощиx BещесTB' oПprДrЛяеМЬlх
хapaKTеpoМ ПpoиЗBoдсTBa' a TaK)Kе системой вoДoснaбxения и Bo.цooT-
l}еДения.

Ha пpoмьttuЛеннЬIх ПpеДПpияTи ях Дo 90vo Bo.цЬl paсxoДyеTся нa oХ-
JIil)KдеHие ПpoДyKToB ИЛИ aППapaToB B TеxHoЛoгиЧесKиx Пpoцессax' и
сToчнaя Bo.цa и]\4rеTЛиIrlЬ TrЛЛoBor ЗaгpяЗнение (I кaтегopия). Il кaте-
l.opия yсTaHaBЛиBaеTся' KoгДa BoДЬI сЛy)KaT B KaчесТBr ПoгЛoщaЮЦих и
,l'pal{сПopTиpyloщИx HеpaсTBopиМЬIе ДИсПrpснЬIе ПpиМеси и чaсTич}Io
l)aсТBopиMЬlе сoЛИ, KoTopЬIMи и зaгpЯЗHяЮтся. BoДьt III кaтегopиИaНa.
JIoГич}lЬI Пo Пpoисхo)кдеt{иЮ lI, нo ДoпoЛниTеЛЬнo ItaГpеBaЮTся Пpи
KoHTaKTе с ПpoДyKТaми. Bo.цьl IV кaтегopиLI ЯBЛЯЮ.|cЯ нrПoсprДсTBен-
llo pеaгеFITaМи и ЗaГpяЗHенЬI BсeМи KoMПoF{еHTaMи TеxltoЛoгичесKoгo
I Ipoцrссa.

Cтoчньlе BoДьI ПpеДПpиятиЙ Пo сoсTаBy ПoДpaЗ.цеЛяЮTся Ha 3 виДa:

- ПpoП3BoДсТBеIIIIьlе - исПoЛЬЗoBa[tHЬIе иllи сoПyгсTByIoЦие Tех-
нoЛoгичесKoМу Пpoцессy' KoTopЬIе B сBoIo oчеprДЬ мoxtto paЗДе-
ЛИTЬ нa ЗaГpяЗнеtIHЬIr и }IopмaТиBЕ{o ЧисТьlе;

- бьIтoвьIе - oT сaHиТapнЬIx yзЛoB и пиЦеблoкoB' .цyшIrBьIx yсTa-
нoBoK;

- aтмoсфеptlьIе -.цoxДrBьIе, TаЛьlе, K HиМ Мo)кHo oTнесTи и Пo-
BеpхнoсTHЬIе ПoсЛе ПoЛиBa теppитopиЙ.

Хapaктеp зaгpяЗненИя ПpoизBoДсTBеннЬIх сToчHЬlx BoД B oсHoBHoМ
()Пpе.цеЛяеTся пpoфилеМ ПpеДПpияTИя' сoсTaBoм пеpеpaбaTЬlBaемЬIx
N{aTеpиzuloв, сЬIpЬя и BиДoМ BЬIПyсKaеМoЙ пpoдyкции.

Bсе мнoгooбpaЗие ПpoиЗBoДсTBенt{ЬIх сToчHЬIх BoД пo хapaкTеpу oс.
lloBIIьlх зaгpязнений Мo)KHo oTнесTи к 3 гpyппaм:

- сoДеpxaЦие MиI{еpzUlьнЬIе Пpимеси (метaллypГия' Мattl иttoсTpo-
еH иr' ПpoиЗBoДсTBo сTpoиTrЛ ЬItЬIx MaTеpиrLroB' МиHrpаЛЬнЬIх
KисЛoT' yдобpений и T..ц.);

- сoДеpжaщие opгaничесKие ПpиМеси (мяснaя, pьtбнaя, KoHсеpB.
нaя' ПиЩrBaя ПpoМЬIlxЛrннoсTЬ и Т..ц.);

- сoДеp)кaЩие opГaнoМи HrpUIЬнЬIе Пpи]vlес и (нефтедoбьrBaloщиr'
нефтепеpе paбaтьtвaю ш.lие' TеKсTиЛЬнЬIе и,цp. ПprДПpи ятия).

Пoвеpxностн ьtй стo к ПpoМЬl lIIЛен нЬlХ ПpеДПp иятиtт и HaсеЛенHЬIx
lIyнKToB фopмиpyется Зa сЧеT.цoЖ.цеBЬIx' TitJIьIx и ПoЛиBoMoечнЬIx Bo.ц.
l( oснoвньrм фaктopaм, oПpеДеЛяЮщиМ еГo oбъем, oTнoсяTся: l) ин-
| сHсиBHoсTь BЬIПaДения aтмoсфеpньIx oс'lДKoв И иx ПpoДoЛжиTеЛЬнoсTЬ;
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2) oбцaя tlЛoЩaДЬ ГopoДсKoй TrppиТopИи, xapaKTеp ее ЗaсTpoЙKl{;

З) pельеф МссTl{oсTИ.
KoнцентpаЦия ЗaГpяЗH'tloЩИx BешlrсTts B ПoBеpxHoсTtloM сToKе Ko.

ЛебЛrТсЯ B шIИpoKиx ПpеДеЛax и ЗaBисИT oT oТpасЛеBoЙ ПpИHаДЛеxHoс-

TИ ПpеДПpиятиЙ. B цеЛoМ пpеoблa,ЦaкlT BЗвешIrHЕIЬrе ( l 30- l l 300 мг/л)'
opГaH ичес KИе BrЩесTBa, нефтепpoлyктьt, биoге H H ЬIе эЛ еМе HTЬI' Tя)Kе-

ЛЬIе MеTiulЛЬI.
ЗaгpязненнoсTЬ сTolI}{ЬIх BoД opГaHичrсKИМИ BеЩrсTBaМИ' KaK И3-

BесTHo, ХapaKTеpиЗyеTсЯ TpеNlя ПoKaЗaTеЛЯМи: БПK, XПK, ooУ.
БП K - биoxимическaя потpебнoсTь B KисЛopoДе - oпoсpедoвaнньlЙ

ПoKaЗaTеЛЬ сoДеpхaния opГaHичrсKИх BеЩесТB - хapaKTеpиЗyеT неoб-

хoдиMoе KoЛИЧrс.гtsO KисЛopoДa Для микpoбнoГo oKИсЛения биoлoги-

ЧесKИ oKИсЛеHHЬlх opГaHичесKиХ BrtцесTB.

Paзличaют БП Knn,'n, Б П K20, Б П K]0' БП K5, сooTBеTсTBеннo oбoзнa-

ЧaЮЩие, сKoЛЬKo KисЛopoДa ИЗpaсХoДoBaHo Ha ПoЛHoе oKисЛеHие opГa-

HИчесKиx BеIцесTB B TечеHИе 20, |0 и 5 сyтoк.
XПK - хи}tиЧесKaя ПoTpебIIoсTЬ B KисЛopoДе - TaK)Kе oПoсpеДoBaн-

ньtЙ пoкaзaTеЛЬ - xapaKTеpИЗyеТ Hеoбxo.цИMoе KoЛичесTBo KисЛopo.цa

дЛя xиМичrсKoгo oKИсЛеHия BсеX opГaHИчrсKиx BеЩесTB, a ЗaoДнo и

BoссTaHoBЛенHЬ|x HropГaнИчlсKих (aм мoни Йньtй aзoт. сyЛЬфИдЬI, сyЛЬ-

фитьt т. д.).
ooУ - oбЩее сoДеp)Kalrие optaничeскoгo yгЛеpo.цa' xapaKTеpИЗyеТ

сyMМapHyIo KoHцеHTpaЦИЮ opГaHИчrсKих BеLцесTB.

Если в oДнoЙ И Toй Хr пpoбе опpелеЛиTЬ ЭTИ xapaKTеpИсTИKи, To

oни BЬIсTpoЯТcЯ B yбьtвaюruиЙ pяД: xПK > ooУ > БПK.
CпoсoбнoстЬ сToЧt{ЬIx вoД к биoxиMИчесKoЙ oчисTKr xapaKTrpИЗy.

еTся биoxиМичесKиll{ ПoкaзaTеЛeп{ Б, т. е. oTHolUеHИеМ БПKП/XПK.
Пo биoхимиLlесKoMу ПoKaЗaTrЛIo и ToKсиtI}loсTи ПpoМсToKИ Пo.цpaз-

ДrЛяIoTсЯ нa 4 гpyппьt:
l) Б > 0,2: к ним oTHoсяTсЯ сToчt{ЬIе BoДЬI ПиlцеBoй' нефтехими-

ческoй И ДpyГИх oтpaслеЙ ПpoMЬtшЛенIJoсTи, opгaничесKvle Зa-

ГpЯЗHrHия KoТopЬIх Hе ToKсИчнЬl ,цЛя I\4иKpoбньlx uенoзoв;
2) 0'02 < Б < 0' l: гtpомстoкИ KoKсoхИМиЧесKИX' aЗoTHoTyKoBЬIx сo-

ДoBЬIx и HеKoTopЬIx ДpyГих ПpoиЗBoДсTB. ЭTИ BoДЬI ПoсЛе Пpе.ц-

ваpительнoй МсxаHИЧесKoЙ oчИсTKИ МotyT бЬlTЬ HaПpaBЛеHЬl на

биoxимичесKoе oKисЛение;
3) 0.00l < Б < 0'0l: к этoй гpyппе ПpИHa.цЛеxaT ПpoN4сToKи Пpo-

цессoB сyльфиpoвaHИЯ, xЛopИpoBaнИ'l, МaсеЛ и ПAB, сеpнoкис-
ЛoTHoГo ПpoиЗBoJlсTBa,,tеpнoЙ M еTaЛЛypги И' Tя)KrЛoГo Мaш ИHo.

сTpoеHи'l и дp. Пoсле ПpеДBapиTеЛЬHoЙ oчисTKи нa ЛoKаЛЬнЬIx
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otlисTHЬIX сoopy)KrНи'lx ДaНHЬIс сTOKИ МoГуT бьlть нilttpaвЛеl]ЬI
нa биoхи шlичесKoс oKисЛение:

4) Б < 00 l: пpoмстoки этoЙ Гpуr|ПЬl t} oсllot]HoМ З;lГp'lзHеHЬt МиFIе-
piUIьH Ьl N,r И (лис пеpс н ьl м и ) вс. lцсствa ]\,| И И IIo]lJlе)KaТ ГIpеи Мytце-
сTBеHHo NrеХаH ичесKoЙ o.tистке.

$ 6. oснoвнЬlе пyти и MетoдЬloчистки стoчHЬlx вoд

PaЗли.lаtoтдBa oсHoBHЬIX ПyTl4 oЧИсl.KИ CT()ЧHlr|Х вo:l: paзбaвлеHие и
()rlИсTKa ИX oT ЗaГpЯзнсний. Paзбaв:lеtlие Hе ЛиKl]иДИpyет вtrзДействия
с,г()(tHЬIХ BoД, a ЛИШЬ oслaбляtет еГo Ha JI()KaJlI,IloM yЧaсTKе вoДoемa. oс-
lttlвнoЙ ПуTЬ - oЧисТKa с1.oчнЬIх Bo]I o.Г зaг1rязнениЙ.

MетoДьI oЧисТKИ ПpoиЗBоДсTBеHнЬIХ и бьtтoвьlх BoД Mo)Kнo I]OДpaЗ-
]lсJI ИTЬ Ha сJlеДyЮшIие ГpylIIrЬI : МrхaIlиЧссKие, фи tикo-хИ М И ttесKИе' хИ-
l\'lИчесKиr' биoJtoги.tесKИе И ТеpмиrlесKИе (pиc.7.2). Пo свoей суТи ЭTИ
N{ сTollЬI мoгyт бьtть pеKyПеpaцИoн H Ьl М И и llеoTpyK.ГиtsH ЬI М и. Peкyпеpa.
llиoнHьIе MrToДЬl ПpеДyсMaTpИвaЮT иЗtsJlеЧеt|Ие и:] сToчI-IЬIх l]oД Bсеx цеH-
Il|,Iх BеЩесTB И ПoсЛr.цyЮЦyЮ их пеpеpабtlTKy' а ДесTpyкTиBIlьIе - paз-
|)yшeниr ЗaгpЯЗHЯlolЦИx l]rЩесTts ПyТеM Их oKИсЛеHия ИЛt,1 BoссTaнoB_
I|сI{Ия' B pеЗyЛЬТaTе негo oбpa'зyЮ.Iс'l Гa']ЬI |iЛ14 oсaДKи.

Ha pис. 7.3 пoказaнa обцая сXеMa oЧИсТKИ сToчHЬIx вoл. Kpоме oбя_
tlt,t.е:tьнoЙ MrxaHичесKoй o.IИстKи, B KoMПЛеKс oчИсТHЬIх сoоpyxениЙ
|tхOДЯT сoopy)KенИЯ ДpyГИх ГpyПП oчИс.l.Kи' tsПЛoTЬ дo г;ryбoкoй. Пеpед
сбpoсoм B BoДorМ oчИlцеHнЬlе сТo(ItlЬlе BoДЬl tlo.цBеpГaЮTсЯ oбеззapaxи_
ltllHИIo (xлopoм, oЗoнoМ' ПеpoKсиДoм BoДopo]Ia И Дp.). Если в ПpoЦrссе
()(IИсTKи oбpaзуется oсaдoK (или биoмaссa), еГo HaПpaвЛяIoT B сoopy)Kе-
l|и'l Пo oбpaбoтке oсaДKa. Пoсле этoгo oбpaбoтaнньtй OсaJ{oK Мo)KеT yTи-
r I lJ ]] ИpoBaTЬсЯ, yH И ЧToXaT Ьс'| И Л|1 с KЛaДиpoвaTься. Ou и ще н HЬlе сToЧ н Ьl е
It()ДЬl МoГyT сбpaсьlвaться B BoДoеMЬI (н.го неxелaтельнo), HaПpaBJI'lTЬсЯ
lr tlбopoтньIе сисTеMЬI вoДooбеспечеHи'l ПpoМЬl1IlЛеI.|HЬIх лpe]JлpиятиЙ и
t I il opolIIеH иr TеxH Ичrс KИx сеЛ ЬсKoxoзя й ствен н ь|Х KyЛ ЬTyp.

Пoскoлькy B TrЧеHИе суToK сoсTaB сTotlHЬIX BoД И их oбъем (в pе.
lyJIЬTaTr ЗаЛПoBЬIX вьtбpoсoв) N4oГyТ сy|ДесTBеHнo И:]MеHяTЬсЯ, llеpеД
lltlДaчеЙ сTotIнЬIx I]trД IIа МехaHИчrсKylo oчисTKy иx МOГyT HaПpaBJlЯl.Ь B
(' I l сtlИаЛЬн ЬIе yстpoЙствa -- yсpеДH иTе.п и. П oслеДн ие .tt ибo и HTенс И I]l{o
| | сpеI\4rЦ]ИBaЮT oTДеЛЬнЬlе ПoToKи, либо диффеpе}l цИ pyЮТ lloToK сToч-
Ill)Iх BoД.

Koличествo Пpoи3BoДсTBеHНЬIx сTotIHЬIХ BoJt oПpеДеЛ'|еTсЯ B ЗaBИ-
(.llMoсТИ oТ ПpOИЗBOДИTеJIЬ[toсTи Пpе]llrpИ'lTИЯ Пo yKpyПнеHHЬlМ t]op-
\lilM BoДoПoтpебления И BoДoоТRеДеHиЯ ДЛЯ pаtЛИllHЬ|Х oтpaслеЙ пpo-
Nl In шЛrнIIoсTи.
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tt,lEтoдЬl oЧистки стoЧнЬlx вoд

oтстaивaниe
Пpoцeживaниe
ФилЬтDoвaHИe
|-]eнтpифyгиpoванИe

Mexaничeскиe

L'* t " i

Кoaryляция
Флoтaция
Иoнньtй oбмeн
Экстpaкция
Copбция
Peкгификaция
flистилляция
fleзoдopaция
oбpaтньlй oсмoс
Элeкгpoxимичeские

Физикo-xимичeскиe

HeЙтpaлизaция
Aэpaция
Бapбoтиpoвaниe
oзoниpoвaниe
Xлopиpoвaниe

Xимичeскиe
r,' ,';.; ;. ..;, ....r

Биoxимичeскиe
:.:

ЬиoхиMИчeскoe DaзЛo)кeниe
Биoxимичeскoe oкисЛeнИe

\ t:-

Тeрмичeскиe

Paдиaциoннaя кoаryляция
Paдиaциoннaя дeстpyкция
Paдиaциoннoe oбeззapаживaниe

Paдиaциoнныe
:'

Pnc'7.2. Meтoдьl oЧистКи стoЧнЬ|х вoд oт зaгpязнeнии
(H.И. Ивaнoв' И.M. Фaдин, 20О2 г.' с дoбaвлeниями)

Hopмa Bo.цoПoTpeбЛения - KoЛиЧесTBo BoдЬI, HеoбхoДиМoе.цЛЯ Пpo.

изBO.цсTBеHнoгo Пpoцrссa' yсTa}IoBЛеt{нoе Ha oс}-toBaHии нaуrнo oбoснo-

Baннoгo paсчеTa иЛи ПrpеДoBoгo oПЬITa'

Hopмa Bo,цooTBe.цеHl{я - эTo KoЛичесTBo сToчHЬIx BoД' oTBo.циМЬIx oT

ПpoMьItxЛенHoгo ПpеДПpИЯT|4Я B BoДoеМ' Пpи цеЛесooбpaзнoй HopМе
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Ptлc.7'3' oбщaя сxeмa oчистКи стoчнЬ|x вoд:
1 - нeoбpaбoтaнHЬle стoчнЬ|e вoдьl; 2 - yстpoйствo для peгyлиpoвания сoстa-
вa и paсxo.qa стoчнЬtx вoд; 3 - сoopyжeния мexaничeскoй oчИстки; 4 - сoopy-
жeния дpyгиx гpyпп oчИстки; 5 - сoopyжeния глyбoкoй oнистки; 6 - сoopyжe-
ния пo oбeззapaживaнию стoчHЬ|х вoд; 7 - oсaдoк или и3бьtтoчная биoмaссa;
B - oнищeннЬ|e стoчHЫe вoдьl; 9 - сoopy)кeния пo oбpaбoткe oсaдкa; 10 _
oбpабoтaнньtй oсaдoк

l }oДoПoTpебЛе Hия. B yKpyПнеI{}rylo FlopМy Bo.цo П oТpеб ЛeНИЯ Bxo.цяT Bсе
l)асХoДьI BoДЬI нa Пpе.цПpиЯTии. Hopмьl вoдoпoтpебЛeНИЯ и BoдooТBе-
]lсHия BЬIpaxaЮTся в кyбoметpаx BoДЬl нa еДиницy гoToBoй ПpoДyKции
l|ЛИ исПoЛЬЗуеMoгo сЬIpЬя. Эти нopмьI paсxoДa Пpoи3Bo.цсTBrннЬlx сToч-
Ilьlх Bo.ц ПpиMrняюT Пpи ПpoеKTиpoBarrии BнoBЬ сTpoящиxся и pеKoн-
с'ГpyKции действytoщиХ сИсTеМ Bo.цooтBrДения ПpoМЬIIПЛенt{ьIх пpе.ц-
l tpиятиЙ. Укpyпненньlе нopМЬI ПoзBoЛяIoT ДaTь oЦенKy paциo}rаJ.Iьнoс-
I.И исПoЛЬзoBaI7ИЯ BoДЬl ttа ЛIoбoM действyющеМ ПpеДПpиятии.

$ 7. MeтoдЬI MexаHичeскoй oчистки

Этoгo МeTo"цa .цoсTaToчнo ToЛЬKo Пpи ПpoМьIlпЛеннoМ oбopoтнoм
ltoДoснaб)Kении oT.цеЛЬньIx ПpoиЗBoдств. B oс}loBнoМ oн сЛy)(иT ЛиIIIЬ
,]UIя Пo.цгoToBKи сToчнЬIх вo.ц K oбpaбoтке дpугиМи МеTo.цaMи. Пpи этoм
}ilГpяЗнеtlHьIе Bo.цЬI oсBеTЛяIoTсЯ Нa 30-60%' чTo сyщестBеllнo oблег-

l 
I aеT .ц!uIЬHе Йшиe cт aДии oчисTKи.

Mехaничeскaя oЧисTKa ПpиМенЯеTся дЛя tsЬl.цrЛrHия ИЗ сToчI{ЬIx BoД
l|сpaсTвoprtlнЬIx МиHеpЕu]ЬнЬIx и opгa}IиЧесKиx ПpиМесей' ДЛя чегo ис-
| |()ЛЬЗyЮT ги.цpoМеxaничесKие ПpoцессЬl (пеpиoдиvеcKИe И нrПpеpЬlB-
l t t't е) пpoЦеxИв,aНИЯ и oTсTaиBaI{ия (гpaвитaциotlнor и ЦенTpoбеxшoе),
i| ,ГaK)Kе 

фильтpoвaние. Bьtбop МеToДa зaBисиT oT paЗМеpa чaсTиц Пpи.
пtссей, физикo-xимичесKиx свoйств и Ko}IЦеHTpaции BЗBеIпеHньIх чaс.
Iltlt, paсxoДa сToчнЬIх BoД и IrеoбxoДиМoй сTеПеtIи oчисTKи.

Пpoцеживaние l{ oTсTaиBaние. Пpoце)киBaниr пpoиЗBoдиTся чеprЗ
l )с ш rТKи LIЛИ cИT a B ЗaBИсиMoсTи oT BеЛ и Чин ЬI и ги.цpaBЛичесKих сBOйсTB
Ii|,|l.lrЛяеМьIх ЧaсTиц.

Pеrшетки бьtвaют ПoДBиxньIе и неПo.цBиХнЬIе. гIpи oчисTKе МаЛЬIх
l| сprДних KOЛичесTB сToчttЬIx Bo,ц исПoЛьЗyЮT HеПO.цBи)KнЬIе pеIlIеTKи.
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B зaвисимoсти tlт спосoбa oчис'гKи pеttlе1oK oT HаЛиПtIIих ЗaГpяЗHенИЙ

pаЗЛИчaЮT IIpoсTЬIе pеrxеTKи (oнис,гкa pyчttЬ|M сПoсOбoM) и ]\tеxaHИчес-

Kие (oЧисТKir Пpи Пol\,IoЩи paЗЛиtIHьlХ ПpИсПoсoбЛrllиЙ). !,ля извлене-

11ИЯ Из сTottHЬIX l]()Д tlеt{нЬlX ПpolцyKl.Ol]' Hаlх()/lЯIllИxсЯ B HеpaсTBopеH-

HoМ сoс.гo,tгlИИ, ИспoJ]Ьi]уЮTс't ситa бapaбaннЬlе И l.lискoBЬlе'

!'ляl y.ltaвлиBtltlИ'I ИЗ сTotlHl)lx вoД ПpиМесеЙ минеpaльHoГo Пpoис-

хo)KДеI-|иЯ, ГЛaBHЬlM oбpaзoN,l llесKa ГroМеTpиtlесKoй KpyПFloсTи 0,l5 мм

и BЬIlIlе' ПpИMеHЯIoТ IlесKoЛoBKи, Ko.ГOpЬIе IIo HirПpaBЛrниЮ ДBижеHИя
BOJIЬIПoДpaзДrЛЯIo.ГсяHaГopИЗ()HT!LПЬtlЬIе.l}gpTИKiulЬHЬlеисBpaIIIaTеЛЬ-
}tЬ] N4 ДBи)(еt| ие N,l BoIlЬl.

Пpинцип ДейсТBИ'I ПесKoJIoBKи oсtloв?tli Hа ToМ' tl.Гo ПoД BЛИяHИеМ

сИЛ Tя)KесTи ЧaсТицЬI, уД'еЛЬt{ЬIй Bес KoTopЬIх бoльшIе, ЧеM у.цеЛЬHЬIЙ Bес

Bo.цЬl, Пo N,tеpе ДBи)KеHИЯ ИX BI\{ес.tе с BOДoЙ R pеЗеpByаpе oсеДaЮT нa

ДHo. B сSSTBеTсTBИИ с ЗaKoнOМеpHoс.гЯМИ ГИllpаBЛиKи ПoToKa ПесЧИI.I-

KИ yHoсяTсЯ BMесTе с BoДoЙ ToЛЬKo ПpИ oПpеД.еJ|еHHoЙ сKopoсTИ Tечr-

Hия. ПpИ сtlИ)KеHиИ ЭТoй сKopOсTИ KpyПиЦЬl llесKtl oсеДaЮT Ha.цHo pе-

ЗеpByapa' a Bolцa TечеТ ДaЛЬUJе'
Пескoлoвки бьIвaют гopиЗotlTtulЬHЬIr' B Ko.ГopЬIx Bo.цa ДBИxеTся B

ГopиЗoHTzuIЬHoМ HaПpaBЛеHиИ (pИс. 7.4), веpтикzuIЬнЬlе' B KoTopЬIх BoДa

ДBИxrTся BrpТИKiL'lЬHo BBrpХ (pИс. 7.5) и кpyl.ltЬIе с BИнToBЬIМ ПoсTyПa-

TеЛЬHo_BpaЩaTеЛЬHЬlМ ДBиxеHиеМ BoДЬl (pис. 7.6).

B пoслеДниx ПrсKoЛoBKах ПpoисxoДяT ГlpoцессЬI. aнaЛoГИчHЬIе ЯB-

ЛеHl{яМ' }|aбЛIоДaеMЬlМ B ЧaйнoЙ ЧaшKе. Пpи t"lеpемеtllиBaциИ tltl''IиTo.

Гo B ЧaшKy llaЯ ЧaИнKИ сoбИpa}o.Гся B цеHTpе ЧaшKи. Пpи кpугoвoМ ДBи-
)KrHИи l]o.цЬl ts KpyгЛoЙ ПесKoЛoBKе KpyПнЬlе чaсTИцЬI ПесKa aHtUIoГИч-

нЬIM OбpaЗoМ сoбИpaЮTсЯ B ее цеHTpе. Чеpез усTpoеHнoе B цеHTpе
ПесKoЛoBKи oTBеpсTие oHи ПoПaДaЮT B сПецИtl,lЬнyЮ KaMеpy.

Pиc. 7.4. Cxeмa гopизoнтальнoЙ
пeскoЛoBки (вид свepxy)

вф0ух

Pиc. 7.5. Bepтикaльнaя пeсKoлoвкa
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Пpи меxaниЧесKoй oчисТKе ИЗ
I lpoиЗBoДсTBенHьIx сToчнЬlх BoД Пy-
|'сМ Пpoце)KиBaHИЯ, oTcТaИBaHИЯ И

tllильтpoвaнИЯ УД'aЛЯеTсЯ Д,o 90%
I lсpaсTBopиМЬlx МеХaHичесKиx Пpи-
\|ссеЙ pa3ЛИчHoГo xаpaKТеpa (ПесoK.
l]lИHисTЬIе ЧaсTИцЬI' oKzшиHa и Дpy-
l ие), a из бьIтoвьtx - Дo 60%.

B целяx oЧИсTKи сToЧHьIx BoД
t l,l. нефтепpoДyKToB TaK)Kе Ix иpoKo
l lpИМеняеTся N4еTo.ц oTсTaИBaHИЯ,
кoтopьtй B.цaнЕIoМ сЛyЧaе oснoBaH
l Ia сПoсoбнoсTи сaМoПpoиЗBoЛЬнo-
|() pаЗДеЛеHиЯ BoДЬl и нефтепpo-
/lyKToB. Чaстицьt ПoсЛеДнИХ ПoД
]tсИсTBиеМ сиЛ ПoBrDxнoсTнoГo I{a-

Pис' 7.6. Кpyглaя пeскoЛoвкa

|''l)(еHия пpиoбpетaют сфеpинескyЮ фopMy, и их paЗМеpЬI HaxoДяTся ts

]l.ИaПaЗoне oт 2 Дo 3.l02 мкм. B oснoве ПpoЦессa oTсTaиBaHИя Леxит
| | [) иt] ци п BЬIДrЛе}l ия нефтепpoлyKToB ПoД .Ц'еЙ сТBие M paзнoсTИ ПЛoTHo.
с'гсЙ вoдьl и чaсTИЦ МaсЛa. CoДеpxaние нефтепpодyKTol] B сТoKax Haxo-
]11,ITся B IxиpoKиx ПpеДеЛax и сoсТaBЛяеT B сpеДнем l00 мг/л.

BьlДеление нефтепpoлyкгoB ПpoИЗBoДИТся B НефTеЛoByшKaх (pиc.7 .7).
l1lязнaя BoДa ПoДaеТся B ПpИеMнyЮ KaМеpy 2и, пpoЙдя ПoД ПеpBoй Пе.
l)сГopoДKoЙ' ПoПaДaеT B oTсToЙHyЮ KaМеpy 3, гДе и ПpoисXoДИT ПpoЦесс
|)ill]ДеЛеHиЯ BoДЬI и нефтепpoдyKToB. oЧиЩеннaЯ Bojla BЬIBOДИТcЯ ИЗ
r tсфтелoвyrшки, a нефтепpoДyKTЬI oбpaзyют плеHKy Hа ПoBеpxHoсTи Bo/{Ьl
lt y,цЕUIяЮTсЯ пo пеpфopиpoBaHHЬIМ нефтесбopньtм тpyбaм. Пoдoбньtм
t lбpaзoм yсTpoенЬr )KиpoЛoBушt Kи, М aсЛ oЛo ByIII K И И с MoЛoЛo BylllKИ, ис -
Il()ЛЬЗyЮЦие Пpиt{цИП pa3HoсTИ ПЛoTЕloсTи BoдЬI И ЗaгpЯзHений. бoлее
|сГKИx (нaпpимеp. МасЛo). ЧеM BoIlа.

Pиc' 7'7. Cxeма типoвoй нeфтeлoвyшки:
- cmoчнaя вo1a; 2 - ПpueMнaЯ KaMepa; 3 - omcmoйнaя Зoнa; 4 - oнuщeн-

нaя вoОa; 5 - вepmuкaльныe noлупoеpркeHнью пepeeopoОкu: 6 - Heфme-
cбopныe mpубьt; 7 - плeнкa вcllльlвLЦuх нeфmeпpoОукmoв
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!'ля зaдеpxaHия oсеДaЮIцих и ПЛaBaЮlЦих ЛpИMесеЙ ПpиМеняIоT

oтстoйники' KoTopьIе Пo нaпpaBЛениЮ.цBиxения Bo.i1Ьl ДeЛЯТcЯ Ha гo-
pиЗoнTaЛ ЬньIе и BеpTиK€UIЬH ЬIе. K oтстoйниKaNл с гopиЗot{TiLIIЬH Ьl M .цBи -

)(ениеМ BoДЬI oTHoсяTся ТaK)(е pa.Диa]rЬI{ьIе (pис. 7.8).

oснoвнaя Maссa BЗBеlIIеtlнЬIх BещесTB (40-60%) BЬ]Пa.цaеT B oсaДoK

B Tече}Iиr 1, 5 u oтстaив aния. BepтиKаJI ЬHЬIе oTсToйниKи Диaметpoм 4' 5-
9 м и вьrсoтoй oтстoйнoй чaсти 3 м пpименЯЮT Пpи paсxoДr сToчF{ЬIx

BoД Дo l0 тьtс. м3 в сyтки. Пpи б6льrшиx paсxoДaх ИсПoЛьЗуюT гopиЗoH.
T€L'Iьн Ьlе ИЛИ paДИaЛьньlе oтстoй н ики. ЭффеKTи BH oсTЬ oтстoЙни кoв
Moxнo ПOBЬIсиTЬ yBеЛичrниеМ сKopoсTи oсaxДеHИя чaсTИц П}"TеI\,{ иx
yKpyПIrения KoaгyЛяциrй и флoкyляцией (см. ниxе).

Cmoчнaя
вoОa

Онuщeннaя
вoda

ouuщeннaя
вoda
J'b

Cmoчнaя

" 
вoda oсaОoк

Пpoмывнaя
Cmoчнaя

вoОa
oнuщeннaя

Cmoчнaя вoda
вoОa

ocadoк

Ptаc.7 '8' oтстoйники:
a _ eopuзoнmaльньtЙ (1 - вхoОнoЙ лomoК; 2 - omcmoЙнaя Кal\nepa; 3 - вxod.
нoЙ лomoк; 4 - пpuямoк); б - вepmuкaльньtй (1 - цuлuнОpuчecкaя чacmь;
2 - цeнmpaльнaя mpубa; 3 - жeлoб; 4 - кoнuчecкaя uaсmь); в - paduaльньtЙ
(1 _ кopпуc; 2 - жeлoб; 3 - pacпpedeлumeльнoe уcmpoйcmвo; 4 - уcпoкou-
meльнaя кaMepa; 5 - cкpeбкoвыЙ мeхaнuзм)

oсaОoк

| лaвa 7' Зaщита гидpoсфepьl

Фильтpoвaниe - yДaЛеFlие BЗBеIIIенHoгo BrЩесTвa иЗ BoДЬI ПyTеМ
IlpoПyсKaLIия ее Чеpез сЛoЙ ПopисToгo МaTеpиaЛa ИЛИ чеpеЗ сrTKи с
lI']МеIlяIoIциМся paЗМеpoМ oTBrpсTий. C пoмoщЬЮ эToгo МеTo.цa oчи-
||ltlloT сToчнЬIе Bo.цЬI' сoДеp)(aЩиr To}lKo.цИсПеpсHЬIе ПpиМеси B не-
Гloльшoй KoI{цеt{Tpaции. Егo пpиМеI{яIoT TaK)(е ПoсЛе физикo-xиМи-
.lссKих И биoЛoГичrсKиX МеTo.цoB oЧисTKи' ПoсKoЛЬKy неKoTopЬIе иЗ
| | Их сoПpoBo)кдaIoTсЯ BЬIДеЛеHиrМ B oчиЦaеМylo )(и.цKoсTЬ Mеxaничес-
ких зaгpязнениЙ"

B oснoвнoм paсПpoсTpaненЬI сеTчaTЬIе фильтpьt и фильтpьt с Зеp-
ttистoЙ зaгpyзкoй. K сeтчaтьIм фильтpaм oTHoсяTся бapaбaнньtе сетки
rr микpoфильтpы. Зеpнистьlе фильтpьl бьlвaют с нисxo,цяIцими (свеpxy
llниз) и BoсхoДяЩиM (снизy ввеpх) ПoToKaMи. ФильтpьI с I{исxo.цяЦиМ
lIOToKoМ МoгyT иMеTЬ oднoслoйнylo и МHoгoсЛoйнyю ЗaгpyЗKy. !ля cтa.
6ильнoй и эффективнoй oчистки ПpиМеняЮT ДByxсTyПенчaтoе фильт-
l)()BaHие вoдьt. Пpи ЭToМ Ha ПrpBoй сц.пени фиЛЬTpaЦии.цBи)Kение BoдЬI
()сyшесTBЛяеTсЯ сниЗу BBеpx, a на втopoй сTyПеHи - сBеpхy BниЗ.
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ф HaПpaвлeнue dвu,<eнuя вo0ьl
* Haпoaвлeнue dвulкeнuя oсadкa

Pис. 7.9. Cxeмьl oткpЬ|тoгo (a) и нaпopнoгo (б) гидpoциклoнoв:
1 - вodocлuв; 2 - кoльцeвoй лomoк; 3 - пampубoк dля omвoda cmoчньIx
вod; 4 - nampубoк dля пodaчu cmoчньtx вoО; 5 - пampубoк dля выnускa

oсaoкa
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УДaление BзBеIIIеIIIIьIх Пpи]l|есей tloД ДейсTBиe]u цeIrTpoбе)кHЬIх сиЛ.
С эт.oй ЦеЛЬЮ ПpиMеHЯЮт гиДpoцl|KЛoньl' KoTopЬIе oТLloсЯTсЯ K сoopy_
)KеH ияI\4 гpaвиTaцИOн нo_сlтстoЙнoГo Tи Пa с BpaЩaтеЛЬнЬIМ ДBи>кеFl иеM
в paбoней ЗoHе, сoЗДaBaеМЬI N4 Tан Ге H цИaЛ ЬLl ЬIN,{ ПoДBoдoм oсветляемoй
Bo,цЬI К циJlИHДpичесKoMy KopПyсy.

Исt-toльзytoTсЯ o.гKpЬITЬIе и HaПopIIЬlr ГИДpoцИKЛoнЬI (pиc. 7 .9).

oткpьlтьtе гиllpoЦиKЛorrЬl' П o ПpoиЗBoДИТеЛ ЬЕl oсT.и сyЩесTBrH Ho ПpеBoс-
xo'llяtt(ие oTсToйниKи' ПpиМеH,lЮT ДЛя BЬlДеЛeHИЯ Из стoЧHЬlХ Bo.Ц' oсе-
ДaЮЩИx и l]сЛЛЬIBaЮш{Иx BеЩrсTB.

'HaпopньIе tиДpoциKЛoнЬr, ИзГoTaBЛиBaеМЬ|е Из HеpЖаBеЮщеЙ стaли,
ПpиМеHяtoT ДЛЯ BЬlДеЛеHИЯ ИЗ сToчньlх BoД ПpИMесей минеpальнoгo
ПpoИсXoxденИЯ, ПЛoTtloсTЬ KoTopЬIх ЗнaчиTеЛЬHo oTЛИЧarTся oТ ПЛoT-
нoсl.I,| BollЬI.

ПpеимyшесTBo ГиДpoЦИKJloHoB ЗaKЛЮЧaеTся в вьlсoкoЙ удельнoЙ
ПpoиЗBoДИТеЛЬttoсTи' сpaBH иTеЛЬHo H иЗKИx KaП иTaЛ ЬнЬIх ЗaТpaTax Ha
сTpoиTеЛЬсTBo, KoMПaKTнoсTИ И BoЗMo)KHoсTи aBToМaTиЗaЦии их paбo-

тьt. B тo xе BprMЯ LlеДoсTaTKot{ ГИДpoцИKЛoHoB, B ЧaсTHoсTИ, HaПopнЬIх
ЯBЛЯеTсЯ бoльшoй paсxoД ЭЛеKTpoЭHеpгии и бьtстpьtй изнoс сTеHoK B

сBЯЗи с aбpaзивltoстЬЮ иЗBЛеKaеМЬlх I]еttlес.гB.

.(ляI пoвьtш.tеHиЯ ПpoИЗBoДиTеЛЬнoсTИ ГиДpollикЛoнЬI MuLroГo Диa-
метpa oб,ье,lиHЯк)T в tlбЩиЙ aгpегaT, B KoTopoМ oни paбoтaюT ПapaЛ-

Л еЛ Ьtl о. Taк и е aГpе ГaТЬl H AЗ ЬI Ba ЮT NIyЛьTигиДрoцI{KЛoHaN{и.

$ 8. XимичeсKиe MeтoдЬl oчистки

Эти метoДьt ПpИМенЯЮТ.ц.ЛЯ y.ца,rеHИЯ paс.гBopиMЬlx BrшlесTB B ЗaM-
KHyTЬIX сИсТеMaх вoДoснaбxеHИЯ, a иHoГ,цa И Д'ЛЯ ДoПoЛнительнoЙ oчи-
сTKи сToчHЬIx I]oД Дo иЛИ ПoсЛе биo;roгическoй o.tИстки. Haибoлее чaс-
l.o с IloМotl{ЬЮ XИМИttесKoЙ otlИсTKи yДttЛЯЮT иOLIЬI TЯ)(rЛЬlх МеТaЛЛoB.

oснoвньtми IIpИеMаMи XИМИчесKиx МеTolloв oЧисTKИ сToчHЬIx Bo.ц яB-
ЛяЮ1.сЯ нсй.гpaлизaЦИЯ' tlKИсЛеHИе - Boсс.гaHoBЛеHИе И oсaxдrние Мa-
ЛOpас.гBOpИ м ьl х сt-lеди нен и Й.

Hейтpaлизaция ПpиMеH'Iеl'cЯ Д,ЛЯ oбpaбoтки tlpoИЗBo/IсTBlьlнЬiх
C.torll{IrIХ B()Jl, сollеpxatцих lцеЛollИ и KИсЛoTЬ1. Пpелвapительнaя нейт-
paЛI,lзatlИ'I yKtlЗаH H Ьlх Boll я t]JIЯе.Гся oбязaтельнoй пpoЦеДуpоЙ пеpел.

сбpoссlм иX B BoДoеM.

Реaкtlияt нейтpaлизaЦиИ B BoДHЬlx paсTBopax ПpoисхoДиT I\,lе)кдy ГИД-

paTИpOBaHHЬlMи иoнaMи BOДOpOДa И ГИIlpoKсиД-иOHAMИ' сoДеp)(aЩи-
MИс,| сOo].Rеl.сTBсI{Ho t] сиЛЬtlЬIx KИсJ]oТax И OсHoBil}{и'lХ:

H'+ OH + HrO.
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PaциoнальнЬIM яBЛ'IеТс'| BЗaиМнoе oбЪеДиHеHие KИсЛЬlx и U-lеЛoч-
l|Ьlx сToKoB' ecЛIl ПpИ ЭToп4 Ilе ПpoисxoДиT BЬIПaДrHИЯ oсa.цKoB в тpyбаx
и' KaK сЛеДсTBие' ЗaсopеHиЯ сеТи.

B целяx нейтptulизaЦии KисЛЬlх BoД I]pиMеtlЯIoТ ЩеЛOчHЬlе pеaГен-
l,Ьl: ИЗBесТЬ Cao, гaшенy}o иЗBесТЬ Ca(oH),' KаЛЬЦиHИpoBaНнyЮ сoДy
Na,Co,, KayсTИЧесKyЮ сoДy NaoH, aMМиaчHyto BoДy, а TaK)Kе фильтpo-
l}аHие ЧеpеЗ нейтpaлизyloщие MaTеpиzulЬI ПpИpoДHoГo ПpoИсxoxДеH ИЯ :

l{ЗBесTHЯK CaCo'',,ДoЛoМиT CaСo-..МgCoз, дp.
Пpи нейтpaлИЗaЦ|4И сToчнЬtx BoД, сoДеp)(аlциx сеpнy}o KисЛoTy' rr

КotlцеHTpaЦИЯ Hе ДoЛ)KHa ПpеBЬlшaТь |,5 г/л, TaK KaK пpи бoльrпей кoн_
ltсHTpaцИи ПoBеpxHoсTь нейтpaлизyЮЩиХ Ma].еpИaЛoB ПoKpЬIBaеTсЯ
IlЛoTI{ЬIМ сЛoеМ M'UIopaсTBopиМoГo гипсa CaSo i2lf )o, и пpoЦесс ней_
l'ptL.IИЗaции ПpеKpaЩaеTсЯ.

lля нeЙтpaлИЗaЦИИ ЩеЛoЧHЬlх воД нaибoлее чaсTo ПpиМеHЯЮTсЯ
ссpнaя H2So4, сoЛяЕIaЯ HCl и aзoTнaЯ HNoз KИсЛoTЬl. B pяде llpoиЗ_
I}OДсTB ИсПoЛЬЗyЮTTaKЖе вьlбpосньlе ГaЗЬl, сoДrp)кaшие Сo,, So2, No2'
N,o. и Дp.' B чaсТHoсTИ' ДЬlМoBЬlе ГaЗЬI. Пpи этом ПpoисХoДяT неЙтpa-
]IИЗaцИя сТoЧHЬlx Bo,ц И o.цHoBpеMеHHa'I oЧИсTKa ПpoИЗl]oДсTBеHнЬlX Гa-
ttlвьIх вьIбpoсoB oT ToKсиЧHЬIх КoМпoнеt{ToB! ЧTo хapаKTеpHo.Ц.Ля pесyp-
сосбеpегaюЩей и малooтxo.Цнoй теxнo ЛoГИИ. ПpеимyЩествoшl пoДoбнoй
l'схt{oЛoгии TаK;ке ЯBЛЯeТсЯ исKЛIoчение KИсЛoT Для нейтpалL4зaЦИИ И

|}OЗМoЖнoсTЬ сoЗДaHиЯ бесстoчнoй сисTеМЬl воДoпoтpебления. Cxемa
l'аKoГo нейтpaлизaтopa с MешItlЛкoй пpеДстaвЛеHa нa pис. 7.l0.

HейтpaлизaциЯ lцеЛoчHЬIх Bo.ц ДЬIМoBЬIМИ ГaЗaМи исПoЛЬЗoBaнa B

l)ЯДе ПpoиЗBo.цсTB' B ToМ чисЛе и aсбестоцеМеHTнoМ ПpoизBoДсTBе.

flьtмoвыe еaзьt

Cmoчнaя вoda
HeЙ m paлuзoвaннaя

вoda

Pиc' 7 '10. Heйтpaлизатop стoЧ|.|Ь|x вoд
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oкпсление и BoссTaнoвЛeниe KaK МеTo,ц oчИсTKи ПpиМенЯrTся ДЛЯ
oбеЗBpе}(ИBaHия ПpoMьIlIIЛеннЬIx сToчнЬlХ BoД oТ ЦиaHиДoB' сrpoBo.цo -
poДa, сyльфидoB, сoе.циHeHИЙ pT},гИ, МЬIltlЬЯKa' xpoмa. B пpoЦессе oкис-
ЛeHИЯ ToKсичнЬIе зaГpяЗнrния ПеpеxoДяT B MеHее ToKсичнЬIе. B кaче-
сTBе oKисЛителей oбьtч}lo исПoЛьЗ}.ЮT xЛop С|,, лиoкcил хлopa Clo,,
гиПoxЛopиTьl нaTpия NaClo и KzL,lЬция Cа(Clo),' ПеpмaнгaнaT KaлИЯ
KМnoo, ДихpoМaT KaлLlЯ K,Сr,О,, ПеpoKсИД Bo.цopo.цa H,О,и дp.

Пpи хлopиp oBaНИИ BoДHЬIx paсTBopoв цИal{иДoB' oTЛ иЧaЮlциxся
BесЬМa BЬrсoKoЙ ToKсИчнoсТьIo' Пpoцесс ПpoBoДяT в шело.rнoй сpе.Це
(pH > 9). Bнavaле циaHиДЬI ПеpехoДЯT B циaнaTьI:

СN_ + 2oH'+ Cl, -+ CNo + 2С|_ + H2o,

a ПoсЛеДние ПprBpaЦaloTся B МoЛеKуЛЯpHЬ|Й aЗoT и.циoKси.ц yгЛеpo.цa:

2CNo. + 4oH_ + 3Cl2 -Э Сo21 + 6Cl + N2t + H2o.

Aналoгичнo ПpoTеKarT oKисЛеrtие циaниДoB B Пpис}"ТсTBии ПpoиЗ.
BoДнЬIx xЛopa - ГиПoхЛopиToB нaTpия И KaЛьЦИЯ.

oзoн, в силy своей вьtсoкoй oKисЛиTеЛьнoй сПoсoбнoсTи' 1оKе Пpи
нopма.пьнoЙ TеMПеpaTypе paЗpyшarT МнoГиr opГaничесKие KoМПoнен-
TЬI сToчнЬIx Boд. БЛaгoДapЯ oЗoниpoBaниIo oДHoBpеMrнHo ПpoисxoДЯT
oбесцвечивaтИe И oбезЗapalиBaниr стoчнoй BoдЬl' a TaK)Kе HaсЬIщrниr
ее KисЛopoДoм (pис. 7.l l).

ЭффективнoсTь oзoниp oBaНИЯ сyЦесTBен н o ПoBЬIЦIaеТся, a сЛе.цo-
BaTеЛЬHo' сoKpaЩaеTсЯИ ДЛИ"ГeЛЬнoсТь Пpoцrссa oчИсTKИ' есЛи сoBMе-
сTнo исПoЛЬЗoвaTЬ yЛЬTpaзByK и oЗoн или УФ*oблy{ениr и oЗoн.

6
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Pуlc'7.11. Cxeмa yстaнoвки для oчиотКИ стoчнЬ|x вoд MeтoдoM oзoниpoвaнИя:

1 - cмeсumeль; 2 - нacoc; З - 6apбomaжньЙ aбсopбep; 4 - сбopнuк;
5 - oзoнamopнaя усmaнoвкa; 6 - aпПapam Олu oчucmкu omхodящuх aaзoв

Глaвa 7' Зaщита гидpoсфepьl to5

Подoбно Юropy' oЗoн ЭHrpfичнo praГИpyеT с циaнидaМи B сЛaooщr_

JIoчнoЙ сpеДе:

CN_+o,эCNo +02Т,

2CN- + H2o + 30з -э 2HCo, + 3o2Т +N2.

Mетoльt BoссTaHoBИTельноЙ oчИсTKИ сToчHЬIх BoД ПpИМениMЬI B Tех

сЛyЧaяx,KoгДaoHисo.цеp)(аTЛеГKoBoссTaHaBЛиtsaеМЬIеBеlЦесTBa'Bчa-
сTHOсTи' сoе.циI{ения pT}.Ти, xрoMa и MЬlшЬяKa. Пpи этoм сoе.циHе}lиЯ

pTyTи BoссTaн aBЛи BaIoT,Ц,o MеT.шЛИЧ есKo й pTyTи' KoTopyЮ oTДеЛяЮT oT

l]oДЬI oTсTaиBaHИеМ или фильтpaЦиeЙ. BoсстaнoвиTеЛяМи сЛy)кaT сr-
poBo.цopo.ц, t1,lЮМиItие BaЯ ПyДpa' xел е з н ьlй П opoц].o K' сyл ьфил xеЛезa.

flл я вoсстaнoBЛеt{ИЯ ll]есTИ BtLlrHTHoгo хpoМa (Cr,o17) исПoЛЬЗуЮT суЛ Ь-

<paт xелезa (lI), лиoкси.ц сеpЬI' BoДopoд' oTxo.цЬI opГaничесKих BеIцесTB'

I laПpИ Mеp' ГазеТHyЮ бyмaгy.
Иoньt TяЖrЛЬlx I\4еTаJlЛoB: цинKa' MеДи' pTyTИ, KoбiшЬTa, Ka.цмия'

1IИKеЛя, MЬItl]ЬяKa' сBиHцa и xpoМa Мoxtto y,Д.zL'lиTЬ иЗ ПpoМЬIlшЛеHHЬIx

сТoчнь]х BO.II'' ПеpеBo.ця иx B MttJ.lopaсTBopИМЬIе сoеДИtlеHия с ПoсЛе.II'yЮ-

ll-lИM oTДеЛеFlиеМ oсaДKa oT BoД'ЬI. oсax.цение ПpoBoдЯT B Bи.це гидpo.

KсИДoB' кapбoн aтoв'1Л |\ cУ ЛЬфИ ДoB, хapaKTеpИЗyЮЩиxся t{ИЗKи Ми ЗHa.
(lеHияMи ПpoизBеДениЙ paствopиМoсTи. B кaчестве pеaгенToB-oKисЛи-

гелей пpименяЮT гИДpoKсиДЬI KitЛЬцИЯ И BaTp|4Я' кapбoнaт HaTpИЯ,

сyльфид HaTpия. Пpи дoбaвлеI{ии K сToЧHoй BoДе Ca(oH)2или NaoH
обpaзyются ГиДpoKсиДЬi сooTBrTсTByЮlцИх тяжrЛЬIх МеTaЛЛoв:

Mе,' * л(oHl_ --+ Mе(oH),J.

Знaчения pH, сooтветсTBylol'l.lие нaчuuly И oKoHчaниЮ oсa)кдеItия

HеKoTopЬtх N4rTaЛЛoB' Пpr.цсTaBЛеHьt в тaбл. 7.1.

Taблuцa 7.1

Beличиньl pH oсaждeния гидpoксидoв мeтaллoв

Пpимeнaниe. Beличинa pH пoлнoгo oсa)кдeния сooтвeтствyeт oстaтoчнoЙ кoн-

цeнтpaции иoнa Meтaллa ,l0 b M/л

Bид катиoнa.
3aгpязнитeля

Haчалo oсaя(дeния пpи исxoднoй
кoнцeнтpaции oсaждаeмoгo иoна 0,0.| M

Пoлнoe
oсаждeниe

Fe-
-7я o7

-з+Fe- 2,3 4,1

zn2* 6,4 8,0

Cr' 4,9 o,o

Ni2t 7,7 oБ

Alз- 4 5,2

сd2t ё,z o7
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B слyuaе исItoЛЬЗoBaHиЯ pеaгенToB, сoДеpxaш{иx сo.цy Na,Co., тя-
)KеЛЬ]е MеTaЛЛЬI oсaxдaЮTся Flе ToЛЬKo B BИ.це ГИДpoKсиДoB' нo и B BиДе
гиДpoKсИД-Kаpбoнaтoв. Haпpимеp,

2ZnС|, + 2NazCoз + H2o -э 4NaCl + Co2,Г + (ZnoH),Co.J
2Cu2* + Coз2_ + 29ц --) (CuoH),Co,.J

2Ni2+ + Co,} + 2oH- _э (NioH)2сo]J
Pb2+ + Co,z + 2oH_ -э (РboH),Co,J.

B тoм сл1"raе, когдa тpебyется бoлее глубoкaя сTеПеHЬ oчисTKИ сТoЧ-
HЬlх Bo.ц' Tя)(еЛЬIе MеТаЛЛЬl pеKoМен.цyеTся BЬIДеЛяTЬ B BиДе сyльфидoв:

Mе2+ + 52 -+ MеSJ'
paсTBopиМoсTЬ KoTopьIx н И)Kе paсTBopиMoсТи сooTBеTсTByЮЩиx гиДpo-
KсИДoB.

$ 9. ФизиKo-xиMичeGKиe MeтoдЬl oчистки стoчнЬ|x Boд

Эти метoдьr испoЛЬзyloT Д,ЛЯ УДaЛeНИя иЗ сTotIHЬIx BoД ToHKoДис-
ПrpсHЬIx BЗBеIUеннЬIХ чaсTиц (твеpдьlх и xидкиx), paсTBopи[,{ЬIx гaзoB'
МинеplulЬнЬIx и opгaHИчесKиx BеЩеств. oни ПpиМеI{ЯЮTся KaK сaMo-
сToяTеЛЬнЬIl' TaK и B сoЧеTaнии с МехaI.IиЧесKИNLИ И биoлoгическими
МеTo.цaN4и. B пoслеДние ГoДЬI oблaсть ПpиМенеHиЯ физикo-xимиvес-
Kиx МеToДoB oЧисTKИ (pиc,7'12) pacшиpяеТся' ПpичеM oHи нaибoлее
эффективньt Пpи ЛoкzLlЬHoй oчистке сТoчнЬIx BoД ПpoMЬIIIIЛеHньIх llpеД-
rтpиятиЙ.

Pиc'7'12. Cxeмa yстaнoвкИ дЛя oчИстки вoд кoaгyляциeй:
1 - eмкocmь dля пpuеomoвлeHuя pacmвopoв; 2 - doзamop; 3 - смecumeль:

4 - кaмepa хлoпьeoбpaзoвaнuя: 5 - omсmoйнuк

Кoaеулянm

Cmoчнaя

OсaОoк
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Koaгyляция - Пpoцесс yKpyПНеHИЯ ДИсПrpснЬIx чaсTиЦ ЗaГpяЗн'IЮ.

lцих BеII{есТB B pезyЛЬTaTе Иx BЗаиMoДействия и oбъеДинениЯ B aгpеГa-

г ьI. Укpyпне H ие Пpo И сxo.циT ПoД влИЯ:нИeМ Дoбaвляем ьI x кoafyЛяllToв'
(lalце всегo сoлей aЛЮMИllия и rкеЛеЗa: сyльфaтa a,lIoмиЕ{иЯ, ГИДpoKсo-

хЛopИДa a,lloМиниЯ LI XJ:,opИДa )KеЛеЗa. Их paсxoд сoсTaBЛяеT 0,l-5 кг

Iia KyбoМеTp сToчtlЬIx вoД. KoaгyляHTЬI B BoДе гиДpoЛиЗyЮT с oбpaЗoBa-

l I и еМ xЛoП ЬеB гиДpoKсИ,цoB МеT.uIЛoB:

Mе]+ + 3HoH _-+ Mе(oH).l + зH*.

KoTopЬIе Мr.цЛrннo oсеДaЮT' ЗaxBaTЬIBaЯ To}IKoД'исПеpГиpoBaHHЬIе (взве.

lIlенньIе) ЧaсTИцЬI ЗaГpяЗHяюrцих BеЩесTB (pиc.7 .|2).

oДнaкo prrxaЮIцим ЯBЛЯeTcЯ сЛеДуIoЩее обстoятельствo. Kaк из-

|}есTHo, KoЛЛoидHЬrr чaсTицЬI ЗaгpЯЗHяIoЩИх BSщесTB иlиеIoT cлaбьlЙ
oTpицaTеЛЬHый зapяд. Пpи дoбaвлеHии K сToчHoй Bo.це ЭЛrKTpoЛиTa-

KoaгyЛянTa ПoЛoxl4TrЛЬHo ЗapяXеннЬIе иoHЬl егo Mез+ (Al3+ или Fе3+)

r t е йтpaлизyюT ЭЛеKTpиче ски Й зap я д KoЛЛoи.цHЬIx чaсTиц' чTo ПpиBoДиT

к дестaбилиЗaЦИИ KoЛЛoиДнoЙ сисTеМЬl И aгpегиpoBaHиIo вЬIсoKoдис-

IlеpсHЬIх чaсTИц в бoлее KpyПнЬlе KoHГЛoMеpaTЬI - BзBrси.
ФлoкyляЦия - Лpoцесс aгpеfaцИи BЗBешrнHЬIX чaсTиц пpи Дoбав_

J|eHИИB сToчнyЮ BoДy BьlсoKoМoЛеKyЛЯplrьlх сoеДиHениЙ' назьtвaемьlx

флoкyлянтaми. Пpи ЭToМ Пpoцесс oбpaЗoBaния хЛoПьеB Ги.цpoKси.цoB

ilЛЮМиHия и lкеЛеЗa иHTеHсифициpyеTся ДЛя ПoBЬIIПения сKopoсTи иx
gсa)KДеtlиЯ. Taким oбpaзoм' BBеДеHие флoкyлянтog B сToчЕlЬIе BolIьI

lIoЗBoЛяеT' с oДнoЙ сTopoHЬI' сHиЗиTЬ Maссy исПoЛЬЗyеМЬIx KoaГyЛя}t-

ГoB' a с .цpугoй - yMенЬIIIиTЬ Пpo.цoЛ)KИTеЛЬHoсTЬ Пpoцrссa хЛoПЬеoб-
paзoBaни'l И ПoBЬIсиTЬ сKopoсTЬ Их oсa)кдения. ПpименяЮT ПpиpoДHьIr
(KpaxN4aЛ. ДеKсТpИH ) И сИHТеl ИЧесKие (ПoЛиaKpИЛaМИД. аKТИBHЬlй Д.И-

tlKси.ц кpемния) флoкyлянтьt'
ПеpспективHЬI]\4 МеTo.цolv{ oчисTKи сToЧHЬlх BoД oT xpoмa и.цpyгиx

'|-'lxеЛЬlx МеTzшЛoB, a TaЮKе oT цИaниДoB ЯBЛЯeTсЯ эЛeкTрoкoaryЛяция -
I I poЦесс oбpaЗoBaниЯ HеpaсTBopиМЬl X гИДpoKси.цoB Пpи Пpoxo)кдеtlии

сToчньIx BoД чеprЗ ЭJlеKTpoKoaгyЛятop. Этoт aППapaT oсHaщеH блoкoм
')ЛеKTpo.цoB' иЗГoTaBЛ и BaеМ Ьl х, KaK ПpaBиЛo' vIЗ cT,aлИ иЛи сПЛaBoB iulю-
MИHия. Ha электpoДЬI ПoДaеTся пoстoянньtй тoк 3-15 B. Пoд BЛИЯI1И-

сM ЭЛеKl.pиЧесKoгo ПoЛя, с oДнoЙ сTopoнЬI'.цисПеpснЬlr сисTеMЬI сToч.

llЬIx Boд сTaHoBЯTся Mенеr yстoйнивьlми' a с ДpуГoЙ - oни KoaгyЛиpy.

IoT с Тpy.цнo paсTBoplIМЬIМи гиДpooKси.цaMИ ЖеЛе3a ИЛИ aЛЮN|ИI|ИЯ1

KoTopЬIе BoЗниKaЮT и Пеpеxo.цяT B BoДy с ЭЛеKTpo.цoв. !,aлее сTOчЕIЬIе

ltoДЬ] ПoсTyПaIoT B oTсToЙHИK' ГДе B TеЧrниr 30-45 мин oбpaзyюTся aг-

l)еГaTЬI paзМеpoM Дo 500-l000 Мкм' KoTopЬlе B.цttJ.lЬHеЙшеМ BЬIПaДaЮT

l] oсaДoK.
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ФлотaЦия ПpИМеFlяеTс Я Д,ЛЯ IЧLIСTKИ
ПpoизBo.цсTBrнHЬIx сToчtIЬIx BoД oT [rеpa-
сTBopиMЬrx ДисПrpгиpoBaнHЬIx пpимесеЙ'
KoТopЬIе сaМoПpoИЗBoЛ ЬI{o ПЛoxo oTсTaи Ba-
ются: нефти, нефтепpoдyKToB' МaсеЛ' lкИ-
poB' BoЛoкt{исТЬIx ЧaсTиц. Caм пpoЦесс
флoтauии (pиc.7.l3) зaклюvaется в oбpa-
ЗoBaI{иИ B ToЛrЦе BoДьI ГaЗoBЬIх ПyЗЬIpьKoB
(vaще BoЗДylIII{Ьlх)' пpилипaHии ЧaсTиЦ
ПpиМеси K ПoBrpxнoсTи paЗ.цrЛa гaзoвoЙ и
xиДкoй фaзьr' BсПЛЬtBaнии эTиХ KoМПЛеK-
сoB Ha ПoBrpхHoсTь oбpaбaтьrвaемoй стoч-

Pиc. 7'1З. Элeмeнтapньlй
aкт флoтaции:

1 - пузьtpькu еaзa,
2 - нacmuцa нepaсmвopu-

Moao вeuJecmвa

HoЙ XиДKoсTи и yДtUIении oбpaзoвaBIIlrГoся ПrHнoгo сЛoЯ.
Boзмoxность обpaзoвания флoтaЦиoнHoгo KoN4ПЛеKсa <<чaсTиЦa-

ПyЗЬIpеK>' сKopoсTЬ ПPoЦессa oбpaзoвaния и ПpoчHoсTЬ сBяЗи, Пpo.цoЛ-
xиТеЛЬHoсTЬ сyЦlесTBoBaHия KoМПЛеKса ЗaBисяT oT ПpИpoДЬI чaсTиц, a
TaKxе oT xapaKTеpa взaимoдеЙсTBия pеaгенToB с Иx ПoBrpxнoсTьIo и oT
спoсoбнoсти чaсTиЦ сI\laч иBaTЬсЯ вo/ioй.

ПoвеpxнoстHo-aKTиBHЬIе BеЩrсTBa ( ПAB) KaК pеaгенTьt-сoбиpaте-
ли, aДcopбиpyясЬ Ha чaсTиЦaх' ПoHиxaЮT их сМaчиBarMoсTЬ, T. е. ДrЛa-
toт гидpoфoбньtм и. B кaчестве pеaге HToB-сoбиpaтеле й исПoЛ ЬЗyЮT. )Kиp-
I{ЬIе KислoTЬl ИИXcoЛИ,I\4еpKaПTaнЬI' aМиньI, KсaнToгrI{aTЬt' €iJTKиЛсvЛЬ-

фaтьr и дp.
Эффект paЗДеЛеHия флoтaцией ЗaBисиT oT paЗMrpa и KoЛичесTBa

ПyЗЬIpЬKoB BoЗДyхa. oптимaльньlЙ paзмеp ПyЗЬIpЬKoB нaхoДиTся B иtl-
ТеpB€UIr l5-30 мкм. Paзмеp чaсTиц ЗaBИсиТ oT ПЛoTHoсTИ МaТepИaЛa И
сoсTaBЛяеT 0.2- 1 .5 мм.

Paзличaют сЛrДyЮU{иr МеToДЬI флoтaЦиoннoй oбpaбoтки стoчнoЙ
BoДЬI: ПеpеHaсЬIlЦеHИе сToчHoЙ BoДЬl BoзДyхoМ и МеxaничесKyЮ.

ФлoтaЦиro Зa счеT ПеpеHaсЬItцеHия сToчнoй вoдьt BoЗДyхoМ пoДpaз-
ДrЛяЮT нa BaK}уМl{yIo и нaПopнyю. Пpи вaк1умнoй флотaции сToчнylo
BoДy Пpе.цBapиTеЛЬHo HaсЬIщaЮT BoЗДyxoМ пpи aтмoсфеpнoM ДaBЛeНИИ
B aЭpaцИoнHoй кaмеpе, a ЗaTеМ HaПpaBЛяIoT вo флoтaциoнHylo KaМеpy'
г.це BaK}ryМ-нaсoсoМ ПoДДеp)KиBaеTся paзpежение 30-40 кПa (225-300
МM pТ. ст). BьlделяIoЩиеся B BеpxHIoЮ чaсTЬ KaМrpЬI ПyзЬIpЬKи BoЗДyхa
BЬlнoсяТ зa].pяЗнеtlия Ha ПoBеpхHoсTЬ BoДЬI. Пpoшесс флoтaЦии ДЛИТсЯ
oKoЛo 20 мин. KoнцентpaшиЯ BЗBеlt]еHl{Ьlх чaсTиц Hе ДoЛ)KHa ПpеBьI.
шaть 300 мг/л.

Haпopнaя флотaция ПpoТrKaеT B Две сTaДии: нaсЬIЩеHие стoчнoй
BoДЬI BoЗДyхoМ ПoД избьtтoчньIм.цaBЛениеМ и ПoсЛеДyloxiее pеЗKoе сни-
Хение ДaBЛeljИЯ дo aтмoсфеpнoгo. Haпоpньtе флoтaЦиoHHЬIе yсTa[roB-
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Kи ПoЗBoЛяIoт oбpaбaтьlвaTь сToЧнЬIе BoДЬI с нaчальнoЙ KoHценTpaцИ-

сЙ зaгpязнений Дo 5 г/л лpи ПpoиЗBo.циTеЛЬHoсTи oт 5 До 2000 м]/v.
BспльlвaюЩaЯ Maссa HеПprpЬIBHo УДaЛЯe"ГcЯ MеХaниЗMoI\,{ ДЛя сГpе-

бaния ПеHЬI B сбopliиKи.
!дя меxaническoй флoтaЦии исПoЛЬЗyIoT иMIrеЛЛеpЬI (.гypбиньt нa-

сoсHoгo типa), фopсyнки и ПopИсTЬlе ПЛaсТиHЬI. ПеpеvисленнЬIr Пpи-
сПoсoбЛенИя сЛуxaT для фopмиpoBaHиЯ ПyЗЬIpЬKoB BoЗДyxa в oбpaбa-
.rЬIBaеМoй стoчнoЙ вo.це.

Aдсopбцпю ПpиМеHЯЮT ДЛя гЛyбoKoй oчистки сToЧHЬIx BoД oT pa-

сTBopеннЬIх opгaнИчесKиx BеlцrсTB пoсле биoxимическoй oчИсTKи' a
'ГtlK)(е B ЛoKaJIьнЬix yсTaнoвKaх, есЛи ЭTИ Bеш{rсTBa биoЛoгиЧесKи Hе paЗ-

ЛaГaloTся ИЛИ ЯBЛЯroTся сИЛЬHo ToKсичHЬlI\,{и пpи небoльrпoй иx кoн-
ltенTpaЦиИ. Aлсopбuию исПoЛЬзyЮT .цля oбезвpе)KиBaH ия сToЧH ЬIх Bo.ц

trт фенoлoв, геpбиЦlrДoB' ПесTиЦи.цoв, ПAB, KpaсиTrЛеЙ' apoМaTиЧес-

Kиx HиTpoсoеД'инений и .цp. ДoсToинсTBaMи М еTo.цa яBляIоTся BЬIсoKaя

эффективнoсTЬ' BoЗМo)кHoсTЬ oЧИсTKи сToчнЬIх Bo.ц' сoдеp)Ka[lих нr-
сKoЛьKo BещесTB' a TaKxе pеKyПеpaция ЭTиx BеrцесTB.

AдсopбциoнHaЯ oчисTKa Bo.ц Мo)(rT бьlть pегенеp:lTиBнoЙ' T. е. с иЗ-

l}ЛечениrМ BеЩесTBa из aДсopбенTa и rГo yTиЛиЗaЦиеЙ, и дестpyктив-
ной' пpи кoтоpoЙ иЗBЛечrннЬIе иЗ сToчнЬIх Bo.ц BrlцrсTBa yHичTo)кa}oT.

ся вI!{есTr с aдсopбентoм. ЭффективнoсTЬ oчисTKи.цoсTИгaеT 80-95%.
B кa.tестве aдсоpбентoв Чaще Bсегo испoЛЬЗyIоT aKTиBньIе УГЛvI, ck|II.

ГеTиЧесKие сopбентьt (силикaгели' аЛЮМoIеЛи) и некoтоpЬtе oTxo.цЬt

П poиЗBo.цсTBa (зoлa, шIЛaKи' OПиJIKи И Дp. ). Aдсopбциoн нaя спосoбнoсть
aKTиBt{ьIx yгЛей яBЛяеTся сЛе.цсTBиеM сиЛЬнo paЗBиToй ПoBеpx}Ioсти И

ПopисToсTи. У.цельнaя ПoBеpхttoсТЬ ИХ Мo)KеT .цoсTигaTЬ 1000 м2/l a

объем Пop - 2cм3/г,
Пpoцесс a.цсopбционнoй oчИсTKи стoчнoЙ BoДЬl Bе.ц}"T ПpИ инTеH_

сиBнoМ ПеpеМеIlIиBaнии aдсopбеHTa с вo.ц'oй или фильтpoBaниеМ ее че-
pез слой aДсopбентa B сIrrциitЛЬнЬlх aППapаTax - a.цсopбepax. Aдсopби.
poBaннЬIе BеrцrсTBa из yглеЙ изBЛеKaIоT ПеpегpеTЬIМ Bo.цЯнЬIМ ПapoМ
(200-300.C), либo HaгprTЬlМ иI{еpTHЬIМ гaзoм ( 1 20- l 40.C). Пoсле .це-

сopбции ПapЬI KoнДеHсиpyIoTся' И BrLцесTBo иЗBЛеKaЮT иЗ KoнДrнсaTa.

B тoм слyvaе' Koг.цa aдсopбиpoвaнHЬIr BrшlесTBa не ПpеДсTaBЛяЮT Цен-
IloсTи' ПpoBoДЯT ДесTpyкTиBLryю pеГенеpaЦию аД'сopбеHТа xиMичrсKи-
M I,I pеaгеHTaми (oбpaбaтЬl Baя егo сиЛЬtIЬIМ и oKисЛИTеЛяMи' HaПpиMеp'

хЛopoМ' oзoнoм) ИЛи нaГpеBaниrМ еГo Дo 700-800.C в бескисЛopo.ц.
HoЙ сpе.цr.

Ионньlй обмен ПpиМеHяеTся ДЛЯ изBЛечеlIИЯ из сToчHЬIx BoД Tяxе-
JIЬIХ МrTa,тIЛoв (Цинкa, МеДи' xpoМa' сBиHцa' pTyTи' Ka.цмия' BaНaДИЯ1

Mapгaнцa И Дp.), a TaKrt<е сoеДинений МЬIII]ЬяKа, фoсфopa' циaниДoB и
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paДИoaKTиBHЬIx BеЩесTB. МеToД ПoЗBoЛяеT pеKyПеpиpoBaTЬ Це}lнЬtе Bе-
ЩесTBa Пpи BьIсoKoй степени oчисTKи BoДЬl.

ИoнньIй обмен пpелсTaBЛяеT сoбoй пpoцесс взaимoдейсTBия paсTBo-
pa с твеp.uoй фaзoй, oблaДaющей свoйствaми oбменивать сoбственньtе
иoнЬI нa Дpyгие ИoнЬI B paсTBopе. Bеществa, сoсTaBЛяIoщИе ЭTy гtsеp-
дyю фaзy, нoсяT нaЗBaние и0III,IT0B' Tе иЗ Hиx' KoTopЬIе спoсoбньt ПoгЛo-
щaTЬ иЗ paсTBopoB эЛеKTpoЛиToB ПoЛo)(иTеЛЬI{ЬIе иoнЬI' нaЗьIBaЮТся
кaтиoниTaми' oTpицaТелЬHЬIе иoнЬI - aIIиoHиTaми.

Иoнитьr - бьrвaют неopгaнические и opгaничrсKие. Этo мoгщ бьtть
ПpиpoДrrьIr BеЩесTBa иЛи BеlцrсTBa' ПoЛ}tеHtIЬIе исKyссTBеннo. K неop.
гaничесKиМ Пpиpo.цHьIМ иoHиTaМ oTI]oсЯTся гЛиHисTЬIе МaTеpиzUIьI' цr-
oЛиTЬI' ПoЛеBЬIе IIПaTЬI' сЛIo.цЬI' K HеopгaнИчесKИМ сиHТеTиЧесKиM -сиЛиKaгеЛи' ПеpМyTиTЬ]. Haибoльturе знaчеHие ДЛя oчисTKи сToчHЬIx
вoд пpиoбpеЛи иoHooбМrHнЬIе сМoЛьl - opГaничесKие исKyссТBrHHЬIе
иoниTЬI. oни пpедстaBЛяЮT сoбoй BЬtсoKoмoЛеKyЛЯpF{Ьlr сoеДиI{rHиЯ'
yгЛеBoДopo.цHЬIе paДиK'LЛЬI KoTopЬIx oбpaзyют ПpoсTpaHсTBеHнyЮ сеTKy
с фиксиpoвaннЬIMи Ira ней иoнooбменньtми фyнкциoнiL'IЬHЬIМи гpyП-
пaми. ПpoсTpaнсTBrнHaЯ yгЛеBoДopoДнaя сеткa (кapкaс) нaзьtвaется
мaTpицeЙ' a oбМеHиBaЮЦиеся иoHЬl - ПpoTиBoиoIIaDtи. Ka)кДьIй ПpoTи-
BoиoI{ сoеДиHrI{ с ПpoTиBoПoЛo)Kнo ЗapяxеHI{ЬIМИ Иo1aМИ' HaЗьIBar-
]\{ЬIМИ фиксиpoвaн HьIМи' иЛи aI{KеpHьtми. Пoл и меpH ЬIr yгЛrBoДopoД_
нЬIе ЦеПи' яBЛяЮlциеся oснoBoЙ МaTpицЬ]' сBязaнЬI (сш.rитьt) МеXДy сo-
бoй пoпеpечнЬlМи сBязяМи' чTo ПpиДaеT ПpoчнoсTь кapкaсy. Пpи
НaПИcaНИИ |4ot1И.Гa МaTpиЦy oбoзнaчaют в oбщем BиДе R, a aKTиBнyIo
rpyППу yKaЗЫBaЮT ПoЛHoсTЬЮ. Haпpимеp, сyльфoкaтиoниTЬI ЗaПисьI-
BaIoT Kaк Rso,н. Здесь R - MaTpиЦa' H - пpoтивоиoн, So,. - aнKep-
ньrй иoн.

Kaтиoнитьr B KaчесTBе ПpoTиBoиoнoв MoгyT сoДеp)KaTЬ не ToЛЬKo
иoньI Bo.цopo.цa' нo и иoнЬI МеTuLlЛoB' T. е. нaxoдИTЬся B сoЛrBoЙ фopме.
Toчнo TaK же и aHИoнИTЬI МoГyг нaxoдиTЬсЯ B сoЛеBoй фopме, есЛи B
KaчесТBe ПpoTиBoиoI{oB ot{и сoДеpxaT не гИДpoKсИД-иoньI oH-, a иoньI
TeXИЛИ инЬlX KисЛoт A . PеaкЦия иot{нoгo oбменa пpoTеKaеT сЛrДylo-
ЦиМ oбpaЗoM:

Пpи КoнTaKTr ПpИМеси вoдьt (в.цaнHoМ сЛyчaе NaCl) с KaTиoниToM

Rsoзн + NaCl5 RSo.Na + HCl,
IIpи KoнTaKTе с aHИoI{иToM

RoH + NaСlS RCl + NaoH.
Пoсле HaсьIЩения KaTиoниTЬI pеГенеpиpyк)T paсTBopaМи KИсЛoT, aI{и-

oHиTЬI - paсTBopaМи щелoней. Пpи этoм ПеpBЬIе llеpеХoДЯT в H-фopмy,
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il BТopЬlе - в oH-фopмy. Пoсле prгеHеpaциИ иotlИTЬI oTМЬIBaЮT ЧисToЙ

lloДoй. Ha pис. 7.14 лpивeлеHa сxrМa иoнooбменнoЙ yстaнoвки.
Cтoчнaя Bo.цa I\4o)KеT бьIть oчишtеHa Дo ПpеДеЛЬнo.цoПyсTиМЬIx KoH-

rtснтpaций ЗaгpЯЗHЯЮlЦиx BеЩесTB И исПoЛЬЗoBaнa ЗaTеМ B TеxHoЛoГи.
tlесKих ПpoЦессaх ИЛ|| B cИcТeмax oбopoтнoгo BoДoснaбжeния.

Экстpaкцию ПpиМеHяЮT .цЛя oчисTKи сToчнЬlx BoД' сoДеpжaЦих
tpенoльt, МaсЛa' opгaничесKие KИсЛoTЬI. ЭкстpaкuиЯ Mo)KеТ бьlть экo-
I {oMичесKи BЬIгoДHЬIМ ПpoцессoМ' есЛ И сToиМoсTЬ иЗBЛеKaеMЬIx BеIцесTB

KoМПrHсИpyеT Bсе ЗaTpaTЬI Ha еГo ПpoBеДеHИr. fля кaxлoгo BещесTBa

сyшIrсTByеT KoHЦенTpaЦиoнньtй ПpеДrЛ pентaбельнoсTи иЗBЛечеHиЯ егo

Пooмывнaя вoda
PeеeнepupующuЙ

pacmвop

Пooмывнaя вoda oчuшeннaя вoda

PeеeнepupующuЙ
pacmвop

Pиc. 7'1 4. Иoнooбмeннaя yстaHoвкa:
1 - кoлoннa; 2 - cлoЙ uoнuma; 3 - peшemкa;

4 - paспpedeлumeлu пomoкoв

Cmoчнaя вoОa
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иЗ сToчнЬIx BoД. B oбЩем сЛ1нaе Для бoльцrиHсТBa BеЦесTB Mo)KнO счи-
TaTЬ' чTo Пpи KoHценTpaЦИИ выrше 3-4 гf л их paциoнzUIЬrrее иЗBЛеKaТь
эKсTpaKциеЙ, чем aдсopбциеЙ. Пpи кoнцеHTpaции МенЬIIIе l г/л экст-
paKЦиIo слеДyеT ПpиМеняTЬ ToЛЬKo в oсoбьtx сЛyЧaяX.

oчисткa сToчHьlx BoД ЭKсTpaKЦией сoстoиT ИЗ тpех cтaДиЙ. Пеpвaя
cT,aДИЯ - иt{TеHсиBHor сМеIIIеHие стoчнoЙ BoДЬI с ЭKсTpaгеHToм (opгa_
HичесKиМ paсTBopиTеЛем). B yсЛoBиЯх paзвитoй пoBеpxнoсTи Ko[ITaKTa
Mеxдy )Kи.цKOсTяМи oбpaзyются ДBе )KиДКиr фaзьl. oднa фaзa - экст-
paKT сoДеpxиТ иЗBЛrKaеМoе BеrЦесTBo и эKсTpaГеHT, .цpyГaЯ - paфинaт

- сToЧFlylo BoДy и эKсTpaгеHT. Bтopaя СТaДИЯ - paЗДеЛениr эKсTpaKTa И
paфинaтa; TpеTЬя cТaДИЯ - pеГrнеpaция ЭKсTpaгенTa ИЗ ЭKсTpaKTa и
paфинaтa.

Чтoбьl с}tиЗиTЬ сo.цеp)Kaние paсTBoprНнЬtх Пpи1!{есей .цo кoнцент-
paЦИЙ, ни)I(е ПpедеЛьнo ДoПyсTи NlЬIх' неoбxoД и мo I]paBиЛЬн o вьtбpaть
эKсTpaгеHT и сKopoсTЬ егo ПoДaчи в сToчнyЮ вoдy. Пpи вьlбopе paсTBo-
pиTеЛЯ сЛеДуеТ )дrиTьIBaTь егo сеЛеKTиBHOсTь, физикo-химичесKие свoй-
сTBa' сToиMoсTЬ и BoЗмo)KtIьIе спoсoбьt pегеHеpaцИи. ЭкстpaгенT дoл-
>l<rн oTBечaTЬ сЛеДyloщим тpебoвaнияM: paсTBopяTЬ иЗBЛеKaеМor вrЩе-
сTBo ЗнaЧиTеЛЬHo Л)Лitxе' чеM вoДa, oблa.цaть бoльrпoй сеЛеKTиBнoсTЬIo
paсTBopения. Чем МеHЬlI]е oн бyдет paсTBopЯTь KoMПoнеHTьI' KoTopЬIе
,цoЛxнЬl oсTaTЬся в стoчнoй вo.це' TеМ бoлее пoлнo бyдщ извлеKaTЬся
вещrсTBa' KoTopЬIе неoбxo.цимo УДaЛИTЬ; иМеTЬ ниЗKyЮ paсTBopиMoсTЬ
в стoчнoй BoДе' ЗнaчиTелЬнo oTЛИЧaTЬся t]o ПЛoTнoсTи oт стoчнoй вoДьt
(oбьluнo меньrпе), ПoсKoЛЬKy ToЛьKo ДoсTaToчнaя paЗнoсTь ПЛoTнoс-
тей oбеспечивaет бьlстpoе и IroЛнoе paЗ.цеЛение фaз; pегенеpиpoBaTься
ПpoсTЬIM и .цеtItеBЬIM спoсoбoм.

flля экстpaкции фенoлoB иЗ сToЧtIьIx BoД исПoЛЬЗyЮTся ПpoсTЬIе и
сЛoxнЬIе эфиpьl. ПoДсмoльньIе BoДЬI KoKсoBaHиЯ yглей ovищaЮTся
эKсTpaKцией фенсoльвaнoм иЛи тpикpезилфoсфaтoм.

oснoвньtми aППapaTaМи yсTaнoBoK яBЛяЮTсЯ сМесиTеЛи' г.це сToч-
HЬIе BoДЬI ПrpеМrшиBaIoTся с ЭKсTpaгrHToM' и oтстoйники. B смесите-
Ляx ПpoисхoДиT изBЛечеIlие ЭKсTpaге}IТoM ToKсИчHЬIx пpимесей, a B oT-
стoйникax - paссЛoеHие oЧиIце}tHoй вoДьI и ЭKсТpaГенTa с paсTtsopен-
HЬIМи ПpltМесЯМи. ПoслеДний зaтем ПoсTyПaеT Ha pегеHеpaциЮ с
paЗДеЛЬI{ЬIМ BЬlДеЛеHиеМ B чисТoM BиДе эKсTpaгеHTa и ToKсичt{ЬIх иHг-
pеДиенToB. ЭффективнoсTЬ ЭKсТpaKциoннЬlx MеToдoB oчисTKи сToЧHьIx
BoД .цoсTигaет 0,8-0,95.

Oбpaтньlй oсмoс ЗaкJIIoчaеTся в фильтpoвaнии paсТBopoB неopгaнИ-
чесKИx иЛи opгaHичесKиx BещесTB чеpеЗ ПoлyПpol{иЦaеМьIе (мoлекyльt
BoДЬI Пpoxo.цЯT' МoЛеKyЛьI paсТBopенHЬIx BеЩесTв - нет) ПеpегopoДKи
(мембpaньr). Ък, есЛИ oсМoTичесKoе ДaBЛение мopскoй BoДьI сoсTaB-
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Ptлc'7'15' Cxeмa oпpeснeния вoдЬ| мeтoдoм oбpaтнoгo oсMoсa:
1 - впуcк сoлeнoЙ вodьt; 2 - нacoс вьtсoкoеo daвлeнuя;
3 - пoлупpoнuцaeMaя мeмбpaнa; 4 - вьtпуcк paсcoлa

ляeт 20-25 aтмосфеp (2,0-2,5 MПa), Тo Д.Пя ее oПprсHеHИЯ' T. e. Д,J|Я

IlpoДaBЛивaния чеpез мембpаньl чисToгo paсTBopиTеЛя (вoдьt), сЛеДyеT

IIpИЛoжиTЬДaBЛение 6-7 MПa (pиc.7 .l5). B oбpaтнooсмoTичrсKих aП-
IltlpaTaх oбpaзyroтся ДBa ПoToKa - oПpеснеtlнaЯ Boдa и paссoЛ.

Ультpaфильтpaция oснoBaнa Ha paЗ.II'еЛении paсTBopoB фильтpoвa-
llИеМ чеpеЗ MеMбpaHЬI с ДИaМrTpol\,{ пop 5-200 HМ' B To BpеI\,Iя KaK Пpи
обpaтнoм oсМoсе исПoЛЬЗyloTся мембpaнЬI с ДиaМеTpoМ Пop Дo l нм.
flля yльтpaфиЛЬTpациoннoй oчистки oT KpyПнЬlx opГaничесKИX ИЛИ
l.IropгaничесKиx МoЛеKyЛ исПoЛЬЗyloT ДaBЛеHиr 0' 1-0'5 MПa. B кaче-
стBе МaTеpиалa мембpaн исПoЛЬЗyloTся aцrТaT ЦrЛЛIoЛoзa' ПoЛиaMиДЬI
И Дpyгие ПoЛиМеpЬI.

ЭлeктpoхимIlческaя oчисTKa ПpиMеHяеTсЯ ДЛЯ ol{исTKи сToчHьIx BoД

oT paЗЛичtlЬIх paсTBopиМЬIx ДисПеpгиpoBaнHЬIx пpимесей; к ней отнo-
сЯ"|cЯ.. l) paзлoxениr нrxеЛаТrЛЬЕlЬIx пpимесей Зa счrT aнoДtloгo oKис-
ЛeНИЯ и KaTo.цнoгo BoссTaнoBЛе ния:, 2) y.цuulrние paсTBopеннЬIx tlеopгa-
HичесKих сoе.цинений с исПoЛЬзoBaHиеМ ПoЛyПpoниЦaеМЬlх мембpaн
(электpoД.иa.лIиз); 3) paЗЛoxенИе пpимесей ПyгеM эЛеKTpoЛиЗa с исПoЛЬ-
'.}oBaниrМ paсTBopиMЬlх aHo'цoB и ПoЛyЧеHиr HеpaсTBopиMЬIх сoе,цине-
ний, вьtпaдaЮU-lих B oсaДoK. Bсе эти ПpoцессЬl ПpoTеKaЮT Ha эЛеKTpo-
/lax Пpи ПpoПyсKaHии чеpез сToчHyЮ Bo.цy ПoсToяHHoгo эЛеKTpичесKoгo
,гoKa.

B пpoцессе эЛектpoхи}rl{чeскoгo oкисЛеIlия ЗaгpяЗняIoЦие BещесTBa
(rlиaниДьl, aМиHЬI' €ulЬДегиДЬI' ниTpoсoе.циHения и T. ,Д.), HахoДящиrсЯ
l} сToЧ}IЬIx BoДaх' ПoЛнoсTЬЮ paЗЛaГaloTся, oбpaзyя Co,, NH. и BoДy ИЛи
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бoлее пpoстЬIе l,I HеToKсИЧHЬlе BеtЦесTBa' KoТopЬIе Мo)Kнo y,цaЛяTЬ Дpy-
гИN4и МеТoДaМИ.

KaтoДнoе BoссTaнoBЛеrrие ПpИМеFl'lЮT Пpи oчИсTKе сToчHЬtх BoД' сo-
Деpxaщиx TpyДнooKИсЛЯеMЬIе opГaHичесKИе сor.цИHеIIИЯ ИЛИ ИoI7Ь|
Мет.LПЛoB Pb2+, Hg2+, Asз*, Cr6*, ПpичсМ MсTaЛЛЬI oсa>кДaloтся Ha KaToДе
И MoГyТ бьtть в.IlzLЛЬHейtUеМ ИсПoЛЬЗoBаHЬI.

Boзмoxнo сot{еTaниr аHoДнoгo oKИсЛеHия И KaToДHoГo BoссTaHoB_
ЛeHИЯ. Haпpимеp, oчисTKy сToчHЬIх BoД oT нитpoбензoЛa ПpoBoДяT B

ДBe cТaДИИ - BoссTaнoBЛеHИеМ Дo aМИнots и ПoсЛеДyloЩиМ Иx aнoД-
HЬI I\,I oKисЛе H Ие М .цo HеТoKсИЧ H Ьlх сoеДи нениЙ.

!ля yдaления сoлеЙ и з сToч H ЬIХ BoД ш ИpoKo исПoЛЬЗyЮT N{еToД эЛeк-
ТpoДиaJrиза. oс нoвa н н ьt й Ha pа]ДеЛ е H |4И ПoД,.це Й стви е м fЛе KTpoД BИ Жy-
lцей сиЛЬI KaTиoHoB И aнИotloB. B спеЦиaльнoм yстpoЙстBе - ЭЛеKTpo-

Ди'LTиЗaTopr - ЭЛr KTpoЛ иTич ес KaЯ Baн нa paз.цrЛеHa Ila TpИ oT,цrЛ еHия
ДByМЯ диaфpaгмaми (pиc.7.l6). B кpailниx oТДеЛеHиях paЗМеЩaЮT
ЭЛеKTpoДЬI.

C пoмorцью ЭЛеKTpoДИtutизa эф(lектИBHo oчИlцaloT сToЧHЬIе BoДьI
oT сor.цинеt{ий фтopa (в 5 paз ДешеBЛе praГенTнoгo метoдa), хpoМa' pa-
ДиoaKTиBньIx ЗaгpяЗHениЙ, а таюке oT paсТBopенньlx сoлей. Пpи пoмo-
Щи эToГo MеTo.цa Мoxlto ПoЛyчaTЬ KисЛoTЬl И ЩеЛoчИ и BHOBЬ ИсПoЛьЗo-
BaTЬ иx B ПpoИзBoДсTBе. B KaЧесTBе недoсTaTKa yKaЗЬIBaют нa неoбхoДи-
МoсTЬ ПpеДBapиТrЛьнoЙ oчисткИ сToЧнЬIx BoД oT BЗBешеHньIx чaсTиц,
KoТopЬIе ЗасopЯ ЮТ лиафpагм ьl.

Pиc' 7'16. Cxeмьt эЛeктpoxиMИЧeскИ нeaктивныx (a) и элeктpoxиMИЧeски
aктИвнЬ|x (б) диaфpaгм для oчисткИ стoЧнЬ|x вoд Meтoдoм элeктpoдиaлИ3a:
1 - aнoО; 2 - кamod; 3 - aнodнaя Оuaфpaемa; 4 - кamodнaя duaфpaeмa;

5 - aнuoнoпpoнuцaeMaя duaфpaемa; 6 - кamuoнoпpoнuцaeMaя Оuaфpaeмa

Is!
+
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Пepeгoнкa и pектификaция. Пеpвьtй метoД сoсТoИT B paЗ.цеЛеHИи и
IloсЛеДyloщеМ y.ц'UIеHии Чrprз oTKpЬITyЮ xИДKyЮ ПoBеpxнoсTЬ сoеДи-
ltений, иМеIoЩИx paЗHyЮ TеМПеpaTypy KиПения. B целях oчисTKи сToч-
|{ЬIx Bo.ц ПpиMеtlЯЮT ПpoсTyЮ ПеpегoF{Ky' Пеpегo}IKy с BOДяLIЬIМ ПapoМ'
ltеpегoHKy с ИFlеpTHЬlМ HoсиTrЛеМ' aЗroTpoПнy}o ПrpегoнKy' pектифи-
KaциЮ B ПpИсyTсTBиИ ПеprгpеToгo Пapa И aЗroTpoПHyю pектифиKaЦиЮ.

Пpостaя Пеpeгollкa oсуЩесTBЛЯеТся ПyTеМ ПoсTепrHHoгo ИсПapеHия
сToчнoй BoДЬI. МеToД ПpиMеняеТcЯ Д,ЛЯ yДit,rениЯ сoеДинений, KoTopЬIе
ИМеtoT ТrMПеpaTypy KиПеHИЯ Hи)Kе TеМПеpaTуpЬI KиПениЯ вoдьl (аЦе-
'l'Oн, сПиpTЬt и т. д.).

Пеpегoнкy с Bo.цяIIьIМ Пaрoм (эвaпapaцию) или дpуrиM иHrpTHьIМ
l l oсИTеЛеМ ПpиМеняIoT N|Я у ДaЛeЦИЯ Л е гKoЛеTyЧ Их сoеДи H rниЙ (aмми -
llKa, aMиHoB, фенoлoв). Пеpегoнкy пpoизBoДяT B ПеpИoДически Действy-
lOЩИх aППapaTax иЛи неПpеpЬlBHo ДеЙсTBуЮlцИх Д|ICTИЛЛЯЦИOннЬIх Ko.
]loнHax. ПpинЦипиaлЬнaя сХеМa ПapooTгoнHoй кoлoнньI ПoKaзaнa Ha

уlиc' 7.|7 ' Пpи I]poПyсKaFrии нaBсTpеЧy oсTpoNly llapy чеpеЗ эBoПapaци_
()HHyIo KoЛotlнy 1 с нaсaДкoй сToЧнaЯ )KИ.цKoсТЬ HaгprBaеTся Дo l00"с.
}JaхoДящиеся в ней ЛrTyЧие ПpиМеси ПrpехoДЯT в пapooбpaзнyю фaзy
И УДaЛЯIoTaЯ BМестr с пapoМ. Пap, пporше.цrций эвaпapaциoннylо Ko-
JIOHHу' Пo.цaеTся B ПoглoTИTеЛьHyIo KoЛoннy 2, где пpoисxo.циT УДале-
l|Ие зaхtsaчеHl{ЬIx иM из стoчнoй BoДЬI Bеlцrств. Haпpимеp, фенoл yдa-
]l'lЮT иЗ Пapa' ПpoПyсKaя Пap чеpеЗ нaгpетьtй Дo l00.C pаствop ЩеЛoчИ.
l[елovь ПеpеBoДиT фенoл в фенoлят C^H.oNa, нелетyrий с Bo.цяtIЬIм

ПapoM:

C6H'OH + NaOH: CuHrONa + H2O.

Pacmвopumeль
dля ouucmкu пapa

Pиc' 7'17' Cxeма эвaпopaqиoннoй yстaнoвки
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Aзеoтpoпнaя ПеpегoнKa oснoBaнa нa сПoсoбнoc"|И pЯДa opГaHиЧrс-
Kиx сoе.цинений oбpaзoвЬIBaTЬ Дpyг с .Д.pyгoM иЛи с BoДoй HеpaзДеЛЬнo
KИПящие сМеси' иМеIoПiие TеМПеpaTypУ KИПeIlИЯ ниХе TеМПеpaTypЬI
KиПrниЯ BoДЬI. B эToМ сЛyчaе иЗBЛеKaеМoе сoе.цинение BМесTе c ДИc-
тИЛЛЯТoМ ПoсTyп aеТ H a ДaЛ ЬH е Й ш yto пеpеpаботку.

PектификaЦиЯ ИсПoЛЬзуеTсЯ ДЛя paЗДеЛеHиЯ )Kl,{ДKиx сМrсrй П1теМ
МнoгoKpaTHoгo ]\,{aссooбМеHa Мr)к.цy ПapoBoЙ и xиДKoЙ фaзaми' дви-
xyЩимися ПpoТиBoToKoМ Дpyг K Дpyry. Пpи этoм xиДKoсTЬ ПpИ ДBи)Kе-
tIии Пo KoЛoнttе сBеpхy вниз oбoгaЩaеTся BЬIсoKoKиПящиMи сoе,ц'ине-
HИЯ\4И, a Пap' ДBИ)кyЩийся BBеpx' - }lИзKoKИПЯЩиМи.

$ 10. Тepмичeскиe MeтoдЬl oчистки стoЧHЬlx Boд

Ha химичесKиХ ПpеДпpи ятияx oбpaзyЮTся сToЧ H ЬIr BoДЬt' сoДеpxа-
Щие pa]ЛИчHЬlе Минеp.шЬHЬIе сoЛИ (кaльuия, МaГHИЯ. HaTpИя и Дp.). a
TaK)Kе tпиpoкий сПеKTp opгaничесKих BеЩесTB. Taкие вoДьl мoг}т бьlть
oбезвpеxенЬI TеpМичесKиМи МеToДaMи: l ) кoнценTpиpoBaHиеМ сToЧHЬlх
Bo.ц с ПoсЛе.цyloЩиМ BЬIДеЛенИе\,{ paсTBopеF{нЬlx BеIцесTB; 2) oгневьrм
oбезвpеxивaниеM.

Mето.ц конценTpllpoBarrия исПoЛЬЗyюT д,rя oбезвpеxиBaliи,l МиI{еprulь-
tIЬIx сТoчttЬIx вoД. oн ПoЗBoЛЯrT BЬЦеЛяTЬ иЗ сToKoB сoЛи с ПoЛyчениеМ
yсЛoBЕIo чистoй Bo"цЬI' Пpигo.цнoЙ ДДя oбopoтнoгo вoдoснaбxения.

ПpoЦесс paЗ.целеtlия МинеprUIЬньIx BещесTB и Bo.цЬI мoxет бьIть пpo-
BеДен B ДBе сTадии: cTaДИЯ KoнЦrHTpИpoBaния И сTaДИЯ BЬIДеЛения сy-
xиx BеЩесТB (pис. 7.l8).

Bo мнoгиx сЛyчaЯX BТopaя cTaДИЯ ЗaМеI{ЯrTся зaxopotlениеM Koн-
цеHTpиpoBaHHЬIx paсTBopoв. KoншенTpиpoвaнFIЬIr сToчtlЬiе BoДьI Мolк-
нo неПoсpеДсTBеннo нaПpaBЛяTЬ нa BЬl.Ц'еЛеHИе сyxoгo ПpoДyKTa' нaПpи-
Меp' B paсПЬlЛиTеЛЬHyЮ сyШиЛKy.

KoнцентpиpoBaние сToчHЬIх BoД МoxеT бьrть пpoвеД'енo B исПapи.
TrЛЬнЬIx (вьtпapивaниr Пpи нaгpеве) иЛИ BЬlMopа)(иBaЮЩих (xoлoДиль.
ньtx) yстaнoвкax. Пpоuесс BьII\4opа)KИBaIlИЯ ЗaKЛЮЧaеTсЯ B ToМ, чTo Пpи

Пpecнaя
вodaCmoчнaя

вoda

Кoнцeнmpupo-
вaнньlu pacmвop

Cухoe
вeщeсmвo

Pис.7.,t8. Cтaдии paздeЛeния MИHepaлЬнЬ|x вeществ И вoдЬ|:
1 - кoнцeнmpupoвaнue; 2 - выОeлeнue cухuх вeщecmв
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.ГеMПеpaTypе Hи)Kе TеМПеpaTypЬI ЗaмеpЗaнИя ЧИс"ГaЯ вoДa oбpазyеT KpИ_

сTаЛЛЬl ЧисToгo ЛЬДa' a paссoЛ с paсTBopенHЬIМи B HеM сoЛЯМи paЗMr-

ЩarTсЯ B ЯчейKaх Mе)KДy ЭTиМИ кpИсT'LlЛaMи. Tемпеpaтypa ЗaМеpзaHиЯ
paссoЛa BсеГДa Hиxе TеМПеpaTypЬI зaMеpЗaHИя чистoй BoДЬ| И зaBИcИT
OT KoHЦеHTpaции paсTBopенHЬlx сoлей. Если сниxеHие TеМПrpaTypЬl B

l1poЦессr заМopaxиBaI7L1Я ИДeТ МедЛrннo, тo oбpaзyется сpaBниTеЛЬнo
KpyПнЬIе ИгoЛьчaTьlе KpисTtЦJlЬ| с небoльшrиM BKЛIoЧеHиеM paссoЛa' чТo
спoсoбствyеT ПpИ oTTaиBaНИИ ПoЛyчеHиЮ Mе}.Iее МиHеp€lЛиЗoвaннoй
I}oДЬl.

tля вьtДелеHИя BещесTB иЗ KoHцеHTpИpoBartнЬIХ paсTBopoB ИсПoЛЬ-
']yЮT МеToДЬI KpисTIUIЛИЗaЦИИ И сyIxKИ. Kpистaллизaция с ПpИMrнени_
сМ пoгpy)KнoГo гopения ЯBЛЯe"Гс,Я нaибoлее эффективнЬIМ ПpиеMoM
исПapения >l<и.цKoсTи, ПoBЬIIUеLIия KoHцеHTpaции сoлеЙ B paсTBopaх и
|loсЛеДyloщей кpистaллИЗaЦИИ иx. Пoгpyxнoе ГopеHие - эTo с)кИГa-
rrие гaзoобpaЗнoГo ToПЛИBa B сПециaJrЬнo сKoнсTpуиpoвaннoй гopеЛKе
lloД ПoBеpхHoсTЬЮ xИДKoсTИ. Tеплo ПеpеДaеTсЯ HеПoсpеДсTBеHHo oT
,гrПЛoHoсИTеЛя K xи,цKoсTи' ПpичеМ сTеПеHЬ ИсПoЛЬЗoBaHиЯ TеПЛa' BЬI-

/lеЛяЮrцегoся Пpи ГopеH ИИ 
' 

cocTaBЛЯеT oKoЛo 9О7o . Гopяlий гaЗ, вьtxoдя
иЗ сoПЛa гopеЛKи, paзбивaеTся I{a oгpoМIloе КoЛиIIесTBo мельчaйrrrиx
IlyзЬIpЬKoB; TaKиМ oбpaзoм oбеспечивaеTся MaKсиМaЛЬHo paЗBиTaя Пo_
I}rpхнoсTЬ TеПЛoПеpеДavи. ГaзьI, oxЛa)KдaясЬ' BЬIхoДяT иЗ paсTBopa Пpи
.ГеMПrpaTypе, близкoЙ K TеМlrеpaTypе >киДKoсTИ' BoдянoЙ Пap' ПoЛyЧеH-
ньtй пpи ИcЛapeНИИ' oTBoДиTся с ПoBrpxнoсTи )KиДKoсTи.

Cyшку Чaще BсеГo oсyЩесTBЛяЮT B paсПЬIЛиTеЛЬнЬIх сylllиЛKax
(pпc.7.19). B тaкиx сylxИЛKaх (кaмеpax) сyсПеHЗиЮ или кoллoиДньtй
paсTBop paзбpьlзгивaЮT Дo KaПеЛЬ paзI\4еpoМ l0-50 МKМ' KoTopЬIr Пa-

.ДaЮT B oбЪеМе сyшIиЛKИ B ПoToKе ГopЯЧеГo BoЗДyxa иЛи ToПЛиBHЬIx Гa-
'зов. ПoвеpхHoсTЬ сoПpиKoсHoBrHиЯ KaПrЛЬ МaTrpИzula с BoЗДyxoМ Дo-
сTигaеT 300 000 м2 нa l м3 мaтеpиaлa. B ЭTИx yсЛoBИяx сKopoсTЬ сyшtKи
lHaЧиTеЛЬHo yBеЛиЧивaеTся' a ее ПpoД.oЛ)КиТеЛЬHoсTь сHи)KаеTсЯ Дo сo-
.гьlx дoлей сеKyHДЬI.

Ддя oтДеления BЬtсyШеFlHoГo МaТеpИаJla oТ гaЗoBoгo ПoToKа lrpиМе-
|-lяЮT циKЛoнЬl' pyKaBHЬtе фильтpьl, электpoфил ьтpьI. H aна.п ЬнaЯ TеМ-
rlеpaTypa гaЗoB ЗaBисИт oт свoйств МaTеpи'шa и кoлеблется B IrpеДеЛax
lJ0- l000"с. Ha вьlхoДе иЗ сyШиЛЬHoй кaмеpьl oнa сoсTaBЛяет 40- l30.C.

CyЩнoсть oгнеBoгo oбезBpе)киBaHиЯ сToчHЬIx BoД ЗaкlIIочaеTсЯ B paс-
ПЬIЛеHии иx неПoсprДсTBенHo B ToЛoчHЬIr гaЗЬt' HaгprтьIе дo 900-
l l00"с. Пpи этом BoДa ПoЛHoсTЬIo ИсПapяеTся, aopГaниЧесKИе ПpиМе-
сИ сгopaЮT Дo HrToKсичHЬlx сoеДИHениЙ (нaще Bсегo' Дo ДиoKсиДa yг-
Леpoдa И BoДяHЬIx пapoв). HaхoДяltиесЯ B BoДr MинеpzшЬHЬIе BеЩесTBa
oбpaзyют TBеpДЬIе иЛи oПЛaBЛеHHЬlе чaсTиЦЬl' KoТopЬlе yЛaBЛиBaIоT B
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ГopянuЙ
еa3

Pиc, 7'19' Пpямoтoннaя сyшилЬная кaмepa

ЦиKЛoнaх или фильтpaх. .цaHнЬIй МеTo.ц цеЛесooбpaЗен .цЛЯ oбеЗBpе-
>KI4BaIJ'ИЯ небoЛьшIoгo oбЪеМa сToчнЬIх tsoД' сo.цеp)KaЩИх BЬlсoKoToK-
сичнЬIe opгaHИчrсKИr BеЩесTBa' oчисTKa oT KoTopЬIx ДpУГиМи МеTo-
.цaМи неBoЗМo)кнa иЛИ I{еэффеKTиBHa. Kpoме Toгo, oГtlеBoй метoД
Пpе.цПoчTиTеЛrн' есЛи иМеюTся гoplotlие oTxo.цЬl' KoТopЬIе Мoxнo Ис-
ПoЛьзoBaTь KaK ToПЛиBo. f,,ля cжиraниЯ IIpoMЬIll]ЛеHHЬlx сToKoB Пpи-
MеняIOT Печи paЗЛичHЬlx KoHсTpyKциЙ' Ho ПpедПoчTениr oT.цaЮT циK-
Лo}IньIМ ПечaМ. БлaгoДapя BИxprвoМy хapaKТеpy гaзoBoгo ПoToKa сo-
ЗДaеTся инTеHсиBнЬIй теплo- и MaссooбМен Mr)qцy KaПЛЯМи сToчHoй
BoДЬl и гaЗooбpaЗньIMИ ПpoДyKтaми. Ъкие пеvи paбoтaют пpи бoль-
lIIиx yдеЛЬ}lЬrx нaгpyЗKaх. Сxема Пrчи ДЛя oбr3BpеxиBaния сToчHЬIx
Bo.ц' сo.цеp)KaЩИx сN,{еси фенoлoв, фopмaльдегидa и фуpилoBoгo сI]иp-
Ta' ПoKaзaLIa нa pиc. 7 .20.

Cмесь BoЗ.ц}xa и Пpиpo.цнoгo ГaЗa' BBo.циMaЯ TaHгеHцИzlltЬHo B ПrчЬ'
сoBеpшIarT BpaщaTеЛЬнor .цBиxrHИе' ПеpеМешlaясь BДoЛь oси цИЛинДpa
Пo сПиp:ши. Cтovнyю BoДy paсПЬlЛяют фopсyнKaMИ И с)(игaIoT. HеДo-
сTaToK TaKих печей - бoльtl.toЙ уHoс Миt{еpaЛЬньIx сoЛrй с гaЗoBЬIМ
ПoToKoм' есЛи сToчньlе BoДьI ПoMиМo opгaничrсKиx BеЩесTB сo.цеp)KaT

МинrpulrlЬнЬIе KoМПottе HTЬI.
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$ 11. БиoxиMичeсKиe MeтoдЬloчистKи стoчнЬlx вoд

Эти метoдьt ПpиМrняЮTДЛя oЧисTKи хoзяйственнo-бьtтoвьlx и Пpo-
MЬItlUIенHЬIx сToчньIx BoД oT МHoгиХ paсTBopенHЬlx opгaHичесKих и не-
кoТopЬI Х HеopГa H И чес к и x (сеpoвoДopoДа. а M М Иа Kа' сyл ьфилoв, I1Ит pИ -

l'oв и дp.) BеЦесTB. Пpoцесс oЧисTкИ oсHoBaн нa спoсoбнoсTи oЛpеДе-
J| еt{l{ЬIх МиKpoopгaниЗМoB исПoЛЬЗoBaTЬ yKaЗaннЬIr BrщесTBa .цJIя

| | ИT aHИЯ.. opгaн ичесKие BеIцесTBа .цЛЯ MиKpoopгaниЗМoB ЯB ЛЯI.oT QЯ Ис -
l'OчниKoM }rГлеpoДa. МикpoopгaнизМьI чaсTичнo paЗpylxaЮT иХ' ПpеBpa-
rrцaя в Co,, H,o, нитpaт- и сyльфaT-иoньI' чaсTичнo ИсПoЛЬЗyloT.цЛя
rlбpaзoвaния сoбственнoй биoмaссьI. Пpoцесс биoxимическoй oчист.
ки пo свoеЙ сyTи - пpиpoлньrЙ' еГo xapaKTrp oДИнaKoB.цЛя ПpoЦессoB,
IlpoTеKaЮщиx KaK B ПpиpoДнЬIx BoДoеМax' TaK и B oчисTtIЬIх сoop}DKе-
||ИЯX,

БиoлoгичесKor oKисЛеHие oсyЩесTBЛяется соoбЦесTBoМ МиKpoop-
| аHИЗМoB (биouенoзoм), вклюuaюruиМ MHo)KесTBo pазЛичнЬIx бaктеpий,
l rpостейrпих и бoлее BЬIсoKoopгaниЗoBaннЬIx opгaниЗMoB (вo,цopoслей,
rpибoв), сBяЗaнньIх Ме)кДy сoбoй в е.циньIй KoMПЛеKс сЛoxL{ЬII\,Iи BЗa-
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иМooТнoll]е|7ИЯМИ, Этo сooбrцесTBo НaЗЬIBaIoT aкTиBtlЬIN{ иЛoм. oH сo-
,цеpxиT oт l06.цo l0l4 кЛеToK нa l г сyхoй биoмaссьr (oкoлo 3 г микpo-
opГaнИЗМoB нa l литp сТoЧнoЙ вoдьI).

Известньl aэpoбньtе и aHaЭpoбHЬIе ]\4еToДЬI биoxимическoй oчист-
Kи сToчHьtx BoД.

Aэpобньlй Пpoцесс. !.ля егo oсyЩесТBЛеtiИя исПoЛЬЗуЮTся гpyППЬI

I\4и KpoopгaH иЗМots' .цЛЯ )KиЗtIеДеЯTrЛЬHoсТи KoTop Ьl x Hеoбxo,ци M ЬI пo-
стoянньtй ПpиToK KисЛopoДa 12мrО",/л), TеМПеpaTypa 20-30"C, pH сpе-
дьr 6.5-7.5' сooTЕIoll]еtlие бИoГеHHЬIx эЛеMеHToB БПK : N : Р не бoлее
l00 : 5 : l. oгpaниvrниеМ МеTo.цa ЯBЛЯeТсЯ сoДrp)Kaние ToKсичHЬIх Bе-

ЩесTB нr BЬllllе: TеTpaЭTиЛсBинцa 0,00 1 мrf л, coeдинениЙ бepиллия,
TиTaHa' Cr6+ и oKсиД'a угЛеpoДa 0,0l мг/л, сoеДинений BИсМyTa' BaHa-

ДИЯ, KaДМИЯ И HИKeЛЯ О,| мrf л, сyльфaтa мeДи О,2 мг/л' Циaнистoгo
кaлия 2 мгfл.

Aэpoбнaя oчисTKa сToчнЬIх BoД ПpoBoДиTся B сПецИzulЬHЬIх сoopy-
ХеHиЯx: биoлoгичесKиХ ПpyДax' aЭpoTеHKax, oKсиTrF{Kaх, биoфильтpaх.

Биoлогические llpyДьt ПpеДнaЗнaчrнЬI .цЛя биoлoгич ескoй oч истки
И ДЛЯ I'ooЧИсTKИ сToЧHЬIx BoД B KoМПЛеKсе с ДpyгиМи oчисTнЬlМИ сo-
opy)KеHияMи. Их вьtпoлнЯIoT B BИДr KaсKaДa ПpyДoB' сoсToяrциx из 3-5
стyпеней. Пpouесс oЧИсTKи сToчLlЬIx I}oД pеzшИЗyеTсЯ Пo слеДyющей
схrMе: бaктеpии исПoЛЬЗyЮT ДЛЯ oKИсЛеHИя зaгpЯзнений кислopo,Ц,
вьtДеляемьtй Bo.цopoсЛ'lМи B ПpoЦессе фoтoсинтеЗa, а ТaK)(r KисЛopoД
из Boз.цyxa. BoДopoсли' B сBoIo oчеpеДЬ, пoтpебляtoт oKсИД yГЛеpoДа'

фoсфaтьr и aммoниЙньlЙ aзoт, вьtделяемьtй пpи биoxимиЧесKoМ paЗ-

Лo)Krнии opГaHИчесKиx BещесТB. ПoэтoмyДля нopма.пьнoй paбoтьl пpy-
Дoв неoбxoДимo сoблtoДaTЬ oПTИМtt,TЬflЬlе ЗttаtltеHия pH и TrMПеpaTуpy
стoчной BoДЬI. TеMПrpaTypa ДoЛ)KHa бьtть не МеHее 6 "C, в сBяЗи с чеМ B
ЗиМHее BpеMя ПpyДЬI Hе эKсПЛyaTИpyЮTсЯ.

Paзличaют Пpy.цЬI с есТесTBеHнoй и искyсственнoЙ aэpaшией. Глy-
бинa пpyдoв с есTесTBеHHоЙ пoвеpxнoстнoй aэpaциeЙ, KaK ПpaBИЛo' }lе

ПpеBЬIЦIaеT 1 м. Пpи исKуссTBеннoiiaэpaции ПpyДoB с ПoМoЩЬЮ МеХa-
ничrсKиx аЭpaTopots иЛи ПpoдyвKи BoЗД'yxa чеpеЗ ToЛlцy BoДЬl их глуби-
Ha yBеЛичиBaеTся.цo 3 м. ПpименеHие ИсKyсственнoй aэpaции yсKopя-
еT ПpoцессЬI oчисTKИ вoдьl. СлеДyеT yKaЗaTЬ И HеДoсTaTKи Пpy.цoB: ниЗ-
KyЮ oKисЛиTеЛЬHyIo спoсoбнoстЬ' сеЗoHHoсть paбoтьt, пoтpебнoсть в

бoльших TеppиTopИяx.
Cоopyл<eния .щПя искyссTBеннoй биoлогическoй oчисTки Пo ПpиЗнaKy

paсПoЛoХеH ИЯ B lнИх aKT Ивнoй биoмaсс ЬI Moll<Ho paЗДеЛиTЬ Ha ДBе гpyllПьI :

- aKTиBHaя биoмaссa нaxo.циTсЯ в oбpaбaтьIвaемoй стoчнoй вoДе
Bo BЗBеtllенHoМ сoсToяHии (aэpoтенки. oкситенки);
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- aкTиBfIaЯ 0ИoN{aссa ЗaKprI]ЛЯеTсЯ нa НеПOДBи)KHoМ МaTеpИuше'
а сToчнaЯ вoДa oбтекаеT еГo ToНKиМ ПЛенoчHЬIM слoем (биo.

фильтpьt).
Aэpотенки (pиc.7.2l ) пpедстaвляют собoй xелезобе.гoHHЬlе pеЗrp-

ltyapЬI' IIpЯМoyГoЛЬHЬlе B ПЛaHе' p8Зtre;]eHHЬIе ПеpегopoДKaМИ Ha oТДеЛЬ-
llЬlе KopиДopЬI.

Ддя пoддеpxal{иЯ aKTИBl{oгo иЛa BO BЗBешеHtloM сoсToЯнИИ' |4HTэI]-
с14l]lзoГo rгo ПеpеМеШИBaHИЯ и I{асЬIщеHИя oбpaбaтьIвaемoЙ сMеси Kис.
.rI()po/IoМ BoЗДyxa B aЭpoTеHKaх yсTpaиBaюТсЯ paЗЛИЧHЬlе сИсTеп4ЬI aЭpa-
rtии (.Iaще МехaниrIесKaЯ ИЛИ ПHеBMаTичrскaя). Из aэpотенкoB сМесЬ
rlбpабoтаннoй сточнoй BoДЬI И aKТИBHoГo иЛа ПoсTyПaет вo втopинньlЙ
tl l'стoЙник' oТKyДa oсевt,ший Ha Днo aктивньIй иЛ с ПoМoш{Ьto сПецИtL'IЬ-
ltl,rх yстpoЙств (илoсoсов) oтвoлитсЯ B pезеpвуap нaсoснoй cTaHЦИИ' a
()tlИtцеHHaЯ сToЧнaЯ BOДa ПoсTyПaет либсl нa дaльнейшyЮ ДooчисTKy'
,l r l,t бo дези нфИцИ pyеTс'|. B пpoцессе биолoгичесKoГo oKисЛеHИя ПpoИс-
\(),llиT пpИpoст биомaссьI aKTИBHoгo илa. !'ля сoЗ,lаttиЯ oIrTиM'UlЬHЬlx
\,с,'IoBиЙ ее ЖизHе/IеЯTеЛЬHOсTи избЬIToК иЛa BЬ|BoДиТcЯ ИЗ сисTеMЬI и

oнuщeннaя
вoОa

123
Cmoчнaя

вoda

oчu-
щeннaя

вoda

Aкmuв-
ньtЙ uл

Cmoчнaя
вoda

Cmoчнaя вoda Oнuщeннaя
вoda

Aкmuвньtй
uл

в

Pиc.7 '21' AэDoтeнки:
il -_ aЭpomeнoк-omсmaЙнuк (1 - лomoк; 2 - uлoomcoсьt; 3 - loнa omсmauвa-
tlttя; 4 - вodocnuвьt; 5 - зoнa aэpaцuu);
(j 
- aэpomeнoк-oсвemлurneль (1 - ПepeлuвнЫe oкнa; 2 - loнa aэpaцuu; З -'юнa deеaзaцuu; 4 - нanpaвляющaя пepeеopoОкa; 5 - aэpamop; 6 - зoнa oc-

ttcmлeнuя);
tl - dвухкaмepный aэpomeнoк-omсmoйнuк (1 - uмneллepньtй aэpamop; 2 -'кlнa пpedвapumeлЬrloеo oбoеaщeнuя; 3 - nepeеopodкa; 4 - pomopный aэpa.
ttlop; 5 - loнa фepменmaцuu; 6 - зoнa oсвemлeнuя)

| | llю\lьlUt'lcнl1il'l jк()jlоl llя
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HaПpaBЛЯеTсЯ B сoopy)(rHИ'l ПO o()pa0oTKе oсa,цKa' a oсHoBнaЯ ЧaсTЬ B

I]И,це BoЗBpaTнoГo aKTИBнoГo иЛa сHoBa BoЗBpaЩaеTся B aЭpoTеHK. KoH-
ЦеHTpaцИя иЛotsoЙ МaссЬl B aЭpoТеЕlKе (лoзa илa Пo сyxoMy Bеш{есTBy)

сoсТaBЛяет 2-5 г/ll: paсxoД BoЗДуxa 5- l5 мr нa l мJ стoчнoЙ BoДЬI; Ha-
ГpyЗKa Пo opГaничесKиМ ЗaГpЯЗHИTеЛ'IM 400-800 мг БПK нa l г без-
:]oЛЬHoГo aKTИBHoГO иЛa B сyTKИ. Пpи этих yсЛoBИях oбеспечивaется
ПoЛHaя биoлoгичесKaЯ oчисTKa. Bpемя нaхo)кдениЯ стoчнoй Bo.цЬI B Зa-
BИсиMoсTи oТ ее сoсTal]a KoЛебЛеTсЯ oT 6 дo l 2 ч. KOмплеKсЬI oчисTHЬIx
сoopyxеHиЙ' B сoсTaB KoTopЬlх BxoДЯТ aЭpoTеHKИ' иMеЮT ПpoиЗBo.ци-
TеJIЬLIOсTЬ oТ HесKoЛЬKИх ДесЯTKoв Дo 2-3 мЛ H. мЗ сТoч HЬIx Bo.ц B сyTKи.

lля пневмaTичесKoй aЭpaЦИИ сToч}lЬIx BoД BMесTo BoЗДyхa Мo)KеT

ПoДaBaTЬсЯ чис.гьtй KИсЛopoll. flля тaкoгo Пpoцессa исПoЛЬЗyIoTся oк.
сиTlllКи, HесKoЛЬKo oTЛИЧHЬlе Пo KoFlсTpyKЦИи oT aЭpoTrHKoB. oкисли-
TеЛЬFIaя спoсoбностЬ oKсИTеHKoв в 3 paзa BЬIlllе Пoсле.цHих.

Биoфильтpьl HaхoДяТ ПpиМеFiенИе ПpИ сyTotlHЬIx paсxoДаx бьtтoвьtx
14 ЛрoИЗBo/lсTBеI]HЬIх сТoЧHЬIх BoД Д'o 20-30 тьlс. м] B сyTKи. Биофильт-
pЬI ПpелсTaBЛя}oT сoбoй pеЗrpByapЬl кpyглoй ИЛИ ПpЯМoyгoльнoй фop.
MЬt B ПЛaHе, KoTopЬIе ЗaПoЛHЯIoТсЯ ЗaГpyзoчHЬIM MaТеpИ'LToм. Пo xa.
pаKTеpy зaГpyзKИ биoфильтpьI paЗДеЛяIoT Ha ДBе KaTеГopИи: с oбъемнoй
И ПЛoсKoсTнoй зaгpyзкoй. oбъемньlй матеpиал, сoстoящий иЗ ГpaBия'
KrpaМЗИТa' ЦlЛaKa с KpyПнoсTЬю фpaкций l5-80 МM, ЗaсьIПarTся сЛorМ
вьlсoтoй 2-4 м. Плoскoстнoй мaтеpиaл BЬIПоJIняеTся B BИДе )KесTKИx
(кo.ltьЦевьIx, тpyбнaтьIх ЭЛеMеHToB ИЗ ПЛaсTМaсс. Kеpaг\4иKИ, метaллa) и
MЯГKИx (pyлoннaя ткaнь) блoкoB, KoТopЬIr МoHTИpyЮTсЯ B TеЛе биoфиль-
Tpa сЛOеМ тoлlцинoй 8 м.

Aнaэробньй пpoцесс. ЗДесь пpoисхo.цит биoлoгичесKoе oKИсЛеt{ие opгa*

НИЧесKих BеЩrсТts B OTс},ТсTBИе MoЛеKyЛЯpHoГo KисЛopoДa зa счеT хиMиЧес-
KИ сBяЗaHHoГo KИсЛopoДa BTaKИх сoеДиHенияtх, кaк So2', So,', Co2;. Пpo-
цесс ПpoTеKaеT B ДBr СТaДИИ.' нa пеpвoЙ oбpaзуются opгaнИчесKие KИс-
ЛoТЬl' на втopоЙ cTaДИИ oбpaзoвaвrшИеся KИсЛoтьt пpеoбpaЗyЮTся B

МеTaн и Сo,: opгaничесKие сoеДиt{еHия + o2 + кислoтqoбpaзуЮЩие
бaктеpии .Э ЛеTyЧИе KисЛoTЬI 1 CH+ + Сo2 + H2 + нoвЬlе кЛеTKи +

.цpуГИе ПpoДyKTЬl *) ЛеTyЧие KисЛoTЬI + o2 + метaнoбpaзyloЩиr бaкте-
pИ\l .) СH4 + Co, + HоBЬIе KЛеTKИ.

oсrIoвнoй Пpoцесс ПpoBo.циTсЯ B N{еTaHTеLlKaх (pис. 7.22). B ниx
tlеpеpaбaтьIBaеTсЯ акти вн ьt й ИЛ И KoHцеHTpИpoBaHHЬIе сТoчHЬIr BoД'Ьl

(oбьtvнo БПK > 5000), сoДеp)KaШIИе opгaничесKие BеlцесTBa' KoTopЬIr
paЗpyшaЮTся aнaэpoбньIми бaктеpияМИ B Хo.це МеTaнoBoгo бpoxения.
Укaзaннoе бpoxение B есTесTBенЕIЬIx yсЛoвИЯx ПpoTеKaеT нa бoлoтaх.

oснoвнaя ЦеЛь aHaЭpoбнoй oчистки - yМеньlllение oбъемa aкTиB-
t{oГo ИЛa ИЛИ KoЛичесTBa opГaHИЧесKиx Bеrцеств в стoчнoй BoДr, ПoЛy-

| лaвa 7' 3aщитa гидpoсфepьl з2l

Pиc'7'22' Cxeмa мeтaнтeнкa (oбъeм 5200 м3):
| - бumумнaя oбмaзкa; 2 - клuнкepнaя клadкa; З - meплouзoляцuя (tuлaк);
,1 
- кoнmpoльньtй люк; 5 - eaзoсбopНaя еopлoвuнa; 6 - mpу6a dля omвoОa

,:aзa' 7 - MeхaнuчeскuЙ cмecumeль; B - пepeлuвнaя mpубa; 9 - вьtпуcк oсad-
кoв с palньIх уpoвнeй; 10 - нaпpaвляющaя mpубa dля цupкуляцuu uлoвoЙ смe-
t:u, 11 - mpубoпpoвod Оля пodaчu пapa нa oбoеpeв; 12 - mpубa dля выnускa
t:бpoжeннoao oсaОкa; 1З - mpубa dля пodaчu ocaОкa; 14 - mpубa dnя onopoж-
lleнuя мemaнmeHKa

.|сliИr MrTaнa (дo 0,35 м] пpи HopМаЛЬHЬlХ yсЛot]и'Ix нa l кг ХП K) и xo-
;lrlruo фильтpyЮtЦеГo и без зaпaхa oсailKa. oсaДки lIoсЛе d)иЛЬTpaЦИИ
п,ttlгр бьtть исПoЛЬЗoBaHЬI B KaчесTBе yдoбpения B paсTенИеBoДсTBе (есЛИ

с()Дrp)Kaние B Hих T'l)(еЛЬIx MеTaЛJIoB fIи)Kе ГlДK). Пo;.tyнaемьtЙ в ме-
lill|TеHKax гaЗ сoДеp)Kитдo 75 % (oб.) MеTaHa (oстzutьное - Co, и BoЗ-
rIYх) И исПoЛЬЗyеTся B KatIесTBl ГopЮЧеГo.

B тo xе BpеМя aнaэpoбньtй ПpoЦесс BrсЬMa чyBсTBИTеJIеH K 3aЛI1o.
rlt'lм вьlбpoсaM, чTo ПpиBoДиT K BЬIхoДy иЗ <<сTpoя> микpoфлopьl. Ha ее
It()ссТaнoBЛение Mo)KrT бьtть потpavенo oT l дo 6 месяцев. B связи с oб.
l)il']oBaHиrМ I\{еTaLIa ЭToT ПpoЦесс BзpЬIBo- И ПoxapooПaсеH.

БиoлoгичесKaЯ oЧисTKa зaГpЯЗrlеHI.l Ьlx t}OJl Мo)KеT. бьtть, пoмимo
t)ll()ЛoГИчесKИx ПpyДoB' oсyIцесTI]Jlеt{а t] есTесTBеHHЬlX yсJIoBиЯx' llJl'l ttеГo

Itс[roЛЬЗytoT сПrЦИ.l,TЬнo I|o]ll.o'l.oBJlенFlЬlе y(|aсгKИ зем-пи (lltl,гtll opoшlе-
llltя и фильтpaции) (pис.7 .2З). B этих сЛyЧaЯх.ц.ля oсвoбоxдеHиЯ сТoч.
Ill,tХ Bo.ц oT зaгpяЗl.IЯЮПiИx ПpиMесей ИсПoЛЬЗyеTсЯ o(lИЩalorцaя спoсoб-
ltrlсть сaмoй ПoЧBЬI. Фильтpyясь сKBoзЬ слoй пoчвьI' BoДa oсTatsЛяrT B
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Pиc.7'23. Cxeмa стaнциИ с бИoxИMичeскoй oчИсткoй в eстeствeннЬ|X
yслoвияx:

1 - peшemкa; 2 - пeскoлoвкa; 3 - Овухъяpусньte omсmoйнuкu; 4 - зeмлe-
deльчeскue пoItЯ opouJeнuя; 5 - uлucmыe плoщadкu; 6 - пeскoвыe плoщaОкu

ней взвеrцеHHЬll' KoЛЛoиДHЬtе и paсTBopенHЬlе ПpиMrси. MиKpoopгa-
HиЗМьI ПorIBЬI oKисЛяIoT opгaничrсKИе ЗaГpязHяЮlцИе BеЩrсTBa' Пpе-
BpaЦaя их ts ПpoсTеЙш]ие МИнеptLTЬHЬ]е сoе.цИнeНИЯ - I\ИoKcИД, yгЛеpo-

.цa' Bo.цy' сoЛи'
Пoля oporшенИЯ ИсПoЛЬЗyЮTся oДHoвpеМеHHo ДЛя oЧИсTKи сToчHЬIx

BoД и BЬtpаЩИBaНИЯ ЗеpнoBЬlx и сиЛoсHЬlx KyЛЬTyp' TpaB. oBoЩеЙ, a тaк-
)Kе ПoсaДKИ KyсTapнИKoB и ДеpеBЬеB. Пoля фильтpaции ИсПoЛЬЗyЮTся
ToЛЬKo.цЛя oчисTKи сToЧHЬlх BoД.

ЗемлеДельчесKие ПoЛЯ opoШIеHия (ЗПo) paсПoЛaгaloT Ha МесTнoс.
TИ' иМеюtЦей yклoн, сTyПеHяМИ,цЛя Toгo' чтобьl Bo.цa сaМoTеKoM Пеpе.
ЛиBzшaсЬ с oДHoгo yчaсTKa нa лpyгoй. Устpoйствo ЗПo пoзвoляеT KoМ-
ПЛеKсHo pеш]aTЬ ПpoбЛеMЬI oxpaHЬ| oKpy)кaЮЦrй сpеДьl, блaгoустpoй-
сTBa гopo.цa и paзBИTиr ПpИГopoДHoГo сеЛЬсKoГo хoзяйствa.

Пoсле биoлoгическoй oчистки сToчHЬlx BoД Ha исKyссTBеHнЬIХ сo-
op1океHиях oбЩее сo.цеp>l<aние в них бaктеpиЙ yменьrшaеTся Ha 90-95%,
a ПpИ oЧисTKе нa ЗПo - нa99%.!ля пoлнoгo oбеззapaxИBaНИЯ сToчнЬIx
Bo.ц Иx HroбxoДиMo ПoДBеpГHyTЬ ХиМичесKoN,Iy oбеззapaхивaнию (xлo-
poМ' oЗoltoМ' ПеpoKс ИДoМ BoДopo/дa, yл ьтpaфиoлеToМ' yлЬТpaзвyкoм ).

Пpи эксплyaTaЦИИ сoopуxен и Й биолoгичесKoй oЧисTKи неoбxo.ци.
Мo сoбЛЮ.цaTЬ TеxHoЛoГичесKиЙ pеГЛaMеHT их paбoтьt, tlе ДoПyсKaTь Пr-
prГpyЗoK и oсoбеHtlo З,шПoBЬlх ПoсTyПЛrний тoксичньrх KoМПoнrнToB,
ПoсKoЛЬKyTaKИе HapyшеHИя МoГyT гyбительнo сKaзaTЬся Ha )KИЗt{еДея-

TеЛьнoсTи МИKpoopГaHИЗМoB. Пoэтoмy B сToЧHЬIх BoДaХ' HaПpaвЛяеМЬIx

ffiшг.
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HA бИoЛoГИ(tесKyЮ oЧисTKy, сoДеp)(ание HефTи и HефTеПpoДyKТoBДoЛ-
xHo бЬITЬ Hе бoЛее 25 мr/л' ПAB - Не бoЛеr 50 мrf л, paсTBopенньIХ
сoЛей - Hе бoЛее \0 r/л'

KислoтностЬ сToчHЬIх BoД, ПoсТyПaIoU{ИХ нzr биoxимиЧесKyЮ oЧИс.
TKy' }lе ДoЛ)KHа ПpеBЬIt-tJаTЬ 9' в пpoтивHoМ сЛyЧaе МиKpoopгaнИЗMЬI-
МинеpaЛиЗaтopьl lloгибнyт. ПpaктичесKИ Bсе MеToДЬI ПpеДсTaBЛеHЬl B

ТеxHoЛoГиtlесKoй схеМе OчисTKИ ГopoДсKИХ сToчHЬIx вoд (pис.7.24).

$ 12. oнисткa иoнизиpyющиM ИзлyчeниeM

B ttoс'цсДние ГoДЬI paЗBИt]aется нoвьtй безpеaгентньlй метoД oчИсT-
Kl,l сl.otlHЬlх tsoД ПyТеМ ДесТpyKциИ сoДеp)KaЩИхсЯ opгaHичесKих ПpИ-
месей. Гаммa_излy.IеHИr oT paДИoaKTИBHЬIx ИЗoToПoв (60Co' l37Cs и дp.)
lIpoИ }BoJlИТ ТаKoс Жс ДеЙсТBие! KaK И сиЛЬHеЙtuие oKИсЛИТеЛИ (oзoн,
xJlop, ПеpoKсИlt BoДopoДa И Дp.). Hо вместo ИЗoToПoB сейчaс ПpИМеHя-
loT пyt111ц эЛеKTpoHol]! ГеHеpиpyеМЬtX yсKopиTеЛЯ|\,|и с энеpгиеЙ ЭЛекТ-
poHoв .5-6 MэB. Пpи иtlнизиpyЮtЦеМ ИЗЛуtlgц,, нapушaеTся aГprГa-
TИ B[{a'l устo Й н и вtrстЬ KOЛЛoИДH ЬIx с ИсTеМ (pадиациoнная кoaгуляция),
paзpyшaЮTс'l И oKИсЛяIоTся ПpaKTИЧесKи Bсе opгaнИЧесKие И I]еKoTo-
pЬlе HеopгaHиЧrсKие BеЩссTtsa (paДиaциoннaя ДесTpyкция) с oбpaзoвa-
HИеМ Пpoс'ГеЙrших сoеДинений, гибнет ИЛИ ИHaK.ГИBиpyеTся lllиpoкиЙ
KpyГ BИpyсoB И МиKpoopгaНИзМoB (paДиaциoннoe oбеззaparкивaние). Еше
бoльшlий эtpфект.Ц,aеT сoЧеTaние сopбЦиoHнoгo pеaKTopa (фильтpa) с
oблyuением ПyЧKoМ yсKopеHHЬIx эЛеКТpoHoB.

Сoвpеменньtе paбoтьl Пo BHеДpеHиЮ И ЭKсПЛyaТaЦиИ эЛеKTpoHнo-
лyuевoй ТrxнOJloГиИ ПoKaЗilЦи' ЧTo ДoсTaToчнoй Для oЧисTKи сToчHЬIx
BoД яBЛЯеТсЯ ЭHеpГиЯ ЭЛеKTpoHoB, paвHaЯ |,0-2,5 MэB. МoцнoсTЬ yс.
KopиTеЛЯ, paBнaЯ 80 кBц сoЗДaеT ToK ПyЧKa' paвньtй 50 мA, a егo ПpoИз-
BoДИТеЛЬt{oсTЬ сoсTaBЛЯет 700- l 000 м3/ч.

$ 13. CoздaHИe зaMкнyтЬlx вoдooбopoтнЬlх систeM

Cистсм ьl вo.цooбесгtечеHиЯ IlpoМЬll'tlЛеtlHЬIх пpеДПpИЯTий в зaви-
сиMoсTи oT BoДнЬIх ТеxнoЛoгичесKИх ПpoЦессoB MoГyТ бьtть пpямoтон.
HoГo' ПoBTopнoгo (пoследoвaтельнoгo) и oбopoТHoГo (pис. 7.25) вoло-
снaбxения.

Пpи пpямoтoЧHoМ вoДoобеспечеttиI| BсЯ зaбИpaеМaЯ Из ИсToчHиKa
вo.Цa Qn.,. сбpасьlвaетсЯ B ПpИеMHиK сToЧHЬlх Bo.Ц Q.6p Зa BЬtчrToМ BoДЬI'
ИЗpaсxo.цoBaннoй в ПpoИЗBoДсTBe Q...,,n, T. e .

Q.on:Q".,-Qno.o.
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Boda uз пpupodнoеo
uсmoчнuкa

Bodoзaбop
Нaсoснaя
сmaнцuя

Пoпoлнeнue
сuсmeMьI

Пomepu
вodьt

Pиc. 7'25' Cxeмa oбopoтHoгo вol]oсHaбжeния

Cxемa ПoсЛе.цoBaTеЛьttoгo BoДoПoЛьЗoвaния Я BЛяеT.сяt бoлее сoBсp_
lltеl tнoй; oнa мoжет бЬITЬ ДByх_Tpех-tlеTЬlpехKpа.гнoй. Тolлa Qсбp yмень_
||lilеTсЯ Ha BеJlиЧИHy сyММapHЬlХ ПoТеpЬ Ha p'lДе ПpoИ]Bo.llс1.B (JаBoДoB'

rLсхoв) и нa oЧисTHЬlх сoopyxенияx (pис. 7 ,26) сo шлaшlaми Qшtл:

Q.op: Qn..- (Q,,u'pl * Q.,o.р2 * Q'.',')

Bпoлне oЧrBиДHo, чTo Пpи ПoBTopHoМ Bo/цoисПoЛЬЗOBaHии KaЧесTBo
с'l.otlнЬlx BoД ПеpBoГo BoДoПoЛЬзoBaTrЛЯ .цoЛ)Kнo y.цOl]Ле.II]0pЯ1.Ь Tехнo-
]l()ГИчесKиM TpебoBaнИяМ K BoДr BTopoГo BoДoПoЛЬЗoBaTеЛ,l и l.. ]1.

HеoбxoДимoсTЬ сoЗДaнИЯ ЗaMKHyTЬlx BoДooбopoTнЬlX сИсТеМ oбyс-
r l ()BЛенa pяДoМ фaктopoв:

1) oбoстpением ДефиЦитa пpеснoй BoДЬt, l.ltl чTo BЛИЯЮT Hе ТoЛЬKo
неПpеpЬlBHЬtй pост вoДoпoтpебЛrHи,l, Ho и ДеГpaДaцИЯ Kа(IесTBa

ПpиpoДHЬIx BoДoисTotlHиKoB B pеЗyЛЬTaTе ПOсTyIlJlеHИЯ I] Hих
сTottHЬtx BoД. ПoДсчИTaHo' чTo l мз неoчиЩеHНЬIx сToKoB Мo)KеТ

]aГpЯЗHиTЬ сoТHИ кyбoметpoв .tис.гtlЙ вoДьl:
2) исuеpпaниеM сaМootiиtцаloЩей и paзбaBЛяЮЩей сПoсoбHoсTи

Bo.цoеМoB' B KoTopЬIе сбpасьtваtотсЯ сToЧнЬtе l]ollЬI;

3) экoнoмиЧесKИMи ПpеИМylцесTBaМИ Пo сpaBНеHиIo с oЧисТKoЙ
сToчньlx BoД Дo сooTBеTсTByIOtцИx HopMaTиBoB' ПOзBoЛЯЮЩих иx
сбpoс в oTKpЬITЬIе BoДoеМЬl. Если стoимocть 90%-:нoй o.tистки
сTOЧHЬIх BoД ПpИL{яTЬ Зa rДИHиЦy' To oЧисTKa нa 99% oбoйд'ется
ПpИMеpHo в l0 paз.цopo)Kе, a oчисTKa нa99,97o, KoТopaя ЧaсTo и
тpебyется,цЛя ДoсTИЖения П!.K, бyлет лopoxе в l00 paз. B pе-

rnocнa\

Фo^ *-"чoИcпoльфФ" l
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- 

вoда свeжaя чИстaя' нeHaгpeтaя;

__:; :;";::; ::11.H'i;';"
_._ тo жe' oчищeннaя;
.oG oбopoтнaя вoдa;

*--^- стoЧнaя вoдa' зaгpязнeHнaя

Pиc' 7'26. Cxeмa oбopoтнoгo вoдooбeспeчeHия пpoMЬ|шЛeHньlx пpeдпpиятий:
a) c oхлaжОeнueм; б) с oнucmкoЙ; в) c oнucmкoЙ u oхлalкdeнueм

(A.Ф. Пopядин' A.!. Xoвaнский, 1996 г.)

ЗyЛЬTaTr ЛoK€ulЬнaя oчисTKa сToчHЬIx BoД' с ЦеЛЬЮ ИХ ПoвTopHoгo
исПoЛьзoBaнИЯ B tIpoиЗBoДсTBе в бoльurинсTBе сЛyчaеB oKaзЬI-
BaеTся ЗHaчиTеЛЬHo ДеlIIеtsЛе иx ПoЛI{oЙ oчисTKи B сOOTBеTсTBИи
с TpебoBaHиЯМи сaHиTapнЬIх opГaHoB. B целoм prциKЛ oKaзЬlBa-
еTся бoЛеr BЬIгoДен' чеМ lTpЯМoToЧHaЯ сисТеМa Bo.цoсHaб)KеHИЯ:
oH ПoЗBoЛяет в l0-50 paЗ сHиЗиТЬ ПoTpебЛенИе чисToй вoДЬI.

BoДa в сисTеMе oбopoTнoгo BoдoсI{aб)KеHиЯ B ЗaBисИMoсTи oT TrХ-
нoЛoгичесKoГo HaзHaчrниЯ МolкrT бьlть пoдвеpгFlyra paЗЛи.tнoй oбpa-
бoтке. ТaK, если oнa ЯBЛяеTся TеПЛoHoсиTеЛеМ и B Tеxl{oЛoГичесKoll{
Пpoцессе ToЛ ЬKo HaгpеBaеTсЯ' Пеpе.ц ПoсЛеДуЮlци N{ исIIoЛЬ3oBaн и еМ ее
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()хJlaxдaк)T (B Пpy.цy, гpaДиpHе' бpьtзгaльнoм бaссейне, pиc.7.26, а). B
I()М слyЧaе' есЛи BoДa BЬIПoЛ}lяеT poЛЬ TpaHсПopTИpуIoщеЙ И ПoгЛoЩa-
rlltlеЙ пpимеси сpеДЬI' To ПrpеД пoдauей B oбopoTHЬIй цикл ее KoнДи-
l|.],toHиpyЮT нa oчисTнЬIх сoopyxеHИях (pис. 7 '26' Ф' Boзмoxен вapи-
illIT ПpеДBapИTеЛЬHoй oбpaбoтки вoдьr (pис. 7.26, в) ПеpеД ПoBTopнЬIМ
llсПoЛЬЗoBaHиеМ ПyTеМ и oЧИсTKи oT ЗaГpяЗHеHИЙ' И oxЛa>K.ЦeHИЯ.

B системax oбopoТHoГo BoДooбrсПеtlеHиЯ безвoзвpaтнЬlе ПoTеpи
ll<lдьt (пpoизBo.цсTBo, ИсПapеHИе, ytloс BеTpoМ, paзбpьtзги вaниr' шЛaМ,
| | l)oДyвotl H ЬI Й paсхол) KoМПеHсиpyIoTсЯ дoПoЛ H ИTеЛ ЬtIЬI M, TaK HaзЬIBa-
('Мl,IM ПoДПиToчHЬIМ KoЛИЧесTBoM сBе>кеЙ BoДЬI иЗ ИсToЧHиKa Qисr, т. е.:

Qист: oпoд * Qyн + Qшл + Qсбp.

oбщее KoЛиЧесTBo ЛoДПиToчнoЙ вoДьr oбЬlчHo Не ПpеBЬI[Iaет 5-
|||% oт циpKyЛИpyЮlllеГo B сИсTеМе.

Hа pис. 7.27 пpивeдеHa схеМa oбopoTнoГo BoДoсHaбxеHИя Цеxa xo_
ltl,lнoй ПpoKaТKи. Cточньlе BoД'ЬI' oбpaзyЮЩиrсЯ пpи paбoте сTaHa 8 и
с()llrp)KaЩиr B oсtIoBHoM ЧaсTицЬI МrTaЛЛИЧесKoЙ oKаЛинЬl и МaсЛa' Пo-
IIiulaЮT в oтстoйник l. B нем BьI.цеЛяIoTся TRеpДЬIе ЧасTиЦЬI и нaибoлее
l|сГKие фpaкшии MaсЛa. laлее сToЧ}tЬlе BoДЬI HaПpaBЛЯ}oTся B ПpoMеXy.
ttl.tнЬlй oTсToйHИK 2, где oсaxдalоTсЯ МеЛKИе фpaкuии ЧaсTиц. Из oт-
сIrlйникa сTottHЬtе вoдьl отбиpaЮTся нaсoсoМ 3' в кoтopьtй uеpез тpy.
6()ПpoвoД 4 пoДaется сxaтьIй BoЗДyх. Cмесь BoДЬi с BoЗДyхot\,{ ПoсТyПaеT
|t сaTypaTop 5, гДе интенсиBHo ПrpеMеlxиBaеTся, и зaTеМ HaПpaBЛяеTся
rrtl флoтaтop 6 Для oкoнчaTеЛЬHoй oчисTKИ oT MaсЛoПpo.цyKToB. BьtДе-
rlсHHЬtе МaсЛoПpoДyKTЬl oTBoДяТся Нa уЧaсToK иx pегенеpaЦиИ' a сToч-
l|1l'I BoДa из флотaтopa ПoсТyПaеT в ПpoMеХ}"ToчньIЙ oTсToйHиK 2. Для
()llисTKи сToчнoй Bo.цьI oT TBеpДЬIx ЧaсTиЦ И ЧacTИЦ МaсЛa paЗN,lеpoМ

пtснее 1,5 мкм oнa ПpoПyсKarTся ЧеpеЗ бyмaxньtй фильтp 7. oчиЩен-
lIllя TaKиМ oбpазoм BoДa сoбиpaеTсЯ B ПpoMе)I(yToчHoM oТсТoйH икe 2 и

83
Pиc' 7'27' Cxeмa oбopoтнoгo BoдoоHа6жeния пpoкaтнoгo стaна
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ЗtlTеМ с lloМotцЬЮ Haсoсa 3 пoДaетсяt lцЛЯ oхЛa>кДеHиЯ ПpoKaTЬlBaеN4ЬIx
И 

'lсJlий. 
у }Jl()IJ с.lаlIil и tlбopулoвllHИЯ IlеХа.

I'l pи paзpабoTKе ()б()p()T}| Ь| х с и сТе M BoДoсHaб)Kен ИЯ ПpoM ЬI шIЛеtIнЬIx
It pе]lП pИЯ.I.и Й неoбхoди м() llЛа tl ИpoBаТЬ ot| ИсTKy И IroBTopнOе исПoЛЬ-
'tOttitHис П()Bер\Hoс гHЬIX CТo(lHIllХ tso,ll с у(IсТOM сЛеДуЮшlИх тpебoваний:

- oбесПе.tеHИе ЛoKttJIИЗaцИи сToKаl с oTДеЛЬHЬlx yчaсТKoB TеppиTo-
pИИ Пpе]tlIpИ'1-|И'| И сГ() oТti()Да либo в oбшlезавoДсKИе oчИсТHЬlе
сOopyЖеHИ'I, JlИбO (псlсле ПprДBapИТеЛЬHoй oЧисTKи) в oбщyю
схе Мy ()tl исT'Kи ПOBеpхHoсTн l,Iх с,гoЧ H ЬlХ tsoД;

- сoЗ/lilнИс ptrз,lе:tьнoЙ OpГi.lHИ3ациИ сToKoB с вoдoсбopнЬtх yчaсТ-
KoB, oтЛиЧaЮЩИхся ПO сoс.гaBy И KoЛИ(|есTBy пpимесеЙ, ПOсТy-
ПalolцИХ B IlOI]еpхtloсTtl ЬIе сТoЧ H ЬIе BoДЬI ;

oбесПсtlеHие OчИс.гKИ ПoBеpXHoсTHoГo сToKa сoBМесTHo с Пpo-
ИЗBolцсl.BеI I I I ЬI Ми сТoч llЬlМи BoДaМИ;

- ПpиМеt"tеHие JloKtUIЬHЬlх oЧисTtlЬIx сoopy)КеHИй для пoвеpxHoсT-
}lЬlх сTO(IHl,Ix BOII.

Пpи paзpабoTKе ЗaМKHyгьIх вoдoсlбopoTHЬlх сИсTеМ Д.lIя Bсrx oTpaсЛеЙ
ЭK()HOМиKИ B KittlесT.Bс oбЩИx BЬlсTyПaЮT сЛе.цyЮЩllе ЗадaЧИ (A.B. Зaйцев,
1999 r):

- MаKсИMitЛЬHOе Пpl,iМrHеHиr BoЗllylxHoГo oХЛa)KДеHиЯ BМесTo Bo-
,ц'lHoГo: Ha MHoГих ПpеДПpИяTиЯх Ha oxЛa)КдеtlИе pасxoДyеTся Дo
J0o/о вccitr исtloJl Ь:]yеМoЙ t]O/'lЬI,

- paЗMеutеttИе KOMПЛеKса ПpoИЗBo.цсTB нa ПpoMЬItUЛеHнoЙ плoшtaД-
Kе TaKИI\{ oбpаЗON,I, tlтoбЬl бьlлo вoзмo)кHo N,lHoГoKpaтнo (кaскaД-
Ho) ИсПoJlЬЗoBа.rЬ Bo.цy в TеxнoЛoГИЧесKИx ПpoИЗBoДсTBaх;

- lloсЛеДoBaTrЛЬHoе M[roГoKpaTHoе ИсПoЛЬзoBaHие BoДьI B paЗЛиЧ-
HЬIх иЛI,i Иllе}lTИtlHЬlx ПpoиЗI]oДсTBaX ДoЛ)KHo Пo BoЗMo)кHoсTи
tlpИl]o/tИTЬ K oбpaЗoBaHию небoльrпoгo oбъемa MaKсиМaЛЬнo Зa.
ГpЯ:]НеHHЬIX сTotlHЬIx t]oД' Д.Л'| oбезBpе>l<иBaниЯ KoTopЬlx Мo)KHo
II oД.OбpaT Ь /lOсTtIT.()ч }l () :эф(lе кт и в н ьI е MеTOДЬI otl ИсТKи'
t,lсll()JlЬ3ol]atIИе t]o/lЬI ДЛ'l otlИсTKи гаtЗoB ToЛЬKo ToгДa' KoГДa ИЗ

ГaЗOB изl]ЛеKtlК)Tс,l и ИсПoЛЬЗyЮTсЯ ЦенHЬIе KoМПoнrHTЬI; Пpи-
MеHеHИе BO.цЬI l{ЛЯ otlИс'I.KИ ГaЗoB OT TlrеpДЬlx ЧaсТиц ДoПyсKaеTсЯ
ToЛЬKo B C-Цyt1i1g ЗaМKHyToГo цИKЛa'

- OбЯЗaТеЛЬHаЯ pеl.енеpациЯ OTpaбOTaHHЬlx KИсЛoТ' щелo.Iей и сo-
ЛеBЬIх l.схHOЛoГИЧес KИ х paсTBopOB с ИсПoЛ ЬЗoBaHИеМ ИЗBЛеKaе-
МI,lх Ilp()/lуK.Гot] I] Kaчес.Гt]е l]TopиЧtloГO сЬIpЬя.

П pи сtrзДa гl I,{ И ЗaN,I KHyТЬIх |JoДoOбopoTH Ьlх сисTеM Пpol\4 ЬlrUЛеHньIx
ПpеlцПpияTt,lи Bo/loП()ДГo.ГoBKtt И OtlИсTKa с.Гoчl'lЬIх t]o'ц iцoЛ)(HЬI paссМaT.
ptJBaTЬсЯ KaK е/lИHaЯ сисTеMа. ГIpoсктиpoвaHИе ЗaМKHyТЬlх сисTеМ Пpo_
BOДиl.с,l o/iHoBpе MеH }Io с IIpOеK'tИpoBaH иеМ Oс HoBHoГo ПpoиЗBoДсTBa.
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( )бpaзyюшие'cЯ ПpИ otlисТKr сTotIHЬIх
|'()l]аpHylo ПpoДyKцИto ИЛИ BЬIДaIoTсЯ B

Bo/I oсaДKИ Пеpеpa0aTЬIBtlloТсЯ B

BиДе BTopи(IHoГo сЬIpЬЯ.

V,""" s13aщитa noЧвeнHoгo пoкpoBa
ЦJ

Ч еловечествo oKaЗ Ь| BaеT с ил ьн е й ruее BЛ И'l H И е гra л итtrс(lеpy (твеpлyкl
tlfioлouкy Земли, ToЛЩинa кoтopoЙ кoлеблется B IrpеДеЛax 50-200 км) и
rlсtlбеннo ее BеpxнЮ[o tlaсТЬ - пo.tвенньlЙ IIoKpoB, ТoЛЩиHa KoТopoГO

l)с/lKo ПpеBЬIшaет 0,5-l,0 шr. CуммapHaя ПЛoЦaДЬ, ПoKpЬITaя BсrMи
lI llДaМИ И H)KrHеpHЬIX сoopy)(е H И Й ( зла н и я. ш]aхТЬI,,цopoГИ, KaHUI ЬI, Tpy-
(l()rIpoBoДЬI, tsoДoХpaниЛИЩa И пp.), лостиl.ает l5-|6% cуlли. B pяде

l)il.]l]ИTЬIX стpaн (CШA, Японияt, Rpмaния и дp.) искусс'ГBеHllЬIе ГpуH_

|'l,l ПoKpЬIBaют 95- l00% гopoлскиx теppитopи й.

CлеД'yет оTMеTИТЬ, чтo нaибoлее сиЛЬHoе TеxHOГеl]нoе B()3ДейсTвИе

rrlt литoсфеpy ПpoИсxoДИT B ДByx HaПpaBЛеHиях: l) изменеHИе И гибель
ltitttДшtaфтoв и 2) загpязнеHие и.ЦеГpaД,aциЯ ПoЧB.

$ 
.l. PaзpyuJeниe лaндшaфтoB

B зaвисимoсTИ oT сТеПеtlи TеxHoГеHHoгo вoзДействия лaнДшaфтьI
I lol.lpaЗДrЛяIoT Ha ПpИpoДH ЬIе и ПpИ po.II.Ho-aHTpoПoГе H н Ьlе.

ПpиpoдньIй лaндшaфт (пo H.Ф. Pеймеpсy, l990 г.) - ПpИpoДнЬtЙ геo-
r1laфи.tеский кoмплекс, B KoTopoМ Bсе oсHoBнЬlr KoМПoHrнтьt: pельеф,
к]lИMaT' BoДЬI' ПoЧBЬl' paсTиTеJIЬHoсTЬ И )KиBOTHЬIИ Миp - HaхoДЯТсЯ B

сJlo)KHoМ взaимoДейсTBИ|4 И взaимоoбyслoBЛеHHoсTи, oбpaзyя oJIнopoД_
l|уЮ Пo yсЛoвИЯМ paЗBИТ\tЯ еДИHyIo HеpaЗpЬIBHyto сИсTеМy. ТaкoЙ лaн,1-
l r r афт, не пpеoбpaзoвaнньlй .tелoве.Iескoй ДеЯTrЛ ЬНoсTЬIo, хapаKTеpИ _

iyсTся rсTесTBеHнЬIM paЗBиTиrМ, KoТopoе oбyслoвленo гt pиспoсoб-ltени.
(.\4 K И.}|\4еHЯЮtllИМсЯ yсЛoBИЯМ внсшнсй пpиpoлнoЙ сpеДЬl.

Пpиpoднo.aнTpoПotеIIньIй лaнлшraфт - лaнДшaфт, пpеoбpaзoвaнньtй
rtlзяйственнoй ДеяTеЛЬHoсTЬIo (IеЛoBеKa насТoЛЬKo' ЧTo ИЗMенrHa сBЯЗЬ
||pИpoДHЬIx KoМПotIенToB B сTеПеHи' BrДyЩеи K сЛo)KенИIo HoBoГo Пo
(.l)tlBHеЕlИto с paHее сytцесTBoBaBшiиМ Ha ЭToM МесTе ПpиpoДHoгo KoМП-
rlсKсa. o.tеви.цнo, чTo B oTЛичИе oТ Пpиpo.цtloГo лaнДшaф'гa, paЗBиТие
l I l)ИpoДHo-aHTpoПoГе H I.loГO KoHTpoЛ и pyеTся ЧеЛoBе Ko]\,t.

BьlДеляют TaK)Kе теxнoгенньlй лaндшaфт - paЗHoBИДHoсTЬ ПpиpOД-
t|().Tеxнoгеннoгo; oсoбенHoсTИ егo фopмиpoBaниЯ и сTpyKTypЬt oбyс-
r | ()l]ЛrнЬl ПpoиЗBo.цсTвеннoЙ ДеяTеЛЬнoсTЬIo ЧеЛoBеKa. связaн ноЙ с ис-
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ПoЛЬзoBaHИеМ MotцHЬtx T'ехHичесKих сpе.ЦсTB. Пpи этoм BoЗДеЙсTBиr
МoxеT бьlть пpямьtм (механиvесKoе HаpyruеHИе ЗеMеЛЬ' paсTИТеЛЬHoс-
Tи, зaToПЛеHИе Лo)Kа BoJloхpaниЛишl и Т. п.) и кoсвенньtм (зaгpязHеHИr
I]poМЬI1IlЛеHньtми вьtбpoсaMИ. ПoДKисЛеHие oсa]lKoB и T. Д.).

Paзличaют сЛеДylorЦие ПpИpollнo_aн.гpOПOГеHFlьtе лaнДшraфтьt:

- yниKaльHьIе (зaкaзниKИ, HaциoНaЛЬнЬIе Пapки, биoсфеpньIе зa-
ПoBедниKи и т. Д.), нa TеppИTopии KoTOpЬlX xoзяЙственнaЯ ДеЯ.
TеЛЬЕ|oсTЬ ПoЛHoсTЬЮ зaПpеЩенa иЛt{ BrдеTсЯ в небoльшloм oбъе-
ме с oбязaтеЛЬFIЬIIvt yt|еToM спеuифики теppитopий;

- prKpeaциolIIIьIе лaндшraфтьI - сaДoBo-ПaрKoI]ЬIе oбpaзoвaния
BнyTpи и BoKpyг гopollots' KуpopТнЬlr ЗOHЬI! TеppиТopИи oxoТHИ-
.tьиx yгодий ит. п. !,ля иХ сoхpaHHoсTи исПoЛЬзyЮТся Лoк;l,llиЗa.
цИЯ oчаГoB ПoBЬItUеHlloй нaгpy lки Hа ПoчBеHHo-pастительньIй
ПoKpoR' а TaK)ке ПoсToяHHoе BoссTaHoBЛение paсTиТеЛЬHoГo Пo*
KpoBa' a TaKxе ПoсToяHHoе BoссTaнoBЛеHИе paсТИTеЛЬHЬIх и )Kи-
BoTHЬIx сooбш{есr.в;

- сeЛьсKoхoзяЙсTBеHtlЬlе l,r ЛесIlЬIе лaнлшraфтьI;

- лан.цrшaфTьI' неДpa KoTopЬIх сoДеpЖaт п{есTopo)кДrния ПoЛeЗнЬIx
искoПaемьIх ПрoluЬllllЛeнIioгo зHaчения. Paзpaбoтки Местopoжде-
ниЙ твеp:fьtх, )KиДKиx и гaзooбpaзHЬIх ПpИpoДНЬlx pесypсoB Пpи-
BoДЯT K нapyшIениIo геoхИМиtllскoгo бaлaнсil KAK oTllеЛЬHЬtx yЧa-
сTKoB' тaк и всеЙ биoсфеpьr B LlеЛoM. Haпомним, чтo если oб*
Щий oбъем пеpеpaбoтaннoЙ гopной МассЬI Зa BесЬ ПеpИoД paЗBиTия
IlеЛoBечесTBa Дo HaЧaЛa XХ в. сoстaвиЛ oKoЛo 50 млpд T, To HЬIHе
oн ДoсTИгaет l00 млpл. T B Гo.ц (H'И' Ивaнoв, И.М. Фaдин,
2002 r).

B этoй клaссификaЦии ПpиpoДl{o-aнТpoПoГеflHЬIх лaнДrшaфтов сле_
.п'yет oсoбo B ЬlДеЛ иTЬ TeppиTopиaЛЬIlo - пpoизBo.цсTBеtlIIЬIe лaндшraфтьI
(TПЛ). K ним oTHoсяT сoBoKyПнoсTЬ ПpиpoItHЬ]x И исKуссTBеLIнЬIх
объектoв, сoBМеЩеHHЬIx чrЛoBrKoМ B ПpoсTpaнсTBе и Bo BprMени' oHИ

фopмиpyются B prЗyЛЬТaTе сTpoиTrЛЬсТBa И эKсПлyaTaцИИ ПpoИЗBoД-
сTBеннЬIх и Гpa)<ДaHсKиx KoМ IlЛеKсoB, KoTopЬIе Пoс'гoяHtlo взaимoДеЙ -
сТByЮT с ПpИpoДHЬIми oбъектaми (pельеdl, aтмoсфеpa, гидpoсфеpa, pa.
стительньtй ПoKpots и т. Д.).

B нaстояtltее BpеMя ПoЧTи Hе oсTaЛoсЬлaнД'шaфтоB, KoTopЬIе не Ис-
ПЬITaЛи бьI нa себе пpямoГo ИЛИ KoсBенtIoГo BЛИЯI114Я хoзяйственнoй
.цеяTеЛЬHoсTи ЧеЛoBеKa. oснoвньtм IIaПpaBЛеI]ИеМ Bo BЗaиМooTHolI]е-
ниях чеЛoBеKa и ЛaHДШaфтa Дoлхнa бЬITЬ ПpИpоДooхpaннaЯ .цеяTеЛЬ.
нoсTЬ: yMеHЬшеFlие TеxFloГеHнЬIx зaгpязHениЙ зa счеT ПpИMеLlеHиЯ Пpo-
гpессИBHЬlх технoлогиЙ B ПpoМЬIlI]ЛеHHoсТИ; pегyлИpoBaние xoзяЙ-
сTBеHHoй .цеяTеЛЬHoсTи ; ПpoBеДrHиr ПpoTИBoПo)Kapн ЬIх меpoпpиятий ;
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()сyЦесTBЛенИе сaHиTapнoй чистки лесa (pyбкa yхoДa); бopьбa с BpеДИ-
| сЛяМи и бoлезнями и лp. Пpи paзpaбoтке ПoЛеЗHЬIx исKoПaеMЬIх: неф-
l1{, ГaЗa' PУД' yгля' aJIMaЗoB' ЗoЛoTa.цoJl)Kен ПpиМеtlЯTЬся зaKoI{ oxpaнЬI
ititндrшaфтa ДЛя yсTal]oI]ЛениЯ oПTиМ.uIЬtlЬIx сooТHoшеHИЙ хoзяйствен.
lIЬlх HaГpy3oK И ПoTеHциаЛЬHЬIх вoзMo)KL{oсTеЙ лaнДшaфТa K сaМooЧи-
lltсHиЮ и ПoД,ДеpxaltИIo paBHoBесИя.

$ 2. ПoнвeHнЬlй пoкpoв и eгo эKoлoгиЧeсKoe знaчениe

Пoчвa - oсoбoе opГaHoMиHrpaлЬHoе есTесTBеHнo-ИсTopИчесKoе
l I pИpoДнoе oбpaзoвaниr' BoЗнИ Klllее B prЗyЛЬTaте вoз.цеЙсTBиЯ )(иBЬIх
()рГaHиЗМoB Ha MиHеpаЛЬньtй сyбстpaT И paЗЛo)Kение МеpTBЬIх opГaHиЗ-
l\4OB, BлиЯHия IIpИpoД}lЬlх Bo.ц и aтмoсфеpнoгo Bo3Дyxa нa ПoBеpxHoсT-
ll|nе ГopиЗoI{TЬI ГopttЬIx ПopoД B paзЛиЧHЬIx yслoBияx KЛиМaТa и pеЛЬе-
t|lа (H.C. Cкypaтoв, И.B. Гypинa, 2005 r).

Пoчвенньtй ПoKpoB Зеl,lли oбpaзует пeлосфepy - o.цнy иЗ сoсTaB-
t tьIx чaстей биoсфеpьt.

Педoсфеpa BЬIПoЛнЯеT ГЛoбzшЬHЬ|е фyнкции:

- oбеспечиBaеТ сyЩесTBoBaние )KиЗни нa ЗrMЛе и сaМa ЯBЛЯeTcЯ

сpедoй oбИTaHИЯ.цЛя oГpoМHoГo KoЛичrсTBa )KиBЬlx opГaHизМoB.
Пoчвa ЯBЛЯeTсЯ oсFloBнЬIM исToчHИKoМ ПpoДoBoЛЬсTBия, oбес-
ПечиBaIoЩИм 95-97% ПpoДoBoЛЬсTBеHЕtЬIх pесypсoB ДЛя Haсе-
ЛeIIИЯ ПЛaнеТЬI;

- pегyЛИpyrT BЗaИМo.il'еЙствие бoльrпoгo геoЛoгичесKoгo И МaЛoгo
биoлoгичесKoгo KpуГoBopoToB (uиклoв) BеЩесTBa нa ЗrI\4Hoй Пo-
BеpxHoсTи. Пpи этoм B ПoчBaх aKKyMyЛИpyЮTся ЭЛеMеHTЬI ПиTa-
ния (пpи BЬlBrTpиBaHии гopнЬIx ПopoД И Дp.), KoTopЬlе ЧеpеЗ Tpo-

фи.rеские ЦеПи BoЗBpaЦaIoTся B ПoчBЬI (биoлoгинеский кpyгo-
BopoT мaльIЙ). oДнoвpемеHнo иЗ ПoчBЬI ЭЛrMенTЬl ЧaсTичHo
BЬIнOсяTся aтмoсфеpньIМи oсa.цKaN{и в Mиpoвoй oкеaн, гДе oб-
paЗyЮTсЯ ГopHЬlе ПopoДЬI' KoTopЬ]е B Пpo.цoЛ)KеI{Ие геoЛoГИчес-
кoй истopии могyт вьlЙти Ha ПoвеpxнoсTЬ, чTo сoстaBЛЯеT бoЛЬ-
шoЙ геoЛoгическиЙ KpуГoBopoT BеЩесTBa;

- Пo.ц.цеpxИBaеT xиMический сoсТaв aтмoсфеpьl и гиДpoсфеpьt
(пoнвеннoе <<.цЬIхaние)> сoBМесTнo с фoтoсинтеЗoМ и ДЬIxaниеМ
)КиBOTHЬIх oПprДеЛ'IЮT сoсTaB ПpИЗеМнoГo сЛoЯ aTMoсфеpЬI; че-
pеЗ KpyгoBopoT BoДЬI ПoЧBa BЛИяеТ Ha сoсTaB BеIцесTB' ПoсTyПa-
ЮLtIИx B гилpoсфеpy);

- aKKyМуЛИpyrT aKTИBHoе opГaHиr|есKoе BешIесTBO и pеryлиpyет биo-
сфеpньlе пpoцrссЬI B pеЗуЛЬTaTr BoсПpoиЗBo,цсTBa ПoчBrнHoгo IIЛo.

.цopoДия, oбесПrчиBaя ПЛoTHoсTЬ xиBoГo BеЩrсTBa нa 3емле,
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- ПotlBa - Hеo]"ЬеМЛеMaЯ I]oДсисTеМa Bсеx Ha3еМHЬIх ЭKoсисTеМ и
oсHoBHoе сpеllсTвo сеJI ЬсKoxoЗя йстtзе н нoгo ПpoиЗBoДсTBa.

BьtшrеизлoxсHI.|Oе CBИД€Т€ЛЬCTByЮT o ToМ, ЧTo ПoЧBЬI есTЬ ГЛaBI{oе
l]'oс'toЯHие LIapoДa ЛЮбOii сTpaHЬl, tIеЛotsечесТBa B ЦrЛoМ.

$ 3. ПpoмЬlшленнoe зaгpязHеHиe пoчв

Cупеpфoсфa'гH ЬIе и tlЗoTI{o-ТyKoBЬIе зaBoДЬl' ПpИЗBaн нЬlе снaбxaTЬ
сеЛ ьсKoе хoзrI Йс'гвo BЬlсoKoKaЧесTBеI-I H ЬI M И l\4 Инеpzul ЬH Ьl м и yдoбpен и _

'IMИ, 
ПoПyТHo ЗaГpЯЗНЯloT ПoЧBЬI фтopoм, МЬllшЬЯKoМ' lкеЛезoм' цин-

KoМ' МеДьIо. CoДеprкaние ЭTИx ЭЛеMеHТoB B ПoЧBе ПpеBЬIшaеТ фoн в 5-
45 paз Ha paсстo'lнии Дo 5 KM oT ЗaBoДa. Пpименение кaлиЙньtx yдoбpе-
ний (oсoбеt{Ho ХJlopИДa KaЛиЯ - KCl) пpивoлИT K HaKoПЛенИЮ B ПoчBе
ИOHoB xЛopa.

-I-ехнoген нoе l l ollKИсЛr}l ие ПoчB BЬlЗЬI BaеT BЬIПaденИе KИсЛoTньIx
lцo)Kдеи' B tltlс.гHOсTи I] ПpoМЬIltIЛеHlIЬIх pеГиoHaх сTpaHЬI с oсaДKaМи B

Пo(lBЬl lloс.l.yПaе'Г сеpa (в фopме диoксидa) 25-30 кг/ra, a B oTнoсиTеЛЬ-
Ho 1lис.гЬIХ pеГt,roHax .- 3-6 кг/гa.

Зaгpязнение ПoчI] TЯxrЛЬlМИ MеTаЛЛaMи ПpoисxoДИT ПpИ с)KиГaнИи
ИсKoПaеМoГo Т()IlJlИBa - yГЛЯ, нефти, ГopЮЧиx сЛaHцеB. Ък, исслеДoвa.
HИ'I сo/цеpxaHИя.tЯ)KеJlЬtх MеTul,'IЛoB I] ПoчBaХ r HoвouеpкaссKa' HrДаЛеKo
oT KOTopoГo t|lyнкuиoниpyеT.KpyПHaя ГРЭC, ПoKaЗ'ши ПpеBЬIшIrHИr их
сollсp)KaнИ'l llo сpaBHеIlию с П!K, B чaсTЕIoсТи ПoZn, Pb, Cu. Kaк слеД-
стBие, I1poИсXoДИT ЗaГpяЗЕIrHИе сеJl ЬсKoxoЗЯйственнoй пpoлyкции. Сo.
ДеpXаIlИе l.'l)KеЛЬlx МеTaЛЛoB в неЙ пpевьrrшirет П!'K И ГиГИеHичесKие
HopМЬI: ГIo Hl,|кеЛЮ в2-2О paЗ, хpoмy - 5-70 paЗ' сBиHцy - 2-8 paз'
l{инKу - 2--5 paЗ. KirДМиto 2-З pa:зa. ПpoлyктьI с TaKиМ сoДеp)KaниеМ
].oKсичLlЬlx l]еЩес'гt} ПpеДсTaI]ЛЯlо.I yГpoЗу З.цopoBЬIо xителей (H.C. Cкy-
pttTоB, И.B. Iуpинa' 2005 r).

B pезy.ttь.t.a'ге HеПoJ|HoГo сГopaниЯ yГЛ'l И нефти IlotlBЬl ЗaГpЯЗHяIoT-
ся бен зпи pс t.toМ' K()TopI'tЙ, явllяяcь сИЛ Ьt| ЬIM KaHЦеpoгеHoМ' Пеpе.цBи-
ГtlеT.сЯ пo тpo(lинесKИМ l,tеПЯМ. Пoчвa сТaНoBиTсЯ <меpтвoй> ПpИ сo.
Деpжaниl,| в неЙ 0,2-0,З7o неt|ти'

oсoбеннo OI]aснo ЗaГp'lЗHенИr ПoЧB сtsинцoM И KаДМИеМ. Пpи этoм
oсн()вtlЬlМ ис'totlнИKoМ I,lOс.ГyIlЛеНИЯ сBиHцa - BЬIхЛOПнЬIе гaЗЬI aBTo-
мoби;tей (е>t<егo,цнo lloс.гyПaеТ B ПoчBЬI oKoЛo 250 тьlс. т свинцa). Haи-
бoлее сильнo Зal.p'lЗHеHЬI ПoЧt]ЬI сBИнцoМ Ha ПpИЛеГaloЩиx K aBToTpaс-
сtlM и llopoГаN4 .геppИTopИЯX KpyП}lЬIх Гopo/loв. Естественнo' чTo сBиFlеЦ
HaKаIIJIИBaе.гс'I и t] pасl.cни'Iх, вЬlpaЩиBaеМЬIх t]ДoЛЬ дopoг (тaбл. 8.l).

I3oкpyr IIpеДIrpи'l.Iи йr неpнoй МеТaЛЛуpГИ И сo.цеpxaн ие Mapгaн Цa Ko-
леб;tется B ПpеllсЛaх 0'5-6,0 ПДK. B МесTax HaхoЖДеHИЯ iUlIoМИHИеBЬIx
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Taблuцa B.1
Coдepжaниe тя)кeлЬIx мeтaллoв в пoчвe и oгopoднЬIx кyлЬтypax в зoнax

дeйствия пpoмЬ|uJлeннЬIx пpeдпpиятиЙ, мrlл сyxoй массьl
(B.Б. Ильин, 1991 г.)

oбъerr исслeдoвaния
Фoнoвьtй
yчaстoк

B .1 км oт пpeдпpиятия
чepнoи

мeтaллypгии
цвeтнoи

'\neтaллypгии
Zn Pb Cd Zn Pb сd Zn Pb /ai

Пoчвa 47 1 255 39 2.9 2200 140 27

Каpтoфeль (клyбни) 11 ,0 0,8 0,1 1 20,4 0,6 0,27 28,1 1,3 0,53

Тoмaтьl (плoдьl) 20,7 0,8 0.12 28,2 0.28 29,4 7,2

Mopкoвь (кopнeплoдьl) 16,5 1.1 0,16 27 1? 0,32 46,9 1,6

Пyк (листья) 49,4 1,8 0.18 45,9 4,4 0.80 220 10,7 2,12

tllt]oДoB ПoЧBЬI ПoДBеp)КеHЬl ЗaГpЯЗHеHИto фтopoм. Этo пpoслеrкИBaеTс'I
l} ПoчBaх' paсПoЛo)кенHЬlx BoKpyГ Kpaснсlяpскa, Mинyсинскa, Бpaтскa,
|)lе егo сoДеp)Kaние ПpеBЬIrUarT в 4- l0 paз фoнoвьrе ЗHaЧgHи'I.

Истoчникaми ЗaгpЯЗHения ПoLIB сЛy>кaT сBaЛKи' KoTopЬlе ЗaHиМaЮT
с()THИ TЬIсЯч Гa цеF|HЬIx ЗеМеЛЬ. HеyсoвеprшеLIсTBoBaHнЬIе сBtlЛKlI oПo'l-
сЬlBaЮT ГopoДa' И paЗЛaГaЮшиЙся мyсop ]aГpЯЗHЯеT ПotlBЬI.

PiЦиoaктивHoе зaГp'lЗHеHИе ПoЧB tsЬIзЬIBaЮT aToМнЬIе ЭЛеKTpoсTaH_
l lИи, ypaнoBьlе и обoгaтиТеЛ ЬнЬIе шtaхTЬl' xpaHИЛиЩa piulиoaKTИBHЬlx
()TxoДoB И ДpyГие ИсToЧHИKИ. Зaгpязняют ПotlRЬl ДoЛГo)KиByЩие aнTpo.
lIOГенHЬlе paДИoHyKЛИдьl: l29I, 226Ra, |з7CS, 2з9Рt-t и дp. Бoльшlaя Чaсl.Ь pa.

',jlиoHyKЛИ.Ц'oB' ПoсTyПиBшIИx B ПoЧBy' oсTarTс'I TaМ B TrчеHИе ПpolloЛ)Kи.
'|.еЛЬHoГo BpеМеHИ' TaK KaК сKOpoсTЬ иХ paДиoaKTиBHoГo paсПa/Ia сoс].aB.
-l|'lеТ ДесяTKи, сoTHи И бoЛее лет. Бo;tсе.гoГo, Htl ЛеГKИх ПoчBax
l)llДиoaKTИBI-lЬIе BеlцесTBa зa l0- l5 ЛеТ МoГyT llpoниKaТЬ нa глубинy 40-
5() см и .цoсTИГaTЬ ypoBHя ГpyHToBЬIХ Boд, t11.g I]pИBoДиT K Иx ГopиЗoH-
|.аЛЬнoMy ПеpеHoсy. B тяxельlx ПoЧBaх paДиoHyKЛИдьI фиксиpуЮT.сЯ
бoлее пpoннo ПoЧBенHЬlM ПoГЛoЩaЮЩИM KoМПЛеKсoМ и ПpoДyKТЬI paс.
| с H ИеBoДсТBa ЗaГpяЗHЯloТся в МеHЬ1llеЙ степеьl и.

Зaгpязнение ПotlBЬl ПpиBoДиT K ее ДеГpaДaЩИИ Т. е. yxyДlxеHИЮ
с|]oЙсTB' ПoТеpr гyМyсa и, KaK сЛеДсТBие, ПoTеpе ПЛoДopoДИЯ.

MнoгoчисленHЬIе ЗaГpЯЗнеHИя, ПoсTyПaЮlцие B ПoчBЬl' ]\4rHяЮT хo.ц

l l ovвooбpaзoBaTrЛЬHoГo ПpoЦессil, pеЗKo сH иXaIoТ ypoЖaи, нaKaПЛ и Ba-
|()TсЯ B paсTrниЯх (пpеxде BсеГo Т'l)KеЛЬIе N,rе ГtulЛЬl), из кoтopь|Х HitПpЯ_
N{ylо ИЛИ KoсBеtlHo (.lеpез paсTИТеJtЬнЬlе l,,l-ЦИ xИBo'г}lЬIе ПpoДyKт.ЬI IlИ].tl-

llия) oбязaтеЛЬHo ПoIIaДaIoТ B opГaHИЗM ЧеЛoBеKtl. Слелyет ИN4еTЬ в I]иДy

l'аK)Kе' ЧTo зaГpЯЗЕIеHиЯ ПpИBoДят к oс-ltaбЛеHиЮ сaмooЧИttlениЯ ПoчB
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oT бoЛеЗHеТBoptlЬIх и ДpyГИx t{е)KеЛaТеЛЬHЬIx МиKpoopгaнИЗМoB' ЧTo сo-
ЗДaеT oПaснoсTЬ МaссoBЬlх ЗaбoЛеBаHИй. УсТaнoBЛеHo, ЧTo BoзбуДиTrЛи
/lиЗе}ITеpИи, тифa и пapaтифa сoхpaняIoТся B oTHoсиTеЛЬHo ЧисTЬlх Пo-
чBax B ТеЧеtIие 2-3 сyтoк, a B Зaгp,1зHеHtlЬ]x ПoчBaх вoзбудитеЛИ.циЗrH-
TepИИ сoxpaняIoТся HесKoЛЬKo МeсяцеB' тифa и пapати(la - Дo |loЛy'гo-
pa ЛеT.

$ 4. УxyдшeHиe сoстoяния пoчв
пpи иx сeлЬGKoxo3яйстBeннoM испoлЬзoBaнии

oснoвн ьlе BиД'ЬI aнТpoПoГе H Hoгo BoЗlIе ЙсTBия Flа Iloч BЬI сЛеДyloЩИе:
l) эpoзия (ветpoвaя и вoлнaя); 2) зaгpязнение; 3) втopиtlIloе засoЛение
и зaбoлaчивaниe;4) oПyсTЬltIиBaние; 5) oTчy)кДеHИе Зе]\4еЛЬI:IJI'I ПpoMЬIlx_
Лrн HoГo и KoI\,l МytI.L'I ЬHoГo сTpo иTеЛЬсTBa.

Эpoзия и Дефляция по.rв. Пpoцесс сМЬIBa ПoЧl]ЬI текyrЦей вoДoй нa.
ЗЬI BaеТсЯ эpoзией. Анaлoги.lньtЙ пpoшесс. ПpoИlвoДИ Мьl й ветpoм. на-
ЗЬIBaеTсЯ .цефЛяItией.

Эpoзиto Пpи сToKr BoДЬI ПoДpaЗДеЛ'lЮT Нa пoвеpхllocmн)1Ю - сMЬlB
ПЛoДopoДHoГo сЛoя И Пo.IlсТИЛaЮшtеЙ пopoльt сo всеЙ ПoвеpХHoсТИ Пo-
чвьl и лцнeЙrlую - сМЬlB ПoЧBЬl И ПoДсTИЛaюшей пopoлЬ| Пo oПpе/,IrЛеH.
Е{oЙ ЛиHИи.

ПoвеpхнoстHaя эрo3ия ПpoяBЛЯеTсЯ B ПoсTrПrI{HoМ paBнoМеpl{oМ Пo
ПЛoЩаДи УДaлeНИИ с ПotsеpХHoсTИ HaКЛoHHoгo pельефа ПoчRеHHЬlх чa-
сTиЦ ПoToKaI\,tи T€lJIЬIx и .цo)qцеBЬIx вoд' C ДoсTaToЧl{o KpуToгo сKЛoHa
oДниM сиЛЬHЬIM ЛИBнеМ МoЖеT бьlть снесен сЛoй ПoчBЬI толшtинoй в

40-50 сM, ПpиЧеМ с:МЬIBaеTсЯ нaибoлее ПЛoДopoДllЬlй слoй.
Bсе фopмьI ЛИHeЙНoЙ эpoЗии oTHoсяТ K paЗМЬIBaM. Последние не

ИMrЮT сBorГo Пpo.цoЛЬHoгo пpoфиля и ПoBTopЯЮтпpoфиль ПoчBЬI, нa
котopoй BoЗHиKaЮT. oбpaзyroшиеся ПpoМoиHЬI МoГyT ДoсТLlгaТь глyби-
ньl oт 0,3 Дo 1 м И LIIИpИIIЬ| oт 0,5 дo 5 м. Пpи Дальнейrшешl ПoсTyПЛении
BoДЬI с Bo.цoсбopнoй плorцaди ПpoN,{oИHa ПеpеpaсTaеT B oBpat сaMylo
KpyПHyЮ фopмy линейнoй эpoзии. oсoбеннo негaтивнoй неpтoй oвpa-
гoB яBЛяеTся I,Ix TеHДеHцИя K ДаЛьHеЙшrМy paЗBИTИIo.

Экoлoгический ушеpб oT oвpaгoB oгpoМrн. oвpaги yHиtITo)KaIoT

цен HЬIе сеЛ Ьс KoхoЗя й стве н н ьI е Зе i\{ли, с IroсoбсТByЮT И }IТеHсИBнoМy
сМЬIBy ПoЧBrHнoГo ПoKpoBa' ЗaИЛиBaЮT МaЛЬlе pеКи И BoДoxpaниЛИЩa'
сoЗДaЮT ГyсTopaсчЛененньtй pельеф. П-цoЦaдь oBpaГoв ТoЛьKo Ha Tеp-
pИTopИИ PyсскoЙ paBниHЬI сoсTaBЛяrT 5 млн гa И ПpoДoЛxaеT yBе.ЦиtIИ-

BaTЬсЯ. ПoДсчитaнo' чТo е)кеДHеBнЬIе lloTеpИ Пoчl] ИЗ-зa paЗBИTИЯ oB-
paгoB .цoсTигaют l 00-200 гa.
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Hе меньшие. есЛи [lе бoЛьшlие, ПOTеpи ПpИЧиHЯеT ПoЧBaМ ИppИГa-

llиoHнa'l Эpoзия - paзpylxеHИе, Пеpенoс и ПеpеoТЛo)KеHие IIOчB и гpyH-

ToB BoДoй B Пpoцессе ПoвеpxHoсТlloГo ПoЛиBa иЛи lцo)qцеBaния. Haклa-

ilЬlBaясЬ I-Ia есTесTBенHy}o ЭpоЗиЮ' ИppиГaЦиoHHaя ЭpoзИя ЗнaЧиTеЛЬtIo

yBеЛИчиBaеT ИHTенсиBнoсTЬ ГloТrpЬ BеpхHегo, нaибoлее t1Лo.цopoдtloГo

сЛoЯ ПoчBЬI.

Cмьtв ПoчBЬI B yсЛol]ИяХ opolxеHиЯ HilчИнaеT ПpoЯBЛЯTЬся yxе IIpИ

МaЛЬlx (0,002-0,004 ьl) уrсloнax pельефa, a ЭpoЗиoHHo oПaсrtЬl yKЛoHЬI

бoльrше 0.0l м.
Потеpи ПOttBеHHoГo ПoKpoBa Зa сЧеT иppиГaЦИoHнoй эpoзии oЧеHЬ

BеЛиKи. Taк, в CтaвpoпoльсKoN4 Kpaе (в зoне,Ц'ейсTBия Бoльшtoгo Cтaв-
poПoЛЬсKoГo KaнzlЦa) сM ЬlB Пoч BЬI, BЬIЗЬIBarМ ьIй aтмoсфеptl ЬIMи oсa.ц-

KаМИ, I]е ПpеBЬIшaеT 2-3т/гa Зa сеЗoH, ToIдa KaK зa o'цИtt BЛaгo3apя,II'Ko-

вьlй или BеГеTaIlИoHHьtй полив o}{ ДoсTигuul 4-6 т /ra,
Ущеpб OT иppИгaI.IИоннoй ЭpoЗИи MHoГooбpaЗен: yI\4еHьшIaеTся МoЩ-

HoсTЬ ГуМyсoBoгo ГopиЗoнTa, BЬI MЬIBaЮTсЯ ПИTaTеЛЬнЬIе BеLцесTBа' Hе-

Ilpoи3Bo.циTеЛЬHopaсxoДyЮTсЯПoЛиBI{ЬIеBoДЬI'ЗaиЛяЮTсЯI,1ЗaГpЯзHя-
ются yДoбpеHияМи и ПесТиЦиДaMи BoДoПpиеМHИKи' paЗMЬIBaЮтся Ka.

HaЛЬI, .цopoги' BoзHиKaЮT oBpaги иppиГaциo}lHoIo Пpoисхo)кдrния'
сH и)KarTся ypoxaЙнoстЬ BoЗД'еЛЬlBarMЬ]x KyЛЬTyp И KaчесTBo сеЛЬсKo-

xoЗяйсTBеHI{oй пpoлyкшии.

flефляшия, ИЛу|.эpo.зИЯ, ПpoИЗBoДиMaЯ BеTpoМ' paЗЛlIЧaеTсЯ r]a Пo.

BсеДHеBHyЮ' KoгДa ПoчBa ПЬIЛИT Пo.ц Bе.гpoM мaлoЙ сKopoсTи, l{ BЬlЗЬl-

BaеMyIo BеTpaMи бoльrшoЙ, инoГ.цa ypaгaннoй сKopoсTlI (гrьtльньlе бypи).

B пoслеДнем сЛyЧaе B BoЗДyшHЬlЙ пoтoк BoBЛеKaIoTся oГpoyHЬIе MaссЬI

ПЬlЛИ. Тaк. в l969 r ПЬIЛЬI-IЬIМИ бypяtми нa Cевеpнoм Kaвкaзе бьIлo вьt-

HесеLIO дo 25 кмз ПЬIЛи, KoTopaЯ ЗaТе]\'I BьIПtшa Ha TrppИTopии Зaпaлнoй
Укpaиньl и Moлдlaвии.

Пьlльньlе буpи вoзникaЮТ ПpеИMytцесTBеHHo в хoлoДньIЙ ПеpИoД

Гo.цa. ЭТoМy нaибoлее аKTИBFIOMy и oПaсHoМy видy дефляtlиИ сПoсoб-
сTByЮT сИЛЬ[tЬIе ПrpеПaДЬI атмoсфеpнoгo .цaBJIеHи'I Ha сpaBHиTеЛЬнo

Hеll'LTеKo oTсToЯ ЩиХ .ДpyГ oT дpyгa обrши pH Ьl x'геpp иTopияx, ниЗKaя yB-

ЛaЖLIеHHoсTЬ IlotIR' oTсyTсTBИе Ha НИх с}lrжнoгo ПoKpoBa.

Kyдa бoлее oПaснЬlе BиДЬI aнTpoПoгеIlHoй.цефЛяциИ BoЗtlИKаЮT Пpи

I]BеДrнии B сеЛЬсKOxoЗяйсTt]еHHЬtй oбopoт oбшиpHЬIx теppитоpий без

yЧеTa BoЗМo)KHoй BrТpoBoй ЭpoЗии. Paспаxивaние цеЛиHHЬIx зеМеЛЬ B

Kaзaхстaне, HaД KoTopьIМ B ЗиМHее BpеMЯ yсTaнaBЛИBaется мoЦньtЙ,
oбrшиpньIй И MaЛoПoДBиxньrЙ a}lTИцИKЛoH - ИсToчнИK сИЛЬHЬlх Boс-

TottItЬIх BеТpoB сo сKopoсTЬю oт l5-20 ло З5 м/с - сylцесTBенHo aKTи-

I]ИЗИpoB'uIo ПЬlЛЬHЬlе бypи в Kaлшtьtкии, Ha IoГе Poстoвскoй oбЛa9Ту1 И

в Стaвpoпoлье.
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Уплoтнение IIoчв хoДoвЬllиIl сисTемaiии мaшIиннo-TpaктoplrЬIх aгpeгa-
тoв. С yПЛoTHениеM ПoчB yМеHЬшaеTсяихoбuJaя ПopИсToсTЬ' yxyДIIIa-
еTсЯ ДoсTyП BЛaГи K paсTеHиЯМ' сни)кaеTсЯ aЭpаЦиЯ и сKopoсTЬ фильт-
paЦИИ BoДЬt' ЗaTpyДHЯеTся paсПpoсTpaнение кopней.

Чpезмеpнo pЬIхЛoе сoсToяние ПoЧBЬI TaкЖе неблaгoпpияTнo' TaK KaK
ПoЧBa ПpИ ЭToМ бьIстpо иссyшIaеTсЯ' HapyШarTсЯ KOHTaKT сеMЯH И Kop-
неBoЙ сИсTеMЬI paстений с Пo.tвoй.

Плoтность пoчв кoлеблеTсЯ oT l,0 дo 1,8 г/смз. oнa ЗaBисИT oT Ме-
XaнИчесKoГo сoсTaBa' сoДеpxaния optaHичесKoгo BеtцесTBa и сTpyKTyp-
Hoгo сoсToяниЯ ПoчBЬl.

МехaнизaЦия сеЛьсKoхoзяйственньlx paбoт негaTиBI{o BЛиЯrT Ha
IUIoTlJoсTЬ ПoчBЬI' oсoбеннo B yсЛoBияx opolxенИЯ. B нarпем ЗеMЛе.це-
ЛИИ ПpИ\1ЯТa TехHoЛoгиЯ paЗДеЛЬнoгo ПpoBrДеHиЯ BсПaш]Kи, Bнесения
y.цoбprниЙ, ПoсеBa' бopoнoвaниЯ' Ме)KДypЯДньIx oбpaбoToK и T. п. Пo-
эToМy ПpaKTИчесKИ Bсе TИПЬ1 TpаKTopoB' BKЛЮчaЯ TЯ)KеЛЬIе (MТЗ-s2,
l50M и.Дp.), MHoгoKpaTHo ПpoxoДЯТ Пo ПoЛto' yПЛoTняя ПoЧBy Ha ГЛy-
бинy oт 0,3 дo 1,2 м, осoбеt{Ho pЬI)O.lyЮ И yBЛa)кнеtlнyЮ.

Пoле, yкaтaнHoе KoЛесaМи TpaKTopoB, ПoKpЬtBaеTся KoЛеЯМи ГЛy-
бинoii 25-З0 сМ' ПoсЛе oбpaбoтoк зДссь oбpaзyются гльtбьr. Пpи этoм
сaN{Ьlе ПЛoДopoднЬIе ПoчBЬI TеpяЮT сBoЮ aГpoHoМичесKи це}lHyЮ сTpyK-
Typy: иx ПotIBеHHьIе aгpеГaТЬI лефopмиpyюTся' исЧrзaЮT Mе)KaгpеГaT-
HЬIr ПopЬl.

B oпpеделенlIЬlх yсЛoBи'lх TpaKTopЬI спoсoбньI yПЛoTняTЬ пaxoтньlй
слoЙ vеpнозеМoв с исхoДHьlх 1,3 дo l,5 г/см3, пpиuем oбЩее BoЗpaсTa-
Hие ПЛoTHoсTи ПpoсЛе)кИBaeTcЯ Дo глyбиньt 60-70 см. Этo ПpИBoДиT K
BoЗpaсTaHИIo TBеpДoсTи и yхyДll]еHиIo сTpyKTypЬI почв. Иx вoДoПpoни-
цaеМoсTЬ сHИxaеTсЯ в l,5-4,0 paЗa' pеЗKo BoЗpасTaеT ЭpoЗиЯ' aуpo>кaЙ-
HoсTЬ сеЛЬсKoxoЗяЙсTBеHHЬIx KyЛЬTyp сylЦесTBенHo сI{иXaеTсЯ: Зеpнo-
BЬlx - нa |0-40%, зеленoЙ МaссЬI KyKypyЗЬI - нa8-40%.

!ег1тиификaция ПoчB. opгaн и.Iес кoе Bе lцесТBo ЯBЛЯeТ с,Я вaxн еЙшr е Й
сoсTaBЛЯЮЩеЙ ЧaсTЬЮ ПoЧBьi; еГo сoДеpxaние и фopмьl в нaибoльrпей
сTеПеFIи oПpеДеЛЯIоT oсt{oBl{oе свoЙствo ПoчBЬI - ПЛoДopoДие. ПлoДopo-
ДI{е IroчB (пo И.C. Kaypиневy) - ЭTo спoсoбнoстЬ Пoчts yДoBЛеTtsopЯTЬ
пoтpебнoсть paстений B I]ИTaТrЛЬHЬIx эЛеМеHTaX' Bo.це' oбеспенивaть кop-
tlе ByIo сисTе Мy ДoсТaТoчt{ЬI М KoЛ и ЧrсTBoN4 BoЗ.цyxа' TеПЛa И блaгoпpият-
нoй физикo-хиМичесKoй сpелoй JLЦя нopМfulЬttoГo poсTa ИpaЗBИTИЯ.

opгaниuескaя чaсTЬ ПoЧBЬI BKЛЮчarT Bсr opгa'ИчесKиr BещrсTBa'
ПpисуTсTByюlцие B ПoЧBенном пpoфиЛе' Зa исKЛЮчениr]\4 Tеx' Ko'гopЬIе
BxoДяT B сoсTaB )KиBЬIx opГaнИЗМoB. Coдu oТHoсяТсЯ oTМеplxие чaсTи
)KИBЬIx opгaHИЗMoB' еЩе tlе yTpaTИBIxие сBoегo aHaToMиЧесKoгo сTpoе-
ния (кopни и стебли paстений, oсTaTKИ MиKpOOpГaHИЗМoB и xивoтньrx).
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СoвoкyпнoсTЬ Bсеx opгaн ИчесKИx сoеДИHен иi,t, утpaтивlllИx сBoе aнa-
loМИчесKoе сТpoеHие B pеЗуЛЬTaTе гумификашии пoд вtrздеЙсТBИеM Пo.
tl Bе HнЬl X МиKpoopГaH иЗМo B' сoсTaBЛ Я еT Гyп{yс.

oптимaльнoе сoДеp)KaнИе гуМyсa B ПoчBе oбеспечивaет блaгoпpи-
ятньI Й .цЛя paсTеHий вoднo- вoзДуrrr н ьl й pе)KИM, хopoшIylo ПpoГpеBaе-
]!toсTЬ ПoчBЬl' BЬIсoKyЮ еМKoсTЬ KaTиoHHoГo oбменa, yстoйнивьtй пи-
tцевoй pе)KиМ. Тaкие ПoЧBЬI устoЙvивьt к вoДнoй и ветpoвoЙ ЭpoЗии,
oблaДaют вьtсoкoЙ бyфеpнoЙ rМKoсTЬЮ Пo oTнoшrHИЮ K BHеllIним фaк.
ТopaM, т. е. спoсoбHЬI сниxaTЬ oTpиЦaTеЛЬHoе ДеЙсTBИе BЬ|сoKих ДoЗ
yдoбpен ий, <<с BЯ ЗЬIBaTь)> TЯ )KеЛЬIе МеТ.шЛЬI И П есTиЦиДЬt. oптимал ьньrм

ПpиFIЯTo счИТaТЬ TaKoе ГyМyсtloе сoсToЯние IlotIB' KoTopoе спoсoбнo
oбеспечить ПЛaHиpyrМЬlй ypoxaй ПpИ yсЛoBии МaKсиМaЛЬHoй эффек-
'rиBHoсTи исПoЛЬЗoBaHИЯ BL{oсиMьlх yлoбpениЙ и пpимeняеМЬIx aгpo-
| сХHиЧесKиX меpoпpияти й.

ПpoЦесс ПoTеpи ПoчBaMИ гyМyсa нoсИT нaЗBaние дегyмификaции.
Уменьшение ЗaПaсoB гyMyсa oTМечaеTся в бoльltинсTBе prгИolloв Poс-
сиИ' B ТoМ чисЛе И B ее oсHoBнoй житниЦс - ЧеpHo]емнoЙ toне. Тaк.
ГyMyсИpoBaHHoсTЬ ПoЧB [ентpальнoгo ЧеpнoЗеMнoгo paЙoнa Зa сToЛе-

TИe el7ИЗИЛaсь oт l0- l4% дo 1-|0%, сoдepжaHИе гyМyсa B чеpHoЗе]\laх

Пoвoлxья и ПpедypaлЬя уПzlJlo с l3-l 6% дo 7-|0% и c 10-|3%Дo 4-
7vo cooтвeтсTBrHo.

B числе oсHoBнЬlХ ПpИrtиH, BЬIЗЬlBaЮЩиx .uегyмификацИЮ сеЛьсKo-
xoзя йствен н ьIx угoДи й, oбьt.t нo HaЗЬIBaIoT сЛrдyloЩИе : l ) неДoстaтoчнoе
ПoсTyПЛеHие в oбpaбaтьlвarмЬIе ПoЧBЬl paсTиTrЛЬHoй биoмaссьt - <<сЬl-

pЬя)> Д,тIЯ ПpoЦессoB гyмификaЦии; 2) yскopеHИr МИHеpilrиЗaцИИ opгa-
HичесKoГo BеЩесTBa BсЛеДсTвИе ИHTеHсиBHoй oбpaбoтки и ПpИМеHе}tиЯ
yдoбpений; 3) yскopение МИHеp€ulИЗaЦИИ opГaниЧесKoгo BеЩесTBa ПpИ

HеKoTopЬIх ПpиеMaх гИ.цpoTrхHичесKИх И ХиМиЧесKиx мелиopациЙ;
4) пoтеpи Гyмyсa Зa счеT ЭpoЗИИ и Дефляции; 5) oтнyxление oбoгaЩен-
HoГo ГyМyсoM ПaхoТHoГo сЛoЯ ПpИ ПpoBеДеHиИ pяДa сеЛЬсKoxoзяйствен-
HЬIx MеpoПpиятиЙ.

Если пoДсчиTaTЬ o)KИДaеМЬIr ПoTеpИ гyмyсa' To Пo ДaHHЬIМ pяДa

иссЛr.цoBaTелеЙ мoxнo o)кИДaТЬ, чTo y)Kr к 20 l0 ГoДy Bo МнoгиxTИПax
ГloЧB otlи МoГyT сoсTaBиTЬ oKoЛo I,loЛoBИHЬI rГo сoBpеtиеHHЬIx зaПaсoB
B сЛoе 0-20 см.

3aкисление почв. ПoДaвЛяlorцrе бoльшlинствo l.yЛЬTypHЬtx pастениЙ

спoсoбнo xopolЛo paЗBиBaTЬся И ПЛoДoнoсИTЬ ЛиlllЬ нa ПoчBax с неЙт_
paльнoй илиблизкoЙ к нейтpaльной pеaкuией сpеДЬI. OДнaкo Ha ЗеM-

HoМ шapе BесЬMa paсПpoсTpaнеHЬI ПotlBЬl с неблaгопpиятнoЙ pеaKцИеЙ

ПoЧBеHHoгo paсTBopa - сЛИlIIKoM KисЛЬIе иЛИ сЛИlIJKoM tцеЛoчIlЬIе.



3ao |,,l t't1t'tl || Инженepнaя ]ащита сpeдьl oбитания

Ha ссвсptltrй lttr;ttrllинс,ГсppиT.()pии Poссии tlpсoбЛаДaЮT KИсЛЬlс
Пoч BЬl : бo;Ioтн ьlе, ПoДЗoЛисTЬlr' ДеpHoвo. ПoДЗoЛ исTЬIr, Taе)кH Ьlе. и x
ПЛoЩalцЬ сoсTaBЛЯеT бoлee 65% Bсей TеppиTopии PФ и ЗaIJиМаrТ бoЛее
50 млн гa селЬсKoxoЗяйсTBеннЬIx yгoДий' B ToМ чисЛе 43 млн Гa ПaшHи.
Из ниx 28 млн гa сoсTaBЛяЮT ПoчBЬI сиЛьHo- и сprДHеKисЛЬIе. To есTЬ
иN,lеIoщие pH не вьltше 5.0.

oснoвнoй oсoбеннoстЬlo KисЛЬlх ПoчB яBЛяеТся HеДoсTaToK B Hих
иotloB K'UIьциЯ и избьlтoк иoнoB Bo/.IopoДa и а,'IЮМиHия' ЧTo oбУслoв-
ЛИBarT их кpaЙне неблaгoпpиЯTI{Ьlе aгpoхиМические свoйствa.

Пpеxде Bсегo' кaльЦий - вaxньlй ЭЛrМеHT ПИTaH|4я paстений: егo
HrДoсTaТoK ЗaМe.цЛЯеT |4XpaЗBI4"ГИе' сни)KaеT ПЛoДoFIolIlеI]ие' yМенЬшIa-
ет зимoстoЙKoсTЬ. Пoниxение pH пovвеннoГo paсTBopa oTpицaTrЛЬнo
BЛИЯeT Нa Ус,BorHие paсTенияM И aЗoTa, фoсфopа' KaЛИЯ 1 с Hи,.aеT paсTBo-
pиМoсTЬ сoеДинений pя.цa Ми KpoэлеМеHToB' неoбxoДимьrх paсTеFIияМ.

B пoчвaх с ПoBЬllIIеннoй кислoтнoсТЬЮ ПoДaBЛяеTся xиЗIlе.цrЯTеЛЬ-
HoсTЬ МнoГих ПoЛrзI{ЬIх opгaНизN{o' - aммoнифициpyЮЩиx И HI4T}И-
фициpyющиx м и кpобoв, aзoтoбaктеp иЙ, бaктepий, paзpyurаюшиx фoс-
фopopгaниvесKие сoеДиHения и т. Д. B To ,*е BpеМя неKoTopЬIе фopмьt
гpибoв' BЬIДеЛЯЮщиx BеЦесTBa' BpеДнЬIr ДЛя paсТеHий, в кислoЙ сpеде
ПpеKpaснo pа3BиBaIoTсЯ.

Bсе эти неблaгoпpияTHЬIе свoйствa KисЛЬIx ПotIB ДеЛaIoT иx N4;Llo-
ПЛoДopo.цHЬI\4|4 1 И ДДЯ 14х сеЛЬсKoхoЗяйственнoгo oсBoеHия тpебyется
нeйтpaлизaЦИЯ peaKЦИИ ПoчBrI] I{oгo paсTBopa.

B сеpелине ХX века и oсoбеннo B егo ПoсЛе.цFlее ДBaДцaTиЛе'l'иr oД-
нoЙ из oсHoBнЬIx ПpиЧин ЗaKИсЛeHИЯ ПoчB нa oбrпиpньrx TеppиTopИЯх
сTaнoBиTсЯ хозяЙственнaЯ ДеяTеЛьнoсTЬ чеЛoBеKa.

Kисльtе aтмoсфеpньtе oсiЦKи с pеaкuией pH 4,0-3,5 ПpИBoДяT K
неблaгoпpиЯTl{ЬlМ иЗMеI{еHиЯ14 B эKoсисTеМaх сylxи и ПoBеpхHoсTнЬIx
вoд, oсобеннo B pеГиoнaХ с ПpиpoДнo-KисЛьII\,rи ПoЧBaМи. BьtпaДение
TaKиx oсaДKoB yгHеТarT paстения и МoxеT ПpoсTo их yнИЧTo)KиTЬ.

Kpoме KисЛЬlх aтмoсфеpньIx oсaДKoB' Пo.цKисЛение ПoЧB Hеvеpнo-
земнoй зoньl PФ BЬI3ЬlBaеT исПoЛЬзOBaние физиoлoгичесKи кИсЛЬIx
yДoбpеrrий, TaKих KaK K2so4, (NH4)2So4, Nll4Noз и т. п. Paсте IIИЯ Иc-
ПoЛЬЗyloT KaTиoHьI этих солей, a aHиoHЬ] oбpaзyют свoбo.цньlе кис-
лoтьt. HaибoЛее oПaсен B эToМ oTHoll]еHии сyльфaт aммoния (NHo),Soo'

3aсoление пoчв. ЗaсoлеHI{ЬIе ПoчBЬI сo.цеpxaT B сBoеМ пpoфиле лег-
KopaсTBopиМЬIе сoЛи B KoЛичесTBaх' ToKсичHЬIх ДЛя сеЛьсKoхoзяйствен-
HЬtX KуЛьТyp. Иx фopмиpoBaние ПpoисХoДиT в тех paйoнax' гДе сoсTaB
гpyHToвьIx BoД И ПoчBooбpазytoщиx Пopo.ц, a TaK;ке pе)KиМ yвЛaxнеHиЯ
спoсoбствyют ПoсТyПЛеHиIo B ПoЧBy ЛегKopaсTBopиМЬIx сoЛеЙ |4 ИX||oc-
ледyющей aKKyМyЛяции.

/ /l.1/i.l .ti защитсl tlolIltr.lll|()l() lloкрolld t4t

litlltt,tllис K()JIl1lIсс,l.|}tl paс,I t}()pиMl,tх сo.ltсi'i oб1-tit'lуrtrt.ся I] pc|]уJllЛ.аl1.е

It|,l|}с'l'pl,]|}illlИ'I l.()pllЬIх IlOpo/l, llpИ и,J|]сp)KеHи'|х l}yJIKaHoI]' Пpи BЬIxo.цr

t I il l l()ltс]px l.l oсTЬ olдеЛ ЬH ЬIХ y(taсTKOts I\,ropсKoГo Дl]a, ПoKpЬlTЬIx сoЛеHoс-

lII)tМи OTЛoЖеt{ияМи. oднaкo oснoBHуЮ poЛЬ B сoЛенaKoПЛеЕIии ИгpaеT

lltl/ttrьtЙ pе)KиM, кoтopьrЙ, B сI]oЮ otlеpеДЬ, ЗaBисИT oT KЛИMaTа и фильт.

l]аlцИOI]llЬlх свойств Пoчt}Ьl и пoнвooбpaЗyЮlllих ПopoД.

П pl,t пptllvtьlвHoM Boll}|oM pе)кИМе ЛеГKopaсT3opИМЬlе сoЛи BЬlHoсяT.

ся За ПpеДеЛЬI ГtoчBеttHoго пpофиля с фильтpyюlIIиMися Ro.II'aМи и Hе

lIitKiiПЛиtsаЮTс'I B Пol{Bе. B paйoнax с ЗaсyшЛИBЬlМ KЛИМaToM' гДе Испa-

pя е МoсTЬ HaМ H oгo Пpе B Ьl шIarT KoЛ ичrсTBo l]Ьl П aдa}oLцих oсa.цKoB' сoЗ,цa-

ЮTсЯyсЛoBияДЛяПеpеMеlЦеHИяГpуHTOBЬlхBo.цИПoЧBеHHЬIxpaсTBopoB
ИЗ }{И)KHИx ГopиЗoHToI] B BеpхIjие. Bместе с HиMи МиГpиpyЮT K ПoBеpх-

tlOсTиПoчBЬIpaсTBopиMЬtесOЛИ'KoTopЬIеaKKyМуЛиpyIoTсяtsKopнеo-
битаемoм слoе' ИсполЬЗoBaТЬ B сrЛЬсKoМ хoзяЙстве ЗaсoЛеHнЬ]е ПoчBЬI

l]oЗN{o)кHo ToЛЬKo ПoсЛе ИX кopеннoй МеЛиopaциИ.

oдним ИЗ oсHoBHЬIх BиДOB сrЛЬсKoxoЗяЙственньtx МrЛиopaции ЯB_

ЛЯeТcЯ' KaK ИЗBесTlIo, opotllеttие сеJlЬсKoхoзяЙствегtньlх yгoД.ИЙ l] ЗoHaX

с ЗaсyшlЛиBЬlМ KЛИМaToM.

oДнaкo Пpи HеПpaBиЛЬНoМ opolllеHии ПpoИсхoДИT ЗaсoЛение сеJlЬ-

скoxoзяЙствrHH ЬIx зеMеЛЬ, нaЗЬlBaе]vloе BтoричrtьIМ ЗaсoЛеltием. oснoв_

HaяПpиtlиHaЭToгoяl]ЛеHИя-исПoЛЬ3oBaНИe!,ЛЯopoшIrHиЯМaЛoПpИ.
гoДнoЙ вoДьt.

Hетpуднo Пo.Ц.сtlиTaTЬ, чTo Дa)Kе ПpИ HеBЬlсoкoй (oкoлo 0,5 г/л) ми-

Hrp€LIIиЗoBaH HoсTи opoсИтел ьной BollЬI t] I\4еTpoBуЮ ToЛ U-(y ПoчBoГpyн-

ToB е)KеГo.цнo Mo)Ке.г l]oсTylraТЬ 2,5-5,0 т/гa сoлей. Mеждy ТеM' Bo'цa сo

сTrIlеHЬЮ МИHеpaЛиЗoBaннoсTИ Hе BЬI[I]е | rf л c.tит,aeтся пpеснoЙ и

BПoЛ Hе пpи гoДн o Й .цЛЯ opoш еI.l и я. oДн aкo BсЛ е'цсTI]и r не,цoсTaTKa BoД'Ьl

в paйoнax мaссoBoГo opoш1еHИЯ исПoЛЬЗyЮTсЯ и ТaK HaЗЬ]BaеI\{ЬIе Bo.цЬI

MесTнoГo стoка (вoДьt МaЛьIх pеK, ЛИМaHoB, ttpyДoB' сToЧIlЬIе Bo.цЬI' Bo.цЬI

ulaХTнoГo oTЛиBa и т.. п.), KoTopЬlс в бoльшинс1.Bе сЛ)ЦaеB oTнoсЯTся к

слaбоминеpaЛиЗoBaHнЬtм(2-4 г/л)' Bсе ЭTи BoДЬl - бьtстpее ИЛи Ме.ц-

ЛеHHее-BЬtЗЬIBaЮT.BTopИЧHoеЗaсoЛеHиеиoсoЛoнцеBaниеПoчв.
Дpyгoй пpининoй BTopичHoГo ЗaсoЛеttия ПoЧB ЯBЛЯIoТся ПеpеПoЛи-

вьl. ИзбьtтoЧHaя BЛaГa, не исПoЛЬзoBaHHaя paсТенI4ЯMИ' фильтpyется

сKBoЗЬ ТoЛrЦу ПoчBoГpyH.гoB и ПoBЬItUaеT ypoBrнЬ ГpyнToBЬIx BoД. B xap-
ки й пеpи oД N4 инrpaЛ ИзoBaнH ЬIе ГpyHToBЬIе Bo.цЬl ПoДTягиBaIoTся K.цHеB-

нoй пoвеpхнoсTи и ИсПapяЮTсЯ, oсTaBЛяя сoДеp)(arrlИrсЯ B них сoЛи B

кopнеoбитaеМoМ сЛoе ПoчBЬt.

3aгpязнeние II0ЧB B lrpoЦессе иx сеЛЬсKoхoзяЙственнoгo испoЛь3oBa-

ния. П pи сrЛЬсKoxoзяйствен нoм исПoЛЬЗoBat{Ии П poИсxoДиT зaгpяЗнr-
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Hие ПotiB МиHеpulJlЬньIМИ и opГaHИЧесKиМИ yдoбpениямИ1 ПecTИЦИДa.
МИ' ПaToгеннЬIMи МИKpoopгaHи3МaMи И T. П.

Bнесение B ПoЧBy МиHеp'L.IЬHЬIх yдoбpениЙ являeтся Ba;кHЬIМ сpе.ц_
сTBoМ yПpaBЛеHия ПoЧBеннЬlM ПЛoДopoДИеМ и yBеЛИчеHия ПpoДyKТиB-
ЕloсTИ ЗеМЛеДеЛия. oДнaкo их ДЛиTеЛЬHoе ПpИМеFrrниr BЬIсoKиМи Дo-
ЗaМИ oKaЗЬItsaеT неГaTиBнoе BoЗДеЙсTBие Ha ПoчBy.

Пpименениr BЬIсoKИx .цoЗ aЗoTHЬIX yДoбprниЙ BЬIЗЬIBaеT бьlстpylо
MиHеpiUIИЗaЦИЮ ГyМyсa' aЗoTсoДеp)Kaщиx сoеДинений ПoчBЬI, спoсoб-
сTByrТ poстy гaзooбpaзHЬIХ ПoTеpЬ aЗoTa.

!'лительнoе ПpИМеHеHИе вЬlсoKИх ДoЗ aЗoTHЬIх и калийньlх УДoбpе-
НИЙ aKTИBИЗиpyеT тoкс и нooбpaзyЮ Щие M ИKpoop ГaHи З Мьl' чTo ПpиBo.
ДиT K МИKpoбнoмy тoксиKoЗy ПoчB. Избьlтoк HИTpиToB И t{иTpaToв yxyД_
IItaеT KaчесTBo сеЛЬсKoxoзяй стве н нoй пpoдyкци И' BЬIЗЬIBaя y ЧеЛoBеKa
и xиBOTHЬIХ oсTpЬIе paсстpoЙствa ПИlцеBapеHиЯ и HaKoПЛение B opгa-
HиЗMе KaH ЦеpoГсHHЬIx сoеДИHеHИ Й.

CoеДинения фoсфopa МrHее ПoДBИ)KHЬt, чеМ aЗoTнЬ]е. I{o и oни ИH-
TеHсиBI]o ПoсTyПaЮT B ПoBеpХHoсTнЬIе и гpyHToBьIе Bo.цЬI' B pеKи и МopЯ.
Избьtтoчн ьtr ДoЗЬt фoсфopн ьlx yдoбpениЙ' эpoзиoнньl й сМЬl B I1oч BьI'
сToKи B paЙoHах инTенсиBHoгo )KИBoTHoBoДсTBa - Bсе ЭTИ исToчниKИ
дaют 60-70% фocфopa, ПoсТyПalorцегo B BoДЬI. Mе)кдy TеN4 МиHеpaЛЬ-
tlЬIе pесypсЬt фoсфopa нa Земле oченЬ oГpaHИчrHЬl, и бесxoзяйствен-
Hoе oTtloltlеI{Ие K егo ЗaПaсaМ Mo>t<еT ПpиBесTИ к фoсфopнoМy <(гoЛoДy)>

Ha ПЛaнеTе. Пoэтoмy Bolrpoс ЭKoЛoгИЧесKи ПpaBиЛЬHoГo ПpИМеHени'l
фoсфopн ьrx улoбpен и Й И ПoвTopнoГo ИсПoЛ ЬЗoBaH Ия B сеЛ ЬсKoМ xoзя Й -
стве фосфopсoДеp)KaЩ иx Пpoi\4 ЬI lxЛеHнЬIх oTxo.цoB Bес ЬМa aKTy€LTеH.

Лpименение B сеЛЬсKoM хoзяйстве кaлийньtх yДoбpеHИЙ, oсoбен.
Flo xЛopИДa кaлия KСl, ПpиBoДиT K HaKoПЛениЮ B ПoчBе xЛopиД-иoHoB
C l . тoкси.lHЬIХ ДЛЯ бoльшинствa paстений.

Избьtтoчнo BHoсиМЬIе МиHrptшЬHьtе yДoбpениЯ с ПoBеpХHoсTнЬlМ
И ПO.цЗеI\{HьIM сToKoM ПoсTyпaIoT B pеKИ и oЗеpa и BЬIЗЬtBaIoT иx эBTpo-
фикauию (..Цветениеo), pезкo yхyДШaя свoйствa вoдьI.

oДним из нaибoлее oПaсHьIх ЗaгpяЗниTеЛей биoсфеpЬl ЯBЛЯЮTсЯ
ПесTициДьI - хиMиI{есKИе сpеДсTBa зaЦиTЬt paстений и ;кИBоTHьIх oT
paЗЛИчI{ЬIx вpедителеЙ и бoлезней. B зaвисимoсTи oTцrЛи исПoЛЬЗoBа-
|1|4Я ИX ПoДpaЗДеЛяIoT нa сЛrДyЮщие ГpyППЬr eepбaцudы - ДЛЯ бopьбьt с
сopI]ЬIMи paсTrниЯМи , альeuцudьt - Д.ЛЯ y}lичTo)KеI{ия вoдopослей и
дpyгoй вoДнoй paсTИTеЛЬHocти аpбopaцadьt- Для yнИЧTorкения не)Kе-
лaтельнoЙ дpевеснoй и KyсTapHИKoвoй paститrЛЬHoсTИ; фунeaцadы -
Для бopьбьl с гpибкoвьtми бoлезняМи paсTеHИй баlсmepuцudьt - Д,ля
бopьбьr с бaктеpиями и бaктepиtulЬHЬIМи бoлезнями; aнcercmuцudы -
Для бopьбьt с BpеДtIЬIMИ нaсеKoМЬIМи; акаpuцudы - ДЛЯ бopьбьr с KЛr-

t
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tцaми; зooцudьt - Д'ЛЯ бopьбьr с гpЬlЗyнaМИ лшмацudьt - ДЛЯ бopьбьt с
MoЛЛIoсKaMИ; l|еJwаmoцadьt - Д,ля бopьбьr с KpyГЛЬIMИ ЧеpBяМи; aфaцu-
dьt - л,ля бopьбьt с TЛяMи.

Paз н o в иД н oсTЬ lo П r сT И ц ИДo B я BЛ Я lоT c я d е фoлa анm I,!, c ЛУ >Kaш\И e Д'ЛЯ

У Д:aЛe HИ Я Л исTЬе B paсте н иЙ, dеcurcан mьt, BЬlЗЬl Ba Ю lцИе Иссyll.tе H Иr paс -

тений, deфлopанmьt' уДaЛЯ|o|JJИr ЦBеTЬl И ЗaBЯзуl, pеmаpdанmь,, pегyЛИ-
pyloЩие poсT paсTеHиЙ, pеnnеленmы' o"ГI1уГИBaЮLцИе HaсrKoMЬlх' и Hе.
KoTopЬIе .цpуГИе.

Caмую oбLшиpнyto гpyППy ПесTицИJloB KaK Пo мaсштaбaм ПpaKTи-
tlесKoГo ПpИMенеHИЯ (40-50%), TaK И Пo aссopTИМеHTy BЬIПyсKaеМЬIx

ПpеПapaТoB (окoлo 40%) cocтaв.ЛЯIoТ ГеpбИЦиДЬI, To есTЬ сpеДсТBa боpь_
бьt с сopнякaми.

Пo xapaктеpУ Дei7CTBИ'I ГеpбИцИДЬl Mo)KHo ПoДpaзДеЛИTЬ нa IIBе ПoД-

ГpуППЬI:

- c|''|o|t|нbte, ДейсTByЮшlИе I]a Bсе BИ.цЬI paстений и исt]oЛЬЗyloЦИ-
еся ДЛя yниЧTo)KеHиЯ HеrкеЛaTеЛьнoЙ paститеЛЬHoсTИ Ha oПpе-

ДеЛrHHЬlx TеppИTopияx;

- uзбupаmeльньtе (сeлeкТиBHЬlе), oПaсHЬIе ДЛя oПpеДеЛеннЬtх Bи_

ДoB paсTИTеЛЬLloсTИ и исПoЛЬЗyrMЬlе Д'Ля ytIИЧTo)кrHи'l сopнЯ-
KoB B aГpoцеHoЗaх.

ПестиЦиДьt исПoЛЬЗуIoT B Bи.це сyспензий, эмyльсиЙ, ПopolIIKoB И

ГpaнyЛ' KoHЦеHTpИpoBaHнЬIx и KoЛЛoИДHЬIх paсTBopoB и paсПЬIЛЯЮT с

ПoMotцЬЮ paсПЬIЛИТеЛей paЗHoГo oбъемa и MoЩHoсTИ, BПЛoTЬ Дo paс-
ПЬIЛеHиЯ ПpИ ПoмoUlИ сеЛЬсKoxoзяйственнoЙ aвиaЩии. Естественнo,
tlТo с BoЗДylx}lЬ]Ми МaссaMИ oHИ MoГyT ПеpеHoсИTЬсЯ Ha бoЛЬtш14е paс-
cТoЯlнИЯ и BЬIЗЬIBaTЬ ЗaГpЯЗHеHие oKpy)KaloЩеЙ сpедьt TaM, гДе ПесTи-

ци.цЬI Booбще FIе ПpиМеH ЯЛWcЬИЛИ исПoЛЬЗoBaЛИсЬ B неиЗМеpИMo МеHЬ-

lIIИX KoЛИЧесTBaх.
Bсе пестиЦидьI ЯBЛ'lЮTся яДoBиTЬlMи BеlцесTBaМИ Hе ToЛЬKo.IIЛЯ oП_

pеДеЛеНHoй - вpелнoй ДЛЯ чеЛoBrKa - фopМЬI ЖизLlИ, HoИ Д]1Я ПoЛеЗ-

HЬIx МиKpoopГaHИЗМoB' xиBOTHЬIx, ПTиц И ЧеЛoBrKa. B иДеaльнoм сЛyЧaе

ПrсTиЦи.ц, oKaЗaB тpебyемoе вoз.цействие Ha BpеДиTеЛя' ДoЛЖеH бьlл бьt

pаЗpytxИTЬся, oбpaзoвaв беЗBprДFIЬlе IrpoДyKTЬI paЗЛo)Kения. oДнaкo бoль-
llIинсTBo ПесTиЦИД'oB ПpеДсTaBЛЯ Ют сoбoй yстoй.tивьlе TpyДнopaЗЛaГaЮ-

шИrс'l сoе,цИнrНиЯ, Из KoTopЬIх ИсЛoЛЬЗyrTсЯ Пo I]aзнaЧениlo лpи6ли'tи-
TеЛЬHo 4-5% BHrсеHtIoГo KoЛичесTBa. oстaльнaя Мaссa paссеиBaеТс'l B

aгpoЭKoсисTrМе, I]oПaДaЯ B ПoчBЬl, paсTеHИЯ и ДpyГИr KoМПo}{енТЬl oKpy-
xaюrцей сpеДЬI, чTo сoЗ.цaеT сЛoжHЬIr ЭKoЛoГичrсKие пpoблемьI, oсoбеtt-
Ho ПpИ сИсTrMaTиЧескoй oбpaбоTKе бoЛЬrlIиx ПЛoЩa.Д'еЙ.

B зaвисимoсти от yстoй.IиBoсTИ K ПpoЦессaМ paЗЛo)KrнИЯ ПесTИцИ-

.цьI ПoДpaЗ.цеЛяIoTс'l Ha сЛaбoсТoЙкие (соxpaнЯЮTс'l B oKpy)KaloЩеЙ сpеле
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oT 1 Дo 12 недель), сprДHrсТoйKие (сoxpaняются l-l8 месяцев) и oчrнь
сToйKие (сoxpaняютcЯ ДBa гoДa и бoлее). Haибoльtшylo oПaснoсTЬ ПpеД.
сTaBЛЯюT стoйкие ПесTицИДЬI и ПpoДyKTЬI иx ПpеBpaЩения (метaбoли-
тьt)' спoсoбнЬIе I{aKaПЛИBaТЬс,Я и сoхpaняTЬся B ПpИpoднoй сpеде дo
}IесKoЛЬKИх ДесЯТKoB Лет. Пpи oПpе.цrЛенHЬIx yсЛoBияx метaбoлитьt пе-
сTици.цoB Дaют метaбoЛИTЬI BTopoгo ПopЯДKa ИT. Д., poЛЬ' ЗнaчеHие и
BЛИЯHИe KoTopЬIx Ha oKpyЖaЮIДyЮ сpr.цy Bo Мt{oгиx сЛyчaЯx }rеПpеДс-
KaЗyеМЬI.

BpеД'нoе деЙствие ПесTИцидoB ПpИBoДиT K уHиЧToxениtо хoзяй-
ственнo-неЙTpa,rьнЬIх И Дaхе ПoЛеЗЕIЬIХ BиДoB paстениЙ И HaсеKoМЬlХ.
ИнoгДa oHи ЯBЛяIoTся ПpиЧиHoй пoявления yстoйvивьtx пoпyляЦиЙ
вpедителе Й, oТ KoTopЬIХ Tpy,цн o избaвитьcя. Taк, нa сМrнy oДH и M Bи.цaМ
Bpе.цнЬIx opГaнизMoB ПpихoДяT .цpyгие' KoTopЬtе вьlpaбaтьlвaЮТ иММy-
ниTrT и спoсoбньt BЬI)KиBaTЬ.Ц'aхr ПoсЛе сaМЬlх эффективньtx oбpaбo_
тoк. !дя ПpеoДoЛеHия иMMyHиTетa yстoйvивьtx oсoбей вpедителей к
ПесTициДaМ IIpиxoДиTся yBrЛичиBaTЬ .цoЗЬI ПprПapaToB' a ЭTo yсиЛИBa-
rT oПaсHoсTЬ ЗaгpЯЗнеHия oKpy)KaЮrцеЙ сpеДьr.

B нaстoяrцее BpеMя в pезyЛьТaTе иHТoKсИKaцИи xЛopopганичесKи-
Ми ПpеПapaTaМи сиЛЬtlo сoKpaTиЛaсь чисЛенHoсTЬ ПTиI-1, oсoбеннo xиrц_
ньlx. ИнсекTиЦиДьl BесЬМa oПaснЬl ДЛя пЛoToЯДнЬIx )KиBoTнЬlх, TaK KaK
oHи ПoсTепеHнo KoI]ЦеHTpиpyЮTся B )KиBЬIх opгaHиЗMax Пo Меpе Пpo*
.цBиxеtlия K KOнечнЬIM ЗBеHЬяМ ПИIцеBЬlx цепей. ЗДесь инсекTиЦИ.IIЬI
.цеЙствytoт KaK KyМyЛяTиBнЬIе яДЬI.

oсoбеннo yстoйнивьt Ko BсеМ Bи.цaM paЗЛoxеllия )LropopГaничес-
Kие иHсеKTици.цЬI - ГеKсaxЛopaн',ц.цT И ДpУ|Иe - KoTopЬIе МoryT сo-
xpaняTЬся B ПoчBе .цесяT И ЛeТИЯМИ 1 нaKaПЛ и Baясь Пpи сисTеМaTичесKoМ
ПpимrHrнии. Haпpoтив' фoсфopopгaниЧесKие иI{сrKTИЦиДы - кapбo-
фoс, фoсфaмил, метaфoс и.цpyгис - B ПoчBr и Дpyгих ПpиpoДIrьIx сpr-
дaх paспаДaloTся сpaBниTеЛЬнo бьlстpo. Пoскoльку oHи Пpи ЭToМ oTЛИ-
чaЮTсЯ вьlсoкoй эффективнoс'гьЮ и избиpaтельнoсTЬЮ действия, Иx
ПpиMенение BесЬMa ПеpсПеKTиBнO.

lШиpoкo ИсПoЛЬЗyIoTся B сoBpеМеHHoМ сеЛЬсKoМ xoзяйстве кapбa-
МaTнЬIе инсеKTицИ.цьl. oтличaясь вьtсoкoЙ ToKсичнoсTЬЮ ДЛя неKoTo-
pЬrх BидoB IlaсеKoМЬIх' ЭTи ПpеПapaTьI ПoЧTи I]oлI]oсTЬЮ безвpеДньt Д.ля
TеПЛoKpoBньIx ПoЗBoHoЧHЬtx и чеЛoBеKa.

Coвpеменнoе сеЛЬсKoе xoзяйствo Tpyднo ПpеДсTaBиTЬ себе без пес-
TИЦиДoB. Их пpименеI{ие pеЗKo сHи>кaеT ПoTеpи ypo)кaеB сеЛьскoхoзяй-
сTBенHьIx KуЛьTyp, B 2-З paзa сoKpaщaеT зaТpaTьI Ha ПpoиЗBoДсTBo сеЛь-
хoЗПpoДyKции. МaсшrтaбьI пpименения ПесTt{циДoB FlеyKЛot{Ho paсTyT'
иХ гoДoBoе ПpoиЗBoдсTBo B Миpr ПpевЬIсиЛo 2мЛнт, a aссopTиМенT Ha-
считЬIBarT бoлее 100 TЬIс. нaиMrHoвaHий. Ho пapаллеЛЬнo с ЭTиM Daс-

Глaвa B' 3ащитa пoчвeннoгo пoкpoва

.ГeТ И Их t]oбoчнoе HегaTиBнor ДейсTBИе Ha )KИBoTнЬIЙ миp, ПoчBy' BoДo-
еМЬl' KyЛЬTypньlе и ПoЛrЗНЬIr ДиKopaсTyщие paсTеHИя. Пoэтoмy ItесTи.
цИДЬI ДoПyсТиМo исПoЛЬЗoBaTЬ ЛиlllЬ TaМ' ГДе хиМичrсKие сpе.цсTBa Зa-
lциТЬI ПoKa HеЛЬЗЯ ЗaMеHиTЬ биoлoгичесKиМи.

$ 5. Meлиopaция сeЛЬсKoxoзяйстBeннЬlx зel\'eЛЬ
и ee BидЬ!

Coстoяние сеЛЬсKoxoЗяйственньrх yгoлиЙ PФ дzшекo не yДoBЛеT.
BopиTеЛЬнo. Изниx oKoЛo 124 млн гa, B ToМ числе 82,5 МЛH Гa Пa[IHи
ПoДBеpxеHo ЭpoЗИи и дефляции (вьtдyвaнию)' пеpеyвлaxненo и зaбo-
Лoченo - 26, зaкиcЛеHo - 73, зaсoленo и oсoЛoнцoBaнo - 40, теxнo-
ГенHo ЗaгpЯЗt{енo - 62, в ToM ЧИсЛе ЗaГpЯЗHенo paДиaЦиolrHo - 5' oПу-
сTЬI}lеtlo - 9' зapoслo МеЛKoЛесЬеМ и KyсTapниKoМ - 3, нуxДaеTся B
pеKуЛЬTиBaции -2,З MЛH Гa. Пpи этoм ПpoцессЬIДегpaДaции сеЛЬсKo-
хoзяЙственнЬlХ ЗеMеЛЬ ПpoДoЛ)KaЮTсЯ: е)Kегo,цнo ПеpеxoДяT B paЗpяД
эpoДиpoBaнHЬlх Дo 0,5 млн tа, ЗapaсТаЮT KyсTapHиKoМ и MеЛKoЛесЬеМ
0,2 млн гa' oПyсTЬiHИBaЮTся 50-60 TЬIс. гa.

Пoд мeлиopaциeй ПoниMaется сисTеМa opгaниЗaЦиoннo-xoзяй-
сTBенHЬtх и TеxHИчесKИx МеpoПpИятиЙ, нaлpaBЛеttнЬlx нa yЛr{IIIение
ЗеМеЛЬ B цеЛЯх сoЗ.цaнИя нaибoлее блaгoпpиятньtх yслoвий ДЛя paЗBи-
Tия сеЛЬсKoгo хoзяйствa иЛи oбx1егo oзДopoBЛения ПpиpoДнoй сpедьl.

Mелиopaция Hе ToЛЬKo ПoBЬIшIaеТ ПpoД}.KTиBнoсTЬ сеЛЬсKoГo xoзяй-
сTBa, Ho и сoЗ.цaеT бaзу Для егo yстoй.tиBoгo paЗBиTия B paЗЛиЧHЬlе Пo
ПoгoдHЬIМ yсЛoBиЯМ ГoДЬl Bo Bсrx ПpиpoДнЬIx Зoнax' oбеспечивaет гa-
paнTиpoBaнHЬIе BЬIсoKие ypoxaи сеЛЬсKoxoзяЙственньlx KyЛЬTyp.

oбъектaми MrЛиopaЦИи MoгyT бЬlTь: l ) земли с небЛaгoпpияTнЬIми
yсЛoBияMи BoДнo-BoЗДyШHoгo pеxиMa (бoлoтa и зaбoлoченнЬlе ЗеMЛи'
ЗaсyшЛиBЬlе сTеПИ' ПoЛyПyсTЬIни и ПусTЬI}tИ); 2) земли с неблaгoпpи-
яT}IЬIМ и физинес ки м vI И XИ|iИЧecкими свoйсTBaMи (зaсoлен н ьtе' Tяхl-
ЛЬIе гЛинисTЬIе ПoчBЬl' ПесKи и т. д')] 3) земли, ПoДBеp)KеHHЬIе Меxaни-
чесKoМy BoЗДеЙсTBиIo Bo.цЬt иЛи ветpa (oвpaгИ' ЛегKo paЗN{ЬIBaеМЬIй пoч-
венньtЙ ПoKpoв' сKЛoFloBЬIе теppиTopии)' нa кoтopьtx oсyЩrсTBЛяЮTсЯ
ПpoTиBoэpoЗиoьIнЬIr МеpoПpияTия. B зaвисимoсTи oT oбЪеKTa И сI1oсo-
бa вoзДействИЯНa пoЧBy И pacTeНИЯ paзЛичaloT ги.цpoTrХничесKyЮ' aГ-
poTrxничесKyЮ' лесoTrхHиЧесКyЮ' хиМичесKyIo и KyЛЬTypTеxничrсKyЮ
МеЛиopaциЮ.

Haибoлее сyIцесTBеI]Hoе BЛИяHие Ha yЛyчrxrние ПpиpoДнЬIх yсЛo-
виii Д,ля paЗBиT.ия селЬсKoхoЗ']йственньrx paстений oKaзЬIBaеT гиДpoTеx-
ничeсKaя ПreЛиopаЦия (opoшение' oбBoднение и oсytшеHие)' изменяю-
Щaя BoДнo*вoздyrшньtЙ pе)KиM ПoчBЬI. flля этoгo сTpoяTся opoсиTеЛЬ-
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нЬIе И oсyll]иTеЛЬHЬIr KaHаlIЬI, тpyбoпpoвoДЬI, сoзДaЮTсЯ BoДoхpaниЛи-
шia и ПЛOTИHЬI.

Aгpотexни.reсKaя NIеЛиoрaция изMrHЯrT фиЗИче сKИe И хИ М и чrс К И е

сBoйсTBa ПoчBьI, сoДrp)KaнИr paзЛиЧttЬIх ПиТaТrЛЬHЬ]x ЭЛеMеHтoв и oбес-
ПечИBaеT B Kotlе(lHoМ ИToГr ПoBЬtlUенИr ее ПЛo.цopo.циЯ. oнa вкЛto.Iaет
paЗЛИчtlЬIе BиДЬI BсПa Ше K, Г|oч BoyГЛубЛ е H ие, ЗiшyxеН Ие KpyТЬlх сKЛo-
нoB' yЛ}^lIxенИе ЛyГoB и пaстбиrЦ, сHегoЗaДеp)KaHИе.

ПoД лесoтехническoй NrеЛиoрaцией пoлpaзyмеBaеTся yЛyчrxrние 3е.
MеЛЬ ПyTrM BЬIpaЩиBaH ия .цpеBесtloЙ paстительHoсTИ. Сюдa oтнoсятся
oбЛесен Ие MесT}loсTИ' зaKpеПЛеFl Ие ДBи)KyЩИxся I]есKoB' сoЗ.цaние Зa-
lЦИTЕlЬIх ЛесHЬIХ ПoЛoс И T. Д.

Химическaя п{еЛиopaЦия ПpИМенЯеTся ДЛЯ yЛyчlllения свoйстB ЗеМеЛЬ
ПyTеМ BнrсrниЯ хИМиtIесKиx ПpеПapaToB.

KyльтуpтехниЧесKaя MеЛиopaция ПoзBoЛяеT уЛyЧ Ш aТЬ сoсTo'l H ие Пo-
BеpxHoсTИ ПoЧBЬl ПyTе|\{ yДuUIеHия KаMнеи, ПHеИ' KyсTapHиKa' ПЛaHи-
poBKИ ПoBеpXHoсTи.

$ 6. Xимичeскaя Meлиopaция пoчв

I-{ельto xими.tескoй MrЛиopaЦии ЯBЛЯeTcЯ KopенHoе yЛ}Д{txеHиr сo-
сTaBa, сTpyKTypЬI И хиMичесKиx свoЙств ПoЧB И, KaK сЛеДсTBИе, сoхpa-
HеtIие И ПoBЬIll.lеHие Их ПЛoДopoДия. HapяДy с yсTpaнеHИеM ПpиpoдНЬiХ
неблaгoпpияTнЬlx aГpoxИМИЧесKИХ пoкaзaтелей Пoч B B 'зaДaчИ xИ Мичес-
кoй мелиopaции (oсoбеHнo B Пoследнее вpемя) BxoДиT ПpеДoTBpaЩr-
HИe ИЛИ oслaбление oTpицaTеЛЬHЬIх ПoсЛе.цствий интенсифиKaЦИИ
сеЛЬсKoгo хoЗяЙсTBa - ДЛИTеЛЬнoгo opoшrниЯ И oсylxеt{ия' МaссoBoгo
ПpиМrнениЯ XИ\цИЧecKИх сprДсТB ЗaЩиTЬI paСTеIIИИ \4 T. П.1 KoTopЬIе не-
pеДKo ПpиBoДЯT K }xyДlxеtlиIo гyМyснoгo сoсТoЯ[IИЯ ПoчB' Их сTpyKTy-
pЬI' кисЛoТHo-oснoBttЬIх и Дpyгих хapaKTrpисTИK.

oбъектaми химическoй МеЛиopaцИи яBЛЯIoTсЯ Пpеrкде Bсегo иoHo-
oбменньrе И KoЛЛoиДнo.хиМичесKие свoйствa ПoчBЬI, ее KИсЛoтHo-oс-
HoBHЬIе хapaKТеpИсТИKИ. сoЛеBoЙ и микpoaгpегaтньIЙ сoсTaB, Bсе oHи
Bo BЗaИМoсBяЗи oПprДеЛяIoT xиМиKo.МеЛиopaTиBнoе сoсToяние ПoчBЬI.

Pеaкция ПoчBеHlIoгo paсTвopа. B зaвисимoсТи oТ pеaKЦии ПoчBеI{-
нoгo paсTвopa ПoчBьI oбьtчнo ПoДpа3ДеЛяЮTся нa шtесTЬ гpyПП: сиЛьtto-
KисЛЬlе (pH 3-4)' KисЛЬIе (pH 4-5)' сЛaбoKИсЛьIе (pH 5-6)' нейтpaль-
ньtе (pH 6-7), слaбoЩеЛoчHЬIе (pH 7-8) и сиЛьнoIцеЛoчнЬIе (pH 8-
9). Ha TrppиTopИи наrrrей сTpаtlЬl rr]ИpoKo paсПpoсTpaнеHЬI I1oчBЬI'
oTнOсяlЦиrся K TpеМ ПеpBьIМ гpyППal,{' a TaK)Kе сoЛoI{цoBЬIе и кapбo-
нaTHЬIе ПoчBЬI с ПoBЬltIIеннoЙ ruеЛoЧHoсТЬIo.

Глaвa 8.3aщита пoчвeннoгo пoкpoва

Kислoтнoстью ПoчBЬI HaЗЬIBаеTся ее сПoсoбHoсTЬ Пo.цKИсЛЯTЬ Boдy
ИЛи paсТBopЬi гИДpoЛ иTИ нески нейтpаJIЬH ЬI х сoл е й. Рaзл и ч aют aкTyilJIЬ-
Hyю и ПoTrIIциaЛЬHyЮ KисЛoTIloсTь ПoЧBЬI. Пoд aктyальнoй пoнимaют
KисЛoTHoсTЬ ПoчBеH HoГo paсTBopa; ПoTеH ЦИzUIЬHaЯ KисЛoTHoсTЬ xapaK_
TеpHa ДЛя TBеpДЬIх фaз пoнвьt. Пoскoлькy MrxДy сoсТaBoМ и свoйствa-
Ми ПoЧBеHHoГo paсTBopa И TBеpДЬlХ фaз сyшествyеT TесHaЯ BЗaИМoсBяЗЬ,
Ме)кДy aKTyzшЬHoЙ И ПoТеHЦИzшЬHoЙ KисЛoTнoсTЬЮ B ПoчBе сoХpaHяеT-
ся Пo,цBи)(Hoе paBl{oBесие:

Hi,".о ё Hio,".o.

KoнцентpaшиЯ иoHoB B ПoЧBеHHoNl paсTBopе' oПprдеЛЯlou1aя aKTy-
;L'lЬнylo KисЛoTHoсTЬ' ЗaBисиT oТ ПpисyTсTBИЯ B HеМ свoбoДньtx KисЛoT
И KИсЛЬIx coЛeЙ И сTеПеHи ИX Д'ИccoЦИaЦИИ И BЬIpaxarTсЯ чеprз ЗHaчr-
нияpН, oПpеДеЛяrМЬIе B ПoчBеHHoM paсTвopе иЛи BoДHoй вьtтяxке из
ПoчBЬI.

Меxaнизм фopмиpoвaни,l ПoTrнциaльнoЙ KисЛoTHoсTи бoлее слo-
>кен. Moxнo счиTaTЬ, oДHaKo' чTo пpИ ее фopмиpoBal7ИИ уЧaсTByloT
фaктopьt, ПrpечисЛеннЬlе Hи)Kе.

l. KислoтнoсTЬ opГaHиЧесKИх ПoчBеHHЬIx KoЛЛoиДoв oПpеДеЛяеT-
ся гЛaBHЬIМ oбpaЗoМ ПpИсyTсТBиеМ B ПoЧBеHHoM ПoгЛotцaЮЦеМ
KoМПЛеKсе (ППK) Bo.цopoДHЬIx иoнoB, KoTopЬIе ЛегKo ПoсTyПa-
IoT B paсTBop и BсTуПaЮт в oбменньIе pеaKции с oсHoBaнИяMи и
HrЙTptUIЬнЬIMи сoЛЯ I\4и:

IIIIIK]x-- +Са(ОH)2 ? |лпкl=Сс|* +2I!2o

IIIIIKI_\-- +2KCl е уппк1f- +2н* +2Cг .

2. KислoтнoсTЬ MИtlеpaЛЬHЬIХ KoЛЛoИ.цoB oПpеДеЛяеTся гЛaBHЬlМ
oбpaзoм нuulиЧиеM в oбменнoм сoсToянИИ KaTИoHoB zt,lloМиHиЯ:

.K*

tППKj :Al]+ + зKСlР 1ппк1-K+ + Alсl]

tППKl=Al]. + 3KС| .K_.

oбpaзoвaвш иilcя хлopиI, aЛю М И}t ия ПoдBеpгaеТсЯ ГИДpoЛиЗy:

AlC13 + H2o Р дoнсlz + H* + Cl_,

B pеЗyЛЬTaTе чеГo ПoчBенI.|ьIЙ paсTBop ПoДKисЛяеTся.
Kислoтнoсть, oбyслoвлеHнaя KaТИol{aМи uL[ЮМиHия, BесЬMa oПaс-

нa. Пpеxде BсеГo сaM aлюминий ToKсичеH ДЛя бoЛЬtlIинствa paстений,

,4'
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KpoМr ToГo' aЛЮМинИЙ ПoсTyЛaеT ts llotIBеHHЬIи paсTBop иЗ KpИсTtL]ЛИ-
ЧесKoЙ prшеTKи ГЛИнИсTЬlx МинrpaЛoB и егo paсTBopеHие ПoсTеПеtlнo
paЗpyшarT ]\4иl{rpzulЬHЬrй <<сKеЛеT> ПoЧBЬl. Пoэтoп,ty.119бьl пpеДoxpaнить
oT paЗpyшrHиЯ ПOчBеHI{ЬIе МиНеp.LЛЬt' HеoбxoДиMo ЗаpaHее сoЗДaTЬ B

ПoчBе сpеДy, B KoTopoЙ aЛIoMиHI,tЙ ПoчBеHЕlЬIx МИHеpilЛoB Hе ПеpеxoДиT
B paсTBop.

Химикo-мелl{opaTиBнoе yЛrrПrение ППк. Ъopети.tеские oсHoBЬI xи-
пrическoй МеЛИopaциИ пoчв бьIли ЗаЛoxенЬl paбoтaми ИзBrсTHoгo
ПoЧtsoBеДa.xИМИKa K.K. Гелpoйцa, KoTopЬIй yстaнoвил сBЯЗЬ Ме)кдy

ППK и ПpoЦессoМ пovвooбpaзoBaнИЯ И RЬIЯBИjl ПrpBoсTеПеHHylo poЛЬ

ППK в сoзДaHиИ aгpoнoМl,tЧrсKИ ЦеннЬIx ПoЧBенHЬIх сTpyKТyp. Анttли-
Зиpyя xи1\4 иЧесKoе сoсToян Ие ПoЧ B ЗoHtUlЬHo-ГеtlеTичесKoгo pяДa' yЧr-
ньtй вьlДелил сpеди нИx ПoЧBЬI чеpHoЗеМttoГo TиПa, ДЛЯ KoТopЬIx XapaK-
TеpHa HaсЬIlllеFIHoсTЬ ППK кальциеI\{ и MaгниеМ Пpи pеЗKoI!{ пpеoбла-
ДaНИИ KzшЬцИя. Именно TaKиМ xapaKTеpoM ПoГЛoЩaЮЩеГo KoМIlЛеKсa
yvеньrй oбЪЯсH иЛ блaгoпpиятIl Ьlе aГpoХиМ ичrсKиl хapaKTеpИсTиKИ чеp-
нoЗеМtIЬIx Пoнв. oтpицaTеЛЬнЬlr AГpoХИМИЧrсКие сBoЙсTBa KисЛЬIх ПoчB

oH сBяЗЬIBаЛ с HaсЬtlце}IнoсTЬto иx П П K KaTИoLIaМи BoДopoДa l{ €t,lloМИ-

НИЯ, a ПЛoхие хиМиЧесKие и вoДнo-физичесKие xapаKTеpисТиKt,I сoЛoH-

ЦoBЬIх ПoчB - нaсЬILцrHИем иx ППK KaTИoHaMИ НaTpИЯ. Пoэтoмy не_

oбxoД'имo сoЗ.цaTЬ y сoЛoHцoBЬIх и KисЛЬlX ПotlB сoсTaB oбменньtx кaти_
oнoв' близкий к состaвy чеpHoЗеМoB.

oснoвньtм MеpoПpиЯTИrМ, иЗМеHяЮlЦиM HебЛaГoпpиятньtЙ сoсTaB
ППK мелиopиpyемoй ПoчBЬl' ЯtsЛяеTсЯ BHесеHие B Hее KIUIЬциЙсoлеp-
)Кarциx BеlцесTB иЛи BеЩесTв, способньlx мoбилизoBaTЬ K'UIЬций, вxo-

ДяlllиЙ B сoсTaB МzЦopaсTBopИМЬIХ ПotIBеHllЬlx сoлей. BьIтеснение кa-
TиoнoB BoДopoДa, iUIIoМИHиЯ, Нa"ГpИ'l из ППK MеЛиopиpyеMЬIx ПoЧB и
зaМенa Иx KaTиoHaMИ KiUlьция ПpИBo/IИT K yЛyЧII]ениI0 aГpoxиMиЧес-
Kих xapaKTеpисTиK Пo(lBЬI 

' 
l.loBЬIlllеHиlo эффективнoсT.и BtIеlItH иx yдoб.

pениЙ.
Известкование KисЛьIх почв. Paнее oTМеЧiuloсЬ, .l,гo бoЛЬUlaЯ ЧaсTЬ

ПaxoTHЬIх 3еМеЛЬ B oснoBHьIх ЭKoHoМиЧеских paйoнaх PФ oтносится к
TaK нaЗЬIBaеМЬIM KисЛЬIМ ПoЧBaМ' ППK кoтopЬ|х HaсЬIЩе[l KaTиoнaМlt
Bo.цopoДa и аJlIoМИHия. Haпpимеp, ПoЧBЬI Taе)KFlo-Лrснoй зoньl фоpми.
pyloTсЯ B yсЛoBиях избьtтoчнoгo ytsЛaxнеtlиЯ' Гlце сylцесTBе[lHoе Пpе.
BЬIIIIение aтмoсфеpньlх oсa.цKoB Hall ИсI]apЯrМoсТЬЮ сoЗДаеT IIpoMЬ|Boч-
ньrй pеxим и сп<lсoбствyеT BЬITесt.tеHИro KaTИoLIaMи BoДopo/la иЗ IIoГЛo-
rцaЮЩеГo KoМПЛеKсa IloчBЬl обменньIх KaT.ИoHoB KtL.rЬЦиЯ и МaгHИя:
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B pезyльтaте фopмиpyloTся TBеpДЬIе ПoчBЬI' бедньtе KtшЬЦиrМ И oT-
ЛичaЮU.lИеся неблaгoпpияTнЬIMи aГpoxиМИЧесKиМи свoйствaми И НИЗ.
KиМ ПЛoДopoДиеМ. !'ля их yлyuIIIеHиЯ неoбxoдимo ИЗМенИТь нaПpaBЛе-
HИе ПoчBooбpaзовaтельнoгo ПpoЦессa B сTopoFIy ИсKyссTBеннoгo oбo-
ГaщrниЯ ППK кaтиol{aми KfulIьциЯ.

Пpи paспaхИBatИИ,цеЛИнЬl ПoTеpИ KIUIЬЦия ИЗ ПoЧBЬI BoЗpaсTaЮT
Зa счеТ BЬIнoсa еГo BМесTе с ypo)KaЯМИ сеЛЬсKoxoЗяЙственньtx KyЛЬTyp.
Пpи сpеднеМ ypolкaе ЗеpнoвЬlx ПoчBa TеpяеT 20-30 кг Ca с l гa, с пpo-
ПaшIнЬIМи KyЛьTypaМи - 60-70, с KopМoBЬIМи KyЛЬTypaМи - дo 200-
400 кr / r a еxе Гo.цнo. Интe нсифиKaЦИЯ сеЛ ЬсKoгo xoзяЙствa' BкЛ loчalo-
Щaя МaссoBoе ПpиМенение Минеp.шьньtx yдoбpений, кoтopьrе в бoль-
IIIиHсTBе ПpеДсTaBЛяют сoбoй гИДpoЛиTичесKи КислЬlе сoЛи' TaKrl<r
спосoбствyеT ПoBЬIlI]еHиIo KИсЛoTHoсTи ПoчB.

Kисльtе ПoчBЬl Hy)кДaЮTся в кopеннoй химическoй МеЛИopaцИИ'
Пpе)це Bсегo иЗBeсTкoBаllии' T' е. BHесенИи МеЛиopaнToB' сoДеpxaЩиx
СaCo.. Устaнoвление пoтpебнoсTИ ПoчBЬl B иЗBесTKoBaHИИ И oПpеДеЛе-
ние неoбхoДиМЬIх ДoЗ ИЗBесTKoBЬIx МaTеpИttIIoB oсHoBЬIBaЮTся на ПprД-
BapиTеЛЬHoМ ИЗУЧeНИИ пoчвеннoй KисЛoTHoсTи' Ha ПpaKTиKе их Дoза
кoлеблется oT несKoЛЬKИx Дo ДесяTKoB ToнH МеЛиopallTa нa геKTap.

B кaчестве иЗBесTKoBЬlх N4еЛИopaнToB ИсПoЛЬЗyIoTсЯ paЗЛиЧнЬlr Kap-
бoнaтньlе ПopoДЬl, a TaKxе ПpoМЬllI]ЛенFIЬIе oTхoДЬI. oснoвнoе Действy-
Юl].lее BещесTBo Taкиx МеЛиopaHToB - кapбoнaт KzL'IЬция CaCo. - Пpaк-
TичrсKи неpaсTBopиМ B Bo.це' o"цнaKo Пo.ц BЛиЯниеM сoДеp)(atцrгoсЯ B
пoнве Co, oI{ ПoсTеПеHНo ПеpехoДиT B paсTвop B Bи.це Ca(HCo,),:

CaCo. + H2o 1 Co: ёz Ca(HCo.),.
ГиДpoлизyяс ь' гиДpo Kapбoн aт к€LIl ЬЦиЯ oбpaзyет Ca( oH),:

Ca(НCo.), + 2H2o: Ca(oH), + 2H2o + Co2,Г,

кoтopьIй нейтpaлизyеT KИсЛoTHoсTЬ ПoчBеннoГo paсTBopa и BьITесняеT
KaTиo}tЬl BoДopoДa из ППK сoгЛaсHo сxеМе:

tППK]H- +Ca(oH)2 tППK] : Cа2+ + 2H2o.

Ъким oбpaзoм, ИЗBесTKoBaние t{е ToЛЬKo иЗMеHяеT aKTyiLTЬHyIo Kис-
ЛoTHoсTЬ (pH)' нo и yЛyЧшaеT Дpyгие aгpoхиМичесKие xapaKTеpисTиKи
ПoЧBЬI: сHиХaеTся ее гиДpoЛитичесKaЯ KисЛoTttoсTЬ' BoЗpaсTaIoT сTе-
ПеHЬ нaсЬllценFloсTи oснoBaнияMи и сoДеpxaние ПoгЛoщеHнoгo Kuшь-
ция. Пoвьl rrrение pH ПoчBеHltoгo paсTBopa Дo знauений, близкиx к неЙ-
тpальнoмy (6,0-6,5), ЗI{aЧиTеЛЬHo ПoBЬlшaеT ЭффективнoсTЬ МиHеpaJlЬ-
t.lьtx yдoбpениЙ: мoчевинЬI' aмMиaчнoй селитpьr, ХЛopиДa и сyльфaта

tППK]: Сa2+ + 2H+." tППK] + Сa2+
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aМMoHиЯ. oДнoвpеменHo K.l,llЬЦий, BHесенHЬIЙ с ИЗBесTЬЮ' спoсoбствyет
KoaГyЛЯЦИ и ПoчBrHH ЬIх KoЛЛoиДoB' уЛyЧrxaеT МиKpoсTpyKTypy ПoчBЬl'

ПoBЬIIпarT rе Bo.цoПpoчHoсТЬ; B HеЙ BoЗpaсТaеT BoДoПpoницaеMoстЬ и

yЛyчIIIarTся aЭpaЦИЯ.
MелиopaЦия сoЛortцoBьIх пoчв. CoлoнЦoBЬIМи наЗЬIBaЮT ПoчBьt, сo-

Дrpxarциr бoльrшoе KoЛиЧесTBo oбменнoгo НaTpИЯ (инoгДa МaгнИя)
в ППK. Иx oбpaзoвaние BЬlЗBaнo pяДoM ПpИчИH. Haпpимеp, B ЗoHе Hе-

ДoсTaТoчHoгo yBЛa)KHеHИЯ Д'ЛЯ opolxения ПoчB сTrПнЬlx И сyxoПyTHЬlx
paйoнoв исПoЛЬЗyюTся Bo.цЬI pеK и BoДoxpaниЛИlц, KoTopЬIе oбьtчнo
сo.цеpxaT зaМеTltЬIе KoЛичrсTBa нaTpИеBЬlx сoлей. Тaкие Bo.цьI Пpи Пo-
ЛиBr сI\,rrIЦaIoT xиМичесKoе paBHoBrсие B сисTrI\4е ППK - пoчвенньtй
paсTвop B сTopoHу oбoгalцения пoчBьl oбменньtм HaTpИrM

tППKl : Сa2+ + Na,Soo Р tппкl _[1' + СaSo.,'

чTo ПpИBo"циT K oсoЛoнцеBaниIo opoшaеMЬIx ПoчB' To есTЬ K HaсЬlшlеHиIo

иx ППK иoнal\4и HaTpИЯ, и pH Достигaeт 9- l0. oсновньtе МaссиBЬl сo-
ЛoLIцoB в нarпей сTpaне pасПoЛoxеньl в paйoнax с нaиболее блaгoпpият-
нЬl МИ KJI ИМaTичес K И N,{и yсЛoB и я М И ДЛЯ Пpo И Зpa СT aНИЯ це HнЬIx сеЛЬс Ko -

хoзяйственнЬIх KуЛ ЬTyp. Hизкoе есTесTBеtlF{or ПЛo.цopo.цие сoЛoHЦoBЬIx

пoчв oбъясняеTся Пpе)кДе Bсегo их oTpиЦaTеЛЬHЬIMИ вoДнo-физичесKи-
Ми и I\{ехaничrсKиMи ХapaKТеpИсTИKaМи. Тaк' пpи HaсЬIЩrнИи HaTpиеМ

B ПoчBе yMеHЬшаеТсЯ сoДеp)KаHИе аГpoHo|\4ИчесKИ t.tеHHЬlx фpакшиЙ с
paЗМеpaМИ чaсTИц oт 0,25 дo 0,00 l N4М и, HaПpoTиB, pеЗKo BoЗpaсTaеT сo-

Деp)KaHИе KoЛЛoиДoB. BoдопpoницaеMoсTЬ сoЛoнцoB HИЗKa, и бoльruaя
чaсTЬ BЛaги oсTarТсЯ HеДoсТyПHoй paстениям. ППK сoлoнЦoвoй ПoЧBЬI

ЛеГKo paсПa.tlаеТся пo.Д вoздейсТBИе|\4 BoДЬ| с BЬIДеЛеHИеМ кpемниевоЙ
KисЛOTЬI и oKсИДoB l<елrЗa И aЛ|oN1И|7ИЯ' чTo ДеЛaеT нешелесooбpaзHЬIM

ПpoBrдеHие opolxеHия. Haкoнец, ДЛя ТaKиx ПoчB xapaКTеpнЬI tIеBьIсoKoе

сoДеp)Кaние Пo.цBиxHЬIx сoеДинений фoсфopa, a TaK)Kе Hе.цoсTaToK K'шЬ.

ция B ПoЧBеI{I{oМ ПoгЛoщaюrцеМ KoМIlЛеKсе. Bсе эти свoйствa сoЛoнцoB

.tlеЛaЮТ иX HеПpИГoДHЬIМИ ДЛЯ ИсПoЛЬЗoBаHИЯ B сеЛЬсKoм хoзяйстве без

ПpеДBapиТеЛьнoй xи мическoй мелиopaЦL4И.
Pа.цикaльньlМ И lUиpoKo paсПpoсTpaне}lнЬIМ нa ПpaKTИKе MеToДoМ

химическoЙ МеЛиopaцИи сoЛottцoBЬIх ПoчB яBЛяrTсЯ Иx гl{ПсoBaIIиe' T. е.

BHесrнИе B ПoчBy B KaчесTBr МеЛиopиpyЮЩеГo сprДсTBa гИПсa
CaSo.'.2H,o. Пpи этoм B ПoчBе ПpoTеKaеT pеaKЦия

tППK] -i;- + CaSo. Р tппк] : Сa2+ + Na,Soo.

У.цаление НaTpИЯ из ППK и HaсЬIЩение егo K'L'Iьцием спoсoбствyет
КoaгyЛяции ПoчBrннЬIx KoЛЛoИДoB' уЛуrш]arт сTpyKTуpнo-Mеxaничес-
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кие и фt,lзикo-хИМИЧrсKие свoйствa ПoчB и oДHoBpеМеHнo нейтpaлизy-
еT ее ЩеЛoчнoсTЬ' т. е. сниxaет pH.

H епpеменн ьI M yсЛoвие l\{ yспеrшно й MеЛиopaци И ЯBЛЯe"ГсЯ ПoсЛеДy_
Юш{ее yДti,'Iение Na,Soo из кopнеoбиTaеМЬIx ГopИЗoнToB ПoчBЬI вo избе.
xaние ее BTopиЧHoгo ЗaсoЛеHия. Этo ДостигaеTсЯ ЛИlllЬ ДoсTaToчнЬlМ ес-
TесTBеннЬI М yBЛaxI{еI{ ИеМ ИЛИ ПpoвеДrЕIИеМ с П еци tЦ ЬIl o й п poмьtвки.

Kислoвaние сoДoBЬIx сoЛoнцoB' т. е. oбpaботкa paзбaвленнЬIМИ pa-
сTBopaMИ сиЛЬHЬIx минеpairьньIх KисЛoT (H2so4' Hсl, ЕINo3)' ПpиBo-
ДиT K иx paДиK€шЬнoМy yЛy{lxенИIo: ПpoИсxoДиT HеЙTpaЛ иЗация ЩеЛoч-
HoсTи' paзЛo;кение ПoчBенHЬIх кapбoнaтoв с ПеpехoДoМ иx в бoлее pa-
сTBopиMЬlе сyльфaтьt и гИДpoKapбoнaтьt. oбpaзyющийся CaSo,
BЬITесHяеT oбменньlй нaтoиЙ из ППK:

NarCO, + HzSO+: NarSO. * ,rao,( 
tO"

HrO

2СaСo' + H2So4: Ca(HСo.)u + CaSo+

CaCo, + НzSoц: CaSo* + H,Co]<
сo2,Г

HrO

tППKl_i;- + CaSooР tппкl : Сa2+ + NazSo+.

B pезyльтaте ЭTИx ПpoцессoB ПpoИсхo.цИT KoaГyЛЯЦия гидpoфиль-
HЬIx KoЛЛoиДoB' yЛyчшIaются фильтpaцИoHI-lЬIе свoйствa ПoчBЬI, rе KtшЬ-
циевьlЙ И ПиТaTеЛЬHьtй pежимьt'

Hapядy с сеpнoй кислoтoй ДЛя MеЛИopaции ПoчB сoДoBoгo ЗaсoЛе-
HИя yсПrlxнo ПpиМеHЯется сyльфaт )KеЛrЗa FеSoo. oн является кислoй
сoЛЬIo' KoTopaя Пpи BзаиМoДеЙствии с вoДoЙ oбpaзyет ГИДpoKсИД xrЛе-
зa (II) и сеpнylo KисЛoТy. ПoслеДняя вoздействyеT нa сoЛoнцoBЬIе tlOч-
BЬl Пo МrхaниЗМy' oПисaнHoМy BьIIIIе. Эффeкт ПpиМrнения МеЛиopaнTa
УcИЛИв.ae.ГСЯ.цoПoЛниTелЬHЬtМ KoaryЛиpyЮщиМ BoздеЙствием гИдpoKси-
Дa )KеЛеЗa.

oдним иЗ МеTo.цoМ xимическoй МеЛиopaции ПoчB яBляеTcя cuлulса-
mupoванuе - BнесеI{ие B ГIoчBy сиЛиKaToB (в oснoвнoм' кpемниевoй
кислoтьr), - иМеIoшIее ЦеЛЬIо ПoBЬltIIеHие KoЛИЧrсTBa oTpицaTеЛЬtlo
зapя>t<еHHЬlх KoЛЛoиДoB ПoчBЬI. CиликaтиpoBaHие сПoсoбствyет yсИЛе-
Hиlo ПoгЛotцеHИя KaТиoнoв и oслaблеHиIo сBЯзЬtBaHИЯ фoсфaт-иoнoв.
Этo oбстoятеЛЬсTBo ПoBЬIlrlaеT yсBoяеМoсTь фoсфopa paсTенияМи.
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5 7. 3ащитa пoчв oт xиMичeскoгo зaгpязнeния

Kaк известнo, Пoчвa ИMееТ ЗнaЧиТеЛЬI{yIo еМKoсТЬ ЛoГЛoщениЯ Пo

oTнoшеHиЮ KxиМиЧесKиМ ЗaГpЯЗнЯЮlциМ BеrЦесTI]aМ. B ней пpoтека-
IoT Пpoцессьt тpaнсфopмaЦиИ paЗЛиЧнЬlх сoеДинениЙ' B ToМ ЧИсЛe \4

ЭKoЛoгичrсKИ oПaсНЬIx. Пpи этoм BoЗMo)Ktlo ПpеBpaЩеHие Иx B Мiшlo_

ТoKсичнЬIr' иHеpT}lЬlе иЛИ МzшoДoсTyГIнЬlе ДЛЯ paсTенИИ сor.цИHеНиЯ.

oднaкo, HесМoTp'l Ha ПpoTrKТopньtе свoйстBa ПoЧI]ЬI' сyЩесTByIoT I]pе-

,цеЛЬI и ypoBнI.{ TеxнoгеHHoГo BoЗДеЙсTBия Ha oKpy)KaЮЦуЮ сpеДy' Пpе-
BЬIll]еHие KoTopЬIx ПpиBOДиT к неoбpaтимЬlM I1oсЛr.цсTI]ИЯМ.

Эффективньtй пpием, сниx.аtoЩиГt ПoДBи)KнoсTЬ Tя)(еЛЬIx MеТtUt-

ЛoB И сПoсoбствyюшиЙ ]aKpеПЛеHИЮ Иx B MаJIoПoJIвИ)кHoЙ. HеДoсТуП-

нoй paстениям фopме, - и3BесTKoBaние. Этoт ПpиеM HoсИT зoнaльньtЙ
XapaKТеp' И еГo усПе[lHo ПpиI\lеH,tют u paГtoнах с избьtтoЧHЬlМ yBЛа)к-

HеHиеМ' осoбеннo нa ПoЧBaХ с ПoBьrш]еннoЙ кoнцентpaциеli tsoДopo.цa'

Пo.цBи)Kttoгo аЛIоMиHиЯ' xеЛеЗa' MapгaН Цa.

opгaнинескoе BеЩесTBо - IIprKpaсHьtй инактtIвaТop TЯЖеЛЬIХ Ме.
T'UIлoB B ПoчRr. oно пoвьtrшaет бyфеpнoсTЬ tloЧBЬl, спoсoбствyеT сI{И_

xениIo ToKсиЧесKoГo ДеЙсТBИ'l Tя)KеJI ЬIx MlTaЛЛots' KoHЦенTpaЦИИ сo-
лей в пoчвеLlнoМ paсTBopе' yМеHЬlllению фитoтoKсиЧHoсTи МнoгoBa-
ЛенTнЬIх Tя)кеЛЬIх MrTаЛЛoB и IrprПяTсТl]yеT ПoсTyПЛrниЮ их B pacTeНИЯ.

Пoэтoму нaибoлее пpoстoЙ спoсoб yЛучlllе}lиЯ ПесЧaнЬIх и ЛеtKoсyг.
ЛиHисTЬlx ПoЧB - BнесеIlие BЬlсoких.цoз opгarrических yдoбpений.

Пpи pекyльтИBaЦИИ ЛегKИх lloЧB, ЗatpЯЗHеIl}tЬlх TяxеЛЬIМИ МеTаЛЛa-

Ми, B KaчrсТве эффективHoГo lrpИеMa ИнoГДa ПpиNlеняtoT fЛипoвaние -
Bнесrние гЛИH' сoДеp)Kalцих ztЛЮMoсИЛиKaТЬl ТИПa МoHTМopиЛЛoHИTa.

B пoслеДние гoДЬl бoлее paспpoсTpaнеHo исПoЛЬЗoBaниr ПpИpoД-

ньtx сopбентoB' TaKИх KaK цroЛИTЬt (нaпpимеp' KЛИHoПТиЛлoлит), мес_
TopoxДеНия KoTopЬtx иМеЮTся Ha TrppиTopии СHГ ИсслеДовaнИЯ IТo-

KaЗaЛИ, чтo нaибoлЬшlyЮ эффектt,tвнoсTЬ ЦеoЛиTЬI ЛpoЯBЛяЮT Ha

сиЛЬнoЗalpяЗнеHHЬIx ПoчBax' знaЧиTrлЬЕto BЛИЯЯ Ha снИ)<еHие ПoДBи)K-

HoсTИ Tя:<еЛЬlX МrTaЛЛoB, ПpичеM Действltе цеoЛИToB усиЛИBaеTся Пpи
BHесеHИи HaBoЗa и.П И paЗJlI,1чн ЬIx HrTpaди циoH ll Ьlх yдoбpени й.

Boзмoxен и дpyгoй ПyTЬ сни)KrHия фитoтoксиriHoсTt,I Tя)KеЛЬIх Ме.
TiuUIoB - с ПoМoщЬro иoнooбмеHHЬlx сMoJl' сoДcp)KaЩИx кapбoновьtе и
гИ.цpoKсиЛЬl]ЬIе ГpуППЬI' KoТopЬIе BttoсяТ B ЗaГpяЗнrHHyЮ ПoЧI]y B BИДе

ГpaHyЛ ИЛи ПopoШKa.
CyшIествен нoгo yМеIl Ь1Ilен I,tяt фитoтoKсиЧнoсTИ МoЖнo .цoбlrTЬсЯ

TaKиМ эффективньIМ IlpиеlltoМ tsoссТaнoBЛеHИЯ ПoчB, KaK xИN4ичесKoе

oсaxдrние. Пpи xимиuесKoМ oсaxдrнии ПpoисхoДит oбpазовaние TpyД.
нopaсTBopимьlx солей, HаПpиМеp opтoфoсфоpнoЙ или угo;rьнoЙ кис-
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ЛoЦ с KaTиoнaми TflKелЬlх МеT'шЛoB. Этoт ПpиеМ нaибoлее эффективен
Пpи сиЛЬнoM теxtloгrнHoМ ЗaгpЯЗнеFlии ПoчB' TaK Kaк ДЛя oбpaзoвaния
TpyДHopaсTBopИМoгo oсaДKa неoбxoДимa BЬlсoKaя Ko}lценTpaЦиЯ иoI{oB
МrTiUIЛoB.

B кaчестве спoсoба pеKyЛЬTиBaцИИ Зa|pЯЗНeHI{ЬIх ПoчB чaсTo pеKo_
MrнДyIoT Bнrсение фoсфopньIх yдoбpениЙ, чTo ПoЗBoЛЯеT oДнoBpеМеH-
нo BoсПoЛHиTь HеДoсТaToк фосфopa, ПoмиМo oснoвнoЙ Зa.цaЧи, - сHи-
)Kения фитoтoксиvHoсTи Tя)кеЛЬIx меTzLTЛoB.

Kpoме физиuескиx и хиMИчесKиx ПpиеМoB Пo BoссTaНoBлеHиIo зa-
гpяЗнеFlHЬIx Tя)(еЛьIМи МеTЕuIЛaMи ПoчB' исПoЛЬзyloT paЗЛИuнytо yстoй-
tIиBoсTЬ paстениЙ K BЬIсoKoМy сoДеpЖaниЮ Tя)KеЛЬIх MеTzUIЛOB. Taкие
paсTе[Iия BсTpеЧaЮTся KaK сpr.ци ДиKopaсTyЩиx' TaК И сpeДИ KyлЬTyp.
нЬ]x BиДoB' нaПpиМеp хЛoIlчaTHиK' сBеKЛa, некoTopЬtе бoбoвьtе и ле.
KapсTBенHьIе paсTениЯ.

Этoт метoд УДaЛeII,ИЯ ToKсИЧItЬIх MеTtt]'IЛoB иЗ Bеpxнегo сЛoя пoчBьI
(глyбинa дo 30-50 см) пpи ПoМoIIIи сПеЦиuшьнo пo.цoбpaнньlх DaсTе-
ниЙ нaзьrвaется фитoovисткoй (pис. 8.l).

Тяxельlе MеTzUIЛЬI, I{aПpиМеp HиKелЬ, xpoМ' ПoгЛoЩaloTся KopHя-
ми, стеблямИ И ЛИcTЬЯMи pacтeниЙ, KoтopьIr зaтем сoбиpa|oTcЯ и Пo.ц-
BеpгaIоTся ЗaxopoHе}tиЮ IIa ПoЛигoнax.

Фитooчисткa Мo)KеT ПpиMеняTЬся нr ToЛЬKo ДЛЯУДaЛelИя иЗ I]oчB
МеT'I]'TJIOB' нo И IIесTици.цOB' paсTBopителей, BЗpыBчaTЬIх BеlЦестB' Hr-
фти и т. п.

rf,'

Pис.8.1. Oчиcткa пoчвЬ| oт Hикeля пpи пoMoщИ paстeний

l J ПDoМьIlrленttaя эKo,]oгия

шi шiNi",хi ''.

Ni 'i{"""" ']Ni'
" ",.,- ",.
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ЭффективнЬIM сПoсoбoм бopьбы с paДI{oaKTиBllьIN{ зaгpязlllниr}t
ItoчB яBЛяrTсЯ ЗaKpеПЛеHие paДИoнyKЛИДoB opГaничесKИМ BещесTBoМ с
oбpaзoBaниеМ IrrpaсTBopиMЬIх кoмПЛeKсoв (хелaтoв). B бoльrшинсTBr ПoчB
ПoBЬI шеLlИе p H, колинествa oбменнoГo KaJI ия И KaЛЬЦ\IЯ спoсoбствyет
сopбции paДИoнyКЛИдoв (нaпpимеp' сTpoHция). ГлинистЬIr Минеp€LЛЬI

хopoШlo фиксиpyroт TaKие pa.циoнyкЛИДЬI, KaK сTpoHций, цезиЙ.
B pяде сЛучaеB' нaПpИМrp Пpи oЧенЬ вьtсoкoЙ сTеПеHи ЗaгpяЗHения

oTHoсиTеЛЬнo HeбoЛЬlIIих KoЛИчrсTB ПoчBЬI ИЛИ ПoчBoгpyнTa, ЦеЛrсo-
oбpaзнo ГIpиМеняTЬ ПpoI\,lЬlBKy. Лylrпе Bсегo Пo.цДaЮTсЯ ПpoМЬIBKе Пес-
ЧaHЬIе ПoчBьI' xyХе - иЛИсTЬIr иЛи ГЛИHисTьtе. ТеxнoлoГиЯ ПpoМЬIBKИ
oTнoсИTеЛЬHo ПpoсTa (pис. 8.2).
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Гeoмeмбpaнa

Пoвepхнoсmь
3eMлu

Pис. 8'3' Cxeмa пoвepxнoстHoгo гИдpoизoлИзyющeгo слoя
(Boeннaя экoлoгия' 2005 г.)

Пpи помoщи гиДpoиЗoЛиpylolцегo сЛoя' сПoсoбнoгo BЬIПoЛЕIяTЬ
свoи фyнкции МНoгиr гoДЬI' pеIIIaЮTся сЛеДy}oЩИe ЗaДaЧИ.. l) пpедoтв.
paЩение BЬIМьIBaния зaгpя3HеHИЯ Дo)KдяМИ И Bo BpеМя TaЯHИЯ снегoB'
чTo ПpеДoTBpaЩaеT ПoПa"цaние Bpe.цHЬIх BешIrсТB в вoдoзaбopЬI, ПoBеpх-
нoсTньIе и гpyHToBьIе BoДЬr; 2) исклюurHиr paзДyBaHиЯ Bpе.цHЬlх Bе-
ЩlсTB' нaхo.цяЦиxся B с1xoм сoсToЯнии' 3) пpедoтвpaЩеHие KoHTaKToB
люДеЙ и xиBoTнЬIx с ToKсиKaнTaМи.

!дя ovиЩения ПoчB oT oсTaToчHьIx KoЛичrсTts IrrсTИци.цoB исПoЛЬ-
зyют цельtй KoМПЛеKс Меp: BtlесеI{Иe aKTИBИpoBaннoгo УГЛЯ И сПrци-
zLTЬ[tЬIx белкoвьrx Либo сиHTеТичесKиx opfaничесKих пprПapaToB' Пo-
гЛoщaЮщиx ПесTициДЬI либo спoсoбствytoЦиx их бьlстpoмy paЗЛoxе-
HиЮ' a Taкxе Bнeсение специфиvесKиx BиДoB МиKpoopгaниЗMoB B
ПoчBьI. !ля o.rищения ПoчB' ЕIal]pИМеp oT aTpaЗинa' исПoлЬЗyЮT Пoсе-
BьI KyKypyзьI, сopгo, сaxapнoгo TpoсTниKa нa фoне BЬIсoKиx Дoз opгa-
I{ичесKих И МИНepulън ьtх yдoбpен и й.

B пoслеДнее вpеMя lxиpoKo исПoЛЬЗyеTся paЗBеДеHие I4 BЬlПyсK B

aгpoсисTrМьI ЕIaсеKoMЬIх-xищHИKoB: бoxьей KopoBKИ' x},)KеЛицЬI' Мy.
paBЬеB и Дp. (биoЛoгическaя заЩиTa), BнеДpеHИе B ПpИpoДнЬlе ПoПyЛЯ-
циИ BиДoB или ocoбeЙ, KoTopЬlе не спoсoбньI.цaвaТЬ пoтoмствo (гене-
Tичeскaя 3aЩПTa) И T. Д.

B pяде стpaн Евpoпьl и в CIIJA opГaниЗoBaHa сисTеMa биoлoгичес.
Koгo зеМЛе.цeЛу1Я' ПpИ кoтоpoй ПoЛнoсTЬIo исKЛЮченo ПpиMенение Пе-
сTицИДoB и МинеpzUIЬньtx yдoбpений с пoлyнениеM <<ЭKoЛoГичrсKи чис-

Boda
pacmвopumeль

Пoвmopнo uспoлыуeMaя

Чucmaя
вoda
-l

_""-, . - ..**"..----}

Pиc' 8'2' Устaнoвкa для пpoмЬ|вкИ гpyнтa (Boeннaя экoлoгия, 2005 г.)

Если зaгpязнение глубoкo ПpoHиKJIo B пoчBy И rгo ТpyДнo ЛиKBи-

ДИpoBaTЬ или сoбpaть' цеЛесooбpaзнo в эKoЛoгичeсKoM aсПекTе Пpи-
МениTЬ сПoсoб, paзpaбoтaнньtй в lПвеции. oн ЗaKЛIoчaеTся в yстpой-
сTBе гиДpoиЗoЛиpyloЩeгo сЛoя ПoBеpx ПoДзеМнoгo ЗaгpяЗнеHия.

Устpoен ги.цpoиЗoЛиpyюшIиЙ слoй слеДyюЩиM oбpaЗoм (pис. 8.3).

Ha зaгpязнеHнylo ПoчBy yю.IaДЬIBaеTся слoй гЛиHЬI' котopьIЙ Пpе.цнaз-
HaЧен .цЛя ПpеДoTBpaЩениЯ BЬIДеЛеHиЯ Bpе.цHЬIx ГaЗoB oT ЗaгpяЗниTrЛя.
Глина мoxеT ПoKpЬIBaTЬсЯ сBеpxу сЛoеM ПpoЧHoГo синTеTичесKoгo Мa-
TepИaЛa' HaПpиN,{rp ПoЛИЭTиЛеHa (геoмембpaнa), Пpе.П'HaзнaченHoгo.цЛя
ПpеДoTBpaЦеllия ПpoниKнoBrнИя вoДьt. Пoвеpx геoмембpaньl MoxеT
бьtть yлoxеH ДpеHa)KнЬlЙ слoй ИЗ гpaBия И' ПpИ нroбхo.циМoсTи' Дpе-
нalKtIЬIxтpyб. CвеpхyyKЛaДЬlBaется слoй ПoчBьl И ЗaсеBarTся TpaBa' Ko-
тopaя свoей KopHеBoй сИсTеMoй ПoгЛorцaеT BЛaГy.

Ф
Ф

Е
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TЬIх)) пpo.цyKToB. ToЛьKo B CII]A B l987 t TaKих феpм нaсvиTЬIBiшoсЬ
бoлее 30 TЬIс. и чисЛo иx paсTеT. B p"де paйoнoв нaшей сTpaHЬl (Kpaс-
нoДapскиЙ KpaЙ, oМсKaЯ oбЛaсTЬ и дp.) тaкxе paзвиBaеTся беспести-
циДнor зеМЛеДеЛиr Интенсивнo BеДуTся paбoтьt Пo сoЗДaHиЮ I]rсTи-
ци.цFIЬIx ПpеI]apaToB Ha oснoBе ПpиpoДнЬIx инfpеДиенToв (смесь зеле-
нoгo Пеpцa с чеснoКoМ и табакoм' ПyДpa иЗ poмaшKИ) |IacToИ ИЗ

бaгyльникa, )KиBoKoсTи, сoфopьt, ЛУKaИ.цp.) (B.И. Kopoбкин, Л.B. Пе-
pеДельский, 2000 г.).

$ 8. Бopь6a с aвapийнЬl]vlи paзливaми нeфти
и нeфтепpoдyктoB

Cеpьезнoй ЭKoЛoгичесKoй пpоблемoй Poссии ЯBЛЯeTcЯ ЗaГpяЗHеHие
пouв нефтью и нефтепpoд1ктaми, oнa oсoбеннo oсTpa B тaкиx нефтеДo-
бьtваюЩих paйoнax' кaк ЗaпaДнaя Сибиpь, CpеДнее и Ниxнее Повoл-
xье и Дp. Чaстo пpиЧиHaMИ ЗaГpяЗHr}rия сTaнoBЯTсЯ aBapИИ Ha МaгисT-
pzL'IьнЬIx и BtlyгpиПpoМЬlсЛoBЬlx нефтепpoвoдax. BслеДствиl эToгo' нa-
Пpимrp' B oTДrЛЬнЬIx pайoнax Tюменскoй и Toмскoй oбластей
KoнцrFITpaции нефтяньlx }.ГЛrBoДopoДoв B ПoчBaх ПprBьIш]aIoT фoнoвьIе
B сoTни paз. B Зaпaднoй Си6иpи BЬlяBЛrHo свЬIIIJе 20 тьtс. гa (200 км2;,
ЗaгpяЗнrнHЬlx нефтью с тoлЩинoй сЛoя Hе менее 5 см.

Cднитдpнo.гигиЕtlиЧЕскиЕ П0кAзATЕЛи .цoПУсTиMoгo сoДЕPxAIlия
tIЕФTEПРoДУкToB B кoMПoнЕнTAх ПPиPoДнoЙ сPЕДЬI

Покa не oПpеДеЛrHЬl Знaчеf{ия ПprДеЛьнo.цoПyсTиМьIx KoнЦеI{Tpa-

ций (ПДK) нефтепpoдyKToB.цЛя пoчв. Иск.lttочrниr сoставляет бенЗИн'
ПflK кoтopoгo сoсTaBЛяет 0, l мг/кr пovвьt.

B тaбл. 8.2 пpивеленa клaссификaция нефтезaгpязнений ПoчB сеЛь-
скoхозяйствеttttoгo нaзнaчения B ЗaBисиМoсTи oT сoДеp)Kaния B llИх
нефтепpoдyктa.

B сooтветствии с <BpеменHЬIМ клaссификaTopoм ПpoМЬIIIIЛrннЬIх
oTxoДoB и МеToДичrcKИ|iИ prKoМеHДaцияМи Пo oПpr.цеЛениIo KЛaссa
ToKсичнoсTи ПpoMЬlrxЛrнHЬlх oTxoдoB>> ( l 987 r) ПoЧBЬI' зaгpяЗttенtlьIе
нефтепpoдyкToМ' oTнoсяTся K 3-мy к.пaссy ToKсИчнoсTи.

Для вo.цньrx oбъектoв yсTa}IoBЛенЬI сЛrДyЮIцие знaЧеLIия ПflK неф-
TеПpo.цyKToB:

.цЛя Bo.цoеМoB ПиTьrBoгo Знaчrния

.цЛя Bo.цoе Мoв pьIбoхoзя йсTBеЕt нoгo зHaЧ ения
- 0'l мг/л:

- 0,05 мг/л.
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Taблuцa 8.2
Клaссификация нeфтeзaгpязнeний пoчв сeлЬскoxoзяйствeннoгo
нaзначeния в зaвисиlt'oсти oт сoдepжaния B ниx нeфтeпpoдyктa

Уpoвeнь Coдepжaниe нeфтenpoдyrсга
в пoчвe, мг/кг пoчвьl

Клaссификaция
нeфтeзaгpязнeний

1 иeнee ,l000
xoпyстимьlй

2 rт 1000 дo 2000 1и3кИ|А

3 oт 2000 дo 3000 ]peднии
4 oт 3000 дo 5000 3ЬlсoКиИ

5 свьlшe 5000 эчeнь вьtсoкиЙ

AвдpиЙньtв PAЗЛиBЬI нEФTЕIlPoД},кToB

Aвapийньtе paЗЛиBЬI нефтепpoлyKToB, KaK ПpaBиЛo' ПpoисxoДяT Пpи
Hapyшеl{ияx TехtioЛoгичесKиХ pе)Kиl\{oB нa ЭTaПaХ хpaненИя' TpaнсПop-
TИpoBKи' ЭKсПЛyaTaции ToПЛиBa и ПpaвиЛ oбpaЩения с нефтепpoдyк-
TaМи' пpИ физи.rескoм ИЗнoсе oбopyлoвaнИЯ, cтихиЙньrх бедствиях и
ПpoчИx.

MЧC Poссии ts зaBисиМoсTи oT oбЪеМa и ПЛoщa.ци paЗЛиBa нефти и
н ефтепpoдyKToB н a М есТHoсTи' Bo Bн}лTpеHниx ПpесHoвo.цtlьIx Bo.цoеМax
BЬtДrЛЯеT upезвьlнaйнЬIе сИTyaции (ЧС) следyrощих KaTrгopий (Boен-
HaЯ эKoЛoгия. 2005 r):

- ЛoкaЛЬHoгo 3нaчrния - paЗЛиB oT llи)(негo ypoBня paЗЛиBa Hе-
фти и нефтепpoдyктoв (oпpеДеЛяIoTся сПеЦИzшIЬrio yПoЛнoМo-
ченнЬIМ фе,цеpaльньtМ opгaHoM ИсПoЛHиТеЛьнoй власти B oбЛaс-
Tи oxpaнЬI oKpy)(aloщей сpельI) Дo 100 тoнн нефти и нефтепpo-
.tl.yKToB Ha ТеppИТopии oбъекта;

- шylrициПaЛьIloгo знaчeния - paЗЛив oт l00.цo 500 тoнн нефти и
нефтепpoлyKТoв B Пpе.цеЛaх aДMиItисTpaTиBнoй гpaницЬI MyHи-
циП'шЬHoгo oбpaЗoBaHия (гopoдa) либo paзлив Дo l00 тoнн нефти
и нефтепpoдуKToB, вьtxoдящий зa Пpе.цеЛЬI TеppиТopии oбъектa;

- TeppиTopиaЛЬIloгo ЗIIaчения - paЗЛиB oт 500 Дo 1000 тoнн нефти
и нефтепpo.цyKToB B Пpе.цеЛaХ aДМинисTpaTиBHoй гpaнИцЬI
сyбъектa PoссиЙскoй Фелеpaции либo paзлив oт 1 00 до 500 тoнн
нефти и нефтепpo.цyKToB' вьrхoДяЩий Зa Пpе.цеЛЬI aДминисTpa-
тивнoЙ гpaн И ЦЬl МyHициП'L'Iьнoгo oбpaзoBa H ия ;

- peгиorriшьHoгo 3нaчения - paЗЛиB oт 1000 дo 5000 тoнн нефти и
нефтепpoдyктoв либo paЗЛиB oт 500 Дo l000 тoнн нефти и неф-
TеПpoДyKToB' BЬ|хo.цяЩИЙ зa пpедельr аДMиI{исTpaтивнoй гpaни-
Цьr сyбъектa Poссийскoй Федеpaции;
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- федеpaльнoгo знaчеHиЯ - paЗЛИB сBЬ]lIlе 5000 тoнн нефти и неф-
ТеПpoДyKToB либo paзлив нефти и нефтепpoДyKToB Bне ЗaBИси-
MoсТИ oТ oбъема. вьlxoдяЩиЙ ]а ПpеДеЛЬl ГoсyДapсТBеннoй гpa-
HицЬI PoссиЙскoй ФеДеpaции, a TaKxr paзЛив нефти и нефтепpo-
ДукТoB. ПoсTyПaЮШиЙ c тeppитopиЙ сoпpедеЛЬHЬIХ гoсyДapсТB
( тpансгpаничнoгo значения ).

Рaзливьl нефти Bo BнyTprHних МopсKиХ BoДaХ, TеppИTopиzulЬнЬIx
Мopяx Poссийскoй ФеДеpaЦии И ИсKЛЮЧИTеЛЬHoй ЭKoHoМическoй зoне
Poссийскoй Фелеpauии ПoДpaзДеЛЯЮTсЯ Ha ТpИ ypoBнЯ.

Рaзлив нефти ПepBoгo ypoBня - paЗЛиB' Пpе.цсTaBЛяюшtиЙ МиниМaЛь-
Hylo yГpoЗy oкpуэкaюшей сpеДе. ]jlopoBЬЮ и блaгосoстoяHиЮ ЛЮдеЙ, ПpИ
KoTopoM KoЛичrсTBo вьIлившейся нефти I]е ПpеBЬIIxaет l00 ToHH. PaЗ-
ЛиB ПеpBoГo ypoBня сooTBеTсTByrT TеppИTopиальнoй ЧC. Исхoдя иЗ Mе-
сToПoЛorкеHИЯ paЗЛИBa И ГИДpoмеTеopoЛoгичес Kих услoви Й. paзЛиB tlеp-
Boгo ypoBня Mo)(еT бьtть пpизнaн ЧС pегИoнa,'IЬHoгo ИЛи фе,пеpaльнoгo
ЗнaчrHИЯ.

Paзлив нефти BTopoгo ypoBlrя - paЗЛиB, ПpеДсTаBЛяЮЩий сеpьез-
HyЮ yГpo]y oкpуrкaюше й сpеде. ЗДopoBЬЮ и блaгoсoстoя н и ю л юДей, пpи
KoTopoM KoЛичесTBo BьtливrшеЙся нефти сoсTaBЛяеT oт 1 00 дo 5000 тoнн.
Paзлив BТopoГo ypoBня сooTBrTсТByrT pегиoHzUIЬнoй ЧC.

Pазлив TpеTЬегo уpoвtlЯ - paЗЛиB' Пpе.цсТaвЛяЮЩИй KaTaсTpoфиvес-
KyЮ yгpoЗy oKpyxaЮЩrй пpиpoднoй сpеде, ЗДopoBЬIo и блaгoсoстoяHИю
лtoДей, Пpи KoTopoМ KoЛИЧесTBo вьtливIшейся нефти сBЬIIIIе 5000 тoнн.
Paзлив TpеTЬегo ypoBня сooTBеTсTByет федеpальнoй ЧC.

Kлдссиоикдция MЕToДoB ЛoкAJIизAIlvlИ И ЛИKBиIДAции 3AгPя3IIЕIIиЙ
ПoЧBЬI нЕФTЬIo и нЕФTЕПPOДУкTAМи

Ha pис. 8.4 пpиведенa инфоpмaция o MrToДax ЛoKiulизaЦИИ v| ЛИK-
BИДaЦИИ нефтезaгpязнений пouв (Bоеннaя ЭKoЛoгия' 2005 г.). Kaк ви.ц-
Flo' oни пpеДсTaBЛrHЬl B Bи.це тpеx блoкoв: l) лoкализaция нефтезa-
гpязHения; 2) c6op paзЛиBшrгoся нa ПoчBе нефтепpoдyктa и 3) сHи)Kr-
нИе KottценTpaЦИИ нефтепpoдyKTa' oсТaBЦIегoсЯ B ПoчBе' .цo oсTaToчHoгo
ypoBHЯ.

Лoкдпиздция }IЕФTЕЗAгPяЗнЕниЙ ПoЧB

Bпoлне есTrсТBеннo' чTo B ПеpByЮ oчеprДЬ ПoсЛr aBapийнoгo paз-
ЛиBa нrфTеПpoДyKTa сЛедyrТ oгрaничиTь rГo paсПpoсTpaнение Пo Пo-
BеpхHoсTи ЗlMЛи' ЧToбЬI Hе ДoПyсTиTЬ ПoПa.Ц'aния B BoдorМЬI' a TaЮке
исПapеHиЯ нефтепpoдyKTa' сЛеДсTBиеМ KoTopoГo MoЖеT сTaTь егo Boс-
ПЛaМеIlение; фильтpaции нефтепpoДyKTa B бoлее глyбoKиr ПoчBенHЬlе
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ЛoкAлизAциЯ HЕФтЕзAгPязHЕния
Mexaничeскиe мeтoдьt Физикo.xимичeскиe мeтoДьl

. oбвалoвка о Пeнo-' плeHкo-' гeЛe-,
зaгpязHeнИя стpyхтypooбpaзoвaтeЛИ

. сoDoeнтЬ|

сБoP PA3ЛиBltlЕгoGя HA пoчвE HЕФтEпPoдyктA
Mexaничeскиeмeтoдьt Физикo-xимичeскиeмeтoДьt

о CбoP в жИдкoM BИдe . CбoP в свЯзаHHoМ
спeЦиaЛЬнЬ|M сopбиpyющими MaTepИaлaмИ
oбopyдoвaниeм (насoсьl) видe (сopбциoнньtй мeтoд)

сl.|ижЕHиЕ сoдЕP)|GHиЯ HEФтEпPoдy]сгA в г|oчвE дo
oстAтoчHoГo yPoвHя

3axopoнeниe Физикo.xимичeскиe Биoлoгичeскиe мeтo.цьl
3aгpя3нeHHoЙ noчBЬ| MeтoдЬ| (интeнсификaция eстeствe ннoй

биoдeгpадации нeфтenpoдyкгoв )
. ТepMиЧeскИe MeТoдЬ| о XимичeскиЙ о Aгpoтexниveскиe

. эксТpaкцИoHHЬ|Й MepoпpИятИя,
(oнистньte o биoпpeпаpaты (на
кoмплeксьt) oсHoвe 6aктepиЙ

о lpeниpoваHИe пoчвЬ| или ПAB)
о Пнeвмaтическoe . гуMИHoBЬ|e кИслoтЬ|

ФpaкциoHИpoвaHИе . фИтoМeлИopaцИя

Pис. 8.4. КлaссификaцИя Meтoдoв лoкaлИ3aцИИ И л|АкBИДaц|Aи
нeфтeзaгpязнeний пoчвьr

и гpy}rToвЬIr сЛoИ ЗеМЛи; paсTеKaHия нефтепpoдyKTa B HaПpaBЛеHИи
нaибoлeе y.цoбHoгo .цля ЭToГo лaнлшaфтa.

Mехaничeские п{еTo.цьI (oбвалoвкa зaгpяЗнеHнoгo }Д{aстKa' oбнrсе-
Hие егo KaKvII'r,И - Лv!бo ЗaгpDKдalolцИ Ми с pе.цс TBa M и' Ha lrpиМ е p бpевнa-
Ми' ХBopoсToм, тpyбaми и т. п.) спoсoбствytoT oгpaниЧенИЮ paсTеKa-
Hия нефTrПpoДyKToB B HaПpaBЛеHиИ IloHи)KеHItЬIx yчaсTKoв лaнДшaф-
Ta' ПpeПЯTсTByя TеМ сaМЬIМ yBrЛичrнию Плoщallи 3aгpяЗHеHия.

Испoльзoвaние физико-хиМичrсKих }IeToДoB тpебyет нul'lиЧия сПе-
циIUIЬньIх хиMичесKИх BеЩесTB и ПoзBoЛяеT: l) экpaниpoBaTЬ I]oBеpx.
t{oсTЬ исПaper:I4Я paЗЛИ.Гoгo нефтепpoДyKTa, чТo ПpеДoTBpaЩaеT rгo ис-
Пapе}rие и Зaгopaние; 2) пpевpaтиTЬ paЗЛиTЬIй нефтепpoДyKT в ГеЛеoб-
paз}roе иЛи TBеpДoе сoсToяItиl' исKЛIoчaЮЩее еГo TrKyЧесть; 3)
oбpaбaтьrвaTь ПoЧBy с цеЛЬЮ ЗalциTЬI oт нефтепpo.цyKTa.
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.{ля yкaзaннЬIx цrЛrй paЗpaбoTaнЬI pеЦепTypЬl гrЛroбpaЗнЬIx пен нa
oсHoBе ПoЛиBиниЛoBoгo сПиpTa с.цoбaBKaMи xЛopиДa )KелеЗa и yсKopи-
ТrЛя ГеЛеoбpaзoBa}Iия - oKсиДa ЦиHKa ZnO. IJJиpoKo ПpиМеF|ЯЮTсЯ
oTеЧ есTвенньIе ПенooбpaЗoBaTеЛи <.ФopЭToЛ'> и <. Унивеpсil'-IЬH ЬI й)>' a
TaKxе фтopсoдеpxaщие Пе}Iooбpaзoвaтели Tи Пa <<Л rгKaя BoДa> (СII]A).
oни эффектиBI{o ПpеПяTсTByЮT исПapеHиIо paзЛИToгo нефтепpoдyктa.

Зaгутдение нефтепpoдуKТa МoxеT бьrть .цoстигнyгo ПyTrМ ПpиМене-
ния сBяЗЬIBaIoЩИх MaTеpиzUIoB, KaK ПpaBИЛo, сopбенToB.

Paзpaбoтaн сoсTaB' кoтopьrй ПoЗBoЛяеT oTBеpДиTЬ paЗЛиTЬIе нефте-
Пpo.цyKTЬI. B его сoстaве сoДеp)иTс я 507o и бoлее aкти вИpoвaнн oгo yгля'
|07o oKeИДa Мaгния или opгaHoфильнoй гЛиHЬI' 50% rидpoфoбнoгo
ПoЛиМеpa с МoЛеKyЛяpнoЙ мaссoй 5000-30000 (нaпpимеp, ПoЛиaKpи.
ЛoBoй кислoтьl), |О7o oKcИДauUIЮМиFtия иЛи KpеМI{иЯ, 57o CИЛИKaTa
Мaг[Iия.

oсyrцествить ЗaщиTy ПoчBЬ] oT ПpoHиKнoBеI{ия B нее нефтепpодyк-
Ta Мo)Kнo пyTеМ ее oбpaбoтки Bo.цньIМ paсTBopoМ неToKсиЧнoгo ПoЛи-
Меpa - Na-сoли ПoЛиaкpиЛoBoй KисЛoTЬI.

Cвop pдзлиBIIIЕtoся нA ПoчBЕ IIЕФTEпPoДУкTA

CooтветствyloЩиr МеTo.цЬI ПoДpaЗдеЛяЮTсЯ нa МехaHичесKие и
физикo-xимичесKие.

Mехaничесшre меToДьI ПpеДyсMaТpиBaloT исПoЛЬЗoBaние сПецИutIlьt{o.
гo oбopyдoвaния' KoTopoе Пo3вoЛЯет сoбpaть нефтепpoлуKT с ПoчBЬI B ис-
хo.цнoМ (xидкoм) сoсToяt{ии. B кaчестве TaKoгo oбopyДовaниЯ BЬIсTyПa-
ЮT, нal]pимеp' oTечесTBrI{I{ЬIr усTaHoBKИ BaKyyМ[loгo TиПa' paбoтaюшIие
Пo пpинциПy ПЬIЛесoсa. B чaстнoсти' BaKyyMнЬIе yсTaнoBKи <BAУ-l> и
(BAУ-2> иМеIoT ПpoиЗBo.циTеЛЬFIoсTЬ 2 и 4 мз сooTBеTсTBеHнo.

Укaзaнньtе yсTaнoBки ПoзBoЛяIoт oбеспечить сбop нефтепpoДyKToB
B сpoчнoМ Пopя.цKе пpи любьtх Мaс[]Taбax егo paзЛиBa' пpиЧеМ B тpyд-
нo.цoсTyП}IьIx МесTax. Сoбpaнньrй нефтепpoдyKT ПoсЛе pеГrнеpaции
BнoBь Мo)KеT бьrть испoлЬЗoBaн Пo ПpяМoМy lIaЗHaчеHиЮ.

Haибoлее paсПpoсTpaнrннЬIм (из-зa ДoсTyПнoсTи) сpеди физико.
xl{l}tических }IrToДoB ЯB ЛЯe"Г c Я сopб Ц Иo H H ЬIй, п pедyсмaтp и вa ю щи й ис -
ПoЛЬЗoвaние сopбиpyroЩиx МaTеpиtUIoB - oПиЛoK, тopфa' ПесKa и Дp.
HефтепpoдyKT Пpи этoм сoбиpaеTся B сBязaHнoM сopбентoм BИДе. УKa-
зaнHЬIе сopбе}rTЬI эффективньl Пpи oTHoсИTеЛЬнo небoльшиx paЗЛиBax
нефти и нефтепpoДyKToB.

Пpи знauитеЛьнЬIx aвapийньIх paзЛиBaх исПoЛЬзyloT oбьtvнyю зем-
леpoйнyto TеxниKy' с ПoMoIцьЮ котopoй сoЗДaloT нефтепoнвеннylо
сМесЬ' KoTopylo в.цaльнейrпеМ ПеpеBoзЯT аBToTpaнсПopToМ нa ПoЛигo-
tlЬI BpеМеIlнoгo xpaнения.
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Cниxвнив кOнцEнTPAЦии PA3ЛиToгo нЕФTЕПPoДyкTA B ПoЧBЕ
Дo ПPиЕMЛЕMoгo УРoBня

MетoДьt сниxеHия oстaтoчнoй KoнЦеHTpaции нефтепpoДyKTa B Пoч-
l]е Дo ЭKoЛoгичrсKи ПpиеМЛеМoгo (в vaстнoсTи, исКЛЮчaloщегo егo Пo-
ПaДaFI ие B гpyнToBЬIе вoдьt) ypoв неяПoДpaз.цеЛяют нa физи кo-xиMиЧес-
киe и биoлoгиЧесKие.

Физикo-xимичeские п{eToДЬl. K тaкoвьtм oTFIoсяTся TеpМичесKиr'
химическиЙ' ЭKсTpaкциoнньtй МеToДЬI' a TaKxе дpеHиpoBaние пoчBЬI.

Ъpминеские MеToДьI oсHoBaI{ЬI Ha с)KигaHИи ЗaгpязнrннoЙ пovвьt,
либo пpедвapиTеЛьнo yдаленнoй с МесTa paЗЛИBa нефтепpoдyктa' Либo
Ha N,IесTе.

oднoй из ПpиМеHяеМьIx сХеM ЯBЛЯeTcЯ с)Kигaние ПoчBЬl Bo BpaЩa-
IotцеЙся ПечИ с кaмеpoй дoxИГa+ИЯ1системoй У.Г|4ЛИзaЦИИ TеI]Лa и Мнo-
ГoсTyПеHчaToй очисткoй ТoПoЧHЬlx гaзoв. ПеpвoнaчаJlь}{o B МеЛьницr с
ПoМoЩЬIo ПpoхoДящИх чrpеЗ неr гopЮчих гaЗoB ПpoBoДиTся сyIIIKa и
oДнoBpеМеI{Hoе иЗМеЛЬчение ЗaгpяЗнеHнoЙ ПoчBЬI с ПoЛуЧением фpaк-
ции 0-l0 мм. Пpи этoм б6льшaя чaсTЬ яДoBИTЬlx BещесТB Пеpеxo.циT B
ГaЗoBylo фaзy. Пoсле сylxKи ПoчBa сoBMесTнo с гaзoвoй фaзoй o6paбa-
ТЬIBaеTся пpи 1000-l200.C в oсHaщеI{нoм гaзoвoй гopелкoй уraсTKе.
С лoмoЩьto ЦикЛol{нoгo сеПapиpoBaния MaТеpиiul oТДеЛяеTся oT гaзo-
вoй фaзьt, KoTopaя BoЗBpaЦaеTся B циKЛ.tIЛя ПoЛнoгo paЗЛoxеI{ия яДo-
BиTЬIх BещесTB. Пoсле oбеззapaxиBaНИЯ ПoчBa BoзBpaщaеTся нa Пprx-
Hее MrсTo.

Ъpмиvескyю oбpaбoткy ПoЧBЬI Мoxнo ПpoBoДиTь вo вpaЩaюЦей-
ся Печи. CpеднезaгpяЗHенI{aя пovвa oбpaбaTьIBaеTся Пpи ТеМПеpaTypе
700-800.C' a сильI{o ЗaгpЯзненнaя - B ПечИ <<KиПящrгo)> слoя, paбoтa-
ЮЩеЙ Ha yгЛеBoДopo.цнoМ ToПЛИBе' пpи 900.C. Тaкиe yсTaHoBKи yспеIII-
Ho исI]oЛьЗyIoT B сТpaнaх Зaпaднoй Евpoпьt.

B ГoллaнДии исПoЛЬЗyЮT yсТaнoвкy' BKЛIoЧaIощyЮ BparцaЮЩyloся
ПечЬ' a в KaнaДе orIиЩаIoT ЗaГpяЗI{rнHЬIЙ rpaвwй ПyгеI\,I oбxигa егo в
Печи с <<KиПяЩИМ)> сЛorM МaTеpиiUIa. Это пoзвoляrT ПoлнoсTЬIo УДzurить
нефтепpoдyKT с гpaBиЯ Пpи ЭKoЛoгичесKИ ПpиеМЛеМoM хиMичесKoМ
сoсTaBе oTxo.ЦяIIIиx гa3oB.

MетoД ca<'I|aвИЯ oбеспечивaеТ BЬIсoKyIo инTrнсиBнoсTЬ Ilpoцессa'
эффективнoе BЬtгopaние нефтепpoДyKToB пpи любьIx ypoвнях зaгpяЗ-
HеHия иМи ПoЧBьI. B тo xе BprMЯ сЛе.цyrT oTМеTиTь и сеpЬезньIе егo нe-
ДoсTaТKи: 1 ) метoл тpебyет paзвеpтЬIBa|IИЯ сПеци€L.IЬHoгo oбopyдoвaния,
бoльrпиx ЭнеpгoЗaTpaт; 2) бoльrпие KaПиTzUIЬI{ьIе ЗaTpaTЬI Ha сTpoиTеЛЬ-
сTBo Печи и мнoгoсT}rПенчaтoЙ сисTеМЬl oчисTKи ToПoчнЬIx гaзoв, T. K.
с)Kигaниe сoпpoBo)(ДaеTся и}lTеFtсИBI{ЬIМ oбpaЗoBaниеМ МиKpoчaсTиц;
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3) бoльrшoе KoЛиЧесTBo ЗaхopaниBaеMЬIХ [IЛaМoB, сBяЗaннЬIx с неoбpa-
TИMoсTЬIo изменениЙ ЛoЧBЬI ПpИ с)KигаHии;4) ЗHaчиTеЛЬнo yBrЛиЧи-
BaIoTсЯ сpoKи есTесTBеHHoГo BoссTaнoBЛеtIия ПoчBЬl; 5) пpoисxодит
oбpaзoвaниr KaнцеpoгеHHЬlx BеЩесTB ПpИ BЬIсoKoTеMПrpaTyptlьIx Пpo-
Цrссax.

Xимический метoД oснoвaн нa ПpеBpaЦеHии ToKсиЧHЬlх yгЛrBo.цo-
poДoB нефтепpoдyKToB B oTL{oсиTеЛЬ[Io }IеToKсиЧHЬlе сoединения Либo
нa oTBеp)кДеtlии ТoKсиЧltЬlх BеЩесTB B BиДе TBep.цoгo BещесTBa иЛИreЛЯ.

B Poссии, нaПpиМеp' pазpaбoтaн ПpеПapaT <.Экoнaфт'>' кoтopьrй
эффективнo ПpИМеHЯеTсЯ Д,ЛЯ XИМИЧесKoгo oбезвpеlкивaHИЯ И нейтpa-
ЛИЗaЦИИ ToKсиЧHЬlх oTхo.цoB. oн включaет в свoй сoсTaB нrгaшеHyЮ
иЗBесTЬ Cao, кoтopaя спoсoбнa ПpИ гaIIIеttии yBеЛиЧиBaTЬ yДеЛЬFIyIo

IloBеpxнoсTь в 15-30 paз. oбpaзyеTся Bя)Kyщaя Maссa, aKTиBнo Пoглo-
шaIоIцaя yгЛеBoДopoДьr нефти. B pезyльтaте oбpaзyется сyxoе' стoйкoе
I]pи Xpaнении ПopoШKooбpaзнoе BеЩесТBo.

B CllIA ПpиМеtIЯюT ПеpoKсиД Bo.цopo.цa H,О, Для обpaбoтки зa-
ГpяЗнеtlнЬIx нефтепpoдyKTaМи пoЧB' гpyt{ToB и ГpaBия.

ЭкстpaкциoнньIй метoД, oблaДaюrций вьtсoкoй эффективнoсTЬю' oс-
нoBaH LIa иЗBЛrчеHИи нефтя н ьlx yглеBoДopolloB иЗ пoчBЬI с ПoМolцЬIo сПе-
циzulЬtto пoДoбpaнньtx избиpaтелЬHь]х ЭKсTpaгrHToB (paствopителей).

B кaчестве эксTpaгеHToB ПpиMеHяЮTся ЛегKие фpaкции нефтепpo-
.I1yKToB' гopячaЯ BoДa' ПеpегpетьIЙ вoДянoЙrтap, MoЮrцие сpе.цсTBa и T. .ц.

oснoвньrми ЭTaПaMи ЭKсTpaKциoHHoГo l\4rTo.цa яBляIоTся: l) гoмo-
гене3aция и иЗМеЛьчение зaГpяЗHеннoй пoчвьt; 2) смеtшивaниr ПoчвЬI
с ЭKсTpaгеHТoМ Пpи oПpеДеЛеHнЬ|х yсЛoBиях; 3) сyruкa сyсIlенЗии, Bьl-
вo.цимoй иЗ ЭKсТpaKциoннoЙ сИсTеМЬI. Пpoцессьt oсyЩесTBЛЯIoTся нa
с ПеttИЕUI ЬH ЬIx yсТаHoBKax (oнистньIx KoМ ПЛеKсax). сoбpан н ьlx. KaK Пpа-
BиЛo' Пo Мo.цyЛЬHoМy ПpиFlЦиПy.

!,ля ouистки ЗaгpязHrHHЬIх ПoчB oт нефтепpoДyKToB МеTo.цoМ ЭKсT-
paKции paзpaбoтaньt ЭKoЛoГиЧесKи чисTЬIr и oTнoсиTеЛЬi{o Дrп]rвЬtе
МoЮ1цие сpеДсTBa (MC). Пpимеpoм MC является чиcтьlЙ ПoЛиМrp -
мoДифициpoвaнньrй <.Унифлoк>. Пpименениr B сoсTaBе MC вoдopa-
сTBopИМoГo HrToKсиЧHoгo ПoЛиMеpa спoсoбствyеT BoссTaнoBЛениЮ
aЗoTнoгo paBнoBrсиЯ в ПoЧBе.

flpениpoвaние ПoчBЬl ЗaKЛIoчaеTся B rе ПpoмЬrBKе нa МесTе с ПoMo-
IIlЬIo ДprHa)KнЬlx сИсTrМ; Пo сyTИ эTo paЗнoBи.цHoсТь эKсTpaKциoннoгo
MеToДа.

Биoлoгические N{еTo.цЬI. oтнoсительHo lx ИpoKo paсПpoсTpaнеHЬI B

Пpиpoде I\{иKpoopГaHИ зМЬ|' спoсoбньlе pаЗЛaгaТЬ yгЛеBoДopo.цHЬIе сo-
едИнrHиЯ нефти с ПoЛyЧеHИеM ЭKoЛoгичrсKи неЙтpальньlх BеЩесTB:

Сo,, H,o, и дp. Этo своЙствo уKaзан}IЬIx МИKpoopгaниЗМoв и ПoЛoxе-

Глaвa 8' 3ащитa пoЧвeннoгo пoкpoвa

t|o B oснoBy биoлoгичесKиx МеToДoB бopьбьr с нефтяньtм ЗaГpЯзнеIlиеМ
ПoчB.

Имеется ДBa нaПpaBЛеHиЯ B pеIIIениtl yкaзaннoй пpoблемьr: l) пo-
вЬllIIение aKTиBнoсTИ есTrсTBеHнoй микpoфлopЬl ПoчB ПyTеM сoЗ.цaниЯ
Для aбopигенHьIx МиKpoopгalrиЗMoB oПTиM.uIЬнЬix yслoвий )KИЗнеДея-
ТеЛЬнoсTи; 2) интpoдyкция (внедpение) в зaГpяЗI{енHyЮ ПoчBy сПеци-
aЛЬнo Пo.цoбpaннЬIХ aкTИBнЬIx paЗpytl]иTrЛей нефтепpoДyкToB' TaK нa-
ЗЬlBaеМьIх ДесTpyкTopoB.

Пеpвoе нaПpaBЛение pеzUIиЗyеTся сЛеДyloUlиMи aгpoTrxничесKиМи
ПpиеМaMи:

- paсПaЦIKoЙ зaгpязненнЬlх TеppиTopий, vем сoЗ.цaloTся oПТиМtulЬ-
ньtй гaзoвoзлytшньtй и теплoвoй pе)мM B ПoчBе' yBеличеHие чис-
ЛенHoсTи MиKpoopгaH иЗMoB-ДесTpyKTopoB И ИX aKTИBHOсTи' Пo-
BЬlll]еHие Энеpгии биoхимичесKих ПpoцессoB;

- aэpoбнoй биoкoppекшией зaгpязнеttньIx ПoчB' чTo ДoсTигaеTся
нaгHеTaниеМ KисЛopoДa нa тpебyемyю глyбинy (в этoм сЛyЧaе
Mo)к}lo oTKa3аTЬся oт paспашки);

- oбеспечеHиеM ЗaгpяЗнrннЬIХ пoчв биoгеннЬtMи ЭЛеМеI]TaМи -
aзoToМ' фoсфopoм, KzUIиrM. Устaнoвленo' чТo oсoбеннo yBеЛи-
чиBaеTся сKopoсTь биoxимичесKoгo oKисЛеHия yгЛrBoДopoДoB
нефти Ilpи Bнесrнии ниTpaToB и фoсфaтoв;

- ПoBьIIIIеHиеМ TеМПеpaTypЬI ЗaГpяЗ}rеннoй ПoчBьI Дo 20-40"C' пpи
эTиx yсЛoвияx pеЗKo yсKopяеTсЯ paЗЛolкrние нефтепpoдyктoв.
Пoэтoмy pеKoМенДyеTся ПoKpЬlBaTЬ ЗaгpяЗненньtй yuaстoK TеM-
нoЙ пoлиэтиленoвoЙ пленкоЙ ;

- ПoДДеp)KaHиrМ ПoЧBЬl Bo BЛaxHoМ сoсToЯHии, чTo yсиЛиBaеT aK-
TиBttoсTь М иKpoopгaHизМoB_ДесТpyKTopoB;

- ПoДдеp)KaнИеM oПTиМaЛЬнoй (близкoй к нейтpaльнoй) кислoтнo-
сTи ПoчBrHHoгo paсTBopa. Пoэтoмy .цЛя сoЗДaния oПTиМtulЬHoгo
pH кисльtе ПoчBьI изBесTKyЮT МеЛoМ CaCo., a ЦеЛoЧнЬIе - oб-
paбатьlвaют слaбьlми pасTBopaMи сеpнoй KИсЛоTЬI (0'5-1'0%\
иЛи гиПсoМ CaSoo.2H,o.

BьrсoкoэффеKTиBнЬlМ ПpИеN{oМ oбезвpеxивaH иЯ ПoчB oт нефтепpo-
ДyKToB ЯBЛЯe.ГcЯ ПoсеB B нефтезагpязЕIеHFIyIo ПoчBy oПpеДеЛеннЬIx paс-
TениЙ, HaПpиМеp ЛЮЦrpHЬI И Дpyгиx тpав. Свoей paзвитoЙ кopневoй
системoЙ oни спoсoбсTByЮT yЛyЧшrrHИЮ гaЗoвoЗДytxнoГo pе)KиМa Пoч-
вьI, oбoгaщaloT ее aЗoТoм и биoлoгиЧесKи aKTиBHЬII\{и сorДИHенИЯMИ.
Этoт метoД paЗЛo)KеHиЯ BpеДнЬtX BеЩесTB B ПoчBе HaзЬIBaеTс'l фитоде-
тoксикaЦией.

B нaстoяЩее BpеMя B эKolloMичесKи paЗBИTЬ1х сTpaIIax' Г.це ПpoбЛе-
мa нефтезaгpязнений сToиT oсTpo, бoльrшoе BнИMaнИr у/lеЛяеTс'I ИHT-
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po.цyKции KaK нaибoЛее ЭффеKTиBнOМу МеТo.цy B сoчеTaнии с oTнoси-
TеЛЬt{o I{еBЬIсoкoЙ сToиМoсTЬю и ЭKoHoMиЧHoсTЬЮ.

Зa пoсле.цние гo.цьI yченьIM yДаЛoсЬ'сoЗ.цaTЬ фoн.ц экoлoгичесKи
ПoЛеЗньIx MиKpoopгaнизМoB' ПpеДHaЗHaЧеHнЬtх Для ПpoиЗBoДствa биo-
ПpеПapaToB с пoсЛеДyЮПIИ'Nl Иx ИсIloЛЬЗoBaHисМ B ЦеЛях oчисTKи Пoчв
oT нефTеЗaГpязнений. Bсе этo ПoЗBoЛи;Io opгaнизoBaTЬ цrЛyю oTpaсЛЬ
экoЛoгическoй биoTеxrroЛoгI{I{' oснoвaннoй нa BЬl.цеЛrнИИ И ceЛeKЦИИ
BьIсoKoaKTиBrrЬlх HефTеoKисЛяЮlцих МИKpoopгalIиЗMoB' и3ylrrrИи иx
свoйств, paзpaбoтке теxнoлoгий ПpoиЗвoДсTBa И ПoсЛеДyЮIцrМ ПpиМr-
НeHИИ биoпpепapaToв.цЛя бopьбьt с нефтяньIм ЗaгpяЗнениеМ ПoчB' Bo-
дoеMoB' гpyHToB и т. д. Бoлее тoгo, oтoбpaньt и скoмбиниpoBaнЬI в бlto-
ПpеПapaTьI нaибoлее aKTиBнЬIе IIITaMМЬI МиKpoopгaниЗМoB - <<с Пе Циa-
ЛисТЬI)> в oблaсти.цесTpyI(Ции нефти, Мaзyгa' ДИзеЛЬHoГo ToПЛиBa.

Bo избеxaние aнToгoниЗМa Меxдy MесTHьIМ микpoбиoЦенoЗoМ ПoЧ-
BЬI и BнrсеннЬIМи <<Ч}DKaKaМи)> сoBpеМrннЬrе биoпpепapaTЬl ГoToBяT Ha
oснoBе BЬlДеЛеHHЬIx из ЗaгpяЗненнoй пoчвьl aбopигеннЬIx МиKopoop-
гaHизМoB и KyЛЬTиBиpoBaHHЬlx Для ДальнейшIегo I]pиМеtlеtIиЯ Пpи oчи-
сTKе иМеннo.цaнHoгo TиПa ПoЧB.

B pезyльтaте BьIПoЛнеHньtx oбшrиpнЬlx иссЛr.цoBaниЙ в Poссии paз-
paбoтaно бoльlшoе чисЛo ПpеПapaТoB - биoдестpyктopoв нефтеПpo.цyK.
тoв (Boеннaя эKoЛoгия, 2005 r): <.БaциспеЦиц,>, <.flеBopoйЛ,>, <.ЭKoйЛ'>,

<.Пyти.цoйл'>, <.Haфтoкс'', <. I]ентpин> и дp.
CпециaлисТaМИ IIlBе.цсKoгo aгенTствa oбopoнtIЬIx ИссЛе.цoвaний

нaйДен спoсoб интенсификaции есTесTBенt{ЬIx Пpoцессoв биoлoгичес-
кoй ДестpyкЦии нефтянЬIх ЗaгpяЗнrний пщем BнrсеHия B I1oчву кoHс-
Koгo нaBoЗa с небoльrпиМ KoЛичесTBoМ сaxapнoгo ПесKa. B CШA paз-
paбoтaн сTиMyЛяTop ДеяTеЛЬHoсTи МесTнoгo биoценoзa (биoпpепapaт
< UNI - RЕM>> ), кoтopьrй oблегчaет .цoсTyПI{oсTЬ yгЛеBoдopoДн ЬlХ MoЛ е-
кyл нефти для бoльцloгo чисЛa ПpиpoДtlЬIx MиKpoopгaltиЗМoB и paсrxи-
pяеT TеM сaМЬlМ нoМrнKЛaTypy .цrсTpyKTopoB ЭToгo ЗагpяЗнения.

Пpи ouистке ПoЧBЬI oт нефтепpоДyKToB биoпpепapаTЬI ПpиМrHЯЮT
B KoМIlЛеKсе с BЬllllе yKaЗaннЬIМи aгpoTrхнИчесKИ|iИ МеpoПpияTияМи'
oблегчaюЩиМи yсЛoBия <.paбoтьt,> МиKpoopгaниЗМoB.

Глaва 9. ПoPядoк oбpащeния с кpyпнoтoннажньlми oтxoдами 365

l 
глaвa я' | пopядoк o6paщeния

ff с KpyпнoтoHнaжнЬl]vlи oтxoдaMи

$ 1. Bидьl oтxoдoв и Maсштa6ьl иx oGpaзoвaния

oтxo,цьI Пpol{зBo.цсTBa и потpеблeнIlя - ЭTo oсTaTKи сЬtpЬя' МaTеpиa-
л o в, п oлyфaбpи кaтoв, иFIЬIx иЗДrЛи Й' или лp oдуктoв, oбpaзoBaBIIIиеся B
Пpoцессе ПpoиЗBo.цсTвa и пoтpебЛeHИЯ' a TaKxе ПpoДyKции' KoTopaя
уTpaTИЛa свoи пoтpебиTеЛЬсKие свoйствa. oтхoДьI мoryт бьtть сaМЬIМи
paЗЛичнЬIМи (pис. 9. l).

ПpoмьIrпленllьIе oTхoДьI (или oтxoдьt ПpoизBoДсTBa) - этo oсTaTKи
сЬIpЬя' МaTеpиlL-ToB' пoлyфaбpикaтoв, oбpaзoвaвllиеся Пpи ПpoиЗBoДсTBе
llpoДyKции иЛи BЬIПoЛ}lении paбoт И yгpaTиBlUие ПoЛнoсTЬЮ иЛи чaс-
1.иЧHo пoтpебительские свoйствa. Kтaким oTxoДаМ Мoxнo oTнrсTи и oT-
хoдьt пoтpеб ЛeHИЯ - ИЗДeЛИЯ 11 МarrIиньI' },TpaTиBlIIиr свoи пoтpебиTеЛЬ-
ские свoЙстBa B pеЗyЛьTaте физи.lесKoгo иЛи I\4op€ulЬнoГo изнoсa.

БьIтoвьIе (коммунaльные) oтхoдьI - Tl]еpДЬIе BеtцесTвa' Нe У.ГИЛИЗИ-
pyеMЬrе в бьtry, oбpaзyющиеся B prЗуЛЬТaTе aМopTиЗaциИ пpеДМетoв бьtтa
и сaмoЙ )KиЗHи лю.цеЙ.

B сooтветстBиИ с ПpиKaзoм MинисTеpсTBa ПpиpoДнЬIх prсypсoB
(MПP) Poссии oт 15.06.200l r М 51l <oб yтвеpxДении КpиTеpиrB oT-
HeceнИЯ oПaсHЬIx oTxoдoв K KЛaссy oПaсHoсTи ДЛя oKppKaюЦей пpи-

oтxoдЬ|
твЕPдЬlЕ жидкиЕ гAзooБPAзнЬ|Е

Бьlтoвьle
(кoммvнaльньle)

oтxoдьl
пpoизвoдствeHHoГo

oтxoдьl
пpoи3вoдствa

(п poм ьtшлeн н ьle)

пoтpeoлeHИя

Boзвpaтньte I l БeзвoзвpaтнЬ|e

CельскoxoзяйствeнHЬ|e | | Cтpoитeльньle

Pис. 9'.|' oснoвньte вИдЬ| oтxoдoв (B.A. Bpoнский' 1996 г.)
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poднoй сpеДЬI)> Bсе oTxo.цЬl ПoДBrpГнyТЬl кЛaссифиKaции Пo oПaснoсТи
ДЛЯ oKpу)кaЮЩеЙ сpеДьI (тaбл. 9. l ).

Taблuцa 9'1
Кpитepии oтнeсeния oтxoдoв к клaссy oпaснoсти для oкpyжaющeй

сpeды (oG)

N9
п/п

Cтeпeнь вpeднoгo
вoздeйствия

oпaснЬ|x oтxoдoв
нa oC

Кpитepии oтнeсeнии
oпaснЬIx oтxoдoв

к клaсcy oпaснoсти
для oC

Клaсс oпaснoсти
oтxoдa для oC

1 oчeнь вьlсoкaя Экoлoгичeскaя сисTeMa Heo-
бpaтимo HapyшeHa" Пepиoд
вoсстaHoвлeнИя oтсyтствyeт

| клaсс
Чpeзвьtvaйнo

oпaснЬ|e

2. Bьtсoкaя Экoлoгичeскaя систeMa сИлЬ-
нo Hapyшeнa. Пepиoд вoсстa-
нoвлeния нe Meнee 30 лeт
пoслe пoлнoгo yстpaHeHИя ис.
тoчнИкa вpeднoгo вoздeЙ-
cтBv||л

|| Клaсс
Bьtсoкooпaсньle

Cpeдняя Экoлoгичeскaя систeмa нa-
pyUJeнa. Пepиoд вocстaнoB-
ЛeнИя не мeнee 10 Лeт пoс.
лe снижeHИя вpeднoгo вoз.
дeЙствия oT сyщeствyющeгo
ИстoчHиКa

II| клaсс
Умepeннo oпaснЬ|e

4. Hизкaя Экoлoгичeская сИстeМa Ha-
pyшeHa. Пеpиoд Gaмoвoс-
стaHoвлeHия нe мeнee 3-x
лeт

|V клaсс
Maлooпaоньle

5. oчeнь низкaя Экoлoгичeскaя систeMa
пpaктичeскИ нe нapyшeHа

V кЛaсс
Пpaктиveски
HeoпaснЬ|e

Ha pис. 9.2 пoкaзaнЬl ПyTи BoзДrйсTBия oПaсHЬlx oTxoДoB Ha oс.
oбщее KoЛИЧесTBo oПaсHЬlх oTxoДoB Д,ЛЯ PoccИИ Мo)Kнo oцrниTЬ

ToЛЬKo ПpибЛиЗИTеЛЬHo. oKpytЛеннЬlе ДaHHьtе из ГoсyлapсTBеннЬIх.цoK-
ЛaДoB ПpиBr.цеHЬl B тa6л' 9.2 (B.М. Гapин и дp.' 2005 г.).

Глaвa 9. Пopядoк oбpащeния ( кpyпнoтoннa)кнЬ|]vtи oтxoдaми ,6т

Pиc' 9.2. Пyти вoздeйстBИя oпaснЬ|x oтxoдoв нa oC

Ta6лuцa 9.2
Hакoплeниe твepдЬIx пpoмЬlшлeннЬIx oтxoдoв зa 1998_1999 гг.

Haимeнoвaниe
видoв и кЛacсoв

oпaснoсти oтxoдoв

oбщee
нaкoплeниe'

млн т

oбeзвpeжeнo и
испoльзoвaнo. ol

Пepeданo для
испoлЬ3oвания и
зaxopoнeния, 7o

oбщая мaссa
107 з9'4 18,0

108 з4'4 38,0

| клaсG
0,25 10,8 4,8

0.338 18,9 2.8

II клaсс
Z,J 42,7 13,0

2,8 41,7 5,0

I|| клaсс
11'з5 80.7 14,8
61 47,2 19,4

IV клaсс
o?1 34'з ro,c
ooя 3з'6 39,0

Coглaснo paсЧеTaМ сПеци'шИсToB' нopМaTИB HaKoПЛrHиЯ TBrpДЬIx
ПpoMЬIIIIЛеннЬIx oTхoДoв (TПo) ДЛя Poссии BьIII]е' ЧеМ ДЛя paзBиTЬIx
еBpollrйсKиХ сTpaн: 2,| и |,5 кг/сут..rел сooTBеTсTBеt{Ho.

B тaбл. 9.3 пpивеДенЬl oЦенoчHЬIе нopМaTиBЬl ДЛЯ HaИбoЛrе paсПpo-
сTpа}tеннЬIx oбЪеKToB )KKХ (B.M' Гapин и дp., 2005 п).

Р^з]\t ЕlIIЕllllЕ
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Taблuцa 9.3
Hopмьl накoплeния твepдЬlx бьlтoвьlx oтxoдoв

Bид oбъeктa ЖКХ
Hopмьt }.aкoплeния на 1 чeлoвeкa

кг/сyт. кг/гoд

Ц(илЬ|e дoMa блaгoУстpoeнHЬ|e 0,58-0,62 210-225
[(ильle дoмa нeблагoyстpoeHHЬle 0,99-1,24 360-450
oстиHицЬ| (нa .t мeстo) 0,33 120

!leтcаД, ясли 0,26
y'чeбнoe зaвeдeHИe 0,05 '19

Гeатp, кинoтeaтp (нa oднo мeстo) 0,08 30
y'нpeждeниe 0' 1з 40
..looдvктoвьlй 

Maгaзин (нa 1 м.) 0,44 160

looмтoвaDньlй мaгaзин (нa 1 м.) 0,08 30
эьlнoк (нa 1 м2) 0,05 18

aчaтooИ|/|. пaнсиoнaт 0,68 250

Эбщaя нopМa для гopoдoв с
iaсeлeHИeM бoлee 100 тЬ|с. чeлoвeк

0,71-0,82 260-з00

Koличествo бьrтoвьIx oTхoДoв B paсЧеTе нa o.цI{oгo чеЛoBеKa yBеЛи-
ЧиBaеTся IТpиМrpнo нa |-4vo, a Пo Maссе нa0,2-0,4% B гo.ц и B нaсToя-
щее BpеМя сoсTaBляеЪ Kг/гoД: в бЛaгoyсTpoеHtlЬIx здaнияx - 210-225,
B }iебЛaгoyсTpoеHHЬlх З.цaнияx - 360-450.

Пpoблемa 1r<aЗaннЬIх oTxoдoв B нaсToяП{rе BpеMя BесЬI!{a oсTpo сTo-
иТ Bo Мнoгих сTpaнax Миpa. B чaсTHoсTи' B гopoДax CIIJА oбpaзyется
еxегo.цF{o oKoЛo l50 млн T oTхoДoB' a B ЗHaчиTеЛЬнo МеньIIIей пo paзме-
pу ЯIIII1ИИ иx KoЛичесTBo ПprвЬlшaeт 72 млн T rxегo.цнo.

Haибoльшaя чaсTЬ из сoTеH МиJUIиoнoB Toнн ПpoMЬI[IЛеHнЬIx oT-
xoДoB oбpaзyеTся угoлЬнoй ПpoМЬIlllЛеtttloсTЬю, ПpеДПpиЯTиями чеp-
нoй и цBеTнoй метaллypгии' TеПЛOBЬIМи эЛеKTpoсTa[IцИЯМи' пpoМЬIlil-
Ле}lнoсTьIo сTpoиTеЛЬH ЬIx MaTrpИaЛoB.

B пoсле.цние гoДЬI BoзpoсЛo KoЛичесTBo oПaснЬlx (тoксиvньtx) oт-
хoДoB' KoTopьIе сПoсoбнЬI BЬIзЬIBaTЬ oTpaBление ИЛИ |4Нoe ПopaxеI{ие
xиBЬIx сyщесTB. K ним oTHoсяTся Пpе)qце Bсегo paзЛиЧHЬlе ЯдoхиМиKа-
TЬI' Hе исПoЛьзoBal{ньlе B сеЛЬсKoM xoЗяЙсTBе, oTxoДЬI ПpoМЬIшIЛеннЬIx
IlpoизBoДсTB' сo.цеp)кarцие KaнЦеpoГеннЬlr и М}"ТaГеHньIе BещесTBa' и
Дpyгиr. B сIIIA 4l % твepДъlхбьtтoвьrx oтxoлoв (TБo) клaссифициpytот
KaK <<oсoбo oПaсньIе)>' B BеHГpии - зЗ,5vo, B To BpеI\{Я KaK Bo Фpaнции

- 6%, BеликoбpитaшИИ - 3%, aвИтaлии И ЯrIoHИИ - тoлькo 0,З%.
B нarпей сTpaнr l{aKoПЛенo oKoЛo 80 млpл T oTxoдloB (A.М. Hикaнo.

poв, T,A. Хopyxaя, 1999 г.), и е)кегoДнo их кoЛИЧrсTвo yBеЛичиBaеTся.
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K нauaлy |997 r. тra ПpеДПpИЯТИЯXpaЗЛИЧнЬIх oTpaсЛей ПpoмЬIшЛrннo-
сTи сKoпиЛoсЬ бoЛее 1,4 млpl, T ToЛЬKo ToKсиЧHЬIХ oTхo.цoB.

oстpьIм ЯBЛЯeTcЯ BoПpoс o TaK HaзЬlBarМЬlх xимичесKиx <<ЛoByll]-

Kaх)> -.цaBнo ЗaбЬlTЬIх Зaxopoне}tияx oПaсHЬlx oTxo.цoB' нa KoTopЬIx Пo-
сTpoиЛи >киЛЬIе ДoМa и .цpyгие oбъектьl. oни сo BpеМенrМ ДaIoT o себе
ЗHaTЬ' B чaсTнoсTи, ПoяBЛеHиеМ FIеoбьIчньIx зaбoлевaниЙ сpеДи мест-
Hoгo нaсеЛения. Учет пoДoбньtx зaхopoнеl{ий в CllIA пoKaЗaJI' ЧTo иМе_
еTсЯ B HaЛИЧИИ Hе Mrнеr 32 тьtс. ПoТенЦиtшЬFlo oПaснЬIxl в ФPГ - BЬI-

яBЛеtIo oKoЛo 50 тьtс. TaKиx yчaсTKoB' B HиДеpлaн.цaх - 4 тьIс. Xими-
tIесKиМи ЛoByIIIKaМи мoгyт бьtть и бoЛrе 80 мест я.цеpHЬIх вЗpЬIвoB Пo,ц

земЛей' пpoBе.це}lньIx B иttTеpесaх ЭKoЕ{oМиKи нa TеppиTopии Poссии.

$ 2' 3aкoнoдaтeлЬстBo B сфеpе oбpaщeния с oтxoдаMи

oбращение с oTxoдаDrи -,цеяTеЛьI{oсTЬ' B Пpoцессе кoтopoй oбpa-
зyЮTся oTxo.цЬI' a TаK)Kе ДеяTеЛьHoсTь пo сбopy, исПoЛЬЗoвaниЮ, oбе3B-
pе)KиBaHиIo' TpaнсПopTиpoBaHиЮ, paЗМеЩеHиIo oTxo.цoв.

B Poссии oснoBьl oбpaшения с oTХo.цaми ПpoизBoДсTBa и ПoTpебЛе-
I{ия oПpr.цеЛЯIo.ГcЯ ФеД.еpа,rьньtм Зaкoнoм PФ oт 24.06.98 r l.,lb 89-ФЗ
<oб oтхo.цax ПpoIrЗBoДсTBa и пoтpeбления'> (с иЗМеHrHияМи oт 29.12.2000 r)
И .цpyгиМи нopl4aTи BнЬIМи .цoKyMенTaМ и.

Укaзaнньtй ЗaKoFt .цoсTaToчнo чеTKo сфopмyлиpoBaЛ oснoBньIе
ПpИHцИПЬI ПoЛиTиKи гoсyДapсTвa в yкaзaннoй oб-цaсти: oxpaнa З.цopo-
BЬя чrЛoBеKa' ПoццеpxaHие иЛи BoссTaHoBЛеt{ие бЛaГoПpияT}loгo сoсTo-
янияO|IС и сoxpaHеHИе биoЛoги.IесKoгo paЗHoo6paзия B ПpиpoДr; Ha-
yrнo oбoснoBaннor сoЧеTaHИr ЭKoЛoгиЧrсKИх И ЭKoHoМичесKиx иHTе-
pесoB oбrцrсTBa' KoTopoе .цoЛ)Kнo oбеспечивaTЬ усToйчиBoе paЗBитие
ПoсЛеДнегo; исПoЛЬЗoBaHИе Haу{}ro-TеXFIичесKиx ДoсTи)KеI{иЙ B цеЛяx
BHедpеHия МallooTхo.цHЬIx TеxнoЛoгий и метoДoB эKotloМИчrсKoГo pе-
ГyЛиpoBaния.цrяТrЛЬнoсTи B oбЛaсTи oбparцения с oTxo.цaМи ДЛя yМеrrЬ-

tIIения иx KoЛичесTBa и BoвЛечения в xoзяйсTBеHHЬIй oбopoт; .цoсTyП B

сoоTBеTсTBии с ЗaKoFlo.цaTеЛЬсTBoм Poccии к инфоpмaции в oблacти
oбpaщения с oTxoДaМи; МеxДyrrapoДнor сoTpyДrrичесTBo Poссии в oб-
лaсти oбpaЦe[ИЯ c oTxoДаMи.

B сooтветстBии с ЗaKoI{o.цaTrЛЬсTBoM IlpoизBo.циTеЛь oTхo.цoв oбя-
Зaн:

- Пpи}lиМaTЬ нaДЛrxaщие, oбеспениBaЮщие oxpaнy oC и сбеpе-
Хrние Пpиpo.ц[IЬIx pесypсoB МrpЬr Пo oбpащению с oTХo.цaМи;

- сoбл ю,цaть,цействytoщие эKoЛoгичесKие' сaниTapHo-эпидеМиo-
ЛoгичесKие и TеXHoЛoГичесKие HopMЬl И ПpaBИЛa пpи oбparше-
Hии с oTхoдaMи;



- oсУЩествЛяTЬ paЗДrЛЬньIЙ сбоp oбpaзyюшиxся oTXoДoB Пo иx Bи-
ДaМ' кЛассaI\4 oПaсHoсTи И ДPУrим ПpИЗHaKaM с тем, чтoбьl oбес-
ПrчиТЬ иX ИсПoЛЬЗoBaHИе B KaчесTBr BТopИЧHoгo сЬIpЬя' Пеprpa-
бoткy и ПoсЛrДyЮшIее paЗМещеHИе;

- oбеспечиtsaТЬ yсЛoBИЯ 1 ПpИ KoTopЬIx oTхoДЬI l]е oKaЗЬIBaIoТ BDr.Д-
нoго вoздеЙсTBиЯ Ha сoсToяние oC и здopoвье лlоДей;

- oбеспеч иBaTЬ BЬIПoЛHеH Ие yсТaHoBJlrHн Ьlx нopМaTи BoB ПDеДrЛЬ-
Hoгo paЗМеЩен иЯ oТXoДoB'

- ЛИцеHзИpoBаTЬ ДеЯTеЛЬнoсТь по oбpaцеHиIo с oПaсHЬIМи oTxo-
лaми (пopядoKЛиценЗИpoBaHИя oПpеДеЛяеT Пpaвительствo PФ).

Глaвa lII yПolvl'lH}"ToГo зaKoнa фopмyлиpyет тpебoвaния к: t) ПporK-
TиpoBaн иIо' сТpoИTеЛЬсTBy, pе KoНсTpyKцИ И, Ko tlсеp BaцИ И |1 ЛИKBИДaЦИИ
ПpеДПpияTИЙ, здaниЙ, стpoений, сoopy)KеНиЙ и иньtх oбъектoв;
2) иx эксплуaТaЦИИ;3) oбpaшениЮ с oПaсHЬlMИ oTxoДaMи; 4) oбpaще-
HиЮ с oTхoДaMи нa TеppИTopи'lх гopoДсKих И ДpyГиx пoсе.llений; 5) тpaнс-
ПopTИpoBaHиIo oПaснЬlх oTхoДoB.

B глaве lV <HopмиpoBaние' ГoсyДapсТBенньtЙ yvет и oTЧеTHoсTЬ B
oблaсти oбpаЩения с oТxoДaМи)> BBеДеHЬI ДBa ПoHЯTИя <<IIopMaTиBьI oб-
paзoBariия oTХoДoB> и <<ЛиlшиTьI Ha paЗмещение oTхoДoB)>. Пopядoк иx paЗ-
paбoтки и yTBеp)KДеHиЯ oПpеДrЛяет ПpaвитеЛьсTвo PФ. B сЛyчaе иx
H apylxеHия ДеяTеЛ ЬнoсTЬ lop иДич есKИx Л и ц И ИН Д,ИBИДУttJ'I ЬH ЬIx Пpе.ц_
ПpиI{иl\,IaTеЛей мoхет бьtть огpaниченa' IlpИoсTaHoBЛеHa иЛи Дa)Kе ПDе-
KpaЩенa.

B этoй )Kе гЛaBе фopмyлиpуlоTсЯ ПpaBиЛa o гoсyДapсTBrнHoМ Ka.цaс-
Tpе oTхoДoB.

Coглaснo ПoсTaHoBЛению ПpaвитеЛЬсTBa oт 26. l0.2000 r М 818 <o
ПopяДKе BеДениЯ ГoсуДapсTBеннoГo KaДaсTpa oTxoДoB и ПaсПopTИЗaции
oПaсHЬIх oTхoДoB)>' МПP Poссии и егo TrppиTopиaЛьнЬir opгaHЬI ДoЛ)K-
нЬl opгaниЗoBьtBaTЬ и BесТи пo еДинoй Для Poссийскoй ФедеpaциИ cИc-
TеMе с yЧaсTиеI\,{ opгaнoB исПoЛHиTельнoй влaсти сyбъектoв PФ гoсy-
ДapсTBеtl HЬI Й KaДaсTp oTхoДoв ( Г Ko)' BкЛIoЧaIoЩи Й фелеpал ьньt Й юraс-
сификaциoнньtй кaтaлoг oTхoДoB (ФKKo), гoсyДapсTBенньtй pеестp
oбъектoв paЗN4еЩениЯ oTxoДoB (гPoPo), бaнк дaнньIх oб oтxo.цaх и o
TrxHoЛoГиях исПoЛЬЗoBaHИЯ И oбезвpеxивaI{ия oTхoДoB paЗЛиЧHЬIх Bи-
.цoB. CхеMa фopмиpoвaн ИЯ ГoCУД,apcтBеннoгo KaДaсTpa oTxoДoB ПoKaЗa-
нa нa pис. 9.3.

Госyдaрственньlй кадaстp oTхo.цoB - иHТегpИpoBaнньlй инфopмaци.
oннЬIЙ pесypс' B KoTopoМ сИсTеМaТиЗИpoBaHЬI сBеДеHиЯ oб oтxoДax, их
сBoЙсТBaх' ПoTеHциaЛЬнoЙ oпaснocти иfили pесypснoй ЦеHHOсl.и, a
TaKxе o сyrЦесTвyloЩиx oбъектaх paЗМеlцеtlиЯ oTхoДoB и TеxHoJlOI.иЯx
Их исПoЛЬЗoBaНИЯ и oбезвpеxи BaНИЯ.

Глaвa 9. Пopядoк o6paщeния с кpyпнoтoнна)кнЬ|t\itи oтxoдами lrta

Pис. 9.3. Cxeмa фopмиpoваHия гoсyдaрcтвeннoгo Кaдaстpa oтxoдoв

B кaчестве oсHoBнЬtх Зaдaч сoз.цaнИЯ И BeДснИя ГKo BЬIсTyПaIоT:

- oбесПеЧение вЗaиМo.цeЙcТBИЯ меxдy Пpиpo.цoПoЛЬЗoBaTеЛяМи'
oсyЦесTBЛяIoщиМи ДеяTеЛЬнoсTь в oблaсти oбpaЩения с oTxo-
ДaN|И' И opгaнaMи yПpaBЛrниЯ;

- oбrсПеЧеFIие opгaнoв yпpaBЛе}rия пoлнoй и.цoсToBеpнoй инфop-
мaцией oб oтxoДaх, oбpaзyюruихся нa TеppиTopии PФ, oбъектax
paзМещения oTхoДoB' эKсПЛyaTиpylощиxся в Poссии, a TaKxе o
сyщесTByIoщиx TеxнoЛoгияx исПoЛьзoBaния и oбеЗBpr)KИBaНvIЯ
oTxo.цoB. Haличие yкaзaннoй инфopмaции неoбxo.цимo opгaтIaМ
yПpaBЛrния (пpеxде всегo МПP Poссии и rгo TеppиTopиЕl,ЛьньIм
opгaнaм) ДЛЯ Пpl,lнЯTИя oбoснoBaH}IьIх yПpaBЛrнuескиx pеrпений
в oблaсти oбpaЦeния с oTхo.цaми;

- oбесПеЧеHие Пpиpo.цoПoЛЬЗoBaTеЛей и Bсеx ЗаинTеprсoBaнHЬIx
сTopoн ДoсToBеp}loй инфopмaцией o BиДax oTxo.цoв' oбpaзyю-
lциxся нa TеppиTopии PФ. Пpи этoм инфopмaция из ФKKo
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МoxеТ исПoлЬЗoBaTЬся ПpиpoДoПoЛьЗoBaTеЛем ДЛя yсTaнoBЛения
KЛaссa oПaснoсТи oTХoДoB ДЛя oC и их дpyгиx oПaснЬIx сBOйсTB;

- oбесПечеrrиr Пpиpo.цoПoЛЬЗoBaTеЛеЙ и Bсеx ЗaинTеprсoBaнньIХ
сTopoн ДoсToвrpнoй инфopмaциeЙ oб oбЪеKTax paЗ]\4еIцениЯ oT-
хoДoв' эKсПЛyaTиpyloЩихся в Poссии (из ГPoPo)' ЧTo ПoЗBoЛиT
ПpoиЗBo.циTеЛяМ oTxo.цoв пoДoбpaть нaибoлее ЭKoнoмичесKи
целесooбpaзньrй спoсoб paзмеЩения'oбpaзoвaнHЬIx oTxoДoB;

- oбеспечение Пpиpo.цoIloЛЬЗoBaTrлей и всеx зaинTеpесoBaHнЬIх
сТopoн.цoсTовеpнoй инфopмaцией o сyrЦествyloЩих TехнoЛoгиях
исПoЛЬЗoвaНу|Я И oбезвpеxивaнИя oTХoДoв (из бaнкa Дaнньtх)'
чTo ПoЗBoЛИT сoДеЙсTBoBaTЬ Пеpеpaбoтке oтxo.цoB, a не иx ЗaХo-
poнеHИIo с пoтеpеЙ pесypсHoгo ПoTенци€шa;

- oбеспечеHИe cв.ЯЗИ Mе)<Дy ПpoизBo.циT.rЛЯMи oTХoдoB и их ПoTен-
циrшЬньIМи пеpеpaботникaми (пoсpе.цсTBoM инфopмauиoнt{ЬIx
pесypсoB бaнкa lцaHHЬIх o TеxI{oЛoI'ияx ИсПoЛЬзoBaHИЯ и oбез-
BpеxиBaI{иЯ oтxoДoв) с цеЛЬIo сoз.цa}Iия pЬIHKa oТxo.цoB' oблaдa-
ЮЩиx pесypснoЙ цеI{HoсTЬIо' и Пpo.цyKции' ПpoиЗBе.ценнoй в
pезyЛЬTaTе исПoЛЬЗoBaHия oTxoДoB.

flaнньlе инфopмaциotlнЬIх pесypсoB Kадaстpa, ПoЛ}п{енHЬIе Зaин-
TrpесoвaннЬIМи сTopoнaМи B yсTaнoBЛенtloM ПopяДKr' ЯBЛЯ|o.|сЯ сBяЗy-
ЮщИМ зBенoM в Единoй систе}re гoсyДapсTBеHrroгo pегyЛl{poBaния эKoЛo.
гI{чeски бeзoпaснoгo oбpaщения с oтхoДaП{и.

ФедеpaльньIЙ Ir,raссификaЦиoнньrй кaTaJloг oTхo.цoB - пеpеuень oб-
paЗyЮщиxсЯ в РоссийскoЙ Федеpaции oTxoДoB' сисTеMaTиЗиpoBaннЬIх
Пo сoBoKyПHoсTи ПpиopиTеTнЬIх ПpиЗнaKoB: ПpoисxoxДrниЮ' al.pегaТ-
нoМу и физиuескoмy сoсToЯниIo' oПaсHЬIМ свoйствaм, сTеПеHИ tsprД-
нoгo вoздействия нa oC.

Ha oснoвaнИИ Э.Гутх,цaHньIх ДЛя BI.IесеHия B KaTa]'Ioг oTхoДy ПpисBa-
иBаеTся Ko.ц с сисTеМoй l3-ypoвневoй клaссификaции и KoДиpoвalrия
oTxoДoB (тaбл. 9.4).

Tpинa.ццaтизнaчньtй KoД oПpеДеЛяеT Bи.ц oTxoДoв' хapaKТеpизyloщий
иx oбЩиe клaссификациoннЬIе ПpизI{aKи. Пеpвьtе вoсемь цифp исПoЛь-
ЗyIoTся ДЛя кoДиpoBaния Пpoисxo)кДеI{ия oTxo.цa; .цеBятaя и деcятaяциф-
pЬI исПoЛьзУeTcЯ ДЛЯ KoДиpoBaI{ия aгpегaTнoгo сoсToяIlия и физиvес.
кoй фopмьI (0 - дaнньrе не yсTaнoBЛеt{ЬI, l - твеpдьtй,2 - >кидкиiт,
3 - пaстooбpaзньlЙ' 4 - ltлaм, 5 - геЛь, KoЛЛoиД' 6 - эмyльсия,7 -сyсПе}tЗия' 8 - сьtпyvиЙ,9 - гpal]yЛяT' l0 - пoporшкooбpaзньlй, ll -пьrлеoбpaзньtЙ,72 - BoлoKHo' 13 - готoвoе иЗ.цеЛие' ПoTеpЯBIIIее Пo-
тpебительские свoйствa' 99 - инoе); o.циннaДцaT aЯ И ДBeНaДЦaтaя Циф-
pьI исПoЛЬЗyЮTся .цЛя KoДиpoBaнИя ol]aснЬtx свoйств и их кoмбинaциiт
(0 - дaнньrе не yсTaнoBЛеньl' l - ToKсичнoсть (т), 2 - взpьtвooПaснoе
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Taблuцa 9.4
Фeдepaльньtй клaссификaциoнньtй кaтaлoг oтxoдoв

Кoд Haимeнoвaниe

10000000 00 00 0 oтxoдьt opгaниЧeскиe пpиpoднoгo пpoИсxoждeния (жи-
вoтнoгo и pаститeльнoгo)

11000000 00 00 0 oтхoдьt прoизвoдствa пищeвЬ|x и вКyсoвЬ|x пpoдyктoв

11100000 00 00 0 oтxoдьl пpoизвo.цствa пИщeвЬ|x пpoдyктoв

1 1400000 00 00 0 OтxoдьI пpoИзвoдствa вкyсoвЬ|x пpoдyктoв

30000000 00 00 0 oтxoдьl MИнepaЛЬHoгo пpoИcxoЖдeHИя

31000000 00 00 0 oтxoдьt MинepaлЬнoгo пpoиcxo)кдeния (иcклюvая oтxo.
дьI мeтaллoв)

(в), 3 - ПoxapooПaснoгo (п),4 - вьtсoкaя pеaKЦИo}rнaя спoсoбнoсть
(p)' 5 - сo.цеp)KaHие вoзбyдителей инфекциoнньtx бoлезнeЙ (и)' 6 -
тIв,7 -T*П' 8 -т*p, 9 -в*п, l0 - в+p, 1l - в*и, |2 - п+p, |З -
п*и,|4 -P*и, l5-т*в*п'16- т*в*p, l7-т+п+p, l8-в*п*p,
19 - в*п*и,20 - п*p*и, 2l -т*в*п*p,22 - в*п*p*и, 99 - oпaс-
ньtе свoйствa oTс}.TсTByIот); тpинaдцaтaя цифpa исПoЛьЗyеTся .цЛя Ko.
ДИpoBaшИЯ KЛaссa oПaсHoсTи.цЛя oС (0 - KЛaсс oПaснoсTи I{е yсTaнoB-
лен, l - I клaсс oПaс[IoсTИ, 2 - || клaccoПaснoсTи, 3 - Ill KЛaсс oПaс-
HoсTи' 4 - IV KJIaсс oПaснoсTи, 5 - V клaсс oпaснoсти).

Гoсyдapствeнный peeстp oбъeкТoB paзПIeщeнI{я oTxo.цoB - сисTеМa.
TиЗиpoBaннaя инфopмaция oб oбъектax paЗМеще}rия oTxo.цoB' сyщесTBy.
Iotциx и ЭKсПЛyaTиpyloщиxся нa TеppиTopии Poccии. Oн пpинят пpи-
KaЗoМ MПP PФ oт ll.09.2003 г. Ns 829 <o BеДении ГoсудapствеI{нoгo
pеесTpa oбЪеKToB paЗМещения oTхo.цoB)>.

B сooтветстBии с ПpиKaЗoM.цJIя Kax.цoгo oбъектa paзMеЦения oTxo-
ДoB сoсTaBл ЯeTсЯ KapТa-xapaKTеpистика объектa paЗМещения oTхo.цoB с
yчеToM Ko.циpoBaния инфopмaцИИ дЛЯ мarпинной oбpaбoтки .II'aнньIх
ГPoPo.

oснoвoй KaДaсTpa ЯBЛЯe.ГcЯ бaнк ДaнньIх oб oтхoДax и o TeхнoЛoгияx
их исПoЛьзoBaния и oбезвpеxивaния' KoTopЬIй пoстoяннo ПoПoЛFIяеTся.
Инфopмaци я из бaнкa исПoЛЬЗyеTся TеppиTopиaЛЬHЬIМи opгaнaми MПP
Poссии ПpИ ПpиняTИИpeЦIeНИЯ oб рвеpxде}Iии ЛимиToB нa paЗМещr.
Hие oTxoДoB.

Пpикaзoм MПP Poссии oт 02. |2.2002 г. М 785 },TBеpxДеHa фopмa
ПaсПopTa oПaсIloгo oTхo.ца. Укaзaнньtй ПaсПopT сoсTaBЛяеTся и yгBеpx-
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.цaеTся ЮpиДичrсKи MИ ЛИЦaМИ И ИHДИBLIДУaЛьнЬIMи ПpеДПpиt{иМ aTeЛЯ -
Ми' B ПpoЦессе ДеяTеЛЬнoсTи KoTopьIх oбpaЗyloTся oПaсHЬIе oTХoДЬI' Пo
сoгЛaсoBaниЮ с TеppиTopИ.L]ЬHЬlМ opгaнoM MПР Poссии Пo сooTBеT-
сTByIoщеМy сyбъектy Pоссийскoй ФеДеpaЦии.

Пaспopт oПaсHoгo oTхoДa сoсTaBЛяеTся: l) нa oTxoДЬI, oблaДaroщие
oПaсHьIМИ сBoЙствaми (пoxapooпaснoсТь' BЗpЬlBooПaсHoсTь' ToKсичHoсTь'
BЬlсoKaя pеaKцИoннaЯ спoсoбность' сoДеpжaние инфекциoнньtх бoлез-
нeЙ);2) Ha oTxoДЬl I - IV ]<Лacca oПaснoсТи Д.ПЯ oKpyrкaloщей сpедьt.

B глaве V <.ЭкoнoмичrсKoе prгyЛиpoBaние B oбЛaсТи oбpaщения с
oTxoДaMи> сфоpмyлиpoBaHЬI ПoЛo)КениЯ o ПЛaTе Зa paЗМеЩениr oTxo-
ДoB. oHa BЗиМarTся пo бaзoвьrм I{opMaTиBaМ' KoТopor oпpелеляет Пpa.
BиTrЛьсTBo PФ. lиффеpеHЦиpoBaHнЬIе сTaBKи ПЛaTЬI с }ДtеToМ ЭKoЛo-
гическoй oбстaнoвки I{a сooTBеTсTByIoЩих TеppИTopияx FIa oснoBaнии
бaзoвьIх FtopМaTиBoB yсTaнaBЛиBaЮT opГaнЬI исгIoЛниTеЛьнoй влaсти
сyбъектoв PФ. Kpoме Toгo' BBе.цеHa ПpoцеДypa ЭKoHoМичесKoгo сTиМy-
ЛИpoBaHИЯ' oнa oсylЦесTBЛяrTся Л},TеM ПoHиxения paЗМеpa ПЛaTЬI Зa
BнеДpение технолoгиЙ' yМеHЬШaЮlциx KoЛичесTBo oTхoДoB' иЗ-Зa ПpИ-
МенrHия yсKopеннoи aмopTиЗaциИ oсHoBнЬIх ПpoиЗBoДсTвенньrx фoн-
ДoB' сBЯЗaHHЬIх с oсyrцесТBЛеЕ{иrI\{ .цеятrЛЬнoсTи в oблaсти oбDarпения
с oTхoДaMи.

Глaвa VI <.Koнтpoль в oблaсти oбpaщения с oTхo.цaМи> prГyJlиpyrT
BoПpoсЬI ГoсyДapсTBеHHoГo' ПpoиЗBoДсTBеHнoГo и oбЩественнoгo KoH-
TpoЛя.

B глaве VIl ввoДятся фopмьr oTBrTсTBенHoсТи Зa HapyшrениЯ ЗaKo-
нoДaTеЛЬсTBa PФ в oбЛaсTи обpaшения с oTхoДaМи: oT aДМиHИсTгiaТИB-
нoй Дo yгoлoвнoй.

Угoлoвньtй KoДеKс PФ в гл. 26 <.!66д91цчесKИе ПpесTyПЛенИЯ>> Сo-
.цеpxиT cт.247 <.Hapyшение ПpaBиЛ oбpaшения ЭKoЛoГичесKи oПaсньlх
BеIцесTB и oТxoДoB )>' KoTopaя yсTaнaBЛиBaеТ yГoЛoBl]yЮ OTBеTсTBеHIIOсTЬ
Зa ПpoИЗBoДсTBo ЗaПpеш{еHHЬIх BИДoB oПaсHЬIХ oTхoДoB' a TaKxе Зa Тpaнс-
ПopTиpoвKy' xpaнениr, ЗaХopoHение' ИсПoЛЬзoBaНИe И инoе oбpaщение
с paДИoaKTиBtlьIМи' xиМИчесKиМИ BеlЦесТBaMИ и oTхoДaMи с нapyшlе-
нием ДеЙстBylotцИx ПpaBиЛ' ecЛИ ЭTИ ДrЯНИЯ сoЗД.LПи yгpoЗy ПpичиItr-
ния сyЩесTBrHHoгo BpеДa З.цopoBЬIo чеЛoBrKa или ОС, Чaсть 2 cт.247
oПpеДеЛЯrT oTBеTсTBеllHoсTЬ зa сoBеpшеHИе этих ДeяниЙ B сЛyчaе нa-
сTyПЛ ениЯ BpеДн ЬIХ п oследств иЙ . T. е. За ГpЯЗ}|е H ИЯ, oTpaB ЛeI7ИЯ |4ЛИ Зa-
pDKеHия oC, пpиvинеHиЯ BpеДa ЗДopoвЬIo' мaссoвoй гиleли>кИBoTнЬIх.
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$ 3. Пpoект Hopмaтивoв oбpaзoвaния oтxoдoв
1^ л|/|M|/|тoв на иx pa3мeщeниe (пHooлP)

Cуть этoгo видa ЭKoЛoгичесKoГo сoПpoBoxДe НИЯ ДeЯ.ГeЛЬнoсTи Пpе.ц-
I|pИЯ"ГИЯ сoсToиT:

- B yсTaнoBЛeн,IlИ нopМaTиBa oбpaзoвaния oTхoдoB для действyю-
щrгo ПpедПpИЯTИЯ' и сxoдя ИЗ aнaЛИЗa TехнoЛoгии ПpoиЗBoДсTBa
и исToчниKoв oбpaзoвaния oTхo.цoB ;

- в фopмиpoBaнии ЛиМиToB paЗМrщения oTxoдoB;

- в вьtбopе и oбoснoвaнии МrToДoB oбpaЩения с oTxo.цaМи' KoTo-
pьrе oбеспечиBaIoT .цoсTшKение yсTaнoвЛrнньIx нopМaTиBoB иx
oбpaЗoBaни Я И ЛИN|ИToB paзMeщения.

IJели нopмиpoBaния:

- oбеспeчиTь гoсyДapсTBеLlнor pегyЛиpoBaниe Пpoцессoв oбpaЩе-
Hия с oTxo.цaМи нa KoнKpeTI-IoМ ПpeДПpИЯтИи и B МaсIIITaбaхвceЙ

. стpaнЬI;

- сTиМyЛиpoвaTЬ пpeдПpияTия K сниlкellиto oбъемoв oтxo.цoB и
ypoBня Иx ЭKoЛorическoй oпaснoсTи;

- oбrсПечить сoблюдrние yслoвий и спoсoбoв иx paЗМещrн ИЯ' pe-
сypсосбеpеx eпИe' УтvI"Г||4ЗaЦиIo oTxo.цoв ;

- cT ИN|У ЛИpoBaTь сoЗ.цaние М€uIooTхoДнЬIх теxl.IoЛoгИЙ И ПoИcK ПУ -
теЙ испoльзoBaния oTxo'цoB B KaчесTBе BTopичнЬIх MaTеpиuuIьI{ьIx
pесypсoB.

.Цля ДoстиxelнИЯ ЗaЯBЛeнньrx целей неoбхoдимo ПpеДBapиTеЛЬtlo
pеtlIиTь сЛе.цyющие зa.цaчи (A.П. Хaустoв, 2005 r):

- aнuUIиЗ ПpoиЗBoДсTBеIlньIx ПpoцrссoB KaK исToчниKoB oбpазoвa-
ttия oTxo.цoB;

- paзpaботKa ПaсПopToB oПaснЬIХ oTxo.цoB B сooTBеTсTвии с феДе-. puUIЬtIЬIМ клaссификаTopoМ oTxo.цoB;

- oПpеДеЛение Пеpечня' сoсTaBa и физикo.хиМичесKиx хapaKTе-
pисTиK oTxoДoB;

- paсчеT и oбoснoвaние нopМaTивoв oбpaзoBallИЯ и KoЛичесTBa
oTхoДoB;

- сoсTaBЛение MaTеpиzшьIto-сьIpЬевогo бaлaнсa,

- пoсTpoеI{ие сxеМЬl oПеpaциoFlнoгo ДвиxrHия oTxo.цoB;

- сбop ИaНaЛИЗ хapaKTеpисTиK МесT BpеМrl{нoгo xpaнrния (накoп-
ления) oTхo.цoB, oбoснoвaния KoЛичесTBa Bpеме}{}toгo хpallения
(HaKoIrЛения) oTxoдoB нa TеppиTopии ПpеДПpиЯ"ГИЯ И Пеpиo.циЧ-
l{oсTи BьIBoЗa oTxoДoB;

- aHaЛИЗ xаpaKTеpИсТиK ПpoМьIlПЛенHЬIx yсTaнoBoK и TеxHoЛoгии
пo пеpеpaбoтке и oбезвpеxиBaниЮ oTxoДoB' KoTopЬIе иМеЮTся
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нa ПpеДПpиЯTИИ' 14 BьIpaбoTKa ПprДЛoxений лo их исIIoЛьЗoBa-
ниIo;

- Пo.цгoToBKa oбoсHoBaния вьrбоpa (использoвaния) oбъектoB paЗ-
MrЩrния oTхoДoB;

- opгaHиЗaция нaбЛIoДrltия Зa сoсToяниеM эЛеМrHToB oC нa oбъек-
Tax paзMеЩения oTхoДoB ПpeДПpИЯТИЯ.

- paЗpaбoTKa ПpеДЛo)Kений пo ПpoТиBoaBapий}rьIМ МеpoПpияTи-
ям;

- paзpaбoтKa MеpoПpи яти Й, нaлpaBЛе H H ЬIx нa сHиl<еHИ e BЛ|4ЯHИЯ
нa oC oTxoДoB' oбpaзyroщиxся Ha llpeДПpИЯТИИ;

- фopмиpoBaшИe ПpеДЛo)Krний пo yстaнoBЛеHиIo ЛИМИToB paЗМе-
lцения oТxoдoB.

!дя пpoведrния инBеHTapизaции исToчниKoB oбpaзoвaния oTxo.цoB
и ПoсЛеДyloщей paзpaбoтки П HooЛP тpебуются исxoДнЬIr.цaFI-
нЬIе' B KaчrсTBе KoTopЬIx BьIсTуПaЮT:

- KapTa-сxrМa ПpеДПpИЯТИЯ с нaнесrнFIЬIМи Ha нее МrсTaМи Bpе-
меHHoгo xpaнеHиЯ oTxo.цoB;

- инфopмация oTеxнoЛoгИи oснoBнoгo и BсПoМoгaтеЛЬнoгo Пpo-
иЗBoДсTB и TrxнoЛoгИчесKoМ oбopyлoвaнии с Пoзиций oбpазo-
Baния oТxo.{loB:

- сBеДеHия oб истoчникaxoбpaзoвaния oTХoДoB;

- .цaHнЬIе o чисЛеHнoсTи ПеpсoHzUIa' ПpoиЗBoДсTBеннЬlх и.цp}.гих
ПЛolцaДях И ДpУГaЯ инфopмaция, KoTopaЯ oПpеДеЛяеT сoсTaB и
нopMaTиBьI oбpaзoвaния бьlтoвьrx oTxoДoB;
ПеpечеHЬ oTxoДoB' oбpaзyюЩихся нa .цaH H oI\4 ПpеДПpияTии ;

иМеюЩиеся B НaЛИЧИ|4 ПaсПopTa oПaснЬIХ oTxoДoB;
ЗaкЛIoчrннЬIе ДoгoBopьI Ha вЬlBoз и paЗМrЩение oTxoДoв Зa Пpе-
.цеЛa M И Пpe ДПp|I ЯTИЯ;

.цa}IнЬIе ПеpBиЧHoгo yчеTa, фopмьr сTaTисTическoй oтчетнoсти
J.ф 2-тп (oтxoДьr).

Пpoект ltopМaTивoB oбpaзoвaния oТхoДoB и ЛиМиToB Ha иx paЗМе-

щеHие ДoЛxе}t сo.цrp)KaTЬ сЛе.цyЮЩylo инфopмaцию:

- TиTyЛЬньIЙ ЛиСт, aнHoTациIo' сo.цеpxaние' BBедеIIие;

- oбщие сBе.цеHия oб юpидинесKoм Лице ИЛИ ИHДИBИ.цyiLгIьнoМ
Пpе.цПpи H и МaTеЛе;

- xapaKTеpисTиKy ПpoиЗBo.цсTBеHньIx ПpoЦессoB KaK исToчIlиKoB
oбpaЗoBaния oTхoДoB;

- ПaсПopT oПaснoгo oTxoДa с }кaзaниеМ Koдa oTхoДa сoглaснo ФKKo;
- ПrpечellЬ, сoстaв и фиЗиKo-хиMичесKие хapaKTеpисTики oTxoДoB'

oбpaзyrощиxся B pезyЛьТaTе ПpoизBo.цсTBrHнoй,цеяTrлЬHoсTи'
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- paсчеТ и oбoснoвaние HopМaTИBoB и KoЛичествa oбpaзyЮIl-lиxсЯ
oTхoДoB;

- MaTеpиzuIЬнo-сЬIpЬеBoЙ балaнс;

- хapaKTеpисTиKy МесT BprМенHoгo xpaнеHия (нaкoгшtения) oтxo-
Дo в y IopиДич е сKoгo ЛИЦa И ЛИ ИILДИPИДУ aЛЬHoгo ПpеД П pИHWМa-
теЛя, oбoснoBaНие KoЛичесTBa BpеМеHнoгo Xpaнения (нaкoпле-
ния) oтxoдoB и ПеpиoДичнoсTи BЬIBoЗa oTxoДoB;

- хapaкTеpИсTИKy yсTaнoBoK и TеxнoЛoГиЙ пo пеpеpaбoтке, oбезв-
pе)KиBaHиЮ oTxoДoB;

- сBrДения oб oбъектaх paзMещеHиЯ oTxoДoв;

- сBе.цеI{иЯ oб opгaнизaции нaблIoДeHИЯ Зa сoсToяI]ием oС нa
oбъектaх paЗМещеlIия oTхoДoB;

- сBе.цения o ПpoTиBoaBаpийньlх МеpoПpияTиях;

- сBеДrния o МеpoПpияTияХ' нaПpaBлеHtIЬIx Ha сHИ)KеHИeBЛИЯ]н'ИЯ
oTxoДoB нa oC;

- ПPе.цлoxения Пo ЛИNIИTaМ paЗMеЩеHиЯ oTхo.цoB:

- ПpиЛo)KеHия.
Kлaсс oПaсHoсTи oTxoДoв olrpеДrЛЯеTся ts сooTBеTсTBИИ C Kpи.геpи-

яMи' ПpиBеДrнI{ЬIМи в тaбл. 9.1.
Koнкpетнo сoсTaB П HooЛ Р oЛpеДеЛяеTся KaТегopие Й пpeл,лpия-

ГиЯ' KoTopa Я Уc.ГaHaBЛИBaеTся сoгЛ aсHo тaбл. 9. 5.

Taблuцa 9.5
Кaтeropии пpeдпpиятий

Катe-
гopии

Кpaткaя xapaктepистикa пpeдпpияту|я v| eгo oсoбeннoстeй
в сфepe oбpaщeния c oтxoдаUtи

!
I

2

Пpeдпpиятия, для кoтopЬlx вЬtпoлHяeтся xoтя бьl oднo из ycлoвий:

oснoвнoй дeятeлЬнoотЬю пpeдпpиятия являeтся обop, пpиeм и пe.
pepaбoткa oтxoдoв oт стopoннИx opгaнизаций;
в peзyлЬтaтe дeятeлЬнoстИ пpeдпpиятия oбpaзyются oтxoдьl l и ||

клaссoв oпaснoсти для oC (кpoмe люMинeсцeнтныx лaмп);
из oбщeй мaссьl oбpaзyющиХся на пpeдпpИятии oтxoдoв пpoизBoд.
ствa И пoтpeблeния oтxoдЬ| с классoM oпаснoсти lV сoстaвляют
мeнee 85%;
сyMMapнoe кoличeствo oтxoдoв пpeдпpиятия пpeBЬ|шaeт 10 тьlс. т
для сeлЬxoзпpeдпpиятиЙ и пpeдпpиятИй пищeвoЙ пpoмЬ|шлeHHoс-
тии500т-дляпpoчиx;
пepeЧeнЬ oтxoдoв пpeдпpиятия сoдepx(ит бoлee 45 наимeнoваний;
пpeдпpиятиe иMeeт Ha балансe или oсyщeствляeт эксплyaтaцИю
oбъeктoв зaxopoнeния и длитeлЬHoгo xpaHeния oтxoдoв (пoлигo-
нЬ|' цjлaMo. и ХвoстoxpaнилИщa, зoЛooтвaлЬ| и т. п.);
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B тoм слyvae' ecЛИ ПpеДПpиЯTИе бyДеT oTнесенo к I и II гpyППaМ Пo

oбpaЦениto с oTхo.цaми' неoбxoДиMo ПoЛ)Д{иTЬ F{a пpoеKT ЗaкJuoЧrниr
opгaнoB сaнЭПиДнa.цзopa. Пoлyнение paзpеll]ения (лимитa) нa paзМе.

щение oTxo.цoB paЗpеIIIaеT сЛе.цyЮЩие Пpoцr.цypьI : BьIДaчy Ли ц eнзиЙ нa
oбpaщение с oTxoдaМи, Пpoведениr гoсyДapсTBеннoгo KoнТpoЛя и pе-

гyЛиpoBaния oбpaщения с oTxo.цaМи; yсTaнoBЛение paзМеpoB сooTBеT-

сTByIoIЦих ЭKoЛoгичесKиx плaтеxей ; IIzLllo)Krние tптpaфoв и Пpr.цЪяB-

лrние исKoB o BoзМещении ушepбa Пpи нapyЦrении ЗaKoнo.цaTеЛЬсTBa
пo oбpaщeнию с oTxo.цaМи; oцrнKy эффективнoсти paзpaбoTaннЬIx Mr-
poпpиятий Пo pесypсoсбеpеxениtо ИУTИЛИЗaЦИи oTхoдoB, a TaKxе сo-
З.цaниеМ М:UlooTхo.цньrx теxнoлoгиЙ.

Paзpaбoткa нopмaTиBoB oбpaзoвaния oTХoДoB .цЛя пpе.цПpияTия Пpo-
вoДиTся }ta oснoBе yгBrp)(.ценнЬIх KoМПrTентнЬIМи opгaнaМи MеTOДиK
paсчеTa' KoTopьIе яBЛяIoTся TипOBЬIМи .цЛя Bсеx oтpaсЛей ПpoМЬIlIIЛrн-
нoсTи.

oкoнчaнue maбл. 9.5

1 2

ll

ill

IV

в peзyлЬтaтe пpoизвoдствeннoй дeятeльнoсти пpeдпpиятия oбpa.
зyются oтxoдЬ| с клaосoм oпaсHoстИ ||| и IV' пpи этoM oтxoдЬl
Il| класса oпaснoсти сoстaвляют нe бoлee 15%;
сyмMapнoe кoличествo oтxoдoв пpeдпpиятИя нe пpeвЬ|шаeт 10 тьtс. т

для сeЛЬxoзпpeдпpиятий и пpeдпpиятиЙ пищeвoЙ пpoмЬltJJлeннoс-
тии500т-дляпpoчиx;
пepeчeнЬ oтxoдoв пpeдпpиятия сoдepжИт нe бoлee 45 наимeнoвa-
ниЙ:
в peзyлЬтaтe пpoизвoдствeннoй дeятeльнoстИ пpeдпpиятия o6pa-
зyются oтxoдЬ| с клaссoм oпaснoстИ ||| и |V' пpи этoM oтXoдЬ|
Il| клaссa oпaснoстИ сoстaвляют нe бoлee 5%;

сyMMapнoe кoлиЧeствo oтxoдoв пpeдпpиятия нe пpeвьlшaeт 30 т;
пepeчeнЬ oтХoдoв пpeдпpиятиЯ сoдepжит нe бoлee 10 нaимeнoвa-
ниЙi
в pe3yлЬтaтe пpoизвoдствeннoй дeятeльнoсти пpeдпpиятия oбpa-
зyются oтxoдЬ| с клaссoM oпaснoсти l|l и IV' пpи этoшr oтxoдЬ|
Il| клaссa oпaснoсти сoстaвляют нe бoлee 1% oт oбщeй мaссьt oб-
pa3yющиxся oтxoдoв;
сyMмapнoe кoличeстBo oтxoдoв пpeдпpиятия нe пpeвьtшaeт 10 т;
nepeчeHЬ oтxoдoв пpeдпpиятия оoдepжИт нe бoлee 5 наимeнoвa-
ний (дoпyскaeтся внeсeниe в пepeчeнЬ oтpaбoтaнньlx люMинeсцeн-
тньlx лaмп)
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$ 4. Cбop, xpaHeниe и тpаHспopтиpoвaниe oтxoдoв

HaДлеxaЩaЯ opГaнизaЦия cбopa, xpaнениЯ и TpaHсПopTИpoBKИ oT.
ХoДoB Bнoсит бoльшIoй BкЛaД B oзДopoBЛение oC. B CШA, Гдlе нopМa
HaKoПЛrHия' HaПpиMеp' TtsеpДЬlХ бьlтoвьtх oTхoДoB (ТБo) в 2-З paзa
l]ЬIlllе' чеM y нaс' }ra иx yД:tЛеHие и oбезвpе)KИBaние paсxoДyеTсЯ oKoЛo
l 0 млpл дoллapoB B гoД' ЛpичеМ бoльrrrе ПoJlOtsиHЬI ЭTиx сpеДсTB ИДеT нa
сбop и TpaHсЛopTИpoBKy.

B Poссии сyЩесTвy|oЦaЯ схеl\,la сбоpa TБo BKЛЮчarТ сЛrДyЮЩИе
()Пеpaции (A.H. MиpньIЙ, H.Ф. Aбpaмoв и лp., 1990r): l) в зoHе Мнoгo-
lтаxнoЙ застpoйки сбop пpoизвoДИТсЯ B MеТzшЛИЧеские кoнтейнеpьt,
yсTaнaBЛиBaеМ ЬIе нa сПециtUIЬнoЙ кoнтейнеpнoЙ гшoш-цaдке. oснoвньtе
lIеДoсTaTKИ кoнтейнеpoB сoсТoяТ B ]HачИTеЛьнoй иx Массе. малoЙ кop_
1loзиoннoЙ стoйкoсти и oTнoсиTrЛЬHo BЬIсoKoй стoимoсти; не oбеспе-
tIИBaIоTся HaДЛе)KaщИr МеpЬl ca!7ИTapИИ;2) с uелью BЬIBoЗa ТБo пpи-
MеHЯЮT сПецTpaI]сПopT:

- с paЗЛИt{t{ЬlMи МехaIIиЗМaМИ зaГpyЗKи-BЬlГpуЗKИ oTxoДoB' xapaK-
ТеpoМ Пpoцессa yIrЛoTHrIlИя oТxoДoB;

- с paЗЛичttoй вместимoсTЬIo KyЗoвa: Мини-MyсopoBoЗЬI (7- l 0 м]1,
сpеДние (|6-45 мз) и бoльшrеГpуЗHЬlе (бoлее 45 м3),

- Д'ЛЯ BЬIBoЗa oTxoДoв ИЗ )KиЛьIх ЗДaНИЙ и oбЩественHЬlх opГaни_
зaциЙ, a ТaKХе .цЛя BьIBoзa кpyпнoгaбapиTHЬlх oTхoДoB.

K сoxалениto' сбop ТБo в ЦеЛoM ПpoИсxoДиT с мaлoй эффектив-
tIoсTЬIo: нr хBaTaеT MyсopoBo3oB, y иMеIolцИXcЯ V'aлaЯ BМесTИМOсTЬ My-
сopa' oTсyTствует неткий гpaфик BЬIBoЗa. Kpoме тoгo, KaK ПpaBИЛo' Пpи-
хoДиTся BЬIBoЗИTь Мyсop Ha.цilJIЬHие paссToЯHИЯ. Taк, сpеДнее Пo сTpa_
llе paссToЯHие BЬIBoЗa TБo сoставляeт 20 KМ, a B KpyПI{ЬIx ГopoДax с
liaсеЛrниеM бoлее 500 TЬlс. )KИTеЛrй oнo вoзpaсTaеT.цo 45 км и бoлее.

Cледyет BсяЧесKи фopсиpoвaть сopТиpoBKy и сеЛеKTИвньtй сбop'ГБo, пpиuем пpи любoм спoсобе TpaHсПopTиpoBaнИя. Этo бoлее сЛo)K-
ttьlЙ пyть' t{o B Тo )(е BpеМя вьrгодньtЙ с ЭKoнoMичесKoй и эKoлoГИчес-
кoЙ тoчек зpеHия. Kpoме Тoгo' сЛеДyеT Bеpн}"ТЬся K суЩесTByIoщей не-
KoгДa ПpaKTиKе: ПpиеI\4y y HaсеЛеHИя BTopсЬIpЬя. !.ля этoгo неoбxодимo
1laзpaбoтaть сooTBеTсTByЮtцyЮ HopМaTиBHyю бaзy и BBесTи сисTеMy эKo.
I loМ ИчeсKoгo сTИМyЛ ИpoBaHиЯ.

B pяде сTpaн' нaПpиМеp в II|веции, ПpиМrHяIoT пневмaтическиЙ
l.paнсПopT ДЛЯ УДaЛet{^Ия Myсopa иЗ мyсopoПpoBo.цoB Пo ПoДЗrMнЬIМ Ka-
lIaЛaм.цo сTaI{ЦиИ пеpеpaбoткИ' KoTopaЯ обслyxивaеT несKoЛЬKo ЗДa-
lrий. ЗДесь Мyсop ПpессyЮT ДЛЯ yMенЬlIIения oбъемa и ПеpеГpyxaЮT B
l\.lyсopoBoЗЬI. BпеpвьIе в Moскве TaKaя сTaнцИЯ cТaЛa paбoтaть B xИЛoМ
1lttЙoне Чеpтaново.
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B некoтopьIх сTpaнaх (CIIIA, Bеликoбpитaтия, ИтaЛия и лpуrиe)
ПpиМеt{яеTся сПЛаB B KанаJlИзaциЮ ДpoбЛеHньIх oTХo.цoB иЗ KBapTиp'.цo-
МoB, гoсTинИЦ]l1T. п. !ля ЭToгo y paKoBи[I yсTaHaBЛиBaIoTся Mrхaничrс-
кие Дpoбилки' иЗ KoTopЬIх иЗMrЛьчеHHьtй мyсop BMесTе сo стoчнoЙ вo-

Дoй yДаляется B KaнаЛиЗaциIo' гДе oH oбезвpеxивaеTся B сПеци.l,TьнЬIХ

oчисTнЬIx yсTaнoBKaх. Укaзaнньlй MrToД и MееT бoльшие ПpеиМylЦrсTBa

пеpе.ц BьlBoЗнoй системoй, пoскoлькy ПoЗBoЛяеT yДzшяTЬ бьtстpo paЗЛa-

гaЮш$.Юся чaсTЬ oTxo.цoB сpaзy xе пoсле oбpaзoвaнИя. ЭксплyaтиpyЮTся
TaK)Kе сисTrМЬl уДaЛeЕИЯ Мусopa' B KoTopЬIx rгo ПнеBМaTиЧесKaя Tpaнс-

ПopTиpoBKa сoчеTarTсЯ с ДpoблениеM и сПЛaBoМ B KaнaIIиЗaЦиIo.

Хpaнение ЭKoЛoгиЧесKи oПaсHЬIх BеIЦесTB и oTxoДoB сoсToиT B их
сo.цеp)Kaнии в oбъектaх paзМrщения oTхoДoB B цrЛяХ ПoсЛе.цyЮщегo

Зaxopoнrния, oбrзвpеxИBaНИЯ ИЛи исПoЛ ЬзoBaltия. Hapytlение ПpaBиЛ

xpaнеHия paДиoaKTиBньtх, бaктеpиoЛoгиЧесKиx' xиМИчесKиx BеЩесTB

и oTxoДoB MoХеT BЬIpaХaTьсЯ' нaПpиМеp' B сoДеpЖa]{ии oTxoДoB Bне

oбъектoв иx paЗМещеHия.
Пoд зaxopotlеIlиe}r эKoЛoгиЧесKи oПaснЬlх BеlцrсTB и oTxoДoB сЛе-

ДyеT ПotlиМaТЬ иЗoЛяциЮ oTxoДoB' Hе Пo.цЛе)KaIцих ДаЛЬHrйrшемy ис-
ПoЛЬЗoBaF{иIo, B сПrциaЛЬньIx хpaниЛиIцaх B цеЛях ПpеДoTBpau-IеHия

ПoПа'цaния BpеДнЬlх BеU{есTB B oKpyxaЮЩylo сprДy.

Coглaснo феДrp;rЛЬrroМy зaкoнy <.oб oTxoДaх ПpoиЗBo.цсTBa и пoтpеб-
Ления)>' NlесTo и спoсoб хpaнellия oTxo.цa .цoЛ)I(tIЬI гapaнTиpoBaTЬ:

- OTс},TсTB Иe И ЛИ N4 и H иМИзaц ИЮ B.ЛИЯHII Я paЗме lцaеМoгo oTxoДa Ha

Пpиpo,цнylo сpе'цу;

- исKЛЮчениr pисKa BoЗHиKнoBrния oПaснoсТ|4 ДЛЯ 3.цopoBЬя ЛIо-

ДeЙ:'

- нrДoсTуПнoсTЬ ДЛя ПoсTopoнниx Лиц ХpaнимЬIх BьIсoKoToKсич-
нЬIx oTxo.цoB;

- ПpеДoТBpaЦеHие ПoТеpИ oTХo.цoм свoйств BTopИчнoГo сьlpья (в

ПеpсПеKTиBе) вследствие HепpaBиЛЬнoгo сбopa или xpaнения;

- МиниМиЗaциIo pисKa BoзгopaF{Ия oTxoДa;

- не.цoПylцение зaМyсopИBaHWЯ TеppиTopии;

- oбеспечение удoбствa ПpoBеДе}lия ИHBе}ITapИЗaЦИИ oTxoДoB и
KoHTpoЛя за oбpaЦениеМ с oTxo.цaМИ;

- oбеспечение yД'oбствa BЬttsoЗa oТxoДoB с МесTa Их xpaнеHия.

Пpи невoзмoxнoсTи У.|ИЛИЗaЩИvт oTxoДoB ПpoиЗBo.цсTBa Ha сaMoМ
ПpеДПpияTии ДoПусKarTся их сI{Jla.циpoBalrие. Пpи этoм paЗЛичaЮT сЛе-

ДyЮщие oснoBнЬIе спoсoбьr сKЛa.циpoBaHия:

- BpеMеHI{oе xpaнеHие нa ПpoизBo.цсTBеtlнЬlx TеppиТopиях нa oT-

KpЬITЬIx ПЛorцa.цKax ИЛ|4 B сПециaЛЬнЬtx ПoMеЩеHиях (цеxaх,
сKЛa.tlax' B pезеpByapаx и лp.)l
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- BpеМенHoе сKЛaДиpoBal7Иe Ha ПpoиЗBoДсTBеHнЬIx TеppиTopиЯx
oснoBньIх и RсПoМoгaTеЛЬHЬIх (дoнеpниx) ПpeДПpияTий пo пе-
pеpaбoтке и oбезвpеxиBaниIo oTxoДoB (хpaнилищax, нaKoПиTе-
лях), a TaK)Kе Нa ПpoМе)(yгoчнЬIх Пyl{KТax сбopa и нaKoПЛения
(теpминaлax' B prчнЬIх и МopсKих ПopTax и Дp.);

- сKЛaДиpoBaние BHе ПpoиЗBoДственнoЙ TеppиTopии;

- нa yсoBеplI]енсTBoBaнIlЬIх ПoЛигoнaх ПpoМьIшIЛrннЬIх oTхoДoB'
IIIЛaМoхpaHиЛиЩaХ' oTBаЛax пyстoй Пopo.цьI' TrppиKoHниKаx' Зo-
ЛoшIЛaKooTBaлaX, a TaK)Kе B сПеци'UIьнo oбopyДoвaHньIХ KoМП-
леKсaх Пo их Пеpеpaбoтке и ЗaxopoнениIо.

Хpaнение сьrПyчиx и Лецпrиx oTхo.цoв B ПoMеЦенияx B oTKpЬIToМ Bиде
Flе ДoГIyсKaется. B зaкpьrTЬIх сKЛa.цax' ИсПoлЬЗyеМЬlx ДЛя BpеМеHнol.o хpa-
HениЯ oTхoДoв l-Il KЛaссoB oПaснoсТи' ДoЛxнa бьtть ПpеДyсМoТpеHa иЗo-
ЛЯЦИЯ и paЗДrЛьнoе xpaнеHиr BеЦесТB B oTДеЛьHЬlx oTсекax.

Пpи вpеменнoМ ХpaнеFlии oTхoДoB Ha oTКpЬlTьIх ПЛorцa.цKax без тapьl
(нaвалoм, нaсьtпью) сЛе.цyеT сoблюДaть сЛеДyЮЩиr yсЛoBия:

- BprМеннЬIr сKJIaДЬI и oTкpЬtTЬIе ПЛoщaДKи ДoЛxньI paсПoЛaгаTЬ-
ся с ПoДвеTpеннoЙ сTopoнЬI Пo oTHoIIlеtIию к хилoй зaстpoйке,
T. е. .цoЛxнa }пlиTЬlBaTЬся poзa BеTpoB;

- ПoBеpXнoсTЬ ХpaHяЩихся нaсЬ|ПьЮ oTХoДoB или oTKpьITЬIx Пpи-
еМHиKoB-нaкoпителеЙ'цoЛxнa бьtть зaЩиЦеHa oT вoзДействия
aтмoсфеpньlx oсaДKoB и BеTpoB (бpезентoм' навесoм);

- ПoBеpxHoсTЬ ПЛoЩaДKи ДoЛxHa иМrTЬ исKyссTBеHнoе Bo.цo}Iе-
ПpoHицaеМoе и ХиМичrски стoЙкoе ПoKpЬITие (кеpaмиvескaя
ПЛиTKa' aсфaльт, кеpaмзитoбетoн и дp.);

- Пo ПеpиМrTpy ПЛoЦaДKи ДoЛxньI бьtть пpедyсМoTpеHЬI oбвa,roв-
ка и oбoсoбЛенHaя сеTь ЛиB}lесToKoB либo с aBToнoМLlЬIМи oчи-
сТнЬlМи сoopy)KениЯми, либo ПpеДусМoTpеHo еr IIpисoеДиI{еtIие
K ЛoKit]TЬHьIМ oчисTнЬlМ сoopy)KенияМ ;

- исКJItочеItиr пoсTyПЛеtlИя ЗaГpязHеннoгo ЛиBнесToKa с }кaЗaн-
нoЙ tlлoщaдки в oбЩrгoсyДapсTBеннylo сисTеМy дoщдевoй кa-
HaЛИЗaЦИИ илvl c6poc в блиxaйrпие BoДoеМьI без oчистки.

Hapyшение ПpaвиЛ ПpИ зaХopoнении ЗaKЛЮчaеTсЯ' нaПpиМеp' B Зa-
хopoнении oTхoДoB: Ha TеppИTopияx ГopoДсKИXИЛИ иньlx пoселений,
ЛесoПapKoBЬIx' KypopТ}lьtx, леvебнo-oзДopoBиTеЛЬHьIx' pеKpеaциoHньIх
ЗoH; нa вoдoсбopньIx ПЛoЩaДяx Пo.цЗеMнЬIx BoДнЬIx oбъеKтoв, KoTopЬIе
ИсПoЛЬЗyloTся B цеЛяx I]иTЬеBoгo и хозяйственнo-бьrтoвoгo вoДoснaб-
)KrHия; B МесTax ЗaЛегaHия ПoЛеЗt{ЬIХ исKoПaеМЬIx pI BeДeНИЯ гopt{ьIx
paбoт в сЛyчaяx BOЗHиKнOBеHия yгpoЗЬl ЗaгpяЗнения МесT ЗаЛrгaHия
ПoЛеЗнЬIx исKoПaемЬIx и безoпaснoсTИP'eДeНИЯ гopt{ЬIх paбoт; Bне сПе-
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циzulь}to Пpе.цнaЗнaЧенLtЬIх,цЛя эToгo ПyнKToB их paзMеЦеHИЯ ИЛИ бeЗ

нaДе)K}roй ИЗoЛЯЦИ|4 oT oC.
TpaнспopтиpoBкa pa'циoaKTиBtlЬIх' бaктеpиoлoгичесKИx' xиМичrсKих

BеЩесTB и oTxo.цoB I]pе.цстaBЛяет сoбoЙ иx ПrpеMеЦrнИr B ПpoсTpaн-

сTBе' Пpе,цПpиняToе с ЛIoбЬIМи цеЛяМи' I{a ЛЮбoМ Bи.це TpaнсПopTa.

Пpи тpaнспopTиpoBKе .цoл)K}tьl BЬIПoЛHяTьсЯ сЛе.цyюЩие ПpaBиЛa:

- TpaнсПopTиpoBaние oIIaснЬIx oTxo.ц'oB .Il'oЛ)(}lo oсyЩrсTBЛяTЬся

пpи нzu[ичии ПaсIIopTa oПaсHЬlх oTхo.цoB' сПrциiulЬHo oбopyлo-
Baн}tьlх и сI{aбxrнHЬIх сПециzUIЬньIМи ЗнaKaМи TpaнсПopTHЬIх

сpеДсTB' сoбЛIoДrHии тpебoвaний безoпaснoсти K TpaнсПopTи-
poвaниIo oпaснЬlx oTхoДoB нa TpaнсПopTнЬIх сpе.цсTBax' НaЛИЧL4L|

Дoкy]\,{енTaции с yKaзaHиеМ KoЛичrсTBa TpaHсПopTиpyеМЬIx oПaс-

}tЬIx oTxo.цoB' цеЛи и МrсTa нaЗнaчения иx TpaнсПopTиpoBalrия;

- Пpи TpaI{сПopTиpoBKе yKaзaннЬIx oTxo.цoB .цoЛ)(нa сoбЛIo.цaTься

сисTrМa сoгЛaсoBaнньIx Меp Пo нr.цoПyЩеHиЮ TpaнсПopTHЬIx

ПpoисIlIесTB ий' и aвapиiл, TpебoBaния K уПaKoBKе' MapKиpoBKе и

TpaнсПopтнЬIМ сpе.цсTBay и,ЦP.

B сooтветствии с ГoCT 1943з-88 <.фyзьr oПaснЬIе)> oПaсньrе гpyзьl

Пo.цpa3.цrЛяЮTся нa KJIaссЬI (тaбл. 9.6).

Taблuцa 9'6
}haссификaция oпaснЬlx гpyзoв

Клaсс
onаснoсти

гpyзa

Haимeнoвaниe rpyзa

I Bзpьtвчaтьte вeщeствa

ll Гaзьt сжатьle, сжиженнЬ|e и paствopeHнЬ|e пoд дaвлeHиeM

ill ЛегкoвoспламeHяющиeся жидкoсти

IV ЛeгкoвocпламeHяЮщиеcЯ твepдЬle вeщeствa' сaMoвoзгopaющи-
eся вeщeствa; вeщeствa, вЬ|дeляЮщиe вoсплaMeняющиeся гaзЬ|

пpи в3aимoдeЙcтвии с вoдoй

oкисляющиe вeщeствa и opгaHичeскиe пepoкcидЬ|

VI Ядoвитьte вeщeствa и иHфeкциoннЬ|e вeщeствa

vlr PaдиoaктивнЬle мaтepиaлЬ|

VIII Едкиe и(или) кoppoзиoннЬle вeществa

lx Пooчиe oпaснЬ|e вeЩeствa
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Пpедотвpaщeние ЧC пpи ПеpеBoЗKax oПaснЬIx ГpyЗoB включaет в себя
pЯД opгaнИЗaЦИollHЬlх И TrxHИческиx МеpoПpиятиЙ.Taк, K opГaниЗaци-
OFlHЬIМ oTнoсЯTсЯ сЛеДyЮЩие МrpoПpиЯTия (B.M. Гapин и дp., 2005 r):

- ДoПyсK K TpaHсПopТиpoBKе oПaсH ЬIx гpyзoB ToЛЬKo нaДЛrxaЦиМ
oбpaзoм ПoДГoToBЛеHнЬIх и ПpoиHс.гpyKтИpoBaHн ЬIx Ли ц;

- ДеTzUIЬHaя paзpабoткa МapшrpyTa и pе>t<ИМaТpaHсПopТИpoвKИ' Ko-
TopaЯ ДoЛ)Kнa yЧиTЬlBaTЬ oсoбеннoстИ ПуTИсЛеДoBaHиЯ' ПPе,ДУс-
МаTpиBaTЬ oсTaHoBKи ДЛЯ ПеpИoДичесKoгo KoHTpoЛЯ Tеxничес_
Koгo сoсToЯниЯ TpaHсПopTHoГo сpеД,сTBa и KpеПЛениЯ ГpyЗa;

- ПpoBеpKa сooTBеTсТBия ПеpеBoЗИМoгo ГpyЗa ПеpеBoЗoчHЬIМ .Дo-
KyМ rI{TaM' HuUl и чИе МapKИpoBK и' ЗH aKoB o Пaс н oсTи и aвaoийнoЙ
KapТotiKи;

- ПpoвеpKa ПpoxoxдеHия KoHTpoЛЬI-IЬlx ПyHKTOB Мapшp}Ta;

- paзpабoтKa нaДе)Kнoй системьt oПoBrx{еl]иЯ .tIoЛжHoсTHь|х Лиш
и opГaниЗaцИЙ, KoTopЬIе мoryт бьtть ПpИBЛечrHЬl ДЛЯ ЛИKtsИДa-
ции aвapиЙн ЬIx сиTyaЦи й.

K теxническим MеpaМ пo oбеспечению безoпaсHoсTи TpaнсIlopTИ-
poBa}rия oПaсHЬIх гpyЗoB oTнoсЯTсЯ:

- oбеспечеHИе техHическoй испpaвI]oсТи TpaI{сПopTa;

- сoxpaHение ЦrЛoсTHoсTи ТpaнсПopтнoЙ TapЬI и oбеспечение ее
нa.це)(Hoгo KprПЛения K TpaI{сПopTнoМy сpеДсTBy;

- НaЛИЧИe неoбхo.цимьlx сpе.цсTB сBяЗи' Пo)KapoTyII]ения, нeiттpa.
ЛИЗaЦИИ' ИНД,ИBИДУaЛьнoЙ зaщитьt. Baxнo' чтoбьt yKaЗaн HЬIе
сpеДсTBa были пpедвapиTеЛЬнo aпpoбиpoвaньr.

CooтветствyЮЦие ДoЛ)KнoсTI{ЬIе ЛиЦa B сЛyчaе пoЛyчения инфop-
I{aЦИИ o BoЗI{иKIUей ЧC oбязaньI oПеpaTиBнo:

- paзpaбoтaTь ПЛ aн Л и K BИ ДaЦИИ aвapиЙнoЙ с,ИTу aЦИИ, oПpеДeЛ ИTЬ
HaДЛе)KaЦиr сиЛЬI и сpеДсTBa;

- opгaниЗoBaTЬ oKaЗaHие пеpвoЙ Ме.цицинсKoй пoмoщи пoсTpa-
.цaBшиM и пpи неoбxo.цI,ll\,loсTИ ПpoBесTи эBaкyaЦиЮ }IaсеЛrния,
ПpoxиBalorцегo B oПaснoЙ зoне;

- ПpoBесTи TЦaTеЛЬнyЮ paЗBеДKy oчaГa I]opa)Kе}lиЯ, oПpеДrЛиTь
гpaнИЦЬI oпaснoй зoньl, oбеспечИТЬ еr otpaЖдеHие и oЦеIIЛение.

$ 5. ПoлигoнЬl для твеpдЬlx 6ьlтoвьlx oтxoдoв

Федеpaльньtй зaкoн <oб oтхoДax ПpoИЗBoДсTвa и пoтpебЛеHиЯ)> B
сr. l2 yстaнoвил тpебoвaHИЯ K oбъектaм pазMеЩеHия oTxoДoB. СoздIa-
tIИе TaKиx oбъектoв - сПеЦиzulЬнo oбopyдoвaHнЬIХ сoоpyxениЙ (пoли-
l()HoB' lllЛaMoxpaниЛИlЦ, oTBа,'IoB ГopнЬIx ПopoД И Дp'), - ДoПyсKaеTсЯ
l I a oснoBaни И paзpеЦrrH иЙ, BьlдaH ньlХ сПециuulЬHo yПoЛнoМoченH ЬIМи
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федеpaльньlми opгaнaМи исПoЛHиTеЛЬHoЙ BЛaсTи ПpИ HNLИЧИи ПoЛo-

жиТеЛ ЬHo Гo ]a KЛ Юче H иЯ Гoсy.цapсТBе H н oй ЭKoЛoги чес кoЙ ЭKс ПеpTи 3ЬI.

B целяx сHи)KеHия 3aгpяЗнrHИя BМесTo некoHTpoЛиpyеМЬIx сBul,ToK

сTpoяT ПoЛигoIIьI ДЛя TBеp.цЬIx oТхo,цoB' KoTopЬlе ЭKсIrЛyaTиpyЮTся Bo

МHoгиx гopo.цaх Poссии.
Пoлигoн - ПpиpoДooxpан Hoе сoopy)Kение ДЛя ценTpаJlиЗoBaннoгo

сбopa, oбеЗBpеxиBaнИя oTхoДoB, KoTopor сПoсoбсTByеT ПoBьIшIrHиЮ

ypoBня зaЩИTЬI oT ЗaгpяЗHениЯ aTМoсфеpЬI' IloчB' ПoBеpxнoсTнЬIx и

гpytlToBЬIx BoД и IlpеПяTсTByеT paсПpoсТpaHениIо болезнетвopньtх
МиKpoopгaниЗМoB.

!дя полигoнoв oбЬlчHo BЬIбиpaIoT MесTo B ГЛи}tисToМ гpyHTе' B Ko-

TopoМ Мoxнo сKJraДиpoBaTЬ oTxoДЬI B TеЧение 20-25 лет и более. С)снo-

Baниr выбpaннoй ПЛoЩaДKи.цrЛaIоT B Bи.цr бoльrцoгo KopьlTa глyбинoЙ
l,5 м и бoлее для сKaПЛИBaния B HеМ фильтpaтa. Если глинисTofo гpylr-

Ta HеT и oсHoBaнИеДЛЯ ПoЛигoНa Пpихo.циTся ДеЛaTЬ B BoДoПpoницaе-

МЬIх гpyнTaх' .цнo KopьITa BЬIсTиЛaЮT сЛoеМ пpивознoЙ гЛиttьl ToЛlЦи-

нoй 0'5 м (pис. 9.4).
B течение сyToK BЬIBoЗяT oTxoДЬI I{a oДHy ПЛoUIa.цKy ПoЛигoнa и yП-

ЛoTF{яIoT бyльдoзеpaми Пoслoйнo дo 2-метpoвoй вьtсoтьt. Ha слеДyto-

rций.цень oTхoДЬI BЬIBOЗяT нa ДpyryЮ ПЛoщaДKy' a ПpеДЬI.цyщylo yKpЬIBa-

ЮT и3oЛиpylоЩиМ сЛoеМ ГpyrrTa ToЛЦиHoй 0,25 м. Taкaя изoляЦИЯ И

ПoсЛе.цyюП.lее yПЛoTllение ГpунTa ПpеПяTсTByIoT ЗaгpязHе}lию BoЗДyIЦ-

нoй сpе.ЦьI' a TaK)(r paсПpoсTpaнrHиIo ЕIaсеKoМЬIx И гpЬIзyHoB.

B целяx сHи)KеHия l]ЛoЦa.цИ lloЛигoн зaгpy)KaloT пoслoЙнo.цo BьI-

сoтьt 60 м и бoлее' Пoсле ЗaПoЛнrниЯ ПoЛиГoнa ПoBеpxнoсTь ПoсЛеДне-

гo ПoKpьIBaЮT paсTиTrЛЬнЬIM гpyHToМ.

Pис.9'4' Cxeмa paзpeзa пoлигoнa дЛя твepдЬ|x oтxotoв:
1 - лecoзaщumньIe пoлocьl (зeneнaя зoнa); 2 -' пpoмe)r<уmoнньtЙ uзoлupyю-
щuЙ cлoй; 3 - omхodьt; 4 - укpывaющuй нapужньtЙ слoЙ pacmumeльнoеo еpун-
ma; 5 - ecmecmвeннoe uлu ucКуccmвeннoe вodoупopнoe oснoвaнue (елuнa)
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Пpи вьtбopе yчaсTKa ДЛя yстpoйствa IroЛигoнa TБo yнитьlвaЮT кJlи-
мaтoгеoгpaфичесKие И ПoчBенF{ЬIе yсЛoBиЯ. ЗaпpеЩaется pазMеЩaTь
ПoЛигoнЬI нa TеppиТopии | и [I пoясoв сaнитapнoй oхpaнЬI BoДoисToч-
ниKoB' Зoн oxpaHьI KypopToB' a TaK)кr B МесTaх МaссoBoгo oTДыxa нaсr-
Ления и paЗМеЦdrHиЯ oзДopoBиTеЛЬt{ьIx yчpеxД eниЙ. СaнитapHo-ЗaЦиT-
Haя Зoнa ме)кJly I]oлигoНoм и >килoiт, зaстpoйкoй.цoЛxltа сoсTaBЛяTЬ не
Mенее l00 м. !,ля paЗМещения ПoЛигoнoв ТБo чaстo исПoЛьЗyЮT oвpa-
Ги и Дpyгие неyдoбньtе.цЛя селЬскoгo xoзяйствa земЛи. Пoсле пoлнoй
ЗaгpузKи ПoЛигoнa и ПoKpьITия pасTиTеЛЬнЬIМ гpyнToМ пoBеpxнoсTЬ егo
Мo)кHo исПoЛЬзoвaTь для yстpoЙсТBa I]apKoв' сa.цoB, игpoBьIx ПЛorцaДoK
И,цpylиx цеЛеЙ.

Paссмoтpим ПpoбЛеМЬI, сBяЗaнньIе с ЗaХopoнеI{ием TБo B TaK нaЗЬI-
BaеМЬIХ МoГИЛьЕ{иKaх. B иx чисЛo BxoдяT: l) вьlмьtвaние Bеll-lесTB и Зa*
ГpяЗнениr гp}.}IToBЬlx вoд; 2) oбpaзовaние МеTaнa; 3) пpосaдка гpyнTa.

Haибoлее сеpьезнoй иЗ пеpечисЛrннЬIх яBЛяеTся ПеpBaя пpоблемa.
Пo меpе ПpoсaЧиBaния Bo.цЬI сKBoЗЬ лtoбoй мaTеpи€Lтl в ней paствopя-
ЮTся paЗличнЬlе xиMичесKие BещесTвa. Taкaя Bo.цa' пpoхo.Iця чеpез oT-
хoдьr, oбpaзyет oсoбеннo ядoвитьtй фильтpaт: B нем l{аpя.цy с oсTaTKa-
МИ paЗЛaгaЮrцеЙся opГaHИKи ПpисyTсTByIoT )KеЛеЗo, pTу,Tь, свинrЦ' цинK
И Дpylие МеTuuIЛЬl иЗ p)KaBЬIХ KoнсrpBнЬIх банoк, негoДttЬIx бaтapеек и
ЭЛеKTpoПpибopoв, a TaKxе KpacИTeЛИ' ПесTици.цЬI' Molotцие сpе.цсTBa и
.цpyгие xимиKaTьI. Этoт яДoвитьtй paствоp IroсTyПarT B ПoДЗеМtIЬIе Bo-
ДoнoсHЬlе гopиЗoнTЬI' и oTTy.цa BpеДI{ьIе BеlцесTBa МoгyT ПoПaсTЬ и B
ПиТЬеBЬIе воДьt. CooбщaеТся' чTo Пo этoй пpинине зoнoЙ нaсТoяЦегo
KpиЗисa стaлa Флopилa (СIIIA). 3Десь мI{oгo ЗaKpЬITьIx сBuUIoK paсПo.
Лo)Kенo в зaбoлoченнoй местнoсTи' a бyЛьllIyю (oкoлo 90 vo) lacть ли-
тьевoй BoДЬI )KиTrЛи IloЛ}Д{aIoT Зa сЧеT гpyнToBЬrx во.ц. oчисткa пo.цoб-
HЬIХ свzLIIoК (a их нaснитьIBaеTся более 200'нa ТеppиTopии yKaЗa}rнoIo
штaтa) oбoйдется в l0 млн.цoЛЛapoB. Этo изнaнкa' нa ПеpBЬIй взгляд,
<<ДеlIIеBoгo>> спoсoбa ЛИKBИДaЦИИ oTxoДoB.

oбpaзoвaние МеTаIta - ЭTo BTopaя пpoблемa. Ък кaк y зaxoporlеH-
Hoгo Myсopa ПpaKTичесKи неT.цoсTyIIa K KисЛopoДy' егo paЗЛo)Kение и"цrT
aнaэpoбнo, Пpи ЭToМ oбpaзyется ЛегKoBoсЛЛaменяtoщийся метaн. oн
MO)KеT paсПpoсTpal{яTЬся B ЗеМЛе гopизoI{T€L'IЬHo' ПpoниKaTЬ B ПoДBtUIьl
здaниЙ, HaKaI]ЛиBaTЬся ТaМ и BЗpЬIBаTЬсЯ ПpИ исKpении ИЛИ Зa>KИ|a_

нии. B CIIiA извесTHЬI сЛуraи paЗpyЦIrния бoлее 20,цoMoB' paсПoЛo-
>t<еннЬtх нa paссToяtlии дo 300 М oT сB€lJIoK' Пpичrм BЗpЬIBЬI ПpиBели к
)(еpTBaМ. Kpoме Toгo' МеTaн спoсoбен пoДHиМaTься BBеpх' Пpи эToМ
oTpaBЛяя Kopни и губя paсTиTеЛЬHoсTь' a ТaK)Kе BьIЗьIBaя эpoЗиЮ Пo-
чвьr. B pЯде гopo.цoB yKазaннуIo пpoблемy pеЦIaЮT ПутеM yстpoйствa нa
МrсTе свzL'IoK <(гaзoBЬIх сKBaxин)>' ПеpеxвaTЬIBaloщиx oбpaзyrощийся

l.l ПpoMЬIшленllaЛ экo,1oгия
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МеTaH' KoTopЬIЙ Мo)к}to BПoсЛr.цсTBии исПoЛЬЗoBaTЬ KaK ToПЛиBo liЛи
N|Я ДpУГИX цеЛrЙ.

Haкoнец, с TечениеM BpеI\4еFlи Пo Мrpr paЗЛo)КенИя oTxoДЬI Пpoсr_
.цaIoT. Пpи этoм oбpaзуются неглyбoKие BПa.цинЬI' B I{иx сKaПЛиBaеTся
BoДa' и BесЬ 1пlaсToK BПoсЛе.цсTBии ПprBpaЦaеTся B бoлoтo с я.цoвитoй
вoДoЙ.

Coглaснo Ю.B. Hoвикoвy (1998 r), нa ПoЛигoньr TБo еtкегo.цнo
ПoПa.цaеT 1 млн. T сTtL'Iи' 200 тьrс. T.шЮМиI{ия, 4 тьtс. T oЛoBa. KаxДьlй
гo.ц IroД I1oЛигoI{ЬI oTчy,к.цaIoTся oKoЛo l0 тьlс. гa ПpиГoДI{ЬIX ДЛЯ Иc-
ПoЛЬзoBaHия ЗrМеЛЬ. Cчитaть л и ПoЛ и ГoHЬI <<oKyЛЬTypеH н Ьl М и )> сBtl,'IKa-
|{ИИЛИ хpaниЛищaМи цеHЕIoгo сьIpЬя Для бyдylцих пoкoлений - oTBеT
BПoЛнr oЧеBи.цеtI. Пoэтoмy и oTtIoсиTЬся K HИМ сЛе.цyеT не KaK к Мo-
гиЛЬниKaМ' a KaK K TеppиTopии' гДr сoЗДaЮTсЯ pyKoTBopнЬIе <<I\,tесTo-

poxдеFlия> сBorlo poДa ПoЛеЗHЬIх исKoПaемЬIx неДuulекoгo бyдyщего.
Cxемa TaKoгo xpaниЛиЩa ПoKaзaнa нa pис. 9.5.

.[ля пеpиoдичесKoгo KoнTpoЛя Зa KaчесTBoМ гpyLIToBЬIx BoД Пo Пеpи-
МеTpy сBZUIKи yсTpaиBaIoTся TaK нaЗьlBaеМьIе МoниTopингoBЬIе KoЛo.ццЬI.

$ 6. ПpoмЬlЩлeннЬle MeтoдЬl oбpa6oтки тБo

B миpoвoй ПpaKTиKе нaибoльrпее paсПpoсTpaнение пoЛyЧИЛи сЛе-
дyloщие МеTo.цьI oбpaщения с TБo: 1) стpoителЬсTBo ПoЛигol{oB .цЛя
Зaхopoнения и чaсTиЧнoй иx пеpеpaбoтки; 2) кoмпoстиpoBa}lие с пo-
Л).I{rниеМ aЗoTlloгo yдoбpения или биoтoтlливa; З) с)Kигaниr oTхo.цoB
нa MyсopoсrсигaTеЛьнЬIх ЗaBoДax; 4) феpментaЦия (пoлyuение биoгa-
зa); 5) ПpеДBapиTrЛЬнaя сopТиpoBKa' yTиЛиЗaЦИЯ И pе}rгилизaция цен-
ньIx BеЦесTB иЗ oTxoДoв; 6) пиpoлиз TБo - BЬIсoKoTемпеpaтypньIй
(oкoлo l700.C) нaгprB без дoстyпa BoЗД}D(a.

Koмпoстиpовaние TБo. Ha мнoгиx MyсopoПеpеpaбaтьtвaющиx Зa-
вoдax (MП3) oсyЦествляeTся ПpoмЬIIIIЛrннaя пеpеpaбoткa TБo B opгa-
ничrсKoе удoбpениe - KoМПoсT.

Koмпoстaми нaЗьIBaIoT opгaниЧrские y.Цoбpения' ПoЛyЧaеМЬIе B pе-
зyЛЬTaTе paЗЛojкrния paсTиTеЛЬ}lьIx и xиBoTнЬIx oсTaTKoB МиKpoopгa-
HизrиaМи. [ля их ПpигoToBЛеlIия исПoЛьЗyloT нaBoЗ' нaBoЗHyЮ lкиlкy и
ПoMеT ПТиц B сMеси с paЗЛиЧнЬlN1|4 BИДaМИ тopфoв, гopoдскoй Мyсop'
oПaвlltие ЛисTья,цеpеBьеB' сoЛoмy и Дpyгoе. Пpи кoмпoсTИpoBaнии B

opгaничrсKoЙ мaссе ПoBЬIш]aеТсЯ сoДеp)Kaние ПиTaTеЛЬHЬIх BещесTB
(aзoтa, фoсфopa) в yсвoяемоЙ paсTеHияМИ фopме' oбезвpеxивaется
ПaToгrнItaя микpoфлopa' yМеFlЬЦIaеTся KoЛичесTBo ЦеЛЛЮЛoЗьI и ПеK-
тинoBЬIх BещесTв; yдoбpения сTaнoBяTся сЬIПyчиMи' чтo oблегчaет иx
BtIесеt{ие B ПoчBy. Paзньrе пo сoсTaBy и спoсoбy ПpиroToBЛr}tия KoМПo-
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Bьlгрузкамусоpа Уплoтпение Jaсыпка

Pис' 9'5' Cxeма сoвepшeннoгo зaxopoнения oтхoдoв с систeмoй зaщитЬ|
oкpyжaющeй сpeдьt (Б. Heбeл, 1993 г,)

сTЬI ПpиМrняIoT пo.ц Мtloгие KyЛьTypЬI' BЬIpaщиBaемЬIе Ha paЗЛичньIx
ПoЧBax' Kpoме тopфянo-бoЛoTtIьIх. Koмпoстьt чaсTo исПoЛЬЗytoT BМес-
тo oстpo.ЦефициTнЬIХ opгaIIичесKиx yдoбpений (нaвoз, Topф).

B специaльньIх KoМПoсTнЬIx yсTaнoBKax Пpoцесс paЗЛo)KrHия цеЛе-
HaПpaBЛеHнo pегyЛиpyеTся: сoЗ.цаеTся TеМПrpaTypa Дo 70"C, пpи кoтo-
poй пoгибaют микpoбьr и сеМенa сopнЬlx paстений.

Ha pис. 9.6 пpеДстaBЛенa oДнa ИЗ prtшиЗoBaннЬIх сxеМ KoМПoсTИ-
poBaния нa MПЗ.

TБo пеpегpуxalоTся в б1тrкеp-нaKoПиTеЛЬ' откyдa гpейфrpнЬl]\4 Kpa-
нoм l пoДaюTся B ЗaгpyЗoчнЬIе BopoнKи, ЗaTеМ Bo Bpaщaющиrсябapa-
бaнньtе гpoxoTЬI - 3, где paзДеЛяЮTся HaДBе фpaкuии - МеЛKyIo и KpyП-

Pезеpвуap.l;lя
сбopa фи;lьтpaтa



388 PaзДeл ||' Инжeнepная 3ащита сpeдьl o6итaния

Pис' 9.6. Теxнoлoгичeскaя оxeMa кoMпoстиpoвaHия мyсoponepepaбaтьlвaющe-
гo зaвoдa:

1 - мocmoвoЙ еpeЙфepньtЙ кpaн; 2 - плacmuчньtй пumameль; 3 - 6apaбaн-
ныЙ epoхom; 4 - лeнmoчньtЙ кoнвeйep; 5 - ceпapamop эПeкmpuчecкuЙ пod-
вecнoй; 6 - кoнвeйep dля мemaллuчecКuх бaнoк; 7 - ПaКemupoвoчньtЙ пpecc:
B - мoлomкoвaя Оpoбuлкa; 9 - элeвamopньtЙ пodъeмнuк; 10 - cucmewa pe-
вepсuвt1ых лeнmoчньlx кoнвeйepoв; 1 1 - бuomеpMuчecКue бaшнu сo tuнeКoвЬl-
Ivtu MeXaнu1Maмu; 12 - pe1oнaнcньtй вuбpoеpoхom; 13 - кoнвeЙep КoMnoсma;
14 - вoзОухodувкa; 15 - acпupaцuoннaя усmaнoвкa; 16 - cклaО КoMлocma;
17 - бункep Memaллuчeскuх бaнoк

нytо. Mелкaя фpaкция TБo пpoxoдИT чеpеЗ Дpoбилку - 8 и пoстyпaет в
биoтеpминесKие бaIxHи - l1, гДе Зaз-4 сyToK B pеЗyЛЬTaTе aэpобнoгo
ПpoЦессa Мyсop ПpеBpatцaеТсЯ B KoМПoсT' КoТopьIй ПoсЛе ПpoсеИBaI7ИЯ
нa вибpoгpоxoTax - l2 oтпpaвляrTся Ha сKЛаД гoToBoЙ ПpoДyKции -
l 6. Kpyпнaя фpaкция ПoсTyПaеT B KoTЛoaгpегaTЬI и с)КигaеTся Пpи TеМ-
ПеpaTypе 800- 1000"C. !ьtмoвьlе гaЗЬI oбесПЬIЛИBaЮTся в электpoфиль-
Tpax Ha 96-98% и BЬIбpaсЬrBaIoTся B aTМoсфrpy.

B кoтлoaгpегaтax oбpaзyеTся Пap с.цaBЛеIIиеM l3 aтм. и TrМПеpaTy-
Poй дo 250"С, KoTopЬIЙ oTчaсTи исПoЛЬзyеTся ДЛя нyХд зaBo.цa.

ПpедвapитеЛьнo МaГHиТtIЬIМи сеПapaTopaМи -5 из ПoсTyПaЮЩиx
oTxoДoв иЗBЛеKaеTся vеpньtй и цветнoй MеTаЛЛoЛoМ; oH ПaKеTиpУeTcЯ И
pе'UIиЗyеTся KaK BTopиЧHoе сЬIpЬе.

KoмпoстиpoBaние - BПoЛHе paциoI{zLTЬнЬIй сПoсoб ЛиKBиДaции
oПpе.цеЛеFIHЬIx oTxoДoB' oДнaKo Пpи пеpеpaбoTKе oTхoДoB' сoДеpxaЩих
MеTaЛЛЬI' I]oслеДние Мoгyг I{aKaПЛИBaTЬcЯ B KoМПoсTr B бoЛЬшIиx KoЛИ-
ЧесTBax. Bo избеxaниr зaгpяЗHеHия KoМПoсTa Tя>l<еЛьIМи МrTaЛЛaМи
ПoсЛе.цHие сTapaЮTсЯ ЗабЛaгoBpе Ме HHo y.цzl,TиTЬ.
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Пpизнaется ЦеЛесooбpaЗнЬIМ oсyЩесTBляTЬ сoBМесTHor oбеЗBpеxи*
BaHие и ПеpеpaбoTKy ТБo и oсaДKa сToчt{ьlx BoД. Ъкaя теxнoлoГИЯ сПo-
сoбсTByет HaсЬIЩrниIo KoМПoсTa paЗнooбpа3lroй ПoЛеЗHoй .цля пoчвьl
N,{ИKpoфлopoй и МИKpoэЛеMенTaМи и ПoЗBoЛЯеT rroДДеpxиBaTЬ биoTеp-
МиЧесKий.Пpoцесс B oПTиМ.ulьнoМ pе)(иМе. Пpи этoм гибнеT бoльшtин-
сTBo бoЛезнrTBopttЬIx Ми KpoopГaниЗмoB' яйцa геЛЬмиЕtToB' ЛИЧ]IIIIKИ

N.{yx.

Cжигaние TBrp.цЬIх oTxo.цоB: .ЦиoксПнoBaЯ oПaснoсTЬ. Cxигaние TBеp-

ДЬlх oTХoдoB B KoсTpax vIЛИ |Ip\IМИ"|иBtlьIx Печax FIеЛьЗя сЧиTaTЬ целесo-
oбpaЗньIМ ни с ЭKotloМиvескoй, ни ТеM бoлее с эKoЛoГичrсKoЙ ToчеK
Зpения. Пpи этoм не ToЛьKo ЗaгpяЗHяеTся BoЗДyIxHaя сpедa' нo и не ис.
ПoЛьзyrTся oбpазyющaяся ТrПЛoBaя эHеpгия. PяД специaлисToB счиTa.
еT, чTo olto Мo)(rT бьtть oпpaвДaHo ToЛЬKo B Toм сЛyl{ar' есЛи сoчеTaIoT-
с,Я У.ГИЛИЗaЦия TrIUIoBoй энеpгии и oчисТKa oТхoдяrциx гaЗoB. Тaкoй
ПpoЦeсс ПpoИсxoДиТ Ha Myсopoс)(игаTеЛЬHЬIX сTaHЦияx (зaвoлax). кo-
TopЬIе иМеIoT ПapoBЬIе иЛи BoДoгpейньtе кoтльl сo специ:LTЬнЬIМи ToП-
кaми. ЪмпеpaTypa B ToПKr.цoлкнa бьrть не Менее 1000oC, ЧToбЬI сгopе-
ЛИ Bсе,цypнoПaxнylциr ПpиМеси.

ТbxнoлoгичесKaя сxеМa Мyсopoс)КигaTеЛьHoгo ЗaBo.Ц.a ( MСЗ) пpи-
BrДrнa нa pис. 9.7 (Io.B. Hoвикoв, l998 r).

Из бyнкеpa-HaKoПИTеЛя - 2 oтхo.цЬI Пo.цaЮT B ЗaгpyЗoчнЬIе Bopoн-
ки - 5, a ЗaТеМ B ТoПKи KoТЛoaгpегaТoB - 4, rдe их с)KиГaЮT нa специ-
.ul Ьнoй pеrxеTKе. II Iд3ц, oбpaзyrоши Йc я лpи c)KИ| aHИИ, TpaнспopTиpy-
ЮT Пpи ПoМoЦи lIIЛaKoyД'аЛиTеля - 10 в бyнкеp - l l. ЧеpньIй MеTaЛлo-
ЛoМ изBЛеKae"ГcЯ \5З oTxo.цoB Пpи Пoмoщи l\4aгниTt{oгo сеПapaTopa и B

.цzU]ЬнеЙlI]еМ исПoЛЬЗyrTсЯ B KaчесTBе BTopичttoгo сЬIpЬя.
ьtмoвьtе гaЗЬI I]poxoДят электpoфиЛьTpЬl - |2, rДe oЧиЩaЮTся oT

пьlли нa96-98%. Пap, BЬIpабaTьIBaемьrй кoтлaм И, c ДaBЛeH|4ем 13 aтм. и
TеМПеpaTypoй дo 200.C исПoЛЬЗyrTс Я ДJ|ЯBHУ-ГpИЗaBoДсKиx }lyxД' a TaIоKе
Мo)KеT Пеpе.цaBaTься KaK TеI]ЛoнoсиTеЛь для oбогpевa ПoMеЩений.

Б. Hебел ПpиBoДиT B KaчесTBr ПpиМеpa эЛеKTpoсTa}tцию B Бaлти-
мopе (штaт Mеpилен,ц, CIIIA). oнa сxигaеT B.цень 2000 т Мyсopa; IroЛy-
чaемьtй Пap ПpиBoДит в.цействие генеpaTop, вьtpaбaтьlвaюЦий ЭЛеKT-
poЭнrpгиIo для 60 TЬIс. )KиЛЬIx.цoМoB.

BьIбop ca<И| aНИЯ иЛи KoМПoс "Г Иpo BaНИЯ для обезвpе)KиBaния ТBеp -

ДЬIх oTxo.цoB ЗaBисиT oT MесTнЬIx yслoвий. B интеpесax сеЛЬсKoгo хo-
ЗяйсTBa, oчеBи.ц}lo' KoМПoсTиpoBaTь oTхo.цьI ЦелесooбpaЗ}Iее B Hеuеp-
HoЗеМнЬtx paйoнax. Чтo касается Мyсopoс)KИ|aHIIЯ1 oHo KaK сПoсoб ис-
ПoЛЬЗoBaния TБo .цoлlснo paссМaTpиBaTЬся KaK ПpoйДrннЬtЙ этaп.
Haпpимеp, в евpoпейскиx сTpal{ax зa ПoсЛе.цние l0 лrт не Bвr.цеtt ни
oдин МyсopoсXигaTеЛьньrЙ зaвo.ц; с)KигaIoT ЛиlIIЬ To' чTo oсTaеTсЯ Пoс-
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Ле сopTиpoBKИ И уT|4ЛИЗaЦИи. ЭТo, B чaсTнoсTи, oбъясняется ТеМ, чTo
IIpи сlкигaнии Мyсopа с сaМЬlМ paзнooбpaзнЬIМ сoчеTaHиеМ KoMПotIен-
тoв oбpaзyеTся oгpoМнor KoЛи Ч есTBo BpеДH ЬI X ПpoДyKТoB, сo.цеp)(arцих
TaKиr oПaснЬIе BеЦесTBa' KaKДИoKсиньl, фoсген, c|4IlИЛЬHaЯ KисЛoTa и
ДpyгИе' a TaKxr ЗoЛЬI и шlЛaKИ HеИЗвесTHoгo сoсTaBа И с неПprДсKa3yr-
МЬIМи свoйствaми.

.{иоксиньl - oбЩепpиI{яToе LIaЗBaние ГpyППЬI opГaничесKих Bе.
ЩесTB' KoTopьlе oTItoсяTся K KЛaссy ПoЛихЛopиpoBaннЬIx ПoЛицИKЛи-
чесKих сoединений (ПX ПС). ПoД этим HaЗBaнИеМ oбъеДиненo бoлее
200 веЩеств. Xлop Мo)KеT бьtть зaмеЩен бpoмoм, ПoЛyчеtlнЬIе BеlЦе-
ствa бyдyт TaЮКе oTHoсИTЬся K ДиoKсинaM.

flиoксиньl ПpизHaHЬI нaибoлее oПaснЬIMи BеЩесTBaMи - сyПеpToк-
сиKaнTailrи. Бopьбa с IIИMИ oбъявленa МиpoвЬlМ сooбЩествoM сПеЦи-
aЛЬнЬIМ ДoKyМеHToМ - Cтoкгoльмскoй KoнвенциеЙ, oткpьlтoй Для
ПoДПисaния 2З мaя 200l г. Чеpез гoД Poссия Пpисoе.циtlиЛaсЬ K yкaЗaH-
нoй Koнвенции.

!'иoксиньr яBЛяюТся кaнЦеpoГеHaми (пpoвoЦиpyЮT paкoвьtе зaбo-
левaния) И TеpaToгеttaми (пopaxaют генoфoн.ц ЧеЛoBеKa). Boздействуя
нa белкoвьrй oбмен, .циoKси I{ ЬI спoсoбствyroт биoaктивaции МyTaгенoв
И paЗpyllениЮ виTaМинoB' ЛеKapсTB' гopМoнoB. oсoбенно ЧyBсTBиTеЛЬ-
HЬI KДИoKсиHaМ MoЛoДЬIе oсoби и эмбpиoньr.

По этoй IlpиЧиHе в Poссии в |994 r бьIли ПpИHяTЬI oчrнЬ )KесTKие
HOpMаТиBЬl IlO/IиOKсиHaМ:ДЛЯ BoЗДyxа ПДK paвнa 0'5.l0_q мг/мJ. вoльI

- 2.10-8 мrf л, Д,ля ПoЧвЬI - 0,06 мг/кг.
oДним из oснoBHЬIx исToчHиKoB.циoKсИнoB яBЛяIoTся сBЕUIKи \1c)KИ-

Гaниr TBеpДЬIx oTхoДoB. Taк, в золе Myсopoс)КигaTеЛЬtlьIx Зaвoдoв Ns 2 и 3

r Moсквьt обнapyxенo от 0'l дo 0,2 мкг ДиoKсиtIoB нa l кг зольt. Пpи
HrПoЛttoМ сгopaниИ l кг несopтиpoBaнI{Ьlх TБo, содеpxaЩиx 5-]r07o
ПЛaсTиKoB' в aтмoсфеpy, Пoд,aннЬIм }rенЬIx C[I]A' ПoсTyПaеT 40 мкг Ди-
oKсиttoB. Этoгo ДoсTaToЧHo ДЛя ДoBеДrHия дo ПДK Пo сyщrсTByюЩиМ
HopМaм 80 млн м3 вoзДyxa. CoДеpжaтся .цИoKсИHЬI в любьrх BИДaх сa>KИ,

l] ToМ чисЛе и ПrПЛr сигapеT 0,5 l.10 12 г нa l кг сaЖИ (пеплa).

!,иoксинoвaЯ oПaсHoсTЬ BЬlI{yДиЛa Пpaвительствo PФ ПpиHяTЬ B

l995 r сПrциаJIЬнyЮ ДoЛгoсpoЧHyЮ ПpoГpaммy <.Зaщитa oкpуxaющей
It pиpoднoй сpеДЬI oТ диoKс ИнoB и .ци oKс и HoпoДoбньlх ToKсиKaнToB)>' B

кoтopoй пpеДyсMaTpИBu|ИcЬ нr ToЛЬKo МеpoПpиЯTия Пo KoнTpoЛЬ}IoМy
|\,loниTopинry нo и Пpе.цЛoХе}IИя пo ПprДoTBparцениЮ зaГpязHениЯ Пpи-
poднoй сpr.цьI .циoKсинaMи. ПoслеДнее яBЛяеTся нaибoлее BaxнЬIМ.
Следyет избегaть ПpиМенrния xЛopсoД'еp)кaщиx MaTеpиaЛoB в бьtту,
с>KИГaНИЯ несopTиpoBaннoгo Мyсopa' гoprниЯ yЛиЧHЬlх сBzшoK и oПaB-
lilиx ЛисTЬеB.

39r
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Из-зa Диoксинoвoй oПaснoсTи бьши зaкpьlТЬI мнoГие МyсopoсжиГa-
TеЛьHЬIе ЗaвoДьl в CIIJA' Hи.цеpлaн.ц'ax и Дpyгиx сTpaнaх; oсTaBII]иеся' B

CBЯЗvт с pеЗKиМ РкесToчением тpебoвaний к их paбoте, IloДBrpгaЮTся
МoДеpнизaции. Coглaснo иМеIoЩиI\,rся .цaHнЬ]М, нa пеpеoбopy.цoвaние
oсTaBшIиХсЯ 8 MCЗ в HилеpлaнДax бьl,ro зaTpaчеI{o бoлее l MЛpД ДoЛЛ.
CшA. Ha ниx бьшa BBеДеHa МFtoгoсryПенЧaTая сисTеMa oчИсTKи: l ) элек-
тpoфильтp гpyбoй oчисTKи, 2) ислapитe.ДЬ ЗaгpяЗF{енHoй BoДЬI (paзбpьrз-
гивaтель), 3) электpoфиЛьTp ToI{Koй o.rистки; 4) скpyббеp вoдньrй ( l -я
стyпень); 5) скpуббеp rЦелoчнoЙ (2-я стyпень); 6) оvистиTrЛЬ сToЧнЬIx
вoд скpyббеpoв; 7) теплooбменник; 8) praKTop Ha aKTиBиpoBaHнoм yгЛе;
9) пьшlевьtе фильтpьr; 10) пoдогpевaTеЛЬ гaЗoB ПеpедД,o)KигaниеM; ll) pе-
aKTop-.цo)KигaтеЛЬ .цЛя пoДa BЛrItия oбpa зoBaFIия o Kс ИДoB aЗoTa и .цo)I(и -
гaния ДиoKсинoB.

Пеpеpaбoткa TБo' Paсчетьr ПoKaЗЬIBaIoT: BЬIBoЗиTь сoДеp)сиМor My-
сopнЬlx Koнтейнеpoв Ila сBzшKy (пoлигон) ЭKoнoМиЧrсKи и ЭKoЛoгиЧес-
Kи нrцeЛесooбpaзнo. Ък' нaпplrмеp' суЩесTBylolllие ПoЛиfoнЬI в ПoД-
МoсKoBЬе ЗaПoЛ}irнЬI бoлее чем нa 907o. B этих yсЛoBияХ rrprДПoчTи-
TеЛЬHa opгaHиЗaция ДByхстyпенvaтoй системьl сбopa и пеpеpaбoTKи' Пpи
котopoЙ oTхolIЬI BеЗyT нr нa сBaЛKy' a Ha paсПoЛo)KеннЬIе B ЧеpTе гopoДa
мyсopoПереpaбaTЬIBaющие ЗaBo.цЬI. Ъм oтxoДьt сopTиpylоТ, иЗМеЛЬчaюT'
yПЛoтHЯ]oT' ПpессyЮT' иЗBЛrKaЮT Из }{ИX ПoЛеЗItЬ]е МaTrpи€LTЬI' a oсTaT-
Ки нaПpaBЛяЮT нa сBzUIKи (pис. 9.8).

Мнoгие MПЗ в Poccии пoкa paботаIoT Пo ПpoсToй схеме. Из пoстy-
пaющиx TБo и твеpДьlx ПpoMЬIIIIЛеннЬlx oTxoДoB (TПo) BЬIДеЛяеTся Mе-
таrш (мaгниTHaЯ сopTиpoвкa), oсTilЛ ЬHoе ПoсЛr иЗМrЛЬчеHия ПoсЦТIaеT
нa KoМПoсTИpoBaHие. Пoсле yBЛIDKHеHия сyбстpaтa (дo 45-60vo влaх-
нoсти) иЗ Hегo oTсopTиpoBьIBaIoТся ЦвеTHЬIе МеTа,lUtЬI' сTеKJlo, ПесoK' KaIvI-
Hи и Дp}Tие Hr KoМПoсTиpyеl!{ЬIr МaTеpиaЛьI. Чaсть из них (oстaтки pези-
HЬI, ПЛaсTиKoB' I]ЛrнoK и т. п.) сMеll.IиBаеTсЯ с TaKИМИ )Kе ПpoI{ЬIII]ЛеH-
нЬIМи мaTеpиаЛaМи и ПoДBеpгaеTсЯ ПиpoЛиЗy с ПoЛ1пrеHиеМ гaЗoBoГo
ToIIЛиBa и пиpoкapбoна (щлеpoла) или вьtвoз|4ТcЯНa ПoЛигoHьI.

Пpoблемa МyсopoПrpеpaбoтки Мorl<еT бьlть oблегченa, есЛи Hасе-
Ление BoЗЬMеT нa себя oбязaннoстЬ oT.цеЛяTЬ ПиII{еBЬIе oTХoДЬI нa сTa-
дии cбopa TБo. Тbгдa paбoтa MП3 сведется K сopТиpoBKе сoсTaBЛяЮ-
Щиx и ПеpеДaче Иx нa Пеprpaбoткy сПецИaЛиЗиpoBaHHЬIM ЗaBoДaМ.
oбьtчнo TaK paбoTaЮТ HеKoTopЬlе зapyбеxньtе MПЗ.

Пoдoбнo Мусopoс)KИгaТеЛЬн ЬlМ' МyсopoПеpеpaбaтьlвaюrЦие ЗaBoДьI
B Poссии Мoш{нoстьЮ бoлее 40 тьtс. т/гoд oTнесrнЬI K rlpеДПpИяTияМ
I клaссa oПaснoсTи с yсTaHoBЛениеМ сaниTapнo-зaIЦиTнoЙ зoньI (CЗЗ)
Itе МеI{ее 1000 м, a дo 40 тьtс. т/гoд - кo II KJ]aссy (сЗЗ - 500 м), пpед-
ПpИЯ.ГИЯ Пo KoМПoсTиpoBaЕIИЮ - к lll KЛaссУ (СЗЗ не Mенее 300 м).

Глава 9. Пopядoк o6pащeния с кpyпнoтoннажньlми oтхoдами 393
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Ъкaя сxемa иMееT pяД ПprИМyЩесTB: сyщесTBеHFIo сHи)кaеTся ПapK
МусopoBoЗoB' эKoHoМяTся ПЛolцa.ци ПoЛигoHoB и ПpoДЛеBaеTся BpеМя
иx функuиoниpoBal{ия (lo 40%), ПoяBЛяеTсЯ BoзМoxHoсTЬ Пpo.цaBaTЬ

некoTopЬIе Пpo.цyKTЬI пеpеpaбoтки. ПoДсчитaнo' ЧTo.цЛя Гopo.цa с нaсе-
ЛеHиеМ 500 тьrс. xителей BПoЛHr .ц'oсTaToч}ro МyсopoПеpеpaбaтьIвaro-
Iцегo ЗaBo.цa ПpoиЗBoДиTrЛьнoсTЬЮ 40-50 TЬIс. T B гo.ц.

C кaxДьtм гo.цoМ' KaK эTo ни ПapaДoKсaЛЬнo' paсTеT ценнoсть TБo
Kaк KoMПЛеKснoГo сЬIpья. Этo стaнoвиTЬся ПoняTнЬlМ' есЛи у{есTЬ' ЧTo

B еГo сoсTaBе oKoЛo 20-40% МaKуЛaTypЬI ,2-з% чеpHЬIх и цBеTHЬIх Mе-
TаЛЛoв' 25-40% ПиЩеBЬIХ oTxoДoB' 1-5% плacтМaссьI' 4-6% сTеKЛa'
4-6% TеKсTиЛя и дp. Пoэтoмy tlи Пo эKoHoMиЧесKиM' Hи TеM бoлее экo-
ЛoгиЧесKИМ сooбpaxенияМ нrT сMЬIсЛa ПoДBеpГaTь TБo сxигaнию;
их сЛедуеT Пo.цBrpгaTь глyбoкoй пеpеpaбoтке.

ПpедвapитеЛЬHaя сopTиpoвKa Мyсopa ПoзBoЛяеT oЧисTиTЬ вьtбpoсьI
в aтмoсфеpy oT М}loгих BpеДнЬIx Bеlцеств. Ък' фиpмa <.Copaйн чеKини)>

в Pимe из 1800 T Myсopa еже,цнеBнo BЬI.цеЛяеT 50 т .rеpньtx MеTaЛЛoB'
ПpoиЗBoДиT 25 т бyмaxнЬlх BoЛoKoн. B гo.цoвoм ИcЧИcЛeНИИ эTo oЗHa-
чarT сПaсеHие oт вьtpyбKи ПoчTи ПoЛMИЛЛиoHa.цеpеBьеB. Ъм xе ИЗ nИ-
IцеBЬ]x oTхoДoB .ДеЛaЮT гpa}ryЛИpoBaнHoе opгaниЧесKoе yДoбpеHие, иЗ
ПЛaсTиKoB - ПoЛимеpнylo ПленKy. B целoм oKoЛo 55%TБo ПpеBpaЩa-
юT B ToBapнyЮ ПpoДyKЦиЮ и ToЛЬKo oсTaBrxyloся чaсTь сxигaЮT.

Пpи пpoизвoДсTBе бумaги иЛи KapToHa иЗ MaKyЛaTypьr (пo сpaBHе-
HиЮ с ПpoИЗBo.цсTBoМ иЗ Делoвoй лpевесиньt) вьtбpoсьt в aтмoсфеpy
сниXaIoTся нa85%, ЗaГpяЗHrFIие Bo.цЬI - дo 40%. o.цновpеменнo бoлее
беpеxнo paсxo.цyloTся ПpиpoДHЬlе pесypсЬI: l т мaкyлaтypьI ЭKoHoМиT
4 м3 дpевесины. !'axе в тaкoЙ бoгaтoй лесaМИ сTpaЕIе' кaк lllвеЦия, сбop
бyмaxнoгo BTopсЬlpЬя.цoсТиГaеT 1,9 млн T B гo.ц.

Пoл1"raть aлюминий иЗ ПpиpoД}Ioгo сЬIpЬя - бoкситoв - в 10 paз

.цopoxе, чеМ изBЛеKaTЬ егo из ИсПoЛЬЗoBaннЬIx KoнсеpBHЬIх бaнoк. Тbr

)Kе сaМoе Мo)Kнo сKaзaTЬ и об oлoве. Бoлее l00 МЛн ЭлеKTpoЛaМПoчeK с
HИTяMи нaK!U]иBaния из вoльфpaМa ПoПaДaеT Ha сBiuIKи' TyДa rt<е oTПpaB-
ЛЯЮTсЯ И сoTни TЬIсяч oтpaбoтавш-lих сBинцoBo-KисЛoTньIx aKKyMyЛя-
TopoB. Зapyбеxньtе фиpмьt oxoTнo ПoKyПaIoT у poссийскиx ПpеДПpия-
тий стеклoбoй, a в TЬIсячax Hattlиx ГopoДoB и ПoсеЛKoB миллиoньr бу-
TЬlЛoK BzUIяIoTсЯ Ha сBаlIKaх. Из 1 т изнorпеннoй pезиньr Moxнo ПoЛ)Д{иTь

IrpиI\4еpнo 600 кг нефти, 300 кг caЖИ И l00 кг ПoПyTнoгo гaЗa.

Глaвa 9' Пopядoк o6pащeния с кPynнoтoннaжньlми oтxoдаMи

$ 7. o6paщeHиe с тoксичHЬlми
пpoMЬlшЛeннЬlми oтxoдаMи

oснoвньlми нaПpaвЛениями oбpaЦения с ПpoМьIIlIЛенHЬlМи TBеp-
ДьlMи oTxoдaNIИ ЯBЛЯIoTcя (H.И. Ивaнoв, И.M. Фaдин,2002 r.):

- Зaxopo}rrHИЯ Ha ПoЛигoнaх и сBaЛKax;

- пеpеpaбoTKa KoItKpеTньIx TBеpдьIx oTxo.цoB пo зaBoДсKoй технo-
Лoгии;

- сoBМесTI{oе с)(иГaHие oTxoДoB xиMичесKиx ПpoизBo.цсTB с гopoД-
сKиМ MyсopoM:

- ПиpoЛИЗ и paз.цеЛЬнoе с)Kигaние B сПеЦиzшЬньIx Печaх;

- исПoЛЬзoBaHие oTxo.цoB хИМичесKиx ПpoиЗвo.цсTB KaK гoToBoгo
МaTеpи'UIa ДЛя Дpyгих TехнoЛoгичесKих Пpoцeссoв (в ПpoМЬIIII-
ЛеHнoсTи' ЭнеpгеTиKе' сеЛЬсKoМ xoзяЙстве и Дp.).

УтилизaЦия TПo oбьrчнo MorкеT }ЦTи Пo ДByм }raПpaBЛенияМ: l ) paз-
.цеЛение нa KoМIIot{еI{TЬI с ПoсЛедylощеЙ пеpеpaбoткoй всеx иЛи неKo-
TopЬIх из Hиx pазЛичнЬIMи МеTo.цaMи; 2) лpидaниe TПo нуrкнoгo BиДa'
Moгylцегo oбеспечить в ДaльнейrшrМ BoЗмolкнoсTЬ yTиЛиЗaции.

Haибoлее paсПpoсТpaнеHtIьlМи МеToДaМи пеpеpaбoткИ ЯBЛЯloTcЯ
(A.И. Poдиoнoв, B.H. Kлyrпин, B.Г Cистеp, 2000 г.):

l) сopтиpoвка (лля чrгo исIIoЛЬЗyЮTся гpoxoче}tие, ги,цpaBЛичес-
кaя клaссифИKaЦИЯ и BoЗДyllнaя сепapaция);

2) yменьrпеI'lие pаЗМеpoB KyсKoB' чaсTиц (пoмoл, дpoбление);
3) yвели.rенИе paЗMrpoB чaсTИЦ (вьtсoкoтемПеpaTypнaя aгЛoМrpa-

ция' бpикетиpoBaние' тaблетиpoвaние' гpaнyЛиpoвaние);
4) теpми.rескaя oбpабoткa;
5) смецrение:
6) oбoгaщение (флoтaц ИЯ 1 oTcaДKa' МaгниTH aя и / или эЛеKTpи Чес -

кaя сепаpaшия);
7) вьtщелaчИвaHИе (]KсТpaГиpoвание),
8) paствopение;
9) кpистaлл\IЗaЦИЯ И Т. Д,.

Пеpеpaбoткa TПo Пo зaBo.цсKoЙ теxнoлoгии BЬlсTyПaеT кaк нaибo-
Лее oПTимzlJIьньtЙ метоД их ИсПoЛЬЗoBaHИЯ. Пpи всем paзнooбpaзии
спoсoбoв пеpеpaбoтки oбЦaя сxемa Пpoцессa и ПpиМrняемoгo Пpи ЭToМ
oбopyдовaния Мoll<еT бьtть пpедстaBЛrнa сЛеДуIoщиМ обpaзoм.

Copтиpoвкa oтxoДoв oбьlЧнo ПpиMеH ЯeTcЯ ДJIЯ oT.цеЛения ПoсTopoн-
HИx BкЛЮчениЙ, тaKИх KaK BеTotllЬ' oсTaTKи бyмaжнoй и деpевяннoй
ГapьI' MеTaJUIичесKиx ПpеДMеToB и T. Д.

Bтopaя C.ГaДИЯ - ИЗMелЬчеHИe - o.цнa иЗ вaxнейrrrиx B Пpoцессr.
B pезyльтaте MaTеpИiiJI пpиобpетaеT paЗМеpьI' KoTopьIе ДoсTaToЧнЬl' чгo-
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бьt мoxнo бьIлo oсyЦесTBЛяTЬ егo Д,l,TьнейIIIyЮ Пеpеpaбoткy. Чaстo пoс-
Ле ЭToгo дpoбЛеньIй МaТеpиzш IroДBеpгaIoT OTМЬIBKе oT ЗaгpЯзнениЙ, a

TaЮKе еще paЗ oT.цrЛяIoT oT ПoсTopoнниx пpимесеЙ.
!aлее BьIсyшIeнЕIьIе дpoбленьlr oTxo.цЬI смеIIIиBaIоT Пpи неoбxoДи-

МoсTи сo стaб ил и зaTopaМ и' H aПoЛHиTrЛ ЯMу| И ДpУГk|ми и н гpr.ц и еL{TaМ и
и I]oДBеpгaЮT гpaнyЛиpoBaниЮ. Пoлyrенньrй гpaнулят ЧaсTo исПoЛЬ-
зyIoT B KaчrсTBе нaПoЛниTеЛя Пpи ПpoиЗBo.цсTBе сTpoиТеЛЬHЬlx MaTеpи-
aЛoB |1Лу1 B .цopo)KrroМ сTрOиTеЛЬсTBе.

B кaчестве пpиМеpa }ra pис. 9.9 пpиведенa сxеMa ПpoЦессa.цеМеpKy-
pИЗaЦИИ (yдаления pT}"rи) HеKoTopЬIx oTxo.цoB (H.И. Ивaнoв, И.M. Фa-
дин' 2002 r).

B послеДние гoДЬI paспpoсTpaнение пpиoбpетaют глyбoкoвoДньlе
сбpoсьt ПTo. Пpи этoм сбpoсьr кoнтейнеpoB с yKaзaHHЬIMИ o.гxo.цaМи

дoлK}IЬI ПpoизBoДиTЬся нaД глyбинaми не МеLtее 2 км, нa paссToяHИи oT
беpеra не МеHее 150 мopскиx миль (l МИЛя I]pиМеpнo 1,6 км) и 20 миль
oт блиxaйrпегo пoдBoДHoгo кaбеля. ovевиднo, чTo TaKиr ПprДoсTopox-
I{oсTи oЗнaчaюT ToЛьKo oДHo: yKaЗa}tньIе oTхo.цьt не бyдщ Bечнo зaxo-
poненньIми, ЭTo' oбpaзнo гoBopя' oTЛoxеннaя Bo BpеMени сМеpTь ДЛя
ги.цpoбиoнтoв и будyшие' еtце бoлее oстpьtе пpoблемьt ДЛя чrЛoBече-
ствa. Зa Bсе Hy;<нo ПЛaTиTь...

Глaвньtм нaпpaBЛеI{иеМ B yсTpaнен.ИИ ИЛИ сHиxеHии Bprднoгo BoЗ-

Дei{с.ГBvIЯ нa oC ToксичtlЬlх oTхo.цoB ПpoMьIlIIЛеtIнoсТи ЯBЛЯeТcЯ их пo-
BTopнoе исПoЛЬЗoBaнИе B пpoиЗвo.цсTBrннЬIx ЦиKЛax' To есTЬ opгaHиЗa-
ция М:L'IooTxo.ц}tЬlХ ПpoиЗBoДсTв. Ъм не Mеtiее Для нейтpалVLЗaIIИ\|.Гa-
Kиx oTxo.цoB чaсTo yсTpaиBaЮT сПециtL'IЬньIе сoopy)Kения' KoTopЬIе MoгyT
HaxoДиTЬся KaK B l]pеДеЛaх TеppиTopии сaМoгo Пpе.цIlpияTия' TaK и BHе

егo. B ПoсЛе.цtIеM сЛyчaе ПTo мoгyт сKЛа'циpoBaTься' Пrpеpaбaтьtвaть-
ся и неЙтpaлиЗoBьIBaТЬсЯ цеHTpaЛиЗoBaнHo нa ПoЛигoHax и сTaнциях
пеpеpaбoтки и нейтpал ИЗaЦИИ.

Пoлигoньr yсTpaиBaюТ ДByх BидoB: для oбезвpе)KиBaния o.Ц'I{oгo Bи.цa

oTхo.цoB ToЛЬKo зaxopoнrltиеМ иЛи xиМИЧrским спoсoбoМ' a TaKxе KoM-
ПЛеKснЬIе. Bо втopoм сЛ},п{aе TrppиTopИlo ПoЛигoLla paЗДеЛяIoT Ha ЗoнЬl
I]pиrMa и зaxopoнения TBrp.цЬIх }IесГopaеМьIx oTxoДoB; ПpиеМa и Зaxo-
poнения )идкиx хиМиЧесKих oTХo.цoB и oсa.цKoB сToчнЬIх BoД' ttе Пo.ц-

Ле)KaIциx У.ГvlЛИЗaЦИИ; захopoне Hия oсoбo Bpе.цньIx oTxoДoв; oгHеBoгo
yничToxениЯ гopЮчиx oTхo.цoB.

Зaxopонение пpoМьIIIIЛеFIнЬIx oTхo.цoB oсyЩесTBЛяIoT B KoTЛoBaнaх
глyбинoй дo l0- l2 м в специальнoй Тapе, HaПpИМеp, сТzшЬHЬtx бoчкax.
Иx paзмеЦaloT B KoTЛoBaнax и жеЛеЗoбетoнньtx pеЗеpвyapax (oсoбo вpед-
ньtе oтxo.цьI).

Глaвa 9' Пopядoк o6paщeния с кpyпнoтoннa)кнЬlми oтxoдai'и

Pис. 9.9' Cxeмa пpoцeссa дeMepкypИзaциv| oтxoдoв пoтpeблeния
И пooИ3вoдствa гaлЬвaHичeсКиx элeMeнтoв

Bьrбоp зеMеЛЬL{oгo уraсTKaдля зaхopoнеHия ПTo дoЛxеH ПpoиЗBo-
J\И.ГЬeЯ с сoблю.ц.ениrМ HopM Caнитapньlх ПpaBиЛ o llopЯдке нaKoпЛе-
llИя' TpaнсПopTиpoBKи 

' 
oбезвpеживaHИЯ И зaxopoнения ToKсИчньш Irpo-

МЬIlllЛеHHЬIх oTxoДoB и CHиП 2.0l.28-85 <.ПoЛигoньt пo oбезвpеxивa-
l|ИЮ и ЗaхopoнениIo ToKсИчHьIx ПpoМЬ|lxЛеHнЬlx oTхoДoB. oснoвньtе
IIoЛo)кеHия Пo ПpoеKTИpoBaниЮ)>. B этиx CЛyчn'* oTBoД ЗrМеЛЬнoгo yчa-
сTKa ПoДЛr)кит oбязaтельнoМy сoГЛaсoBaHиЮ с opгaнaМи ГoсyдapсTBен-

з9'
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I{oгo эKoЛoгИчесKoГo KoнTpoЛя и opгaнaМи сaниTapнo-эПиДеMиoЛoГи-
чrсKoгo ЕraДЗopa.

Земельн ьtе yЧaсTKи' BЬIбpaнHьIе .цЛя ПoЛиГoнoB' ДoЛxнЬl oTBечaTь
сЛеДyloЦиМ TpебoBaHиЯМ: paЗI\4ещaTься с ПoДBеTpенHoй сTopotIьI Пo
oТHoIIIениlo K HaсеЛеt{HЬIM ПyHKTaМ и ЗoнaМ oT.цьIxa; наxoДиТЬся Hи)(е
МесT BoДoЗaбopoв питьевoй вoДьt, pьlбoвo.цньrx xoзяйсTB' МесT HеprсTa'
МaссoBoгo HaгyЛa и зИMoB:ulЬнЬlх яМ pьrбьr; сoсToЯTЬ из слaбoфильтpy-
Ioщиx гpyнToв (глиньr, сyгЛинKoB' сЛaнцеB и т. п.); З:LПегaние гpyнTo-
BЬlХ BoД Пpи иx нaибoльrпем Пo.цЪеМе ДoЛ>кHo бЬITЬ Hе Мrнee 2 м oт ниx-
негo ypoBня ЗaХopoHЯеMЬIx oТxoДoB.

Зaпpещaется paЗМrЩaTЬ ПoЛигoнЬI пo oбезвpеxиBaHиЮ и зaxopo-
I{ениЮ ПTo в зaбoЛoЧеннЬIx МесTax' I{a TеppиTopиях ЗеЛеHЬIx Зoн гopo-
.цoB' Ha земЛяx' ЗaHяTЬlХ ЛесаМи ИЛи Пpе.цHaЗ}IaчеHнЬIx ДЛя Лесopaзвe-
.цения' B зoHaх сaнитapнoЙ oXpaHЬI ]<ypopToB' B ЗoHе ПИTaн.ИЯ Пo.цЗеM-
I{ЬIх исToЧHиKoB ПиTЬевoЙ вoдьt' B Зoнax aKTиBHoгo KapсTa, B Зoнax
oПoЛзHеЙ, сеЛеBьIx ПoToKoB, сHе)(HЬIx ЛaBИH и T. П.

Boкpyг пoлигoнa yсTpaиBaЮT сaHиTapнo-зaЩиTнyЮ зoнy (CЗЗ), oт-
ДеЛяЮrцylo иx oT нaсеЛrнHЬIx ПyHKToB и oТKpЬITьIx Bo.цoеМoв, oбЪеKToB,
испoЛьЗyеМЬIx B KyЛЬTypнo-oзДopoBиTеЛЬHЬIх цеЛяx. Bеличинa CЗЗ yс-
TaHaBЛИBarTсЯ с yчrToМ KoнKpеTнЬIх МесTньIх yсЛoBиЙ' нo не мoxет бьrть
МеHrе 3000 м. Учaстки Зaxopoнения ПTo,цoЛxHЬl paЗМrЩaTьсянeбли-
xе чrМ в 200 м oT селЬсKoХoЗяйсТBеHHьtx угoдий' aвтoмoбильнЬIx и xr-
ЛеЗньIx Дopoц a TaKхе Hе бЛи)Kе чем в 50 М oT гpaниц ЛeсaИ ЛесoПoсa-
Д'oK' нr ПpеДнaЗнaченHЬIх .цЛЯ исПoЛЬЗoBaния B pеKpеaциoнньtx (.шля

BoссТаHoBЛеH иЯзДopoBЬя) шеляx.
РaзмеЩение ПTo пoД землеЙ ЯBЛЯeТсЯ ПoKa oДниМ из нaибoлее

ПеpсПеKTиBньtx спoсoбoB иЗбaBЛения oT Tеx ИЗ lнИX' KoTopЬIе не МoгyT
бьlть 1тилиЗиpoBaньI иЛи ПoЛнoсTЬЮ yt{ичToxeньI П},TеМ C>K'I|aHИЯ' a
Пpи HaKoПЛeНИИ vтх нa земнoЙ ПoBеpхHoсTи ПpеДсTaBЛяIоT praJ.IЬнylo
oПaсHoсTЬ для биoсфеpьt. ПoДземнoе paЗМеЩение ПpoМЬIIIIЛеI{нЬIx oT-
xoДoB ДoЛ)кнo ПpoиЗBoДИTЬcЯ пpи сoблюлении oгpaниleнИЙ, oтнoся-
щихсЯ к вьlбopy МесTa ДЛя сoЗДaния Пo.цЗеМItЬIх и зaглyбленньrх хpaни-
лищ (пеpвaя гpyппa) ИKИx ПpoеKTиpoвaHИlo' сTpoиTеЛьсTByи эKсПЛy.
aTaЦИLI| (втopая гpуппа).

Пеpвaя гpyпПa oгpallичerrиЙ. Пo.цземнoе paЗMеЦIrние BЬIсoKoToKсич-
FtЬlх ПpoМьIlIIЛенньIx oTxo.цoB пеpBoГo И BTopoгo кJIaссoB Мo)KеT oсyще-
сTвЛяTЬся ToЛьKo B гroлoгиЧеских фopмaциях' сoзДaloщиx пpиpoдньIй
бapьеp,цЛя BЬIнoсa Пo.цзеМt{ЬIМи Bo.цaМи paЗMеЩaеМЬIх веЩесTB и Пpo-
.цylоoB иx BзaиМoДеЙcтвия с oKpyxaЮrциМ МaссиBoм в биoсфеpy. Peги.
oH иХ paЗМеЩения не.цoЛ)KеH бьrть сейсмooПaсеH.
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Пpиемлемьtми фopмaЦи ЯМИ ДJтЯ paЗMеЦrниЯ ;киДKИx ПpoMЬrIUIrн-
HьIх oTхoДoB яBЛяIоTся МaссиBЬI гopttЬIx ПopoД' ПpеДсTaBЛrннЬIе Пopи-
сTЬlMи зaМKнyгЬIМи KoЛЛеKTopaMи.

МaлoтoксичнЬIе ПpoмЬIlliЛеHнЬlе oТxo.цьI MoгyT paЗМеЦaTЬся и B
инЬIХ геoЛoгИчесKиx фopмauияx' есЛи Пo этим фopмaцияМ иЛи чеprЗ
Hиx не ПpoисХoДиT NIИ|paЦИЯ Пo.цЗеМнЬIx BoД и есЛи HrT oПaснoсTи Ha-
pyIIIеHия иx Bo.цoнеI]po}rицaеMoсTи ПoД BЛияниеМ Пpиpo,цнЬIХ KaTaK-
ЛиЗMoB (землетpясения), илll TеxHoгеннЬIx Пpoцессoв пpи дoбьrvе пo-
ЛеЗHoгo исKoПaеМoГo с oбpaЗoBaнием тaкoй МиГpaции.

Bтоpaя гpyППa oгpaни.rений. Для сoзДaния Пo.цЗемHьtx и зaглyблен-
t'tЬIх хpaHиЛиЩ МаЛoToKсичнЬIx I]poМЬlllIЛенtlьIx oTxo.цoB Moг}"T исПoЛь-
ЗoBaTЬся BЬIpaбoTaI{ньIr ПpoсTpaHсTBa' BoKpyг KoTopЬIх Пo ЗaBеplIIении
ЭKспЛyаTaц уIИ Xp aНИЛИЩ oбpaЗyloТся BoДoПpoBo.цящие Kaн aJIЬI' есЛи
Bo.цЬl' ПpotIиKIIIие B хpaниЛиЦa чеpеЗ эTи кaнaЛьI' ПoсЛr KoнTaKTa с oT-
xoДaМи oсTaIoTся B неМ и Hе МиtpиpyloT B Bo.цoнoсHЬlе гopизoнTьt. Пo.ц-
ЗrMньIr xpaниЛишIa.цЛя BЬlсoKoToKсичнЬIх oTхoДoB МoгyT эKсПЛyaTиpo-
BаTЬсЯ ToЛьKo ПoсЛе Toгo' KaK B ниx будщ сoоpyxеtlьI и oПpoбoBaнЬr
сpеДсTBa ИЗoЛЯЦИИ BЬIpaбoTaHнЬrx ПpoсTpaHсTB' ПoЗBoЛяIoщИе Пpи нr-
oбxoДимoсти oПеpaтиBнo И нaBечнo oT.цеЛиTь paзМrщrннЬlе oTxoДЬI oT
биoсфеpьr.

Пoдземнoе Зaxopoнение ПTo ПoЛ}дrиЛo tlIиpoKoе paсПpoсTpaнение
B сTpaнaх ЗaпaДнoй Евpoпьr' TеppиTopии KoTopЬIx 1оl(r .цaBнo ПЛoTнo
ЗaсеЛrнЬt' a B иx нrДpax B pеЗyЛЬTaTr ДoбЬIчи paЗЛичнЬIх ПoЛезньIx ис-
KoПarМьIХ oбpaЗoBaньI paЗЛичнЬIе ПyсToTЬr.

Пpи oценке сПoсoбoB ЗaxopoнеHИя ПpoМЬIIIIЛеннЬIx oTxoДoB сЛrДy-
еT }лlиTЬIBaTЬ Baxнor B эKoнoMичесKoM oTHolIIении oбсToяTеЛЬсTBo.
Если сoвpеменньtй теxнический ypoBенЬ не IroзBoЛяеT }lеМеДЛеннo }"Tи-
ЛиЗиpoBaTЬ Te ИЛИ иHЬIе oTxoДЬI, тo в бyДyЩеМ, Пo Меpе paзBиTИЯНaУK:rl,
И Tеx}iиKи' yKaЗaHнЬIе oTxoДЬI МoryT бьtть пеpеpaбoTa}rЬI B ПoЛезнЬIе
KoМПoненTЬI. Пoэтoмy нapяДy с Tpaдициoннo paссМaTpиBarMЬlм ДЛи-
TrЛЬнЬIМ Зaxopoнrl{иrМ ПpoМьIIшЛеннЬlx oTxoДoB ПpеДсТaBЛяеTся aKTy-
tuIЬнЬIМ Bpеп|еHHor хpalrеrrие ПеpсПеKTиBньtx (с ToчKи зpения Yт|4ЛИЗa-
ции) oтxo.ц'oB lrpoиЗBoДствa в зaглyбленHЬlx и Пo.цзrМньIx хpaнилиlцaх
есTесTBеннoгo и исKyссTBе}l}IoIo ПpoисхoxДения. [ля этиx целей мox-
Ho исПoЛьЗoBaTЬ сyщесTByloЩее вьtpaбoтaннor ПpoсTpaI{сTBo pyДHиKoB'
шaхЦ KapьеpoB' ПoДзеI\,rнЬIе ПoЛoсTи HефTяHьIx и гaЗoBЬIx MесTopo)кде-
ниЙ, кapстоBЬIе ПoЛoсTи.

.{ля сбopa сведений o МесTax сKЛaДиpoBaния' хpaнеI{ия и Зaxopo-
Hения oTxo.цoB ПpoиЗBoДсТвa и пoтpебЛеHия ПpoBo.циTся иx иIlBенTapи-
зaцIIя. oбъектaми инBrнTapиЗaЦИи яBЛяЮTсЯ сaнKциoниpoBaHHЬlе и
несaнKцИoниpoBaHнЬIе МесTa paЗМеIIIеHия oTхoДoB: ПoЛигoнЬI Пo oбез-
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Bpеl<иBaниЮ и зaxopoнеHиto ПpoМЬIIПЛе}IньIx и бьlтовьrx oTхo.цoB' IIIЛa-
мoIIaKoПиTеЛи' xBoсToхpaЕИлИЩa 1 oTвzUIьI' TеppикoньI' IIJЛaKoзoЛooT-
вaльl TЭC и т. п. Пpи этoм oсoбoе BниМaние oбpaЦaется нa ПoTенЦи-
zLTьнo oПaснЬIe B ЭKoЛoгичесKoМ oTнoшIении MесTa и oбъектьt paзМе-
щения oTxoДoB: B ЗaToПЛяrМьIх пoЙмax, нa paзМЬIвaeмьrx беpегax, в
oПoЛзI{еBЬIx' ЛaBинooПaснЬIx и ПaBo.цKoBЬlх зo}raх; близкие K гpaницaМ
BoДooxpaннЬIx зoн' нaxoДяIl{иrся B ПеpеПoЛненнoМ 14ЛИaBapИЙн.oм сo.
сToянии' с llpopьIBooПaсHьlМи.цaмбaми и т. п.

$ 8. opгaнИзaц1/|я бeзoтxoдньlx
(мaлooтxoднЬlx) п poизвoдств

Пpименениr TpaдиЦиoFtHЬIх TехнoЛoгий пеpеpaбoTKи сЬIpЬя' B pе-
зyЛьTaTе KoTopЬIx oбpaзу,toтся paзнooбpaзнЬIе oTхo.цЬI' Пpе.цyсMaTpиBa-
юIцих ПoсЛеДyloЦие oчисTKy oTxo.цящих гaЗoB и сToЧHЬIx в'oДИ уTИЛИ-
зaциIо TBеpДьIx oTxo.цoB' кpaйне неэффективнo }lе ToЛьKo с ToЧKи Зpе.
tIия ЭKoЛoгИLl, Ho И ЭкottoМиKи. oчистньrе сoopy)Krния oчеHЬ Дopoги'
их paбoтa тpебyет oгpoMFIьIx ЗaTpaT ЭнеpIии и pеaгrнToB. Ha некoтopьrх
IlpoиЗBoДсTBax ПoсЛr.цние ДoсTигaloт 20 - 40% сy]ltмapнЬIx KaпиTzшoB-
Лoxrний, a paсxoДЬI нa oбезвpеxИBaHИe и пеpеpaбoткy oTхo.цoB сoсTaв-
ляtoт 8- |0% сToиМoсTи ПpoиЗBoДиMoй пpoдyкции.

oтсю.цa BьITеKaеT неoбхo.цимoсTЬ pеzшIиЗaциИ tIpиI{Ципи:UIьIio нo.
Boгo ПoДxoДa K paзBиТиIo ПpoмьI[IЛен}lьIх пpoиЗвoДсTв. Этoт пo.цxo,ц'
ПoЛ},п{иBlxий не сoвсем пpaBиЛЬнoе HaЗBa[Iие <.безoтхo.цнaя TеxltoЛoгия>'
oснoвoй KoTopoгo Яr.ЛЯeTcЯ ЦиKЛиЧHoсTь МaTеpиzUIЬHЬIx I]oToKoB' Пo.ц-
сKaЗaн сaмoй пpиpoдoЙ (вспoмните: <(Пpиpo.цa знaеT ЛyчlIIе>). flеЙстви-
TеЛьнo' B ПpиpoДнЬIx yсЛoвияx oTхoДЬI )KиЗItе.цеяTrЛЬнoсTи oДниx opгa-
tlиЗМoB испoЛЬЗyIоTся Дpyгими, И B ЦeЛoM oсyщесTBЛяется биoхими.
ческий KpyгoвopoT BещесTB.

ИДея мнoгoKpaTнoгo, циKJIиЧесKoгo' эKoнoмFtoгo исПoЛЬзoBaния
МaTеpиzL'IьнЬIх pесypсoB aKTиBнo pеzшИЗyеTся Bo Mнoгих paЗBиTЬIx сTpa.
нaх. Ък, в СlПA, ФPГ и Яг,oнии сTеПrнь ПoBTopнoгo испoЛЬЗoвaния
TaKиx эKoЛoгиЧесKи oпaсHЬIх МеTtUIЛoB' KaK сBиt{ец' МеДЬ' HиKеЛЬ' iшIo-
MИниiт, цинK' ДoсTигЛa 65, 40 и 40% сooTBеTсTBеннo. B эToМ oTнolIlе-
Ilии ПoKaЗaтели Poссии Мнolo сKpoМнrе. Kpaйне неpaциo}I't].IЬнo ис-
ПoЛьЗуIoTся в нarпеЙ сTparrr ЛеснЬIе бoгaтствa. Coглaснo B.A. Зaйцевy
( l990 r) 

' 
иЗ ДoсTaBЛеHttьlх Ita Пpе.цПpияTия l000 кyбoметpoв.цpевесинЬI

МьI ПoЛyr{aеМ ЛиIIIЬ 27,З т бумaти' B To BpеМя кaк в Швеции иЗ Taкoгo
)ке KoЛичrсTвa IIoЛ}ЦaIoT |29 т., в CIПA - |З7 т, a в ФинляrЦии - 164 т.

Пoвтopное исПoЛЬЗoвaниr MaTеpиaJlЬHЬIx pесypсoB искЛЮчиТеЛЬ-
нo Ba)Kнo с ToчKи 3pения сoxpaнения ИЛи IlpoДЛrния BpемеHи исПoЛЬ-
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зoBaния ЗaПaсoB вaxнейrrrиx pyД (исЧеpПaеMЬtх pесypсoв). tля иx кo-
ЛичесTBен}loЙ oценки исПoЛЬЗyЮT иHдексьI исчерпalrия prсуpсoB' KoTo-
pьIе xapаKTеpиЗyЮT paсxoДoBaHИе иMеIoЩиxсЯ МиpoBьIх ЗaПaсoB py.ц с
ytlеToМ е)Kегo.цнoгo пpиpoсTa TеMПoB иx испoЛЬЗoBaНИЯ. Пoдснитaнo,
нaпpиМrp' чTo rсЛи ЗaПaсьI МrTаЛЛoB BoЗpaсTyТ.цaxr B l0 paз, тo oбес-
ПеЧенHoсTЬ сЬIpьеМ УBeЛИЧ|I"|cЯ Bсегo B 2,5-3 paзa. Если xе pеЦиpKy-
ЛЯЦ'lЯ МеTzUIЛoB .цoсTигнеT 50% , тorДa oбеспеченнoсTЬ BaxнеЙЦIиМи мr-
TаЛЛаМи BoЗpaсTaеT в 3-3'5 paЗa' aпpи95-98%-нoй pеuиpкУЛЯЦИИ -
в 5-7 paз. Именнo ПoэТoN4y ЭKoЛoги счиTaIoT' чтo вaxнейIIIиМ pеЗеp-
BoМ сЬIpья ЯBЛЯe.ГcЯ BTopI,IчI{oe ПсПoЛьЗoBaние l{атеpиaлЬIrьIх pесypсoB.
CлеДoвaтельнo, .цЛя paЦиoн€UlЬнoгo paЗBиTия эKoHoМ и Kи' oПpr.цеЛЯIo-
tцегo, B сBoIо oчеpеДь, yстoйuивor paЗBиTие любoЙ сTpaнЬI, Hеoбхoди-
МЬl ПЛaHoМеpнoе' цеЛенaПpaBЛеннoе ПOBЬIIIIение poЛи BTopиЧHыx pr-
суpсoB и opгaнизaция TеxнoлolичrсKoГo KpyгoBopoTa BеЩесTB.

KoнцепЦия безoтxoднoгo ПpoизBoДсTBa BKЛЮЧaеT HесKoЛЬкo пoЛo-
хениЙ.

Bo-пеpвьrx, pесypсЬr неoбxo.цимo исIloЛЬЗoBaTЬ B TaKoМ ЦиKJIе' KoTo.
pьIй вк.пrovaл бьr не тoлько сфеpy ПpoМЬlltIЛеннoгo ПpoИЗBo.цсTBa' }Io и
сфеpy пoтpеблeния. Зaмкнщьrм такoй ци к.lt Mo)KrT бьtть тoлькo rra ypoB-
Hе ПpoМЬIШlЛеFtнoгo pегиoна иЛи TеppиTopиaЛьнo-пpoиЗBo.цсTBrннoгo
KoМIUIеKса. CлеДoвательнo, неoбxoдиМo B paMKax ЭToIo pегиoнa иЛи KoМ-
IIЛеKсa I{aйTи пoтpебитеЛей oTхo.цoB' ПpoиЗBoДиМЬIx ПpеДПpиятиями' Bo-
BTopьIx' .цoЛХнo бьrть oбязaтrЛЬHoе исПoЛЬзoвaние B ПpoизBo.цсTBе Bсrх
KoMпoнентoB сЬIpьЯ и сBr.цениr .цo МиниI\,{yNta HеpaциoHzulьHЬlx энеpгo-
зaтpaт B-тpетьиx, сoстaвнoй чaсTЬЮ KoнцеПции безoТхoДнoгo пpoи3Bo.ц-
сTBa явЛЯеTся сoхpaнение сЛo)KиBlI]егoся эKoЛoГичесKoгo paBнoBrсия'
иHаче гoBopя' сoxpaнение LIopМiUIЬнoгo фyнкциoнИpoBaшИЯ oC, пpи
KoTopoМ oнo нr oKaзЬIBaеT oTpицaTеЛЬнoгo вoзДеЙсTBИя Ha сpедy oби-
TaHИЯ чеЛoBеKa' rгo ЗДopoBЬе. HaПoМниМ Пpи ЭToМ' ЧTo KpиTеpиеМ кa-
чествa oC ньII{e яBJIяIоTся Пpе,цеЛЬнo,цoПyсTиМЬtе КoнценTpauии (ПflK)
LIpaccЧИTaIII{ЬIе нa их oснoBе Пpе.цеЛЬHo дoПyсTиМЬlе вьrбpосьr (ПДB) и
сбpoсьt (ПДC).

Ъким oбpaЗoМ, ПoняTие <.безoтxoДнaя Tеxl{oЛoгия)> lсTЬ Hе ToЛЬкo
ЧисTo TеХHoЛoгичесKиЙ Пpoцесс' B lIIиpoKoМ сМьIсЛе ЭTo и сoBoKyПHoсTЬ
opГaниЗaциoнHЬIx и yПpaBЛенчесKих МеpoПpиятиЙ, ПpoеKTHЬlх и Ha}ч-
Ho-иссЛеДoBaTеЛЬсKиx paбoт. oнo oбязaтеЛЬнo дoЛxrro oхBaTЬIBaтЬ и
сфrpy пoтpеблeния Пpo.ц}.Kции' КoTopaя ПoсЛе уTpaTЬl сBoиX пoтpеби-
TrЛЬсKиХ сtsoйсТB (нaпpимеp, изнolIIенньIe aBToПoKpьttпки) МoгЛa бЬI

бьlть вoзвpaЩенa в ПpoиЗBo.цсTBo ИЛИ, в кpaйнем сЛу{aе' ПеpеBеДrнa B

эKoЛoгиЧесKИ беЗoПaснyto фopмy.
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Bпoлне oЧrBиДHo' ЧTo' сoзДание безoтxoДнЬIх ПpoиЗBoДсТB - llЛи-
тельньrЙ и ДopoгoсToяruий пpоцесс. Пoэтoмy B KaчесTBе ПpoМеrкyТoч.
нoГo ЭTaПa BЬIсTyПaеT MaЛooTxoДIloe Пpot{3BoДсTBo' I]pИ KoТopoM егo oT-
pицaTеЛЬHoе BoЗДеЙсTBие Ha Пpиpo.цНyЮ сpеДy I{r BЬIxoДиT Зa уpoBень'
.цorryсKaеMЬlЙ сaнитapнo.ГИГиеHичесKиМи нopмaми. Пpи этoм если
oбpaзyются HeУ.ГLIЛИЗИpyеМЬIе oTхoДЬI' oH и нaПpaBЛЯIoТсЯ Hа ДЛиTеЛь-
Hoе эKoЛoгически безoпaснoе ХpaHеHИe ИЛИ ЗaХopoнение.

Известнo Мl{oгo ПpиMеpoв ЭKot{oмИИ сЬIpЬ'l' ЭI{еpгии B сoчеTаItии с
oзДopoBЛением oC B сЛyЧar ИсПoЛЬЗoBaния BTopИЧHЬIx МaTеpи.L'IЬнЬlх
pесypсoB. Taк, пpoизвo.цсTBo aЛIoМиHиЯ и3 MеTaЛЛoЛoмa тpебyет всегo
5% энeproзaTpaT oT BЬIПЛaBKи из бoкситoв' ПpичеМ ПеpеПЛaB l т втo.
pиЧнoгo сЬIpЬя ЭKoHoМиT 4 т бoкситови0,7 T KoKсa' сHИ:.lKaЯ oДHoBpе-
МенI]o нa 35 кг вьtбpoсьt кpaЙне oПaснЬIх фтopистьtx сoеДинениЙ в aт.
мoсфеpy. Испoльзoвaниr МaKyЛaTypЬi ПpИ ПpoиЗBoДсTBе ToHHЬl бyмaги
и KapToнa экoнoмит 4,5 м3 ДpевесиньI, 200 м3 вoДьl И B ДBapaзa сниxaеT
ЗaТpaTЬl ЭЛrKTpoЭнrpгии. K ТoМy >ке в2-3 paзayМеHЬшaеTся себестoи-
МoсTЬ ПpoДyKЦи11. lля изгoтoвЛэHVLЯ Toгo xе KoЛичесTBa бyмaги тpебy-
ется l5-l6 BЗpoсЛЬIх ДеpеBЬеB. Пpи испoльЗoBaнИи 1 млн т МaKyЛaTy-
pЬI MoжHo сэKoHoMиТЬ 4 млн м] ПеpBoKЛaссHoii лpевесинЬl; ЭTo сПaсе-
HИе oT вьtpyбки ЛесoПoЛoсЬt шиpинoй l00 м и Д'llинoЙ oт Мoсквьt дo
Cанкт- П етеpбypгa.

o upезвьlнaйнoй пеpспrKTиBHoсTи ИсПoЛЬЗoBaния бьlтoвьIХ oTХo-
.цoB сBиДеTrЛЬсTByЮT тaкие uифpьt. B бoлее чем l50 MЛH T еxегoДнo
вьlбpaсьtвaеМoГo B CШA мусopa сoДеp)KиTся oKoЛo l l млн T xrЛеЗa'
ПoчTи 900 тьIс. T tL.IЮMИHиЯ, 430 тьrс. T Дpytиx MеТaЛЛoB (глaвньrм oбpa-
зoм меДи)' бoлее l3 МЛH Т сTеKЛa, бoлее 60 млн т бyмaги И TaKoе KoЛl,t-
tIесTBo opгaнИЧесKих MаTеpИ'шoB' KoTopoе ПpИ сЖигaHИИ ДacT TеПЛo-
ByЮ ЭHеpгиЮ' ЭKBиBaЛlнтнyю 20 млн т нефти.

Aна.ltиз IxЛaKoB МoсKoBсKoгo МyсopoсХИгaTеЛЬнoгo ЗaBoДa Ns l пo-
кaзал (ГИ. Cи.цopенкo, l990 r), ЧTo Ha св€UIKи бьtтoвoгo Myсopa Moск-
BЬI BЬIBoЗиTся: мoлибДеHa - 8,3 т, кoбaльтa - ||,4 T' BaнaДия - |2,4т,
сеpебpa - 27,6T' нИKеЛЯ - 75т,сypЬМЬI - l 15 ц oЛoBa - 244т, фтopa-
353 т, xpoмa - 689 T' сBиHцa - 157зT' МеДи - 2l80 T' цинKa - 6762 т.
Этo количесTBo ЭЛеМенToB эKBиBaЛенТHo е)KrгoДнo изBЛеKaеМoMv ИЗ
.цoBoЛЬHo KpyПHoгo MесTopo)K.цеHия.

oтxoДьt Moxнo сopTиpoBaTЬ либo непoсpеДсTBеннo нa MrсTе их Пo-
ЛyченИЯ (в лoмaх), либo пoсле сбopa нa сПецИtUIЬHЬIX yсТaнoBKax. B пеp-
BoM сЛyчaе неoбxoдимьt сoBМесТI{ЬIе УcИЛИЯ>ltИTелей, BoсПиТaние y I{иx
<<КyЛЬТypЬI чисTOTЬI)>; o.цнaKo этoт спoсoб BесЬMa ЭкoHoМичнЬIй, тaк кaк
тpyД <<Дoбpoвoльньtй>. B oпpеделеннoM МесTе yсTaHaBЛиBaЮTся Мyсop-
ньtе контеЙнеpЬl paЗЛИчHoГo ЦBеTa' каxДьlЙ иЗ KoTopЬlx ПpеДнaзнaЧен
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ДЛЯ oПpе.цеЛеl{нoгo BиДa oTхoДoB - ПЛaсТMaссЬl' МеTIUIЛoB, сTекЛa' бy-
t{a|И, paэTvtTrлЬнoгo Мyсopa и т. Д. Эти кoнтейнеpьt oПopoxняIoтся (не
сМеIIIиBaясЬ) в oсoбьtе гpyзoBиKи - МyсopoBoЗЬI и oTПpaBЛяIoTся I{a

пеpеpaбoткy.
Пo дpщoму Bapиaнry сopTиpyЮT oTxo.IIЬI нa сПеци.lJIьtlЬIx yсTaнoBK.lx.
Пo мнениro Мнoгих ytlеHЬIх И сПецИzUtисToB' ПpoбЛеМa oTхoДoB ДoЛ-

rкнa pецIaTься нa МесТе иx oбpaзoвaнИя I1},TеМ BнеДpеtIия peсуpсoBoзoб-
IIoBЛяющиx TехIIoЛoгиЙ (PBT)' oбrсПrчиBaЮЩиx МиниMизaциIo ПpoМ-
вьlбpoсoв и BЬIxo.цa BTopич}IЬIx oTxo.цoB.

KoнцепЦия PBT впеpвьIr бЬIЛa ПpеДЛo)Kенa еЩе в 60.х гr A. Haгop-
ньtм. B нaсToяЩrе BpеMя в r 3aпopoxье (Укpaинa) ввoдится в стpoй
пеpвьrй B Миpе зaвoд PBT ПpoизBoДиTеЛьtIoсTЬЮ пo TБo - l 000- 1 500
т/сщ. oн иMеrT yзЛЬI TеxнoхиМическoй, физикo.xиMическoй и биoтеx-
нoЛoгиЧесKoй oбpaбoтки oTxo.цoB. Bтopиvньlе pесуpсЬl нaЙдщ ПpиMе-
l{еIIие B KaЧесTBе биoтoпливa' МеT€UIЛoЛoмa, стpoЙмaTеpиuLЛoB и T. Д.

B pазвитие KoнцеПции PBT A. Cеменoв иИ. Мaкcимoв (l995 г.)

ПpеДЛo)иЛИ сoЗ.цaTь эKoЗaщиTнЬIе сИсTеМЬt F{oBoгo ПoKoЛения - Мнo-
гoпpoфильньrе кoмбинaTЬI <<ЭKoПoЛИГoн)), спoсoбньIe ПеpеpaбaTьIBaTь
Bсе BиДьI aнTpoПoгеtll{Ьtx oTхoДoв ДaHHoГo ГopoДa И pегиoнa. Пpи этoм
бoлee 80% oTхo.цoB ПpеBparцaЮTся Bo BTopиЧFlЬtе pесypсЬI и биoсфеp-
HЬIе BеlцrсTвa' BoссTaнaBЛиBaеTся KaЧесTBo oС пyтем сaниpoвaния (oз-

ДopoBЛения) стapыx сBuLI]oК И ДpУгиx меp. !'aнньtй вapиaнт pеIIIеtIия
пpoблемьr oTxo.цoв' B oсHoBе KoTopoгo ЛеxиT Tеopия тpoфo-энеpгети-
чесKoгo фyнкциoниpoBaния эKoсисTеМ и KpyгoBopoтa веществ (т. е.

oTхo.цЬI o.цtlиx сЛpKaT ПpoДyKTaMи ПИTaн.ИЯ И эн'epfИИ.пля .Цpyгиx), пo-
ЗBoЛяеT: исПoЛЬЗoBaTЬ ЭKoЛoГически безoпaсньIе TехtioЛoгичесKие Пpo-
цессЬI; исKJIЮчИTЬ ПpяМoе с)Kигaние opгaHичесKих BещесTB; oбесПrчиТЬ
сoBMесTиМoсTЬ KoнечHЬIх ПpoД'yKToв с биoсфеpoй и вклtoчеHие иx в
KpyгoBopoT BещесTB B ПpиpoДе; BoЗМrсTиTь иЗДеp)ки ПpoизBo.цсTBa Зa
счеT исПoЛьЗoBa}Iия BTopИЧHЬrx prсypсoB' oT.цrЛьнЬIх Bи,цoB ПpoМЬIIIl-
леннoй ПpoД}кции' ПЛaTЬI Зa oTxo.цЬI' Пpе.цoTBpaIцение yшеpбa oC.

$ 9. KoнтpoлЬ в сфepe o6paщeния с oтxoдами

ЗaкoнoДaтеЛьсTBo ПpеДусМaTpиBaеT Tpи Bидa KoHTpoля в сфеpе oб-
paЦения с oTxo.цaМи: гoсyДapсTвенньtй, ПpoИЗBo,цсTвенньtй и oбще-
сTBrн}tьIЙ.

ГoсyДаpственньIй кoнтpoЛь oсу-IцесTBЛя ЮT сПеЦИаЛьHo yПoЛнoМoчеt{-
rtьlе фелеpaлЬHЬIе opГaHЬl ИсПoЛHИTеЛЬHoЙ BЛaсТИ в oблaсти oбpaше-
HИЯ с oТхoДаI!{И B сooTBеТсTBии сo свoсЙ KoMПе.tеHциеЙ и оpгaньt ис-
ПoЛниTrЛЬнoй влaсти сyбъектoв Федеpauии.
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IJелью KoнTpoля ЯBЛЯ|o.ГcЯ (o.И. Kpассoв, 2001 г): oбеспеvение
BЬIПoЛHеHия эKoЛoГиЧесKИх' сaHиTapнЬIx И инЬIx тpебoвaниЙ B oбЛaс-
ти oбpaщения с oTxoДaМи' B ToМ нисле тpебoвaниi,t K TpaнсгpaничнoМу
ПеpеМеЩени]o oTХoДoB' пoxapнoй безoпaснoсти' K yсЛoBиям oбparЦе-
tlия с oПaснЬIМи oTxoДaМи Ha oснoBaнИи сooTBеTсTByIoщиx лицензий;
тpебoвaний Пo ПpеДyПpе)кДениIo И ЛИKBИДaЦииЧС, BoЗниKaIoщиx пpи
обpaщении с oTxoДaми; тpебoвaний и ПpaBиЛ TpaнспopTиpoBa:нИЯoПac-
нЬIx oTХoДoB; BЬlПoЛHениЯ MеpoПpиятиЙ лo уMеHЬII]ениЮ KoЛичесTBa
oTxoДoB и BoBЛеЧrI{иIo oTхo.цoB в xoзяЙственньtй oбopoT B KaчесTBr.цo-
ПoЛHИTеЛьtlьIх исToчtl и KoB сЬIpЬя.

B oбязaтельI{oM ПopяДKе KoF{TpoЛиpyrTся ДoсToBеpнoсTЬ инфopмa-
ции в oблaсти oбpaЦениЯ с oTxoДaМи и oTчеTнoсти oб oTxoДaХ; BЬIяB-
ЛЯIoTся HapyшIrHия сooTBеTсTByЮlЦегo ЗaKoнo.цaTеЛЬсTBa и KoнTpoЛи-
pyеTся ПpИнЯTие Меp Пo yсТpaнению TaKих Hapyшrений; винoвHЬIе ЛиЦa
ПpиBЛеKаЮTся K OTBеTсTBеtlHoсTи.

ПpoизвoдственньIй кolrTpoЛЬ B oбЛaсTи oбpaЩения с oTxoДaМи oсy-
ЩесTBЛяеTся B ЦеЛяx oбеспечения BЬIПoЛl{еHия B Пpoцессе хoзяйствен-
нoй и инoй,цеяTеЛЬItoсТи МеpoПpиятий пo oхpaне oC, paЦиoнzulьнoMy
исПoЛЬЗoBaHИ|o у| BoссTaЕIoBЛенИIo Пpиpo.цнЬIх prсypсoB' a ТaKЖе B цr-
лях сoблюДения тpебoвaний в oбЛaсTи oxpaньI oC. ПopядoK ПpoBrДе-
HИя ПpoИЗBoДсТBеHнoГo KoнТpoЛя B oбЛасТИ oбpашения с oТxoДаMи
oПpеДеЛЯIoT Юpи.II.ичесKие ЛИЦa' KoTopЬIе oсyЩrсTBЛяЮT ДеяTеЛЬнoсTь
в yкaзaннoЙ oбЛaсTИ, IТo сoГЛaсoBaниIo сo сПrциilIьl{o yПoЛнoмoчен-
ньlми фелеp.шЬHЬlМи opгal{aМи исПoЛHиTеЛЬHoй BЛaсTи в oблaсти oб.
parцеI{Ия с oTxoДaМи.

Aкyстинeскoe 3a гpязHeниe
сpeдЬl o6итaния

Hapядy с ш-lиpoKo И3BесTнЬIМи и oбсyxдaемьtми глoбaльI{ЬIМи ЭKo-
ЛoГиЧесKиМи пpoблемaми (кислотHЬlе oсaДKи' ПapHиKoBЬIй эффекц
исTOшIеHие oЗoнoBoГo сЛoя' paДиoaKТиBHЬIr oTxoДЬl' xИМичесKaя иH-
ToKсиKaЦиЯ ПЛaHеTЬI) МеHее ЗaI\4еTHo' Ho не I\,Irнее oIIaсHo ДЛя З.цopoBЬя
людеЙ И ДpyГИх )KиBЬIх сyщесTB' T. I{. aкyсTиЧескoе зaгрязIlеIIие oKpРKa-
юЦей пpиpоднoй сprДЬI.

lllиpoкoе исПoЛЬЗoBaнИе МнoгoчисЛеннЬIХ сpеДсTB IlaЗеМHoГo' Boз-
.цyшHoгo и BoДHoГo TpaнсПopTa' BHе.цpеtIие B ПpoМЬIIIIЛенIIOсTЬ BЬIсo-
KoИHTеI{сиBHЬtx TехHoЛoГиI"1' ПpИ МеHеHие paЗHooбpaзньrx Bи.цoB ЭЛеKТ-
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pифициpoвaннoгo oбopy.Цoвaния в бьlтy и на I]poиЗBoДсTBе - Bсr ЭTo
oбyслoвилo МнoгoKpaTнoе вoзДействиr rxyмa нa чеЛoBеKa.

$ 1. Пoнятиe aKyстичeсKoгo зaгpязнeния

opгaньt сЛ}xa ЧrЛoBеKa BoсПpиtIиМaIoT ЗByKoBЬlе BoЛHЬI с чaстoтoй
oт l6 дo 20000 Гц (звyк). Koлебaния с чaстoтoй ниxе 20 Гц (инфpaзвyк)
И BЬIIIIе 20000 гц (дo l09; (yльтpaзвyк) Hе BЬlЗЬIBaЮT слyxoBьIХ olцyЩr-
ний, нo oKaЗьIBaIоT биoлoгическoе вoзДейсTBие нa opгaниЗМ.

Пpи звyкoвьlx кoлебaнияx чaсTиц сpеДЬl в ней вoзниKаеT Пеpемrн.
Hor .цaBЛеHие' KoTopoе ItaЗЬIBaIoT зByKoBЬIM .цaBЛениеМ P. Paспpoстpa.
HrI{ие ЗByKoBЬlх BoЛt{ сBяЗaнo с ПеpенoсoМ ЭHrpГии. Cpедний ПoToK
звyкoвoй ЭнеpгиИ' ПpoxoДЯЩий в единицy BpеМеHи чеpез еДиницy Пo-
BеpхнoсTи' HaЗЬIBaеТся инTе}lсиBнoсTЬЮ ЗByKa | (Bт/м2). oбщее KoЛи-
rIесTBo звyковой Энеpгии, Bт, излyнаемoй истoчниKoМ B еДиflицy Bpе-
MеHи' FIaЗЬIBaеTся ЗByKoвой мoщнoстью W:

W: IS.

!дя измеpения ypoBl{я ЗByKoBoгo ДaBЛeНИЯ yсTaHoBЛенa лoгapиф-
MичесKaя шKuUIa. Ka)кДaЯ сТyПе}lЬ кoтopoй сooТBеТсTByеТ изМеHеHиlo
lttITенсиBнoсTи IIIyМa в l0 paз ИЛИ IIa l бел (Б). Thк, если инTенсиB-
HoсTЬ o.цнoгo ЗByKa бoльrше инTrнсиBнoсTи .цpyгoгo в l0 paз, To счиTa-
ЮЪ чTo втopoй звyк бoльшrе ПеpBoгo нa oДИн бeл, ecлll' в l00 paз - нa2
бeлaит..ц. Ha пpaктике исПoЛьЗyеTся еДиницa, в l0 paз Mеньшaя бела, -
Децибел (дБ). Диaпaзoн сЛЬIIIIиMьIх ЗByKoB.цЛя ЧеЛoBеKa сoсТaBЛяеT oT
-0 дo l70 дБ (pис. 10.l. пo H.Ф. Pеймеpсу,1992 r.).

Уpoвень ЗByKoBoгo ДaBЛeIIИЯ (УЗД)' дБ:

L: 20lg(P/P0),

где P - сpедIrекBаДpaTичIloе ЗByKoBoе дaBЛение' Па, в дaннoй пoлoсе
чaсToT; P0 : 2.10-5 Пa - знaченИe ДaBЛeHИЯ, rtpиблизитеЛь}lo сooTBеT-
сTByЮlцеr rropoгy чyBсTBиTелЬнoсTи Ha ЧaсToTе l000 гц (пopoг сЛЬIll]и-
мoсти).

flляинтегpaльнoй oценки InрfaИсПoЛЬзyеTся ypoBень звyкa (У3), дБA:

Lo: 20lg(polp6),

где Po - сpеДHекBaДpaTичнor зByKoBoе ДaBJIеHие' Пa, изМеpеннoе с yче-
тoМ KoppеKTиpotsки чaстoтнoй xapaKTеpисTикoй шryмoмеpa (rлкaлa A),
oТpлKaЮЦеЙ vaстoтнyю чyBсTBиTеЛЬHoсTЬ ЧеЛoвечесKoгo yхa.

Минимaльнoе зB},KoBoе,цaBЛеHие Po и минимaлЬIl'UI инTrнсИвFIoсTЬ
звyкa In, paзЛичaеМЬIе yxoМ чеЛoBеKa' нaзьIBaIоTся ПopoгoBЬIМи. Интен-

li

*
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сиBнoсТи е.цBa сЛЬIIIIиМьIX зByKoB (пopoг сльltшиMoсTи) и иHТенсиBHoсTЬ
ЗByKoB' BЬtЗЬlвaЮIцИх бoЛеBьlе oЩyЦеHия (бoлевoй Пopoг)' oTЛИчaЮT-
ся .цpyг oT ДpyГa бoлее чем B MиЛЛиoH paЗ. ПoэToМy.цЛя oценKи [ryMa
y.цoбнo иЗМеpяTЬ Hе aбсoЛIoTHьIе значения инTеHсиBнOсTи и ЗByKoBoГo

ДaBЛeНИЯ, a oTнoсиTеЛЬнЬlе иx ypoBни B ЛoгapифМИчесKИx е.циt{ицax'
BЗяTЬIе Пo oTнoIIIениIo K ПopoгoBЬIм ЗнaЧенияМ P0 и l0.

IПyм - беспopядovнoе сoчеTaние ЗByKoB paЗЛичHoй чaсToTЬl и ин-
TеIIсиBнOсTи (сильI)' BoЗI{иKaIoIциx Пpи MеxaничесKиx KoЛебaHиях B

ТBеpДЬIХ' xидKИx и ГaзooбpаЗHЬIx сpеДax.
B зaвисимoсTи oT физиvескoй пpИpoДЬr UIyMьr МoгуT бьITь:

- МехaFIичесKoгo Пpoисxoxдения' BoЗниKaIoщие ПpИ Bv!бpaЦИИ
TеxH иKи' o.цИнoчнЬIx иЛи пеpиo.циЧесKиx yДapax;

- aэpoДинaМичесKoгo ПpoисxoХДеHия' BoЗниKaIoIцие BсЛе.цсTBие

BиxpеBЬlх' KoЛrбaTеЛЬньIx' ПyЛЬсaциoHHЬIx ПpoцrссoB B гaЗaх'
пpи исTеЧrнии сxaToгo Boз.цyxa' Пapa И.цp.;

- ЭЛrKTpoМaгниTHoГo Пpoисxo)KДrния' BoзHиKaЮЩИе BсЛе.цсTBие

KoЛеба H иЯ ЭЛеМе HТoB эЛеKТpoМеХа H и чес KИ x yстpoЙств ПoД Де Й -
сTBиеМ ПеpеMеHFlЬtх ЭЛеKTpoМaгниTньIx ПoЛей;

- гиДpoДиHaМичесKoГo ПpoисxoxДения' BoЗHиKaЮщие BсЛе.цсTBие

гидpaBЛиЧесKиХ yДapoB' KaBИTaЦИИ 1 TypбyЛеHTнoгo Tечения )кид-
KoсТи и Дp.

Пo чaстоте IxyMЬI ПoДpaЗДеЛяЮTcЯ Ha ниЗKoчaсToTHЬlr (МaKсиMyМ
ЗByKoBoto ДaBЛения B.циaПaЗoHr чaсToT ниxе 400 Гц), сpеднечaсToTHЬIе
(400-l000 Гц) И BьlсoKoЧaсToTHЬIr (свьttпе l000 Гц).

flля oпpедеЛeНИЯ часToTHoЙ xаpa]<TеpисTиKи lllyМa ЗByкoвoй Диa.
ПaЗoн Пo чaсToTr paЗбИBaЮТ Ha oKTaBньIе ПoЛoсЬI чaсToT' ГДе BеpxняЯ
Гpa1ИЧHaЯ чaсToTa fu Paвнa yДвoеннoй I{и}(}Iей чaсToTе fn, T. е.

f ,/f,:2.
oктaвнaя ПoЛoсa xapaKTеpиЗyrTсЯ сpеДHеГеoМеTpичесKoй чaсToToй:

Г.o =ffi.
Пo xapaктеpy сПrKTpa шyМ ПoДpaЗ.цеЛяеTся нa ш]иpoKoПoлoсньrЙ с

HеПpеpЬrBньIM сПrKTpoМ lllИpинoЙ бoлее oДнoй oKTaBЬI и тoна.ltЬHЬtЙ, в

сПеKTpе KoTopoгo иМеIoTсЯ BьIpaхеHHЬ|е ДисKpеTнЬIе Toнa.
Пo вpеменнЬlM ХapaKTеpИсTиKaМ rrlyМ ПoДpaЗ,цеЛяеTся }Ia ПoсToяH-

ньl'Й и неПoсToЯ Fl H ьtЙ (кoлеблto ЩИiт сЯ Bo BpеMеЕl и' ПpеpьIBисTьIЙ, Им -
пyльсньrй).

ПoстoянньlМ счИTaеTсЯ lxyМ, ypoвеHЬ KoTopoгo Зa BoсьМиЧaсoвoй
paбouий .цеHЬ иЗмеHяеTся Bo BprI\4еHи Ftе бoЛее чеМ нa 5 дБA' неПoсTo-

'lHHЬlМ - бoлее чеM Ha 5 дБA. HopмиpoвaнИе BедеTся B oKТaBнЬIx ПoЛo-
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сaх чaсToT сo сpeДнегеoМеTpичrсKи MИ чaсТoТaМи 6З, |25, 250, 500, 1 000,
2000' 4000 8000 Гц.

B зaвисимoсTи oT ПpoисхoxДеtlия paЗЛичaloT пryм бьtтoвoй, пpoиз-
BoДсTBrннЬIЙ, пpoмьtrrrлен ьt ьl Й, TpaнсПopTньтЙ, aвиaциoнHЬIй, yЛичнo-
гo ДBИкrниЯ И Пp. БьIтoвoй ЦIyllI BoЗF{ИКaеT в )KиЛЬIx ПoМеrцrниях oT
paбoтьI TеЛе- и ptЦиoaППapaTypЬI, бьlтoвьtх пpибopoв и ПoBе.цеI{ия лЮ-
дей. Пpoизвoдственньlй пryм сoЗДaеTся B ПpoИЗBoДсTBrнньIх ПoМrщеHиЯx
paбoтaющиМИ MеxaниЗМaMи И MaпIинaMи. Истoчникoм пpoмЬlшIЛен-
Hoгo lllyМa сЛyхaT ПpoMЬIlIlЛеHньIr Пpе.цПpИЯТИЯ' сpеДи KoТopЬIx BЬI,цr-
ЛяЮTся эHеpГrTичrсKиr yсTaHoBKи' KoMПpессopFIЬIе сTaнции' MеTiшЛyp-
ги ЧесKие ЗaBoДЬI' сTpoиTеЛЬI{ЬIе ПprДПp ИяТия' сoздaloщие BЬIсoKиЙ ypo-
BеHЬ шlyl4a (бoлее 90- 100 дБ). Hескoлькo меньrций ЦIyМ BoЗIlиКaеT Пpи
paбoте МaшинoсTpoиTеЛЬt{ЬIx ЗaBo.цoB (80 лБ)' типoгpaфий, rпвейньlх
фaбpи к, деpевooбpaбaтьIвaющиx кoмби нaт oв (7 2-7 6 дБ).

TpaнспopтньIй шr}ти сoздaеTся MoTopaМИ' KoЛесaМИ' TopМoЗaМи, aЭpo-
ДиHaMичесKими oсoбенI{oсTЯМи TpaнсПopT[IЬIx сpе.цсTB. Уpoвень Шyмa'
сoзДaBarМьIй paбoтoй aBToМoбиЛЬнoгo TpaнсПopтa (aвтoбyсЬl' ЛегKoBьIе
и ГpyЗoвьIе aвтoмoбили), сoстaвляет 75-85 дБ. ХелезнoДopoxньtй
TpaHсПopТ спoсoбен ПoBЬIIIIaTЬ ypoBrHЬ шyмa Дo 90- l00 дБ. Haибoлее
сиЛЬHЬIЙ ш]yМ - aBиaциoнньtй - сoзДaется paбoтoй ДBИ|aTeЛЯ и aэpo-
ДиI{aМ И чес KИ M И хapaKTrpИсTИKaМи сaмoЛеТa - Дo l 00- l 05 дБ нaд тpaс -
сoй BoЗДyшнoгo TpaнсПopтa. B Зoнaх aэpoПopToв стaTисTичесKи.цoсTo-
BеpHo yBеЛИчИBaеTся ЧИсЛo МеpТBopo)ЦeниЙ и BpoждеHHЬlх aнoмалий.
Aвиaциoнньtй rшyм BеДеT TaЮкr K yBеЛичеHиIo чисЛa ПсиxичесKих paс-
сTpoйсTB. Maксимaльньtй дoпустимьtЙ ypoвень ЭToгo lllyМa y Пoвеpх-
FIoсТи зеМЛи oПpе.цеЛяеTся в 50 дБ.

lllyм yли.rнofo .ЦBш|(ения ПprДсTaвЛЯет сoбoй сoBoKyПнoсТЬ TpaHс-
ПopTнoгo IIIyMa и BсеХ ЗByKoB yЛицьI (свисткoв pегyЛиpoBщиKoBДopox-
Hoгo ДBи>кеHиЯ' ш]yprxaниЯ шaгoB Пеll]еxo.цoB и т. Д.). фaнспopтньtй
lIIyМ, BoЗtIикaЮIЦий Зa сЧrT ДBИxеHИя aBToTpaЕIсПopTa, сoсTaBЛЯеT Дo
80% вceтo гopoДсKoГo шyМa. B пoслеДние ДесЯTиЛrTия ypoBеHЬ lxyМа B
KpyПrrЬIx гopoДax yBеЛиЧиЛсЯ на 10-l5 дБ. фaнспopTI{ЬIе ПoToKи lta
paйoнtlЬIх МaГисTpzL-Тях вблизи KpyПнЬlx гopoДoB B чaсЬI ПиK.цoсTиГaЮT
2000 мaпrин B чaс' нa гopoДсKиx MaгисTpаЛяX - дo 6000 МaIIIин B Чaс.
Boзpaстaние lxyМa в бoльшиx ГopoДaХ сBЯ]aнo с yBеЛичеHиеM MoUlHoс-
TИ И гpyЗoПo.цЪеМIloсTи TpaHсПopTa' yBеЛичеtlиеМ сKopoсTи .цBигaTеЛя'
с BHеДpеHИеM HoBЬlx двигaтелеЙ и т. п.
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$ 2. Bлияниe шyмa нa opгaни31и чeлoвeкa

ЕстественнЬIr ПpиpoДHЬIе ЗByKи Ha ЭKoЛoгиЧесKoМ блaгoпtlлyнии
tIеЛoBеKa' KaK ПpaBиЛo' не oTpaЖaloтся. Звукoвoй дискoмфopT сoЗДaЮT
aHTpoПoгrннЬIе исToчHиKи IIIyМa, KoTopЬIе I]oBЬ]шaIoT yToМЛяrМoсTЬ
чеЛoBеKa' сHи)KaЮT егo yМсТBенньlе спoсoбнoсTи, BЬlЗЬIBaЮT HеpBI]Ьlе
ПеpегpyЗKи' llJyMoBЬIе сTpессЬ].

Естественньtй aкyстинескоЙ фoн не ПpеBЬIIlaет 20-30 дБ. Hayu-
Ho-TеХI{ический пpoгpесс Bttес B эToT фoн свoй <<BKЛaд>. Xapaктеp вoз.
Д,eЙc"|BИЯ oДнoгo и Тoгo xе ll]yMa Ha ЧrЛotsеKa и xиBoTHЬlх ЗaBисиТ oТ
Bи.цa сyбЪеKTa, oT егo BoЗpaсTa.

Bьlсoкие ypoBни lliyМa (> 60 дБ) BЬIЗЬIBaIoT Mtloгoчl{слеHньtе >калoбьl,
пpи 90 дБ opгaньl сщ,rya HaчиHaIoT ДеГpaДиpoBaTЬ' l l0-l20 дБ считaется
бoлевьrм ПopoгoМ' a ypoвrнЬ aнTpoПoгенHoгo ШyМa сBЬIIIIе l30 дБ - paз-
pyIIIиТrЛЬHЬIЙ ДЛя opгaнa сЛyхa ПpеДrЛ. Зaмененo, чTo ПpИ сиЛr шIyмa B
l80 дБ B MеTaJrЛе ПoЯBЛЯЮTся TprrцинЬl' пpи l90 дБ вьtлетaюT ЗaKЛеП-
KИ.

oснoвньtе исТoЧHиKи aнTpoIloгенHoгo IIJyМa - TpaнсПopт (aвтoмo-
бильньlй' pельсoвьIЙ и BoздylxнЬlй) и пpoмьIIIIЛенHЬiе ПpeДПpИЯTИЯ.
B нaстoящее BpеМЯ нa aвтoмoбиЛЬHЬIxДopoгax Moсквьl, Caнкт-Петеp-
буpra иДpyгиx KpyПt{Ьlх гopoДoB Poссии ypOtsеHЬ IПyMa oT TpaI{сIlopTa B

ДI{еBнoе BprMя ДoсTИГаеT 90-l00 дБ и дaxе HoчЬЮ B HеKoTopЬtx paйo-
нaх I{е oПyсKaеТся ниxе 70 ДБ (пpедельIto дoI]yсTиMьIЙ ypoвень rшyмa
ДЛя нoчtloгo BpеМе}tИ - 40 дБ).

oфициальньlеДaHHЬlе сBидеTеЛЬсTByЮT' чтo в Poссии пpимеpнo 35 млн
ЧеЛoBеK (lpи З0% ГopoДсKoгo нaселен ия) ПoДBrp)ке HЬI сyЩесTBенI.loN{y'
ПprBьIIIIaЮщеМy нopMaTивьt вoзДеЙсTBИЮ TpaHсПopTнoгo шумa. oт
aBиaциoHttoгo lllyМa сTpaДaЮT несKoЛЬKo МИJlЛиoнoB чеЛoBек. Пpи взле.
Tе сaмoЛеToв нaиболее lx}ъrHЬIx TиПoB (ИЛ-76, ИЛ-86 И Дp.) aвиaциoн-
ньtЙ шyм с МaKсиMtUIЬI{ЬIМ ypoBHем 75 дБ фиксиpyется нa paссToЯHиИ
бoлее l0 KМ oT aЭpoПopтa. IIIyмoвoе вoзДейсТBие B KpyПнЬrx ИHДуcTpИ'
ilЛЬньIх ГopoДaх Mиpa - oДнa из нaибoлее oсTpЬIx эKoЛoгичесKиx Пpo_
блем сoвpемrllHoсTи. ПoДсчитaнo' чTo сBЬlше l30 млн ЧеЛoBеK ltaсеЛе-
HИя oбЪеДинеI{Hoй Евpoпьl Пpo)KиBaеT в paЙoнax, t.це ypoBеFlЬ lxyMа
бoлее 65 дБ, a 400 МЛH ПoДBеpгaЮTся .цейсTBИIо IlyМa с ypoвнем бoлее
55 дБ.

ПpoизвoДственньtй ШyМ Hapyшaет инфopмaциoHHЬIе сBЯЗи' чTo
l]ЬIзЬIBaеT сЦи)KrHие эффективнoсти и безoпaснoсTи .цеЯTеЛЬtloс'rи Че-
JloBеKa' TaK KaK вьtсoкиЙ ypoвенЬ rrlуМа МешaеT yсЛЬtшaTЬ ПpеДyПpе>к-
,l{aюrций сигнaЛ oПaснoсTи. Kpoме Toгo' lIIyМ BЬIЗЬIBаеT обьlннyкl yстa-
JIoсTь. Пpи действиИ lIIyMa сI{и)KaIoТсЯ спoсoбнoстЬ сoсpеДoToЧrHия
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BI1И|{aНИЯ, ToЧнoсTЬ BЬIПoЛttеHия paбoт' сBяЗaHнЬIx с ПpиеМoM И al1a-

ЛизoМ инфop14aцИи, и ПpoиЗBoДИTеЛЬHoсTЬ TpyДa. KaxдьlЙ ЛИ1J]HИЙ

.цrЦИбrЛ IIpиBoДиT K ПoTеpе ПpoиЗBo.циTеЛЬнoсTИ TpyДa Ha |7о , pиcк пo-
Tеpи сЛyxa yBеЛичиBaеTся Ha |5% и нa 0,5 7o - cepдeчнo-сoсy.цисTЬIе
paссTpoЙсTBa.

Пpи пoстoяIrнoM BoЗДей c.|BИИ lxyМa paбoTaЮ,цИе )KzшyIoTсЯ Ha бrс-
сoнницy' Hapyшениr ЗprHия' BKyсoBЬIХ oЩyЩеHИй' paсстpoЙствo opгa-

нoB ПиlцеBapеHИя и T. Д'. У ниx oТМrчaеTся ПoBЬIlxенHaя сKЛottHoсTь K

I{еBpoЗaМ. ЭнеpгoзaтpaTЬI opгaниЗМa Пpи BЬIПoЛHrнии paбoTЬI B yсЛo-

BИяx lUyМa бoЛьшr, т. е. paбoтa oKaЗЬIBaеTсЯ бoлее тяxелoЙ. [I]yм, oT-

pицaTеЛЬtlo BoЗДейсTByЯ Ha сЛyх чеЛoBеKa' Мo)KеT BЬIЗBaTЬTpи BoЗМo)K-

HЬIе исxo,цa: BpеМrHнo (oт минут.цo несKoЛЬKиx MесяцеB) сниЗиTЬ чyB-

сTBиTеЛЬнOсTЬKЗByKaMoПpеДеЛеHнЬIхчaсToT,BЬIЗBaTЬПoBpе)(Де}rие
opгaнoB cЛУXaИЛИ МгHoBrHHyIo ГЛyxoTy. Уpoвень зBуKa B 130 дБ BЬIЗЬI-

BarT бoЛеBoе oЦyЩение, a в l50 ДБ пpивoДиT K ПopaxrниЮ сЛyxa ПpИ

ЛЮбoй ЧaсToTе.
LШyм является ПpичИHoЙ ||% нecчaсTнЬlx сЛ}^]arB нa ПpoизBo.цсTBr

(стaтистикa CCCP). Pезyльтaтьt MHoгoЛеTних иссЛеДoвaниЙ' пpoведен-

HЬlе B Геpмaнии, ПoKaЗ.ulи' ЧTo пIyMoBoй фaктop ЯBЛЯe.ГcЯ oДt{иM иЗ

сaМьIх BpедHЬIx I{a ПpoМЬIIшЛrHнoМ ПpoизBoДсTве. У oбсле.цoBaннЬIх
paбoних бьIли вьlявленьt: стoЙкoе сHи)Kеtlие сЛyxa' yЧaЩеHИе ДЬIxaниЯ'
yхyДIllеHие зpеtlия' paсстpoйствa гoЛoсoBЬIx сBяЗoK' BегеTaTиBнoй неpв-

нoй сисTеМьI' IloBьIlllеt{Hьrй pиск BoЗ}IикHoBен и я яЗBе HнoЙ, иtшеми vес -

кoй и Дpyгиx бoлезнеЙ.

$ 3. KлассифиKaция сpeдств и Meтoдoв шyмoзaщитЬl

C Целью сниxеHия rxyмoBoгo ЗaгpяЗнения oкpyxaЮЩеЙ сpедьr'

yMеtlЬlllеHия ypoBHя lxуМa нa ПyTи егo paсПpoсTpaнеllия oT исToчLIиKa

Д.o зaЦищaеМoГo oбЪеKTa ПpиMеHяЮT:

- гигиеI{ичесKoе нopМиpoBaниr ДoIryсTиN,Ioгo ypoBня шryМa;

- ЗaМенy yсTapеBlIIегo lllyМ}roгo oбopудoвaния Ha L{oBoе' KoppеK-

Ция prxиМoв paбoтьt;

- ИЗМенеHие opиеHTaции исToчHиKa ЦIyмa Пo oTHolIjеHИIo K ЗarЦи-

ЩaеMo Iиy oбъектy .цЛя сttи)KеHиЯ ПoKaЗaTеЛя HaПpaBЛеHнoсTи ;

- paЗМеЩеHие ИсTottt{ИKa шyМa нa МaKсиМaЛЬнo BoЗМoxI{oM yДa-

ЛeHИИ oT ЗaЩиЦaеМoгo oбЪеKTa;

- исПoЛЬЗoBaние сprДсTB ЗByKoПoгЛoщения B tl]уМ}lьIx ПoМrЩенияx;

- opГaHиЗaЦиoнHЬlе и opгaниЗaциoHHo-TеxHичrсKие МеpoПpИЯTия;

- apхиTеKТypHo-ПЛaниpoBoчнЬIе МеpoПpияTия;

- ИI|Д|4BИДу€шьнЬlе сprДсTBa шIyМoзalциTьI.

Глaвa 10' Aкyстинeскoe 3агpязнeниe сpeдьl o6итания 4t tl

Ha pис. l 0. 2 пpелстaBЛеHa KЛaсс ификaция ПpиМеНяеМ Ьtх сpеДсTB и
МеTo.цoB ЗaЦиTЬl oT txvMa.

Pиc,1o'2' Cpeдствa кoллeктивнoй 3aщИтЬt oт шyMа на пyтИ
eгo paсnpoстpaнeHИя

$ 4. ГигиeничeсKoe нopмиpoвaние lIJyMa

Cтепень tspеДHoгo вoзДействия lxуМa ЗatsисиT, KaK изBесTIlo, oT егo
ИHTенсиBHOсTи' сПеKТplшЬHoгo сoсTaBa' BpеМенИ вoзДействия' МrсTa
Haxo)к.ценИя чеЛoBеKa' хapaKTеpa BЬlПoЛHЯеМoЙ им paбoть| И I7I1ДИBИ-
Jlytul ЬH Ьlx oсoбен нoстей.

Пpи гигиеничесKoМ нopмиpoBaнИи B KaчrсТBе .цoПyсTиМoгo yсTa-
]JaBЛИBaеTсЯ тaкoЙ ypoBенЬ tUyMa, .цейсTBИе KoTopoгo B TеЧение ДЛи-
|.сЛ Ьt{oгo BprМеHИ не BЬIЗЬI BaеT ИЗМеHеHИ Й кoм плексa физиoлoги.lес_
KИX ПoKaЗaTеЛеЙ' oТpa)(aЮЩИx pеaKции нaибoлее ЧУBсTBиTеЛЬHьtх K
ltIyMy сИсTеМ opгaн иЗMa.

Hopмaтивньlе ypoBнИ ЗByкoвoгo ДaBЛrHиЯ И уpoBHи зByKa.цЛЯ Пo-
vешениЙ xИЛЬIx и oбшественньIx lданиЙ. теppитopий микpopaйoнoв,
N'trсT oTДЬIХa yсTaHaBЛиtsatoTся B сO()TBеTсTBиИ с сaниTapHЬIMИ I'lopN,raМИ
]loПyсTИMoгo lxyN{a (тaбл. l 0. l ).

сPЕдстBA и tvlEтoдЬl зAщитЬ| oт tljyмA
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Taблuцa 10'1

floпyстимьte ypoвни tjJyмa нa тeрритopияx paзличнoгo
xoзяйствeннoгo назнaчeния

.{oпyстимьlй tшyм yЛичнoгo.цBиxеHия y сTеH.цoМoB Hе.цoЛxеH Пpе-

BЬtПIaTь днем 50 ДБ и нoчьro 40 дБ, a oбЩий уpoBrrrЬ шIyМa B xиЛьIх
ПoмеlЦениях - 40 дБ.цнем и 30 дБ I{oчЬIo.

B кaчестве.цoПyсTиМЬIХ ПapaМеTpoB аBиaциoннoгo II]yмa нa MrсT-
tloсTи B yсЛoBияx xилoй зaстpoЙки Moг},T бЬITЬ IIpИHяTьI мaKсиMit]'IЬ-

HЬIе ypoBHи звyкa 75 ДБ нoчьto и 85 дБ.цtlеМ и эKвИBаJTенTнЬIе ypoBни

звyкa 55 .цБA нoчью и 65 дБA днем.
B Poссии ПpиняTЬI нopМЬI rшyмa' кoTopЬIе oснoBьlBaюTся нa сПеKT-

paльнoй и инTегp.ЦIЬнoй oценке; зa pубеxoм I]pиМеI]яloTся нopМЬI' yс-

TaнaBЛиBaIoшие ПflУ ЗByKa B aKyсTиЧесKИx Деr{ибелax.
Mеrtсy нopМиpoBoЧнoй кpивoй' oгpaничиBaloП{ей IIpе.цеЛьнo ДoПy-

сTиМЬIе УЗfl (пpелеЛЬнЬIM сПеKTpoМ - ПC), И Пpе.цrЛЬHЬIМ знaЧениеM

УЗ имеется сooTнoIUеHиr

Lonoo": ПC + 5,

IДo LAnop" - пpеДеЛЬнo ДoПyсTИMЬIй УЗ, дБA (тaбл. l 0.2).

oбpaзеu TехниKи' ЭKсIrПyaТaцИя KoTopoгo сoПpoBoЖдaеTся ПoBЬI-

lIlеннЬIМ ypoBrtеМ lxylla (с мaксимa.пЬнЬIМ ypoBнем звyкa бoлее 85 дБA),
нr дoЛ)I(еIt сoЗ.цaBaTЬ rшyN{ нa TеppИTopИи' I{еПoсpе.цсTBенLIo ПpиЛегalo-

пiей к .x<иЛьIМ з.цaнияМ' BЬrше уpoBнЯ' ПpИBrДеHt{oгo B тaбл. l0.2.

!дя rшрla, сoЗ.цaBaеМoгo aвтoмoбильН ЬIl\,{ и ХеЛеЗнo.цopo)GtьIМ TpaHс-

ПopToM' a TaloKе ДJUi aBиaциoHнoгo lшyмa Ha paссToянии 2 м oт oгpaxДa-
Ioщиx KoI{сTpyKциЙ пеpвогo ЭlllеЛoнa шIyN,{oЗaщИTнЬlх ТиПoB xиЛЬIx З.цa-

ний, oбpaЩrннЬIх B сTopoнy oбpaзЦa, ДoITyсKaеТся ПpеBЬlII]енИе ЭKBиBa-

ЛенTнoгo и МaKсиMaЛЬHoгo ypoBней звyкa (тaбл. 10.2) нa 10 дБA.

Taблuцa 10.2
Hopмьl дoпyстимЬIx ypoвнeй звyка в жилoЙ застpoйкe (GHиП W12.77|

Пpимeнaниe: HopMЬ| пpивeдeнЬ| для Hoчнoгo вpeмeни (с 23.00 дo 07.00 нaсoв,
для дHeвHoгo вpeMeHи (с 07.00 дo 23.00 нaсoв) пpинятa пoпpавкa +10 дБ (дБA).

Aвтoмoбильнoе ЦIaсси oбpaзua теxниKИ Hе ДoЛxHo сoЗДaBаTЬ BtlеtII-
ниЙ шryм BЬIrxе сЛеДyЮщих уpoвней:

- с пoлнoй мaссoй дo 3500 кг - 77 дБА;
- с пoлнoй мaссoй сBЬIIIIе 3500 кг - 83 дБA;
- с пoлнoЙ мaссoй сBЬIIIIе 12000 кг и с ДBиГaTеЛяMи MoЩнoсTЬIo

143 кBт и BЬIIIIе - 84 дБA.
CaнитapньtМИ нopМaМи BЬIДеЛеI{ЬI 4 пpoизвoдсTBенHЬIе KаTrГopии

ддя paбoтниKoB paЗЛ ичньlх пpoфессиЙ (тaбл. l 0. 3 ).

Taблuцa 10.3
Пpeдeльнo дoпyстимaя шyмoвaя нaгpyзкa для paзличньlx пpoфeссиЙ, дБ

Катe-
ropия Пpoфeссия

flonyстимая
шyмoвaя
нaгovзка

I, Z aooчиe' КpeстЬяHe' Учaщиeся 70-80

J
Paбoчиe кyзнeчHЬ|x и ткaцкиx стaнкoв, шкoлЬHЬle
yчитeля, люди' paбoтaюЩИe в 3 смeньt 60

циспeтчepЬ| aэpoпopтoв' пpoфeссИoнaлЬ|-вoдИтeлИ,
)yкoвoдитeЛИ кpyпнЬ|x пpeдпpиятиЙ 50

Пpедельt ДeЙcтвия (ПДУ) шyМa нa
ГaToчнoе Пoниrкение сЛyxa ПoсЛе 50 лет

чеЛoBrKa гapaHTиpyЮT' чTo oс-
paбoтьl у 90% paбoтaюЩиx бу-

Haиi'eнoвaниe тeppитopии

Эквивaлeнтньlй ypoвeнь
шyмa, дБA

днeм с 7
дo 23 нaсoв

нoчью с 23
дo 7нaсoв

Эeлитeбнaя 3oнa нaсeлeнHЬ|x Meст 45

Peкoнстpvиpveмaя жИлaя зaстpoЙка OU 50

Тeppитopии жилoй зaстpoЙки вблизи aэpoпopтoB
и aэpoдрoMoв

65 55

3oньl мaссoвoгo oтдЬ|xa и тypизмa 50 30-35
Cанитapнo-кypopтнaя зoнa 40-45 з0_35
Тeppитopии 3aпoвeдникoв и зaкaзникoв дo 25 no 20

Тeppитopии

floпyстимьle У3Д' дБ' в oктавнЬlx пoлoсаx
частoт сo сpeднeгeoмeтpичeскими знaчeниями,

Гц

floпyс-
тимЬ|e

yз
6з 125 250 500 1 000 2000 4000 8000

Heпoсpeдствeннo
пpилeгaющиe к

здaнИяп,t бoльниц'
сaнaтopИeв

59 48 40 З4 30 27 25 23 35

Heпoсpeдствeннo
пpИлeгaющиe
к жИлЬ|M дoмаI\Л
(2 м oт oгpaждa.
ющих кoнстpукций),
плoщaдки oтдЬ|xa

67 57 49 44 40 37 АЕ'

Жильte пoMeЩeния 55 44 з5 29 25 22 20 1B з0
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,цеT MеHее 20 дБ, T. е. ttи)Kе ToГo ПpеДеЛa, Koг.цa эTo нaчИ}IaеT N,lеш]aTь

чеЛoBrKy B ПoBсеДнrBHoй )киЗ}lи. Потеpя сЛy<a нa l0 дБ пpaктичесKи

I{е ЗaМечarTся. ПpеДельHЬIr ypoBHи lxyМa Пpи BOз.П.еЙсTBии B TrчеHие

20 r'rин сЛrДylolцИе:

Чaстoтa, Гц ...... ........ .,..',... 1-7 8-l l |2-20 20-l00
ПpеДельньtе ypoвHи lI]yМa'

дБ.............. l50 145 l40 l35

5 5. CpeдстBa шyмoзaщитЬl

Зaменa шryмIIьIх истoЧIIl{KoB Ha маJIoшyN{rrЬIe. Этa меpa сvиTaеTся Haи-

бoлее эффеKTиBI]9й. oслaбление lllyМa .цoсTигaеTсЯ либo yменьlIIени-

еМ сиЛoBoГo BOЗ.цейсTBия B исToЧнИKе, Либo сt{и)KениеМ ЗByKoиЗЛуra-

юrцей сПoсoбHoсTи эЛеМrHToB исToчниKa rrryМa. Taк, электpoМoбиЛЬ'

oсHalцеt{HЬIй электpoД'вигaTеЛеM' нa l5-20 ДБA менее lIIyмен' неxеЛи

aBToMoбиЛЬ с !BC, a сoЛнrчHЬlй aвтoмoбилЬ - ПpaKTичесKи беспrу-

Мен (ToЛьKo lllopox IIIиH Пo aсфaЛЬTy). Пpи зaмене aсфaльтoвoгo пo-

KpЬITия нa сПеци'L,IьHOе' сoДrpxarцrе MrЛKyЮ prЗиI{oByю кporпкy (нa-

ПpиМеp' ПpoДyKT llеpеpaбoтки ИЗнotIIеHньIx tIIин), yДaеTся сниЗиTЬ IIIyм

lla3_.4 и бoлее дБA. ПpименеFIИе rrlyМoпoгЛoщaЮщетo aсфальтa, име-

ющrгo BьIсoKyЮ ПopисToсTЬ из-зa бoльrшoгo oбЪемa ПустoT (25% вмec-

тo 6% в oбЬrчнoм aсфаЛЬTе) 
' 
ПoзBoЛиЛo снизиTЬ ypoBrнЬ ЦIyMa нa .цopo-

гax Геpмaниинa4-6 дБ.
Измeпение rraПpаBЛеHIIoсTи lr3ЛyчеIrия. Этoт МrTo.ц сни111ения lxyМa

oснoBaннaToМ,чTo}lеKoTopЬIrисToЧниKиltJyl\da'нallpиМеppеaKтиB-
}IьIе сaМoЛеTьI' paспoЛaгaloT TaK' чToбЬI pеaKTиB}ryЮ стpylo нaпpaBЛяTь

B стopoну' IlpoTиBoIIoЛoхнyю ЗalцищaеMoмy oбъектy. Ъким oбpaзoм

y.цaеTся сниЗиTЬ IIIyМ нa 10-15 дБ.
Cpедствa шyмoвибpoзaщитьr. Шyм, KaK y)Kе oTМrЧ.LIIoсЬ' B oснoBнoм

BoЗItиKaеT B pеЗyЛЬTaTе сoBrpшIения paбoтьt иЛи.цBиxеI{ИЯ'T. e. этo ЗBy-

KoBьlе BoЛньI меxaниЧrсKoгo (aвтoмoбиЛь, пнеBмoинсTpyмент) или

aэpoдиI{aMичесKoгo (pеaктивнaя сTpyя' вьlхлоп) Пpoисхo)кДения. Пpaк-

TичесKи Bсr сpе.цсTBa шIyMoЗaЩитьt oт paбoтЬI ЭTиx исToчI{иKoB IшуМa

oсHoBaHьl Ha сЛедyЮЩих ПpиI]ЦиПaX ДeЙcTB|4Я: oTpaЖе}tие, ПoгЛoЦr-

ние ЗByKa (вибpauии) иЛи KoМбиниpoBaннЬlе.
3вyкoизoляция. B зaвисИМoсTи oT Пpе.цHaЗL{aчеHия ЗByKoиЗoЛиpу-

IoЩие KoнсTpyKции ПoДpaЗДеЛЯIoT Ha ЛrгKИе и TЯxеЛЬlе.

Легкие KoнсTpyKциI,I исПoЛЬЗyЮTся ДЛя oгpDKдения TpaHсПopTнЬlx

сpе.цсTB'сTpoиTеЛЬнЬIхМalllИHиМеxaниЗМoB'lIIyМlIЬIxyсTa}roBoKиyз-
ЛoB; oltи и3гoTaBЛИtsaЮTся иЗ сTtUIИ'.цеpеBa' ПЛaсTМaсс и т. п. (тaбл. l0.4).

Глaвa 10. Aкyстинeскoe 3aгpя3нeниe сpeдьl o6итания 4'15

Taблuцa 10.4
Эффeкrи внoстЬ звyкoизo ляЦl4lа oднoстeн н Ьlx кoнстpyкци й, дБ

(M.B. Бyтopинa, П.B. Bopoбьeв, A.П. flмитpиeвa и дp',2o02 г.\

3вyкoпoглoщeние. oнo ПpиМеHяеTсЯ B зaМKIlyTЬiх ПoMеще:нИЯх c
цеЛЬIo сни)Kения ypoBlrя oтpaxеннoй звyкoвoй ЭнеpгиИ, HaПpиМrp'
излylaемoЙ oгpalкдaloщиMи KoHсTpyKцияМи. B кaчестве ЗByKoПoгЛo-
щaеМoгo MaTеpиaЛa ИсПoЛЬЗyЮТ paзЛичlIЬIr BoЛOKI{исTЬIе веЦесTBa,
ПopoЛoн. Ha pис. l0.3 пoкaзaн ЭЛеМеHT ЗByKoПoгЛolцaЮЦей oбЛицoB-
Kи пoToЛKa иЛи сTеHЬI ПoМеIцеHия, a в тaбл. 10.5 пpивеленьt дaнньlе oб
эффективнoсTи ЗByKoПoгЛoЦеHиЯ (в лoлях единицьt) неKoTopЬIх иЗ
ПpиМеняеМЬIx МaTеpИzlЛoB.

Устaнoвленo' чTo эффективнoсTЬ ЗByKoПoгЛoЩениЯ зaBисиT B oс-
HoB}IoM oT ПЛoщa.ци ПpиМеняеMЬIx KoHсTpуKций и эффекTиBнoсTи ЗBy-
KoПoгЛoЩaЮlЦегo МaTеDИzula.

Pис. 10.3. Элeмeнт звyкoпoгЛoщaющeй oблицoвки:
1 - пomoлoк (сmeнкa); 2 - звукoпoелoщaющuй Mamepuaл; З - moнкaя

Плeнкa: 4 - nepфopupoвaнньtЙ лucm

Mатepиaл
Тoл-

щинa'
мм

oктaвньle пoлoсЬl настoт, Гц

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Aлюминиeвьtй
лИcт

1 I 11 10 10 1B 2З 25 30

Cтaльнoй лист |'э 9 14 21 27 32 37 43 42

Ipeвeснo-
]тpyжeчHaя
lлитa (.QCП)

20 14 17 1B 25 з0 zo 3Z 38

киpличнaя
клaдКa' oштyкa.
тypeHнaя с дByx
стopoн

tzc з0 з6 5I 40 46 54 57 40

Cтeклo o 17 11 24 zб з2 27 39
Плита жeлeзo.
бeтoннaя 100 32 37 36 45 52 59 62



Maтepиaл
Тoл-
щинa'

мм

oктaвньle пoлocЬI чaстoт, Гц

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Cтaль, лист 20 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Плитьt
минepaлвaтнЬle'
aкyстичeсКиe

20 0,02 0,03 0,17 0,68 0,98 0,86 0,45 0,2

Maтьt из
сyпepтoнкoгo
бaзaльтoвoгo
пoлoтнa

50 0,1 0,25 0,7 0,98 1,0 1,0 1,0 0,95

Maтьt из oтхoдoв
кaпpoHoвoгo
вoЛoкнa

50 0,02 0,1 5 0,46 0,82 0,92 0,93 0,93 0,93

tt6 Paздeл ||' Инжeнepная 3ащитa сpедь| o6итaния

Ta6лuцa 10.5

КoэффициeнтЬl пoглoщeния нeкoтopЬlx матepиaлoв

Aкyстиrескиr эKpalrЬl. Эти сpедствa шIyмoЗaЩиTьI Пpе.цсTaBЛяК)T сo-

бoй плoскoсTЬ - пprгpaДy ToЙ ИлИ инoй фopмЬI Mеxдy исToч[tиKoМ

IxyMa и ЗalцищaеMЬIN4 oбЪrKTOM (лroДи, )KиЛoй МaссиB), KoTopЬtй пoПa-

ДarT B T.н. ЗByKoByЮ TенЬ иЛи Зoнy oсЛaбЛеHия звyкa (pис. 1 0.4).

Kaк пpaвилo, ДЛя yBеЛичrния эффективнoсTи al(yсTИческoгo эKpa-

нa (AЭ) oн сo сTopotlЬI исToчHИкa шIyМa oблицoвьlвarTся ЗByКoПoгЛo-

ЩaЮЩиМ IvIaTеpи.UIoМ. C этoй 1цr цеЛЬIo сTpемяTся Пo BoЗMo)KHoсTи yBr-

ЛиЧиTь paЗМеpьI Экpaнa' иЗМеHИTЬ егo фopмy (Г- или П.oбpaзньtе), a

TaK)Kе paсПoЛoxиTЬ егo KaK мo)Kнo бЛиxе K исToчниKy tljyMa. Экpaн, не

.цoпyсKaЮщий пpямoлиHrйнoГo paсПpoсTpaнения ЗB}.Ka' BсrгДa.цoЛxеl{

B6ЗBЬIIIIaTЬся нa"ц oГpaцичиTеЛЬHoЙ Л|4НИeЙ, чTo ПoЗBoЛ;lrT сниxaTь шIyМ

нr меI{ее чеМ нa 6-8 дБA. Пpи yстaнoвKе B.цoЛЬ aBToМaгисTpaлеЙ пpo-

Pис. 10.4. Cxeмa oбpaзoвaния зoньt oслaблeния звyка зa aкyстичeскиM
экoaнoM

.ГиBo[IyМHЬIr экpaнЬI Hr ДoЛ)KItьI oTBЛrKaTЬ BниМaние вoдителей, незa-
MеTнo BПисЬIBaясь в ланДшaфт.

Bьrсoкий эффект ЗaIцИTьI oT lllyМa ДoсTигаrTся llpи paзМеЩrнии
ЗrЛенЬIx нaсaхДений вблизи исToЧHиKoB lllyМa и o.цнoвpеменнo ЗaЩи-
[larМoгo oбъектa.

Эффе кти внЬI М МеpoПpи ЯTИe\I' Пo сI{и)кениIo TpaнсПopTнoгo lrry]\4 а
ЯBЛЯeTcЯ paсПoлoxение Дopoги B вЫrМKе. Если пoлyrенньrй Пpи сo-
opy;Keнии BьIеМKи гpylrT исПoЛьЗoBaTь.цЛя oTсЬIПKи пo бpoвкaм ее oт-
KoсoB lllyМoЗaщиTHЬIх ЗеМЛянЬIx BаЛoB' To сHи)Kение ypoBHя lxy]\{a Мo-
xеT ДoсTиггIyть l5 дБA.

ЭффективнoсTЬ ЭKpa}tиpyloщих сoopyxений opиеHTиpoBoчЕIo сo-
сTaBЛЯеT (в 3aвисимoсTи oT paзМеpoB и.цpyгиx oсoбенHoсTей): aкyсти-
ЧесKoгo эKpaнa и нaсЬIIIи - 5-l5 ДБA; зелeных ltaсa)кдеI{иЙ (ЗH) -3-8 дБA; зДaний - эKpaнa - l5-20 лБA (pис. 10.5).

Aкyстические ЭKpaнЬI исПoЛЬЗуIoTсЯ Д,J7Я yсTaнoBки B.цoЛЬ al]ToДo-
poц )KеЛеЗнoДopoxнЬIx МaгИсTpzшей, в6лизl'l aэpoПopToB. Их вьtсoтa в
ЗаBисиMOсTи oT нaЗнaчeHИЯ И месTa yсTaнoBKи МoxеT бьrть paзлиннoй:

Pис. 10.5. Экpaниpyющиe сoopy)кeния для зaщИтЬl oт ltlyMa нa пyти
eгo paспpoстpaнeHия:

1 - uсmoчнuк urуMa; 2 - экpaн; 3 - зaщuщaeмoe зОaнue; 4 - зeлeньte
нacaх<deнuя; 5 - нacыпь; 6 - выeмкa; 7 - кoмбuнaцuя: вcпo^i|oeamellьнoe

зdaнue _ экpaн

l.1 ПрoМышпeI{ная экonolия
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2-4 м (aвтoлopoги ), 20 -25 м (aэpoпopтьt ). B кaнестBr МaTеpИilJloB Пpи -

MеHяIOТ бетoн, сTеKЛo, .цrpеBo, MrTaJIЛ' ПЛaсTМaссЬI' сТapЬIе aBToПoK-

pЬIIIIKИ' fля зaЩитьI oT lxуМa oKaЗaЛисЬ нaибoлее ПpИГoДHЬIМи ПЛИTЬI

ToЛЦИHoй 5 см из MиHеptl,.lЬHoгo BoЛoKнa oбъrмнoй МaссЬI l00 кг/м].

!.ля эффектиBHoГo tloГЛoЩеHия HИЗKoчaсToTHЬIх шIyМoR, BoзниKa-
IоlцИ x Пpи .цBи)KеH И и Tpaн с ПopTa' Mr)кдy ЗByKo ПoГЛo lЦalolц И M МaTrpи.

iшoМ И ЗByKoHеПpoHиЦaеMoй зaДней сTеHKoй oTpa)KrHия pеKoМеtl.цyrT_

ся усTpaИBaTЬ BoЗДyrxHЬIй пpoмеxyтoк. C yвелинеHиrМ шIиpиHЬI TaKoгo

ПpoМеxyTKa 3нaЧиTеЛЬtlo BoЗpaсTaеТ сTеПеIlЬ ПoгЛoщеHиЯ lIlyMoB с HиЗ-

KиМи ЧaсToTaМИ.
Глyrшители шIyмa. Эти yстpoйсTBa oсHoBaHЬ| \1ЛИ Ha oTpaЖrнИИ ЗBy-

кoвoй ЭHrpгиИ (pеактивньIе), или Ha ее ПolЛoЩении (aбсopбциoнньIе),

ИЛИ Ha их KoN4биHaции (комбиHиpoBaIIньIе). Koнстpyкции HеKoTopЬIх

pеaKTиBHЬIх глyruитrлей ПoKaЗaнЬI нa pис. l0.6.

Pис. '|0.6. Cxeмьl DeaктИвнЬIX

+

глyшитeлeй

Пoнятнo, vтo эффектиBнoсTЬ pеaKTИBHЬ|Х гЛyшиTеЛеЙ BoзpaсTaеT

с yBеЛиченИеМ чисЛa KaMеp' oбъемa, чИсЛa ПoBopoToB ГaЗoBoгo ПoToKa.

AбсopбЦиoннЬIй ГЛyr[иTели (pис. l0.7) зaпoлнеHЬt ТеМ иЛи иньlМ

ЗByKoПoгЛoЩaloЩИM МaTеpиaЛoM. Пpи этoм эффективнoсTЬ гЛyшиTr-

Pиc. 10'7. Tpyбнaтьle глyшИтeлИ aбсopбциoннoгo типa:

- КaнaIlьl кpуелoеo, квadpamнoеo uлu пpяMoуeoльtloеo сeчeнuЙ; 2 - cлoЙ
3ву Кonoелoщa ю щeеo M ame p u aл a

ril
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Ля BoЗpaсTaеT с yBеЛиЧеHиеM еГo ДЛиHЬI и кoэффициеHTа ЗByKolloГЛo-
ЩеЕ{иЯ МaTеpиiUIa. Baxнo' .tтoбьt ГИДpaвЛ ИЧесKoе сoПpoТиBЛение ГЛy-
IIJиTеЛя aвтомoбиля бьlлo как МO)KHo MеHЬtltе, ИHaче сVшIесTBеHн() сHИ-
)(aеTся MoщнoсTЬ ДBИгaTеЛЯ.

3вyкоизoлиpyЮЩиe кox(}xи. Указaн н ьl е yстpо й ствa Ir pеДнaЗн aче H ЬI

ДЛя сниxенИЯ |JJу|ia oT oTДеЛЬHЬIх ИсTotlHиKoB; иx KoHсTpyKци'I ПpеД-
сTaBЛЯеT сoбoй oбoлoнкy тoЙ tlли инoй фopмьI' сo Bсех сТopoн ЗaKpЬl-
BaloщyЮ исToчнИK шyмa (pис. l0.8, пo H.И. Ивaнoвy и И.M. Фaдинy,
2002 r).

c
Pис. 10.8. 3вyкoизoлиpyющий кoжyx для patиaЛЬHoгo вeHтИлятopa:

1 - кopпуc; 2 - звукoпoелoщaющuй Mamepuaл; 3 - уллomнeнuя u3 peluньl;
4 - euбкue вcmaвКu; 5 - вuбpouзoляmopьl

Пoскoлькy эффективнoсTЬ ЗByKoи зoЛ ИpyЮЩrГo Koxyхa сHи)KaеTся
oт вибpaциИ ИсToчHИKa' ПoсЛеДHИй yстaнaвлиBaеTсЯ нa вибpoизoля_
тopьt. HеДoПyсTиМo ТaKже HzшичИе B Кo)Kyxе ЩелеЙ, oтвеpстий, пpo-
сMoB.

Aктивнaя rшyмoЗaщиTa. B пpинципе Bсе TеxнoЛoгИИ снИxения trtУМa
Mo)(tlo paЗДrЛиTЬ Ha Две гpyППЬI: ПaссИBHЬlr и aKTиBнЬrе.

ПaссивньIе среДстBa - ЭТo Те' B KoTopЬ|х не ПpиМrHЯеТся ДoПoЛHи-
гельньrй исToЧHИK ЭHеpГии. Этo' нaпpимеp' Ko)кyх' ЭKpaH и т. п. Ha-
lIpoTиB' B aKTиBHЬlx сpеДсTBaх шyМoЗaщИTЬt ИсПoЛ ЬЗyеTс'l lloПoЛ H ИTеЛЬ-
rlьtЙ истoчниK ЭHrpгиИ' кoтopьIй фaктиvески <<ГЛyПIиT)> ЭHеpГиЮ зtsy-
KoBЬlх BoЛн oснoBHoгo ИсТotlниKa шуMa.

Aктивнaя шyМoЗaш{ИTa oсHoBaнa Ha ЯBЛeHИИ интеpфepенциии -lltUIoxеItии ЗByKoBЬlx BoЛH с oДиHaKoвoй чaстoтoй и aмплиту.цoй B Пpo-
r.ивoфaзе. Этo пpивoдит к oслaблениIo pеЗyЛЬTиpyюшей BoЛHЬI (вспoм-
llИTе и3BесТнoе BЬIpilKение <.Kлин кЛИHoМ вьtrшибают>). Cхемa aKTИB-
lloгo lII}}roгЛyIxеHИя ПpиBеДеHa нa pис. l0.9.
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p) фt((ttt

Pис. 10.9. Cxeмa yстрoйствa для активнoй шyMoзaщитЬ|:
1 - ucmoчнuК шуMa; 2 - мuкpoфoн; 3 - уcuлumeль; 4 - aнaлuЗamop;

5 - фaзouнвepmop; 6 - duнaмuк

Bтоpиuный исToчHиK звyкa (в.цaннoM сЛyчае ДиHaМиK 6) излyчa-
еT зByKoByЮ BoЛнy в пpoтивoфaЗе K ПеpBичнoМy исToЧнИKy зBуKa
(шlyмa) - 1. ПpoисxoДиT н'шo)(rние ЗByKoBЬIx BoЛн oт oбoиx исToчни-
KoB и, KaK сЛеДсTBl,lе' Ме)кДy ниМи BoЗниKaеT Зoнa с ПOHи)KеHнЬIм ypoB-

неМ tllyМa.
Aктивнaя IIIyМoзarциTa oсoбеннo эффективнa Пpи HизKИx и сpеД-

Hиx чaсToTax (дo 500 Гц), vтo BесЬMa Ba)KHo' TaK KaK иMrHHo Пpи ЭTиx

ЧaсToTaх oбьtчньlе сpr.цсTBa ЗByKoиЗoЛяции и ЗByKoПoгЛolцеHия <paбo-

TaIoT> ПЛoxo.
B нaстoяrцее BpеMЯ сpеДсTBa aKTИBHoЙ rшyМoЗaЩиTЬl rxиpoKo Пpи-

МrняIoTся .цЛя сHиxе}lиЯ ypoBtlя ЗByKoBoгo .цaBлениЯ B сiLToнax aBтoMo-

билeй (нa 8-15 лБ), кaбинax сaМoЛеToB и BеpToЛrToв (нa l0-14 дБ),
paбoтaющиx BеHTиЛяTopoв (нa 16 дБ) и дp.

Xoтя сpедствa aктивнoЙ шIyМoЗaЦиTЬl сЛo)KнЬI B эKсПЛyaTaЦИИ 
'|

.цopoги' oни востpебoBaнЬI .цoсTaТoЧHo lxиpoKo и paЗBиBaЮтся. oтме-
TиM Пpи ЭToM' чTo МнoГие сTpaнЬl Евpoпьt и CIIIA oTKaЗЬlBaIoTся Пpи-
ниМaTЬ нa сBoиx aэpo.цpoмax нrKoTopЬIr TиЛЬl aBиЕlJlaЙнеpoв Iro Пpичи-
Hе ПoBЬtшеннoЙ rшyмнoсTи ПoсЛеДHиx.

$ 6. ApxитeKrypHo.плaниpoвoчнЬle MepЬl l|lyмo3aщитЬl

Ha aвтoмoбиЛЬHЬIx дopoгax Moсквьt, Caнкт-Петеpбypгa и .цpyгиx

KpyПнЬlх lopoДoB Poссии ypoBень lx}T\da oT ТpaнсПopTa B.цнеBHor BpеМя

Д.oсTигaеT 90- l00 дБ и.цaxе HoчЬю B HеKoTopЬIх paйoнax не oПyсKaеTся
ниxе 70 дБ. B шелoм в Poссии oKoЛo 35 млн. чеЛoBеK, чTo сoсTaBЛяеТ

307o гopoДскoГo HaсеЛеH И я' ПoДBеpжеH Ьl сущесТBе H HoМy вoз.Це йстви ю

TpaнсПopTнoгo lllyмa. K пoсле,1неMy ПpисoединяеTся и IlIуМ' oбyслoв-
ленньtй функuиoн иpoBaн иеМ ПpoМЬI lxЛеttн Ьrx ПpеДЛpият t,tЙ'. и т. Д,.
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B сoвpеменнoМ гpaДoсTpoиTеЛЬсTBе ItaKoПЛеH цельrй KoМПЛеKс ap-
xИТеKТypHo.ПЛaниpoBoчHЬlx MеТoДoB сHИ)кеHИя шyмa B жилoЙ застpoй-
ке. K иx чисЛу сЛе.цyrT oTHесTи ПpиеMЬI' спoсoбствyroщие KaK сI{и)Kr-
HиЮ tllyМa' TaK и ПoBьIlIIеFIиIo ЗByKoизoлиpyloщеЙ слосoбнoсTи oгpaХ-
Дaющих KoнсTpyKЦиЙ зДaниЙ и сoopy)Krниil. !ля peaJIИЗaЦИИ ПеpBoгo
нaПpaBЛениЯll.apЯДУ с y)Kе yПoMянyТЬIМИ aKyсTичeсKиМи эKpal{aми' Зе-
ЛеHЬIМи нaсa)кДенияMи' paсПoЛoxениеМ TpaHсПopTнЬlx IIoToKoB B вьI-
еMKaх исПoЛЬЗyЮTся IxyМoЗaЩиTнЬIе дoMa' B KoТopЬIх ПpиI{яTЬr МеpьI
Пo yMеньIlIениto вoзДейсTBиЯ IIIумa oT TpaнсПopTнoГo ПoToKa (нa тpaнс-
ПopTнylo MaIисTprLПЬ BьlxoДяT oKнa неlкиЛЬlх ПoмеЩеHиЙ), a сaM ДoМ
paсПoЛaгaеТся IIo oTнoш]ениIо K tlyмнoЙ MaгисTptuIи Taк, .lтoбьl Зa ниМ
oбpaзoвьlвa,laсЬ Зoнa aKyсTичесKoй тени. Ъкие ДoМa пoЗBoЛяIoT сHи-
ЗИTь IIIуM нa 15-20 дБA.

Kaк пpaвиЛo' apxиTеKTypнaя
ПЛaниpoBKa, oбеспеvиBaЮщaя aKy-
стический кoмфopц вЮlloчaеT KoМ-
IlЛеKс меp пo зaIциTе oт шyмa (paЙ-
oниpotsa}iие )киЛьIх МaссиBoB' ЗеЛе-
нЬIе l{aсax.цения' paспoЛo)Krние
шyМHЬlХ MaГИсТpaЛеЙ нa знaчи.
TrЛ ьнoМ У Д'aЛeHИИ, I]pиМенение
шIyМoЗalциTHЬIx ДoМoB и пp.). lIIy-
М oЗaш]иTнoе ЗoниpoBaнИе TеppиTo-
pии Гopo.цa ПpеДПoлaгaеT oTДеЛение
Тpaнс ПopТH Ьlх l\4aГИсTpaлеЙ пpо-
МЬIшЛеI{нoй зoнoй и TopГoBЬIN]tи
ПpеДПpиЯTияМи oT )KиЛoгo paйoнa
(pис.10.10).

oсoбoе BI{иМaние oбpaщенo нa
ЗByKoиЗoЛяциIo oKoн. B пoследние
ГoДЬI B pеII]ении эToIo Boпpoсa.цoс.
TигHyTЬI бoльrпие yсПrХи блaгoДapя ПpиМенениЮ сПеци'UIЬнoгo aKyс-
TичесKoгo Двoйнoгo (гarrrение lllyмa нa 20 дБ) и.цalKе тpoйнoгo oсTеK-
ЛенеHиЯ (сниxение ltlyМa нa 30-40 дБ) с yIIЛoT[Iе}lиеМ пpиTBopoB' BBе-
ДеЕIиеM ЗByKoПoгЛoЩения Пo кoнTypy B Ме)KoKoннoМ пpoсTpaнсTBе'
yBеЛичеHиеМ ToЛщиtlЬl BoзДylilrroгo ПpoMе)K},TKa. Kpoме Toгo' исПoЛЬ-
:]yЮT oкHa ИЗ Tя>l<rЛoгo сTеKЛa с yBеЛиЧrннoй звyкoизoляцией. Звyкo-
ИзoЛиpylotцaя спoсoбнoсTЬ aKyсTичесKoгo oсTеKЛения Дoстигaет 45-
50 дБA, чтo близкo K зByKoиЗoЛяции сTеH и oбеспечивaеT aKyсTиЧес-
кий кoмфopT B ПoМеlценияx.

Pис. 10.10. Шyмoзaщитнoe зoHиpo.
вaниe г. Hьюбepи (CШA):

1 - mpaнспopmнЫe мaеucmpaлu,
2 - npoмзoнa; 3 - mopеoвыe

пpeОnpuяmuя; 4 - жuлыe paйoньt
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ПpеДстaвленИr o paЗMеIЦeHИИ ИсToчHИKoB lxyМa и paсПpoсTpaнr-
HиИ lllyМa B ГopoДе ДaеT шyMoBaя KapTa. Пo этoй KapТе Мo)KHo сyДиTЬ o
сoсToяLIиИ lxyмoBoГo pеxИI\4a yЛИu, микpopaйoнoв, всей гopoДскoЙ теp-
pИ"ГopИИ. Kapтa ш]yMa ГopoДa Дae.Г BoЗMoхHoсTЬ pегyЛиpoBaTЬ ypoBrНЬ
шIyМa Ha xилoЙ TеppИTopии гopo,цa' a TaK)Kе сЛуDКиT oснoвoЙ ДЛЯ paЗpa-

бoтки кoмплеKсHЬlX ГpaДoсТpoИТеЛЬHЬ|Х Mеp Пo ]aшIиТе xилoй застpoЙ_

Kи oТ шyMa.
Пpи сoстaвЛeНуIИ KapTЬl ll]yмa гopo.Ц'a yчиTЬIBaЮT yсЛoBия .цBи)Kе-

HИя TpaнсПopTa Ha МaгИсTpzшЬHЬIХ yЛиЦaх' ИHTенсиBHoсTЬ и сKopoсTЬ
ДBИ )Kе H и я, KoЛ И чесТBo е.IlИ H И Ц Гpу зoвoГo и oбшtестве н HoГo Tpа Hс ПopTa

B ПoToKе' МесTa paЗMеlценИя ПpoМЬIlxЛенньlx oбъектoв, тpaнсфopмa-
TopH Ьlх Пo.цстaн ци Й, BHrшIHегo TpaHсПopTa' ПЛoTH oсТь >lсилиЩнoгo фoн.
Дa И T. д. Kapтa .цoЛ)Kнa сoДеpжaTЬ сBе.ценИя o TиПax BoзBoДИМЬIх З.цa-

ниii, o paЗМеЩеtlии ленебнo.пpoфилaктиvесKИх yчpе)KДений, нaунно.
иссЛе.цoBaTrЛЬсKих инсTиTyToB, ПapKoв. Ha кapтy гopo.цa HaHoсяTсЯ
сyЩесTByЮщие исToЧHиKи IxyМa с иХ ypoBlrЯМи' ПoЛ1лtенtlьlMИ IIyTеМ

HаTypHЬIx измеpениЙ.
Hа pис. l 0. l I . пpелставлен фpагмеHТ шyМoBoй кap.гьI oДHoГo из paЙ-

oнoв Kapaгaндьr.

.r f t 
-llV- Effi II IIETII V

И ttt lT.Еl y1

Pис.,t0.11. Фpaгмeнт шyмoвoй кapтЬ| гopoдa:
1-6 - улuцьt еopoda; уpoвl1u шумa: l - B0 dБA; ll - 76 dБA; IIl - 65 dБA;

Iv - 79 dБA: V - 7B dБА: Vl - 70 0БA

Глaвa 10' Aкyстинeскoe загpязнeниe сpeдьl o6итaния 42t

Ha пpедстaвленньtй paЙoн B oсHotsI-loМ oKaзЬIBaЮT BЛИЯНИe Tpaнс.
ПopТt{ьIе Мa|ИcTpaЛИ (yлишьl 1-2' 4-6) с вьlсoкoЙ ИНTенсИBHoсTЬЮДBи_
)Kения' oсoбенно гpyЗoвoГo TpaнсПopTa. ТеppитоpиЯ' oKpyxеHH aЯ ЭТИ-
t\llИ У ЛИЦa|$И' B TеЧеtlие Bсегo ДнЯ Пo.цBеpГarTс я вoзДе й ст в иro rrr у м a бoл ь-
шoй интенсивнoсTи (78-80.цБA). laxе нa pacсТoЯlrИИ l00 м oт
пpoезх<еЙ ЧaсTи инTеHсИBнoсTЬ IxyМaДoсTигaет 65 дБA.

Aнaлиз шIyмoвoЙ KapTьI ПoKaЗЬlBaеT, I{To ПoсToЯнньlЙ poст aBToМo-
бильнoгo пapKa ЛpИНaЛИЧИи бoльrпoгo KoЛиЧесTBa yЗKих yЛиЦ и Тpo-
ТуapoB' oTсyTсTBиr неoбxoДи мoгo бл a гoyстpoй ствa И ИЗoЛЯЦ|,ILr М иKpo _

paЙoнoB И KBapT'шoB oT ПpoнИKaЮЩеГo TpaнсПopTнoГo lUyМa сoЗДaЛи
Пpе.цПoсЬlЛKи ДЛя ПoBЬIlxrннoгo lxyMoBoгo фoна гopoлa. f|ля oбеспеvе-
Hия aKyсTИttесKoгo кoмфopтa HaсеЛеHия lxИpиHa МaгисTpzшИ Пpи Ta-
KoМ инTенсИBHoМ ДBиХеHии TpaнсПopTa.цoЛxнa бьIть не менее l00-
l20 м.

Haибoлее чaсTьIМИ ПpичиHaМи ПoBьIllIеHHoГo ypoBнЯ шyМa ЯBЛя-
loTся:

- HеДoсTaToчньtЙ TеppИTopиaЛьньtй paзpьtв для oбеспrчеI{Ия ll]y-
MoзaщиTЬI HaсеЛеt{F{ЬIХ ПyHKToB' TеppиТopИЙ МaссoBoГo oТДЬIхa'
KypopToB' лечебн ьlх цеI ITpoB;

- нapyllrrHие HopМaTиBt{ЬIх ДoKyМеHToB ИЛИ oTсyTсТBие yчrTa сa_
ниTapнЬtx l]opМ ПpИ зaстpoйке и ПpoеKTиpoBaНИИ МaгИсTpаЛЬ.
ньIх aBToДopoxHЬIx и )КелеЗHoДopo)кHЬIx Тpaсс' MесT paзМеIr{е-
HиЯ aэpoПopToB;

- BoЗpaсTaние ypoBHя txyМa Из Гo.ца B Гo.ц Пo ПpичИHе oTсyTсTBия
нoBЬtx бесrшyмньrх BиДoB TpaнсПopTa' yBеЛичеHИя MoшlHoсTИ pе-
aKTиBH Ьlx .цBигaTеЛеи сaМoЛеToB;

- BьIсoKaя сToиMoсTЬ lxyМoЗalциTньIx сoopyxениЙ, oтсутсTBиr paз.
paбoтoк TеxниKo-эKoI{oМИчесKoГo xapaKTеpa в этoй oбЛaсTи.

Эти пpиvинЬI B oсtloBнoм И oПpеДеЛяЮТ IrеpсПеKТиBнЬlI-I KoMГlЛеKс
|\,tеpol]pияTиЙ пo зaщите oT lllyl,{a B ГopoДaх.

Haибoльrшее ЗнaЧеHИе ИМееT МrToД сHи)KеHиЯ lxyМa Ha IryTи егo
paсПpoсTpaнrHиЯ' BKЛЮчающиЙ paзли(itIьIе MеpoПpИЯTиЯ: opГaHИЗaЦИЮ
t lеoбxoдимьtх TеppиTopи;ш ЬHЬIх paЗpЬI BoB Меxдy ИсTo(lниKaМ И BHеllItlИx
ШyMoB и ЗoнaМи paзЛичHoГo xoзяйственнoгo нaЗнaЧенИя с нopMиpyе-
MЬlМ lIIyМoBЬIM pr)KиМoм' paцИoнrшЬHyIo ПЛаHиpoBl(y и зaстpoЙкy теp-
pиTopии' исПoЛЬзoBaние pельефa MесTнoсTи B KaЧесTBе есTесTBе}IнЬIх
llpиpoДнЬlх ЭKpaнoB' lxyМoЗaЩиTHoе oЗеJlеHеHИе.

Cпециaльн ьtr TеppиTopИаJIЬItЬIе paЗpЬI BЬI Дa ЮT BoзМo)KH oсTЬ ЗHa.
(lИTеЛЬIto сrrиЗиTЬ ypoBеHЬ ll]yмa нa селитебнЬIx TеppиTopиях. Caнитap.
IlЬtr ltopМЬI и ПpaBиЛa ПpеДyсМaTpиBaЮT сoЗДaнИе сaHИTapHo-ЗaЩиT.
IlЬlx Зoн МеxДy ПpoиЗBoДсТBенHЬlMи oбЪеKTaМИ, TpaHсПopTHЬlМи Мaги-
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сТp€шяМИ. aЭpoДpoМaМИ, МopсKиМи и pечF|ЬIМи ПopТaМи И )KиЛoй зaсТ-
poйKoй. B пpе.целax сaHиTapнo-ЗaЩиТHЬIх Зo}r.цoпyсKaеTся paЗМrЦrние
ЭKpart ИpyloЩ|4x ЗДatИi| не>l<иЛoГo H aзнaЧеLIия' B KoTopЬIx .цoПyсKaеTся
ypoBеHь шумa 55-60 дБA. lllумoЗaЩИTнЬlе свoйствa.цoМoB - ЭKpaнoв

ДoсTaToчнo tsЬIсoKи. oсoбеннo эффективньI ПpoTя)KеннЬIе ЗДaHиЯ тиПa
TopгoBЬIx pяДoв. oни сниxaюT TpaнсПopTньlй tпyм нa 20-30 дБA и нa-
.це)Kнo зaЩищaюT BIryгpиKBapTuLПЬнyю TrppиTopиIo. B зДaниях - ЭKpa-
Hax Мoxнo paсIloЛaгaTЬ гapa)KИ' MaсTеpсKие' ПpиеМньlr IryI{KTЬr ПprД-
lpиятиЙ бьIтoвoгo oбслуr<ивaнИя' сToЛoBЬIе, кaфе, pесTopaнЬI' aTеЛЬе'

ПapиKМaxеpсKие и т. Д. Hе сЛеДyеT ToЛьKo paЗМещaTЬ в этoЙ Зoне aПTе.
ки, библиoтеKи и .цpyгие yЧpr)KдеI{иЯ, B KoTopЬIх ypoBеHЬ rшyMa не.цoЛ.
xrн ПpеBЬlll]aть 40 дБA.

oптимальнaя ПЛaниpoBKa и зaстpoЙкa TеppиTopии, спoсoбствyro-
Iцaя сI{иxrHиЮ ypoBня lIIyMa' ПpеДyсМaTpиBaеT paциoнztJ'lьHylo Tpaсси-
poBKy ТpaHЗИTньIx магистpaлеЙ, ПpoKЛa.цKy иx Зa ПprДеЛaМи нaсrЛrн-
Е{ЬIx МесT и MесT oTДЬIxa; yстpoйствo KoЛЬцеBЬIх и ПoЛyKoЛЬцrвЬIх aBTo.
мoбильньtх.цopoг и oбxoДньtx )KеЛеЗнo.цopo)кHЬIx Линий в пpигopoдньrx
Зoнax гopoДoB с HaсrЛением бoлее 250 тьlс. ЧелoBеK; ЛoKzt''lиЗaциЮ ин-
TеtIсиBttЬIх исToчtIиKoB llIyМa нa paссMaTpиваемoЙ TеppиTopии И oT.

.цrЛеHие )(иЛьIx Зoн' Зoн МaссoBoгo oT.цЬIxa' TypиЗМa oT ПpoмЬIlllЛеннo-
ЗaBoДсKИx Зott и TpaHсПopTнЬIx исToчЕlиKoB; BЬlнoс наибoлее МolцнЬIх
ИсToчHиKoB lxyМa зa Пpе.цеЛЬI paссMaTpиBaемoЙ TеppиTopии ИЛИ, IIa-

обopoц BЬlFIoс >Kvl,ЛЬЯ иЗ ЗoнЬI ПoBЬIЦIrнHoгo lllyМa.
Aвтoмaгистpали I и II категopиЙ и xелезнoДopoxHьIе ЛИHИ|4' co-

зДaЮЩие сooTBеТсTBенHo ЭKBиBzL'IентньIй ypoвrнь rшyмa 85-87 и 80-
83 дБA, не ДoDKItЬI ПеprсrKaTь TеppиTopии ПpиГopoДнoй зoньr' г.II'е paз-

MrlЦaЮTся ЛесoПapKи' ДoМa oTДЬIxa' ПaнсиoнaTЬl' ДеTские ЛafepЯ И Лe-

чебньtе }Дrpе)кДrlrия и сaHaTopии' ByЗЬI и нayчнo-иссЛе.цoBaTrЛЬсKие
иttсTиTyTЬI. Д.oмa от.цьlхa неoбxoДимo paЗМеЦaTЬ Ha paссToянии нr ме-
нее 500 М oT aвToДopoГ и ПpoМЬIrxЛеHHЬIx ПpеДПpИяТий и в 1 KМ oT)Kе-
лезнoй Дopoги.

ПpoмьttпленItьIе Пpе.цП pL7ЯТ ИЯ' paйoньt иЛи Пpo И зBо.цсTBеIIrIЬIе
ЗoHьI' яBЛЯIoЦиеся исToЧниKaМи ЦIyMa ПoBьIlIIе tl нЬIх ypoвней ( 70- 80

дБA), дoлxньr бьtть oT.цеЛеньI oт xилoй зaстpoйки ЗaIЦиTIIьIМи ЗoнaМи
и paзMеЦенЬI с yЧеToМ гoсПo.ЦсTвyЮrцегo нaПpaвЛеHиЯ BеTpa. Пpи этом
yчиTЬtвaЮTся и ДpуГИе фaктоpьt, oTpицaTеЛьHo BЛИяЮщие нa oKpyxa-
IoЩyЮ сpеДy.

П poмьrrшлен HЬIе ПpеДПp ИЯTИЯ' ЭKBИBaЛrнTH ЬIе ypoBl{и lxyМa KoTo-
pЬlx сoсTaBЛяIoT Менее 60 дБA. мoгр бьrть paзМеЩеHЬl B ПpoиЗBoдсTBеH-
I{o-xиЛЬIx paЙoнax, есЛи oltи tlе яBЛяЮTся исToЧHИKaМи Дpyгиx oTpи-
цaТеЛЬH ЬIХ вoздействи Й.
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AэpoПopTЬl слеДyеT p'tзMещaТь Зa ПpеДеЛaМИ гopoДa' Bне зoFI oTДЬIxa.
Paсстoяние oT гpaниЦ BЗЛеTнo-Пoса'цoЧнЬIx ПoЛoс aЭpoДpoМa Дo гpaниц
жилoй TrppиTopии ЗaBисиT oT кJlaссa aЭpoДpoмa' Пеpесrчrния TpaссьI Пo-
летa с xилoй теppитopией' и Мo)KеT кoлебaться B ПpеДеЛzlx oт l дo 30 км.

{ля сниxениЯ шyMa B гpaДoсTpoительнoй ПpaKTиKе ПpиМеняЮT
есTесTBеHнЬIе эKpaниpylotЦие сoopy)Krния' oсHoBaнHЬIе Ha ИсПoЛЬЗo-
BaНИИ pельефa МесTнoсTи - BЬIIМKи' I{aсЬlПи' oBpaги и T. Д.

Иск;rючительнoй спoсoбнoстьЮ зa.цеp)KиBaTЬ и ПoгЛoп{aTь шryмo-
вьlе вoздействия oблa.цaЮT ДpеBеснЬIе и KyсTapниKoBЬIе нaсa)Kдеt{иЯ,
BЬIсaxеHHЬIе B.цoЛЬ aBToМaгисTpaлeЙ.. Mнoгopяднaя ПoЛoсa.цpеBеснo-
KyсTapHиKoBьIх нaсaxДений вьtсoтoй 5-6 м спoсoбнa ЗHaчиTеЛьt{o
сHиxaТЬ ypoBенЬ lUуMa; нaибoльrlий эффект oKaЗьIBaЮT шIиpoKие Пo-
ЛoсЬI - ПpИ nIИpИHе ПoЛoс 25-З0 м нaблюДaеTся сни)KеtIие ypoBня
ЗByKa Ha l0-l2 дБA. oднaкo в зимний ПеpиoД ЗaЩИTHaЯ фyнкция зе-
ЛrнЬIx нaсaxдений сни)KаеTся в 3-4 paзa.

Пpи paзpaбoTKе ПpoеKToB ДеTaЛьнoй плaниpoвKи и зaсTpoЙки aв-
.ГoМaгисTpttrтIей зaЦитньrй эффект Mo)кеT бьtть ДoстигHyT с ПoМolцЬЮ
ЗoниpoBal{и я >килoЙ TеppиTopии. B зoне, неПoсpе.I1сTBеtIнo ПpиМЬIKa-
юЩеЙ K МaгисTpuшИ' cЛeДУe^Г paсПoЛaгaTь HевЬIсoKиr ЗДaНИЯ не)KиЛoгo
HaзItачеHия' B сЛе.цyЮщеЙ зoне - MzшoэTaxнyЮ )KиЛyIo зaстpoйкy, дa-
Jlее - lкилy}o зaстpoЙкy ПoBЬIIIIеннoЙ этaxнoсти и в нaибoлее yДаЛе}r.
нoй от МaгисTp€L'Tи Зoне -.цеTсKиr yчpe)KДения' lIIKoЛьI, ПoЛиKЛиниKи'
бoльниltьt и т. п.

Знaчительнoе сни)Kение ypoвHЯ ll]yМa ДoсTИгаеTся ПpИ ЗaMK}ryToМ
'гИITе зaсTpoйки (тaбл. 10.6).

Taблuцa 10.6
ЭффeктивнoGтЬ гaзo-lJlyмoвoй зaстpoйки и элeмeнтoв peльeфa

Tип зaстpoйки
Gнижeниe ypoвня

зaгpязнeния,Уo щyма' дБA
Эплoшная дeвятиэтaжHaя пepиiileтpaлЬHaя
зaстpoйкa 20-30

1epимeтpaльнaя дeвятиэтaжнaя зaстpoйкa
) aoкaMИ

40 12-20

1epимeтpaльнaя дeвятиэтaжнaя зaстpoйкa
] paзpЬ|вaMи zc 10-26

1-oбpaзнaя дeвятиэтaжHaя зaстpoйкa 50 18-22
Эвoбoднaя дeвятиэтaжнaя зaстpoйкa
B0-120 м oт мaгистpaли) 40 12-18
faспoлoжeнИe MaгИстDaли нa нaсЬ|пи 25 11
эaспoлoжeниe Maгистpали в вЬ|eMкe 68 15
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B yслoвияx МaссoBoЙ зaстpoйки ПpИMaгисTpaЛЬHЬIx теppитоpиЙ
МHoгoЭTa)(H ЬIMи ПpoTЯЖен HЬIМИ ЗДaНИЯ|{И .цЛЯ ЗalциTЬl HaсеЛеLtия oT

TpaнсПopTHoгo ll]yмa ЦелесoобpазНo сTpoиTеЛьсTBo сПеЦиaЛьньIx Ти-
ПoB ЖиЛЬlХ.цoМoB. oкнa спален и бoльшинсTBa )KИЛЬlх KoМнaT.цoDKнЬl
бьIть opиентиpoBaнЬI B сTopoHу ДBopoBoгo ПpoсTpaнсTtsa, a oKHa oбщиx
KoMHaT без спальньIХ МесT, KyxoнЬ' ЛесTtlИчHo-лифтoвьtx yЗЛoB' Bеpaн.ц

и гaлеpей - B сТopoHy МaгИсTpaЛЬHЬIx yЛиц. Cоxpaнить Tишинy B ДoMе
IIoМo)(еT Hе .ГoЛЬKo ПЛaHИpoBKa KBapTиp' нo и lxyМoЗaЩиTньIr зByKo-
HеПpoHИшaеМЬlе oKHа с тpoйньlм oсТеKЛеHиеМ и вьlсoкoй сTеПеHЬЮ Геp-

МеTиЗaЦИ и, KoTopyЮ обес печaт сП е цИ ILTЬI{ЬIе Пеpе ПЛеTЬI. !дя yстpaне-
ниЯ шlyмa ИЗ сoсеДHИx пoмешtений эффективньl МaссиBньIr сTrНЬI и
ЗByKoИЗoЛИpyloЦиr ПЛИTЬI.

$ 7. opгaни3aциoHнЬle
и opгaHизaциoHHo-тexничeскиe MeponpИятv|я

opгaнизaциotttlьIe меpoПpияTия. K ним oбьtчнo oTLIoсяT:

- paциoнaЛиЗaЦИIo IIBиXеHИЯ TpaнсПopTHЬIx ПoToKoB;

- зaПpеЩениr ЗByKoBЬIХ сИгH.uIoB' ГДr эTo BoЗМoЖHo;

- oГpaниЧениr BpеMеHИ и I\{есTa.II.BиXенИЯ гpyзoBьtх aвтoмoбилеЙ;

- BЬIHесеHие lIIyМllЬlх ПpеДПpияТиЙ. aвтoвoкзалoB' aвToПpе,цПpи-

ятий, погpyзoЧHo.paЗгpyЗoчHЬIx TеpМИHzшoB из спальньlx pаЙo-
HoB гopo.I{oB;

- prгЛaмrнTaцИЮ BpеМеHИ фyнкшиoниpoвal{иЯ lllyмнЬlx исToчни-
кoв (нaпpимеp' иЗBесTHoе ЗaПpеЩение BKЛIочaТЬ гpoMKyЮ Мy-
ЗЬIKy ПoсЛе 23.00) И.цp'

PекoменДyе'ГсЯ TaK)Kr исKЛЮЧaTь HеПpияTнЬIе ЗByKoBЬlе сИгнaЛьI
ПyTgM иЗМеHеHиЯ сПrKтpa BoсПpиHиМaеMoГo звyка (мелoДИчHЬlе' Пpи-
яТHЬIе Д.ЛЯ yха автoсигнальl).

OpгaнизaЦиollнo - TехtlичeсKие MеpoПp||ЯT||Я с BЯ зaHЬI с Пpo BеД'е HиеМ

сBoеBpеМеI{HoГo pеМoHтa, сMaЗKи гиaшIИH и oбopyДoвaшИЯ ИT. П.; oгpa-
ЕIичеHИеM иЛИ ЗаПpеtцеHИеМ IIpoBеДеHИя IxyМнЬlx paбoт в нoчHoе Bpе.
мя. Знaчи.геЛЬHoе сHиxrHИе lUуМa ДoсТигaеTся Пpи ЗaMеHе Пo.цIIIиПItи-

KoB KaЧеHИЯ на ПoДlUИПHиKи сKoЛЬ)KеtlИЯ (ш-tyм сниxaется нa l0-
l5 дБ), зyб.Iaтьtx и цеПнЬIх Пеpе.цatl KЛинopеМеHLIЬIМИ и зyбнaтopемен-
нЬlMи ПеpеДaчaМИ, MеТаЛЛичесKИx ДеTaЛеЙ - деT:LrЯМИ ИЗ ПЛaсTМaсс.

!,ляt кoлеснo-pеЛЬсotsoto TpaHсПopTa ПpИMеHяIоTся TеxHичесKие
спoсoбьt сHиrI<е}lИ'l шyМa: ЗByKoПoГЛoЩaЮшие KoЛесньIе блендьt' за-
МеHa KoЛoДoчнЬlx TopMoЗoB нa ДИсKoBьIr и Дp.
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$ 8. СpeдстBa индивидyaлЬнoй зaщитьl oт шyмa

УкaзaнньIе сprДсTBa ИГpaloT все бoльuryю poЛЬ B ПoBсеДнеBI.Ioй xиз-
ttе.цеяTеЛ ЬнoсTИ ЧеЛotsекa. Cpедст Ba|IИ ИHД,ИBиДу aльнoЙ зaЩиTЬI oТ
шIyMa яBЛяIoTся ylUHЬIе BKЛaДЬIIIIИ' HayшIНиKи и шrлемофoньt. Эффек.
TИ BнoсТЬ ИН Д'ИBИДУ aЛЬH Ьlx сpеДсТB ЗaU{иTЬI ЗaB ис ИT oT исПoЛ ЬзyеMЬl x
МaTеpиiuloB' KoHсTpyKцуII4' cL1ЛЬ| ПpИЖaTия' ПpaBиЛЬHoсти н orrrения. Иx
иЗгoToBЛяюT ИЗ ЛегKoгo KayчyKa' эЛaсTичнЬIх ПЛaсTМaсс' pезиньl, эбo-
HИ.ГaИ yЛьTpaTo}tKoгo BoЛoKI]a. oни пoзвoл'lЮТ сHИзиTЬ ypoBеHЬ зByKo-
Boгo ДaBЛеHия нa l0- l5 дБ. B yслoвиях ПoвЬIШеннoгo шyмa pеKoMеH-

'цyrTся Пpи МеЕIяTЬ H aу ш]ll И к l,l . KoТop ЬI е oбеспеч и вaIoT нaДе)KHyIo ЗaЩИ -
Ty opгal{oв сЛyxa. Taк' нayшники BI{H ИoТ сниxaют ypoBеHЬ ЗByKoBoГo
ДaBЛeHИЯ нa 7-38 ДБ в ДиaпaзoHе чaсToT l25-8000 Щ. Для ПpеДoxpa-
HeНИЯ oT BoзДrЙсTBия lllyМa с oбЩим ypoBнеМ 120 дБ и BЬtrxе pеKoМеH-
ДyеTсЯ ПpиМенЯTЬ шлемoфoньt' KoTopЬIе ГеpМеTичнo ЗaKpЬIBaЮT BсIо
oKoЛoylrнyю oблaсть и сHИxaЮT ypoBrl{Ь ЗByKoBoгo ДaвЛеt{Ия нa 30-
40 дБ в ДиaПaЗoне ЧасToT 125-8000 гЦ.

5 9. 3aщитa oт иHфpaзByкa

Истoчники инфpaзвyкa. Челoвек ПoсТoЯHHo сTaЛKИtsarTся с вoзДей.
сTBиеМ инфpaзвyкoвьIх (ниxе 20 Гц) кoлебaний. Xapaктеpнoй oсoбен-
HoсТЬIo инфpaзвyкa B oTЛИчие oT сЛЬIll]ИМoгo И уЛЬТpaЗByKoBoгo ДиaПa-
Зoнa чaсToT ЯBЛяrТсЯ бoльшaя ДЛl,1Ha BoЛHЬr И М,dJlaЯ чaсToTa кoлебa-
ний. Пpи этoм инфpaЗByKoBЬlе BoЛHЬI МoгyT свoбoДнo oгибaть
ПprПяТсТBия' paсПpoсTpaHЯЯсЬ B вoздyшtнoЙ сpе.це Ha бoльшtие paссTo-
ЯHИЯ c lirЗHaЧИTеЛьнoЙ пoтеpеЙ энеpгии, ПoсKoЛЬKy пoглorЦение инф-
paЗByKa в aтмoсфеpе мaлo.

Cpели исToЧниKoB и нфpaзвyкoвьlx кoлебaний вьrДеляюT есTесTBеII.
|lЬlе - paЗЛичHЬIе ПpИpoДHЬIе 

'|BЛeI7ИЯ 
и ПpoЦессЬI, и искуссTBeн}IьIе'

KoTopьIе сoзДaнЬl ts pезyЛЬTaTе ПpoИЗBoДсTBеHнo-TехHическoЙ и нayч-
HoЙ ДеяTеЛЬHoсTи.

B кaчестве ПpиpoДHЬlх исToЧHиKoB инфpaзвyкa BЬIсТyПaIoT ЗеМЛе-
TpясеHия, иЗBеp)Krни'l ByЛKaHoB (oкoло 0,l Гu), ГpoЗoBЬlе paЗpяДЬl
(0,25-4 Гu), штopмьr (- l0 Гц) и.цp' УKaЗaHHЬlе ИсToчHИKИ oГpaHИчеHЬl
llpoсTpaнсTBoМ, T. е. ЛoKtL.IИЗoBаHЬI. ПoЭToМy I{е oKaЗЬIBaЮт глoбaльнo-
|'o BЛИЯHИЯ нa )(ИЗL{Ь ЧеЛoBечесTBa.

ИспoльзoвaHИе B paЗЛИчньtx oбласTЯx ДеЯTеЛЬHoсTи ЧеЛoBеKa Мa-
||JИII И MеxaниЗMoB, yBеЛИчеHИе Иx MoЩнocти и raбapиTнЬIx paзN4еpoв'
I IpoиЗBoДИTеЛ ЬHoсTи и ДpyГиХ ТехH иtIесKиx xapaKTеpl,{сTИK спoсoбствy-



ЮT ПoBЬIlIIениЮ ниЗKoЧaсToT}tЬIx сoсTaBЛяIolЦиx B сПеKTpaх шIyМoB нa
paбoчих МесTax и ПoяBЛеHиIo TrМ сaмЬIМ иI{фpaЗByKa.

K oснoвньlм исKyссТBенньrм (технoгенньtм) исToчI{иKaM IIIyМa' нa-
ПpиМеp' B гopo.цax' гДе Пpo)KиBает бoльrпaя чaсTЬ нaсеЛениЯ paЗBиTЬIx

и paЗBиBaloЩиxсЯ сTpa}r' МoxHo oTнrсTи:

- ПpoизBo.цственньrй инфpaзвyк, геHеpиpyеМьtй paзлиuньtм oбo-
py.цoBaниеМ' paсПoЛo)КенtlьIМ нa TеppиTopИи ПpoМьIlПЛrнHЬIх
пpеДпpияTий в vеpте гopoДской зaстpoйки B KpyПнЬrx ypбaни-
ЗиpoBaннЬIx цеHTpaх (нaибoлее хapaKTrpнo .цЛя ПpеДПpиятиЙ
МrT€ulЛypгическoй ПpoМЬllIIЛеIItIoсTи' в кoтopoЙ фиксиpoвaлся
инфpaзвyк 97-107,цБ нa чaстoтаx 8-16 Гц). Boзлytш}IЬlе и пop-
IIIIIеBЬIе KoмПpессopЬl' HaПpиМеp' ГеHеpиpytoт инфpaзвyK с Чaс-
ToTaМи 8- 16 Гц;

- сПеKTpЬI IIIуMoB TpaнспopTнЬIх ПoToKoB' сoдеpxaщие инфpaзвy-
KoBьIе сoсTaBляIoЩие' KoTopьlе Hе pегисTpиpyloTся oбьtчньтми
измеpиTеЛЬHЬIми пpибopaми и oблa.цaют BЬIсoКИМи ypoBняMи
ЗByKoBoгo ДaBЛeHИЯ. Haпpимеp, в кaбинax ЛrгKoBЬIx aвтoмoби-
лей oтмечaroTся BЬIсoKие уpoBни инфpaзвyкa.цo l00-l l0 дБ в
.циaПaзoнr 9-16 Гц;

- инфpaзвyKoBьIr кoлебaния вьlсoкoЙ инTrнсиBHoсTи' KoTopЬIе

иМеIoT МесTo B зоне xилoй иЛи IlpoМьIIшленнoй зaстpoйки, пpи-
чеМ исToЧFIиKoМ ЭTих кoлебaний яBЛяIоTся ltе TpaнсПopTHЬIе
сpе.цсTBa иЛи BьIсoKoЭнеpгrTичесKoе ПpoMЬIIltЛенHoе oбopyдo-
Baниe' a фaктинески сaМи З,цaltия иЛи сoopуxения. oтметиM' чTo

инфpaзвук BoзниKarт пpи oбдyвaнии сиЛЬнЬlМ BrTpoМ сTpoи-
TеЛьнЬIx сoopуxeний, здaниЙ' и ДalKr Bo.цнoЙ ПoBеpxнoсти.

Физическoй хapaKTеpисТикoй инфpaЗByKa яBЛяеTся сpе.ц}rrKвaДpa-

TичесKoе Знaчение ypoвнeй зByKoBoгo .ц aв.ЛelнИЯ B oKTaBHЬIх ( 1/3 oктaв-
ньrx) пoлoсax чaсToT в децибелax:

г.це P - иЗMеpяеМoе сpеДнеKBaДpaTичrсКoе Знaчение ЗBуKoBoгo ДaвЛе_

ния, Пa; Po:2.1g-sПа - пopогoBor знaЧение сpеД'неKBaДpaтичесKoгo

.цaBЛенl,Iя' сooTBеTсTByIoщrе нyЛIo Децибел.
Boз.цeйствие пнфpaзвукa нa ЧeЛoвrкa. Инфpaзвyк Пo.цpaзД'еЛяеTсЯ Ha

rЦIrpoкoПoЛoсньIй с неПpеpЬrBнЬIМ сПекTpoM urиpинoй бoлее o.цнoЙ oк-
TaBьI и тoнальньIй, B сПеKTpе KoTopoгo иMеЮTся сЛьlltlиМьIе .цисKpеT-
нЬIе сoсTaBЛяIoщие. Гapмoниuеский xapaктеp инфpaзвуKa oПprДrЛяеT-

Lп = l0lв{ +I
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ся B oKTaBньIx ПoЛoсaх ЧaсToT Пo ПpеBЬ]IIJеHИЮ ypoBHя B oДI{oЙ ПoЛoсr
Hад сoсе.цниМи Hе МrHее чем нa l0 дБ.

Пo вpеменнЬrМ xapaKTеpисTиKaМ paзЛ иЧaЮT инфpaзвyк пoсToянньIй,
ypoBrнь ЗByKoBoгo ДaBЛeн.ИЯ KoTopoгo иЗМеHЯеTся зa BpеMЯ нaблюДе-
ния Hl бoлее чем в2paзa (нa 6 дБ), и IlеПoсToяI{ньlй, ypoвенЬ ЗByKoBoГo
Д(aBЛения KoTopoгo иЗМrHяеTсЯ Зa BpеМя нaблюДения Hе MеIlее чеМ B

2 paзa (нa 6 дБ).
Инфpaзвyк вoсПpиниМaеTся чеЛoBеKoМ зa сЧеT сл1xoвoй и TaKTиЛЬ-

нoй vyвствиTелЬHoсT.и. Thк, пpи чaсToTax 2-5 Гц и ypoBне ЗByKoBoгo
ДaBЛeHИЯ l00-125 дБ нaблюДarTся oсяЗaеМoе ДBиxrltие бapaбaнньlx
llеpеПoHoK иЗ-Зa иЗМенеHия ЗByKoBoгo ДaBЛеI{ия B сpеДI]еМ yxr, 3aTpy.ц-
HеI{нor ГЛoTaние' гoЛoBнaя бoль. ПовьtlIIеIlие ypoBня дo |25-1З7 дБ
Мo)кеT BьIЗBaTЬ вибpauию гpyднoЙ кЛеТKи' чyBсTBo <<Пa.цениЯ>, ЛеTap-
l.иtо. ИнфpaЗByK с частoтoй 15-20 Гu yгнетaет, BЬIЗЬIBaеT чyBсTBo сTpa-
хa. Известнo вЛиЯt{ие инфpaзвyкa нa вестибyляpньlй arlГIapaT И сни)Kе-
Hиr сЛyхoBoй vyвствитеЛЬнoсTи. oтметим, чTo уKaЗaннЬtе яBЛения пpo-
ЯBляIоTся .цa>l<е I{a ДoсTaToЧHo уДаЛr}rньIx oT исToчttиKoв инфpaзвyкa
paссToянияx (дo 800 м). ИнфpaзByк Мo)КеT oKaЗЬlBaTЬ и KoсBеI{нoе вoЗ-
деЙсTBИе (дpебезxaние сTеKoЛ' ПoсyДЬI и .цp.), чTo B сBoЮ oчеpеДЬ BЬI.
ЗЬIBaеT BьIсoKoЧaсToTнЬlе IlIyмЬI с ypoBнеМ бoлее 40 дБA.

Пpи вoзлействии инфpaзByKa BЬIяBЛеHЬI нapaсTal{ие BpеMени Зpи-
.гельнoй pеaKцИи' yBеЛичrниr oшибoк oПеpaTopсKoй деятельнoсти,
llpoсTpaHсTBеНнaЯ .цеЗopиенTaциЯ ИсПЬITyемьтх. У 86% oлepaтopoB ЭTи
oTKЛoне}tия B сoЧеTaнии с orцyщениЯNIИ aПaTутИ и BяЛoсТи нaблюДa_
ЛисЬ 1оKе ПpИ ypoB[rях ЗByKoBoГoдaBЛrния 1 l0 дБ. Биoлoгический эф-
фект низкoнaсToTFtьIх кoлебaний ПpoяBЛяеTся oтветнoЙ pеaкЦией все-
Гo opгaниЗМa, в кoтopoЙ yЧaсТByЮT ПpеиМyЩrсTBеннo неpBHaЯ' сrp.цrч-
Ho-сoсyДисTaя и ДЬlхaтеЛЬHar сисTrмьr. B сoBoKyПItoсTи oTKЛoHеItия
pеaкuиЙ paзЛичнЬIх сисTеМ opгaHИЗМa oT нopМ'tr'IЬ[IьIх пpиBoДяT K знa-
(IиTелЬнoМy сHиxениЮ ПpoиЗBoДиTеЛЬHoсTи тpjzДa, a пpи oбслyxивa-
Hии сЛo>l<нЬlх yстpoйств, тpебyюЩих BЬIсoKoгo ypoBHя yмственнoй и
псиxoфизиvескoй нaгpyЗKи' MoгyT ПpиBrсTИ к aвapийньlМ ситyaцияМ.

У хителей KpyпнЬIХ ГopoДoB' KoTopЬIе )KиByT B yсЛoBиях ПoсToян-
н oгo вoзДеЙсTBия }IиЗKoЧaсToTtIЬIx кoлебaн и Й pазЛиЧtlЬIx ypo вней, нa-
блюДarтся I{aKaПЛиBaемoе вoзбyxдеI{ие И paЗдpalкиTеЛьHoсTЬ' чaсTo
Пpoисxo.цяT сpЬlBЬI.

3aпIита oт инфpaзвyка. ГигиеничrсKaя пpоблемa, сBяЗaHHaЯ c BЛИЯ-
rlием инфpaзByKa нa opгaниЗМ чеЛoBеKa' BoЗниКJIa лишIь B 70-е гoДьt
ХX в. Этo oбyслoвилo To' ЧTo инфpaзвукдo сиx Пop ЯBЛЯe"ГCЯ нaИМrнrr
и ЗyЧе ttньIМ Bpе.цttЬIМ и o П aс H ЬI M фaктopoм aKyсTичесKoгo ЗaгpЯЗHения
OKpPKaЮrцей сpе.цьt.
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Ha oснoвaнИИ иссЛеДoвaниЙ |7ИИ мeдицинЬl TpyДa PoссиЙскoЙ
aKaДеMИи МеllицИHсKиx HaуK бьIли paзpабoTaнЬI гигиениЧесKие нopМьI
ЭToГo фaKTopa. Тем Hе МеHее 'цo сИX Пop oТсyTсТByеT еДиHoе Мt{ение o
безoпaсньtх ypoBнЯx инфpaзвyкa: paзбpoс сoсTaBЛяеT oт 90 дo l30-
l 50 дБ. PекoменДyеTсЯ lloЛЬЗoBa.гься Caн П иH 2.2.4. /2' l.8. 583-96 < Ин-
фpaзвyк I{a paбoчИx MесTax' B )(иЛЬlx И oбЩесTBrннЬIх ПoМеЦeНИЯXИ
Ha TеppИТopИИ ЖИЛoЙ зaстpoЙки".

Пpедельнo лoПyсTиМЬIе ypoBни инфpaзвyкa нa paбoчИx Местax, диф-
феpенциpoвaнHЬlе.liЛя paЗЛИЧнЬtx BиДoB paбoт, a TaK>ке в xильlх и oб-
IцесTBенHЬIХ ПoМеlЦеHИ'Ix И Ha TеppиTopии )KиЛoЙ зaстpoЙки ПpoBr.це-
ньI в тaбл. l0.7.

Taблuцa 10.7

Инженеpно-TeхничесKие MеpoIIpияTия Пo сHиtKеHl{ю oПaснoГo вoз.цеЙ-

ствия инфpaзByKa. ИЗ-за с11OсoбHoсTи инфpaзвyкa paсПpoсTpaHяTЬся нa
3нaчИTеJlЬHЬlе paссToяHи'1 с HебoЛЬlUи Ми ПoTеpяМи ЭHеpГии oбЬIчFIЬIе

МеpoПpиЯTИяI пo бopьбе с шyМoм сTaнoBяТсЯ мaлoэффекТивнЬl. ПoД
BoЗДейстtsием инфpaзвyKa BoзHИKaет вибpauия KpyГIнЬIx Пpе.цМеToB
сТpoИTеЛЬHЬ|х KoIIсТpуKЦиЙ. и з- n pе'toHаHсHЬrx эффектoв и вoзбyxДе-
tiиЯ BTopИчHoГo инДyЦиpoBaнHoГo lllyМa B ЗByKoBoN,l ДиaПaЗollе сЛу{aеB
ИМееT N,tесTo yсиJlение инt|lpaзByKа B oTДеЛЬнЬlх ПoМещеFlияx.

Зaп{итa oт инфpaзвyKa МoxеT oсylцесTBЛяTЬся B сaМoМ исToчниKе
BoЗtIиKHOBеtlиЯ' Пo ПyTИ paсПpoсTpaHеHиЯ' B oГpaxдaеМoM ПoМrlцrнии.

B пеpвoм сЛyчaе сHI,,l>ке H и е И HTенсИ Btloсти инфpaзвyKa .цoсTигarT-
сЯ иЗMеtlеHиеМ pе)KиМa paбoтьI yсTpoйсTBa иЛИ еГo KoнсTpyKции; ЗBy-
KoИЗoЛЯциrй ис'гoчникa' ПoГJIolЦеHИеМ ЗByKoBoй энеpгии Пpи ПoМo-

Hopмьl инфpазвyкa

Haзнaчeниe пoмeщeниЙ

Уpoвни звyкoвoгo дaвлeния'
дБ, в oкгавньIx noлoсax сo

сpeднeгeoмeтpичecки ми
чaстoтами' Гц

06щий
ypoвeнЬ

звyкoвoгo
дaвлeния'

дБ Лин
2 4 I 16

[ля paбoтьl paзлиннoй стeпeHИ
тяжeстИ

100 95 90 B5 100

[ля paбoтьl paзлиvнoй стeпeHИ
иHтeллeктyaльнo-эмoциoнaльнoй
HaпDяжeHнoсти

95 90 B5 BO 95

I eppитopИя жИлoи застpoИкИ 90 80 75 90

Жильte и oбщeствeннЬ|e зtaHИя 75 70 65 60
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Щи гЛylllиТелей шyмa интеpфеpенЦиoH HoГo, KaMеpHoГo, pеЗol]aHсHoГo
И ДИНauИЧeсKoГo TиПoB' a TaK)Kе Зa счеT исПoЛЬЗoBaHИя МеxaнИЧесKoГo
пpеобpaзoвaTеЛЯ чaсToTЬl.

oснoвнoй, хoTЯ и не.цoсТaToчHoЙ меpoй ЗByKoИзoЛЯцИи lloМ9Щr-
ниЙ нa HиЗКих чaсToTaХ ЯBЛЯITQЯ yвеЛиLiеHие )кесTKoсTи oгpaxдениЙ.
Этo oбyслoвЛеt{o TеМ, vтo инфpaзByKoBЬIе BoЛHЬI paсПpoсTpaHЯЮTся B
oTKpЬIToM ПpoсTpaнсTве без суЩесTBеHHoгo ЗaTyхaния и без ЗaN4rTнoгo
oслaбления ПpoHИKaЮT B зaKpЬITЬIе ПoMеЩениЯ.

Бopьбa с [IyМoBЬlМ ЗaгpяЗI.IrHиеМ oKpyxaЮЩей сpеДьl - этo боpьбa
Зa З.цopoBЬе tIеЛoBеKa, И oнa сToиT oчеHЬ.цopoгo. Haпpимеp, в Геpмa-
Hии, г.це сBЬtlIIе 75% rlaceлeнИЯ, cocTaBЛЯЮЩrГo oKoЛo 70 млн чеЛoBеK,
)KiuIyеTся Ha ПoBЬltI]еHньlй шум, сToИМoсTЬ бopьбьr с HИМ yсTaHoBЛеHa
ИЗ paсчеTa l0 евpo/vел. в гoд (oкoлo 340 pyблей B ценaх 2006 г.) Ha Ka>r<-

дьlй 1 дБ cIIИ)KeHИЯ lxyмa. Toлькo сToИMoсTЬ yсTaHoBKи o.цHoгo KМ aKy-
сTИчесKoГo эKpaнa в Геpмaнии сoсTaBЛяеT oкoлo l 

'3 
Mл н еBpo, a ИX Д,ЛИ-

Ha B эТoЙ сTpaHе ПpеI]ЬIшaеT.цесяTЬ TЬIсЯч KиЛoMеTpoB.
B сoвpеменHЬlх Пaссa;киpсKИx сaМoЛеTax сToИI\4oсTЬ сpеДсTB ЗarцИ-

TЬI oT IxyМa .цoсTИГaеT 25% oт сToИМoсTИ aви,ы.mЙнepa, в aвтoмoбиляx

- |0% и бoлее.
CовpеменньIй челoвек пoBсIoДy - нa pабoте, в бьlтy' нa oT.цЬIXе, Пpи

ПеpеДBиxенИИ И T..ц. - ПoДBеpГaеTсЯ МHoГoKpaTнoMy и Bсr бoлее yси-
ЛИвaloЦеMyся вoзДейстBИЮ lUy|\4а' .tтo кpайне BpеДtlo oTpaxaеTся Ha егo
ПсИxиKr и yxyДшarT З.цopoBЬе. Этo oбстoятеЛЬсTBo BЬIЗBaЛo K rl<иЗ}lИ
H oBylo иHTеIIс и B H o paЗBиBaloщyloсЯ нayKy - ПсихoaKyсTикy.

Г_---__-_________l

| Глaвa l|.|Зaщитa oт элeктpoмaгHитнoгotl._ зaгpязнeния oкpрl(aющeи
сpeдЬl

$ 1. Пoнятиe oб элeктpoMaгHитHolvl 3aгpязнeHии
oкpyжaющeй сpeдЬl

B связи с ИнTеHсиBнЬIM paЗBИTиеM paДИoсtsЯЗИ, paДИoтaBигaции'
'ГеЛесисTеМ' МaссoBЬIM BнеДpеHиеМ в бьlт электpo- И ЭЛеKTpoHIlЬIх Пpи-
бopoв, BкЛЮчaЯ KoМПЬЮTеpЬl' сyЩесTBеHHo oсЛo)KHИлaсь пpoблеМa BЗa-
имo.цеЙствия ЧrЛoBеKa с эЛеKТpoMaгнИTHЬlМи ПoЛЯМи (ЭM П) TеxнoГен-
HoГo xapaKTеpa. ПoстоянHoе BoЗpaсTaHие ПЛoTHoсTи эЛеKTpoМaгнитнoЙ
')неpгии B oKp1оKaЮщей сpеле (oС) спoсобсTBoBaЛo уBеЛиЧеHИIo HaПpЯ-
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)KенHOсTи ЭMП, сo3.цaBaеМЬIx TехнoгеннЬIМи исToчнИKal]r'rИ' Hьlне не
ToЛЬKo пеpсoнztЛ B ПpoиЗBoДсTBеt{нЬIx yсЛoBиях' KaK бЬIЛo paнее' Ho и
бoльrпинствo HaсеЛеHия paЗBиTЬIx сTpaн xИBеT в ЭMП, кoTopЬIе oбЛa-
,цaIoT IlIиpoKиМ сПеKTpoM хapaKTеpИс"ГИK' B ToМ чисЛе и BpеДHЬrx ДЛя
чrЛoBеKa.

ЭлектpомaгниTнЬIе иЗЛ}Д{ениЯ (ЭMИ) исKyссTBенньIx исToчниKoB
(<.элeктpoмaгниTнoе ЗaгpяЗIlеt{ие>) имеroт pяд oсoбеннoстей:

- Boзмolкнo иx вoзДейсTBиr нa бoльrшие KoнTиHгенTьl люДей.
BKЛЮЧaя ДетеЙ, сTapиKoB и бoЛЬньrх;

- BпoЛне BеpoяTнo.цoЛгoBpемrн}loе BOЗ.цейсTBие ЭМП (кpyглoсy-
Toчнo vI Дa>Ke нa ПpoTлKении pядa лeт) ;

- пpaKTичrсKи t{еBoзМo)Kнa <<oчисТKa,> Эфиpa oT неxrЛaTеЛь}lЬIХ
ЭMИ;

- у{иTьIBaя спеЦификy paбoтьt исKyсстBенtIЬIx исToчникoв ЭMИ,
ПpaKтически неBoЗMo)Kнo oгpaHичеHИе иx <.вьtбpoсa'>.

Pеrшение tIpoбЛеMьI эЛeKTpoМaгI.IиTнoй безопaснoсTи oсJIo)кI{яеTся
Tем' чTo opгaньI чyBсTB чеЛoBеKa не BoсПpиниМaIoT ЭMП (дo ЧaсToT
Bи.циМoгo,циaПaЗoнa 400-760 нм), пoэтoму oцениTЬ сTrI]ень oПaснoс-
ти oбл1пrения opгaниЗмa без сooтветствylощей aППapaTypьI ПpaKTичес-
Kи неBoЗМoxнo.

Bесьмa IloKaЗaTеЛЬнo' чTo сoгЛaснo клaссиф ИKaЦИИ чpеЗBьlчaйньIx
cитУaЦиil (пoстaнoвление ПpaвитеЛьствa PФ N9 1094 oт l3 сентябpя
l996 r) эЛеKTpoМaгниTнoе ЗaгpяЗ}Iение oC мoхнo oTнесTи K ПЛaBнo
пpoтеKaЮIцей ЧC ЭкoЛoгическoгo xapaKTеpa' если y{rсTь нapyIIIение
yслoвий xиЗнеДеяTrЛЬнoсTи нaсеЛе}IиЯ и oсoбеннo oTДaJIеЕ{нЬIе oTpи.
цaTrЛЬньIr ПoсЛr.цсTBия.

Пoд электpo]lIагIlIlтHьIlu зaгpязIIеHиеп{ сpедЬr ПoниМaеTсЯ сoсToяние
ЭЛrKTpoМaгниTнoй oбсTaнoBKи' xapaKTеpиЗyемor нzUIичием в aтмoсфepе
ЭМП пoвьrшrеHнoЙ иrrTенсиBtIoсTи' сoЗ.цaBaеМЬlx TехHoгrннЬIМи и Пpи-
poДнЬIМи исToчI{иKaМи изЛyчения неиoнизиpyюlцей ЧасTи ЭЛеKTpoМaг-
}lиTнoгo сПеKTpa (B. ЕмельянoB' <<oБХ>>, N9 l' 2000 r). Укaзaнньtй
сПеKTp ПpиBеДеrr нa pис. l l.1.

Иoнизиpyющee
излyчeнИe

HeиoHи3иpyЮщee излyчeHиe

Pnc, 11'1' Элeктooмaгнитньlй спeктo
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$ 2. XapaктepистиKи элeктpoмaгнитHЬlx пoлей
и иx классифиKaция

У пеpеменньrx ЭМП paЗЛIlчaЮT блиxнюю и.Ц'.UlЬHЮIо ЗoнЬI BoЗ.цеЙ-

c^|BИЯ. фaниuьl paздеЛa бЛШKнeй зoньl (зоньt индyкции), гДе ЭЛеKTpoMaГ-

HИТНaЯBoЛнa rЩе не сфopмиpoвалaсЬ' и.ЦaЛЬнеЙ З0IIьI (зoньt излyнения)
oПpеДеЛяЮTся сЛеД}.ЮЩиМи ПpoсTЬIМи сooTнolllеHиЯМИ (H.И. Ивaнoв,
И.M' Фaдин,2002 r.),

- N|Я HrнaПpaBЛеHнЬIx иЗЛyчaTеЛеЙ И aHTенH

R: X/2тс;

- Д.JIЯ lIaПpaRJIеHLlЬIx aПеprypHьШ aHтенн (зеpкал ьнoй, л И нЗoвoй и дp. )

R: d2/2х,

где d - ДиaМеTp aПеpTypЬl' M;

- ДЛЯ aHTенн.цpyгих TиПoB

k: L,Lr/D,,
где L', L, - гopизoHT.LI]ьнЫЙ и BеpTИK€шЬньtЙ paзмеpЬI aнTеHLtЬI' М.

B гигиеническoй пpaKTиKе иHTеIIсиBнoсть ЭMП xapaКTеpиЗyеTся
сЛеДylolЦиМи ПoKaзaTеЛ ЯNILI B llИaпaЗoне чaсToT 0- 300 M Гц :

- Е - сpеДнеKBiЦpaTИчесKoе зtIaчеHИе HaПpя)KеHHoсTи ЭЛеKTpИ-

чесKoгo ПoЛЯ' BЬlpaxaемoй B BoЛЬTаx нa МеTp (B/м);

- FI - сpеДнеKBa/IpaTиЧесKoе ЗHaЧrHИе HаПpя)Kеtl ttOсTи ]\{aгн lrTнo-
гo Пoля' иМеЮЩей paзMеprioсTи aМПеp нa МrTp (A/м)' либo B -
МaIниTнaя ин.цyKциЯ' BЬlpaХarмaя в теслaх (T).

.Цля пoля B BaK}ryMе сПpaвеДЛиBo сooTнoЦIrнИе

3: шoH.

B вoзДyxе Ha paссToЯHиЯx oТ ис.гoчниKa' б6льш-tих, чеM ДЛиHa BоЛHьI

(в дальней зoне)' нaпpя)KrнHoсTИ Е и H связaнЬI ПpoсTЬIМ сooTЕIoшrHИеМ:

Е/H: Zo,

ГД'e Z0 - BoЛнoBoе сoПpoTиBЛrние свoбoДнoГo ПpoсTpaнсTBa, paBHoе

377 Ом.
B .циaпaзoнr чaсToT 300 MГц - 300 ГЩ интенсиBHoсTЬ ЭMП xa-

paKTеpиЗyеTся S - ПЛoTнoсTЬЮ ПoToKa ЭнеpГИИ' BЬIpaxеннoЙ в вaттаx
Ha KBa.Ц'paTньlй метp (Bт/м2). Ддя Дaльней ЗoHЬI сIIpaBе.цЛИBa фopмулa

S: Е2/З77 : З77H2.

Истoчники ЭМП пoлpaЗ.цеЛ,lЮTся нa ПpиpoдHЬlе и TехнoГrнHЬIе
(pис. 1 1.2). B ЧaсTнoсTи' Tелo чеЛoBеKa ЯBЛЯеTся ПpиpoДнЬIМ исToчtIи-
кoм ЭMП с чaстoтoй i > 300 ГГЦ ( l ГГЦ : l09 Гц).
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Pиc.11.2' Клaссификaция иcтoчникoв ЭMП (B. Емeльянoв.2000 г.)

K земньIм xе исToчниKaМ oTHoсяTсЯ I{зЛyЧeHия )t(иBьIx optaнизMo'.
Ha сегoДняц.tний День иЗBесTнo 7 paзнoвиднoстей ЭМП' иЗЛ}^iaеМЬlx
чеЛoBеKoM B oKpyxaЮЩ}to сprДy. Haибoлее иIITеHсИBHьIе иЗ ниx - ЭЛrK-
TpoсTaTичrсKие ПoЛЯ' сoЗДaBaеMЬIе эЛеKТpизaЦИer4 И ТpеHиеM Пoвrpx-
ttoсTи TеЛa ЧеЛoBеKa. C ПoяBлеt{иеМ ткaнеЙ иЗ ИсKyссTBеHнЬlх пoЛИMе-
poB ГеHеpaциЯ сTaTичесKих ЗapяДoB нa KoХе yBеЛичиЛaсЬ' HaПpя)Kеt{-
HoсTЬ сoЗДaBaеN,tЬIx эЛеKTpoсTaTичесKих ПoЛеЙ сoсTaBЛяеT 5-l0 кB/м
Ha paссToяHияx l0-20 см.

Пo виДaм вoз.цействия paЗЛиЧa]oT ЭМП:
- изoЛиpoвaнHoе (oт oднoгo истo.rникa);

- сoЧеTaннoе (oт двyx и бoлее исToч}lиКoB oДHoгo ЧaсToTHoгo Диa-
I]aЗoHa):

Тexнoлoгичeскиe
ИстoчнИки

(экoHoMикa)

1 гpyппа
(tp =0-3 кГц):

.l. Cиотeмьt
npoизвoдcтBa'
пepeдaчи и
pacпpeдeлeния
эHepгиИ.

2. oфиcнaяи
дoмaцjHяя
элeктpo-
И элeктpoHнaя
тexн икa;
элeктpoсeти
зДaнL4Й.

3. Тpанспopт нa
элeктpoпpивo-
дe, eгo инфpa-
стpy|ffypa'

2 гpyппa
(9=3кГц_300ГГц):
1 ' ФyнкциoHaЛЬнЬ|e

иcтoчники ЭMП
в цeпяx пepeдачи
и пoлyЧeHИя
инфopMaцИи.

2. Тexнoлoгичeскoe
oбopyдoваниe
npeдпpиятиЙ,
иcпoлЬзyющиx
CBЧ-излyнeниe.

3. CBЧ-пeчи'
4. Meдицинскoe

тepапeвтичecкoe
И диагнoстичe-
cкoe oбopyдoвa-
HИe.

5. Bдт эвM

Тoки в
MагHитo-

и иoHoсФepe
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- сMеIПaннoе (oT.ДB}ry и бoлее истoчниKoB pаЗЛиЧHЬIx чaсToTt{ЬIх

.циaПaЗoнoB);

- KoМбиниpoBaнHor (в слуraе oДнoBpеMе[Iнoгo .цеЙсTBия KaKoгo-
Л ибo .цpyгoro HебЛaгoПpияTнoгo фaктopa).

По энеpгетиreскo}ry сПекTpy paЗJIиЧaЮT: сиI{yсoидаJIЬrrЬIе (МoнoxpoМa-
TИчесKие)' МoДyЛиpoBa[IltьIе' иMПyЛЬснЬIr' фЛyKTyaциoнньIr (ruyмoвьtе).

Пo вpемени oблуrение МoxеT бьrть пoстoяtlllЬIl}l и ПpepьIBПсTьIп{.

$ 3. HекoтopЬle тexнoгeннЬle истoчники эMп
нeиoни3иpyющeгo xapаKтepa

Paссмoтpим бoлее пoдpoбнo теxнoгеннЬIе исToчниKи ЭMП, KoTo-
pЬIе N,{oгyг бьtть oбъе.циненЬI B 2 гpyппьl.

B пеpвyIо гpyпПy BхoДяT исToчHиKИ TеxнoЛoгичесKoгo xapaKтеpa'
ГIpеДнaЗнaченньIе ДЛя исПoЛьЗoBaниЯ B paЗЛичI{ЬIx oTpaсЛяx эKo}loМиKи
и сoзДaЮIцие негaTиBнЬlй пoбoчньtй фaктop BOЗ.цейсTBия Ha нaсеЛeние.
Этo пpеxДе BсrIo эЛеKTpoсTaHции' TpaнсфopмaTopньIе ПoдсTaнции' си-
сTеМьI ИЛИH|4И эЛrKTpoПеpеllaч (ЛЭП). BтopyIo гpyПrry сoсTaBJTяIoT TеЛe-

и paДиoПеpе.цaloщиr цrHTpЬI' сисTеМЬI сoToBoй и сП1тttиKoBoй сBЯЗи,
pеЛrйHЬIе сTa}lции' нaBигaциo}lньIе сисTеМьI' pа'циoЛoKaциoIlньIr сTaн-

ции (PЛC), BсrBoзМo)KHьlе yстpoйстBa с CBЧ-иЗЛу{ениеМ' yсTaнoBKи

Mе.цицинсKoгo нaЗнaЧен ИЯ' BИДeoДтlсПЛейнЬlе TrpMин'uIьl (BДT) ЭBM.
BoзДyшньIе ЛI{IIиII эЛектpoПеpедaчI{ ПpolиЬIltlЛellнoй чaсToтЬI (50 Щ).

ИнтенсивнoсTи ЭMП oT ДaнHoгo исToчниKa Bo М}loгoм заBисяT oT }Ia-

ПpлKrHия ЛИlt|ИИ (||0,220,330 кB и BЬIшIе). Cpе.цние зHaЧrния нa paбo-
чиx МесTax ЭЛеKTpoМoнTеpoB: Е : 5- 15 кB/м, H : 1 -5 A,/м; нa мapIпpy-
Tax oбxoДa oбсЛy,IиBaЮrцегo ПеpсoнaЛa: Е : 5-30 кB/м' H :2-|0 А/м.
B xильtх ЗДaН|4ЯX, paсПoЛoЖеHнЬIх BбЛизи BЬIсoKoBoЛьTнЬlх ЛиI{ий' I{a-

ПpяxеHHoсTЬ ЭЛеKTpИЧесKoГo ПoЛя' KaK пpaBиЛo' I{е ПpеBЬIIIIaеT 200-
300 B/м, a МaгниTнoгo ПoЛя 0,2-2 A/м (B : 0'25-2,5 мT).

Ha теppитоpии CHГ oбщaя ПpoTяlкенHoсTЬ ToЛьKo ЛЭП-500 кB
ПpеBьIшaеT 20000 км (пoмимo ЛЭП- l50, ЛЭП-300 и ЛЭП-750). Ли-
Hии эЛеKTpoПеprДaЧ (ЛЭП) и неKoTopЬIе.цpyгие ЭнеpгеTичrсKие yсTa-

нoBKи сoЗ.цaloT эЛrKTpoМaгЕ{иT}tьIе IroЛя ПpoМьIlЦЛrннЬlх чaсToT (50 Гц)

B сoТни paЗ BЬIшr сprДHегo ypoBнЯ есTесTBеннЬIX ПoЛrй. Haпpяxеннoсть
ПoЛя (Е) Пo,ц ЛЭП МoxеT дoсTигaТь.цесяTKOB TьIсяч BoЛЬT нa МеTp.

Haибoльrшaя нaПpяxеt{Е{oсTЬ ПoЛя нaбЛIo,цaеTся B МесTе МaKсиМzL'tЬ-
нoгo ПpoBиcaIIИЯ ПpoBo.цoB, B ToЧKе ПpoеKции Kpaйниx ПpoBoДoB нa
зеMЛIo и в 5 м oT Hее Kнapyxи oT пpoДoЛЬнoй oси TpaссьI: ДЛя ЛЭП-
330 кB - 3'5-5,0 кB/м,.цЛя ЛЭП-500 кB - 7,6-8 кB/ми для ЛЭП-
750 кB - l0,0-15,0 кB/м (flyмaнсKиЙ и дp., |976 r.).
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ЭMП пpoмЬIШЛеHHoй ЧaсToTЬl B oснoBltoм ПoгЛoщaЮТся Пovвoй,
ПoЭToМу нa небoльrцoМ paссToянLIИ o.Г ЛИHИй электpoпеpедauи (50-
100 м) нaПpяxеHнoсTь ЭToГo ПoЛя ПilIaеT с l.(есЯTKoB TЬIсЯч .цo HесKoЛЬ-
Kиx ДесяTKOB BoЛЬT нa МеTp.

Ъле- и pa.циoцеIIтpЬI. Бoльшroе KoЛиЧесTBo эTиx ПеpеДaтчикoв HЧ.
CЧ и BЧ-диaПaЗoнoB paзМещеtlo нaTrppиTopиИ сTpaнЬt. Пpи этoм нaи-
бoлее вьtсoкиЙ ypoвень oблщения нaсеЛеHИя ХapaKTеpен Для Tеx иЗ Hиx,
BЬIсoTa aнTеHнЬI KoTopЬIХ Hе ПpеBЬlшaет l80 М: ДoсTaToЧнo сиЛьнЬIе
ЭMП сoздaloTсЯ Ha paссToЯtlиях oT ДесЯl'KoB МrTpoB ,цo несKoЛЬKих
KиЛoMrTpoB oT MесTa paсПoЛoxrHИя.

CистемьI спyтникoвoй сBязl{ BKЛIoЧaIoT ПpиеМoПеpr.цaЮrцие нaЗеМ-
нЬIr сTaнЦиИ И cПУТHИKи Земли. Aнтенньr yкaзaннoЙ сисTеМЬl сoЗДaloT
oпaсньlЙ ypoBеHЬ ЭMП дaxе нa бoльшroм paссToЯIlИИ. Taк кaк в I{aсTo-
ящее BpеМя бьtстpo paсш ИpЯeTс,Я сисTеMa глoба;tьной сП1тниKoBo Й свя-
зи, oбслyxиBaЮЩaя ПеpсoH;UIЬньtx aбoнентoB' ПpoгнoЗиpyеTся ПoBЬt-
IlIение ypoBHя эЛеKTpoМaгнитнoЙ oПaснoсTи эToгo BиДa исToчHиKoB
ЭMП.

Cистемьl сотoвoй сBя3и' Известнo, чTo в цеHTpе ТaK HaЗЬIBaеМЬIx
<сoT>> (paДиyсoll{ Дo 2 км)' нa KoTopЬIе Пo.цеЛrнa .Гa ИЛИ иItaя Trppитo-
pия, paсПoЛaгaЮTся бaзoвьtе сTaH ции. ПoслеДние oбсл1rкивaroт мoбиль-
нЬlе сpедсТBa сBЯзи' B ЧaсТнoсTи' ItoсиMЬIе paДиoтелефoнЬI' a TaKХе
aвтoмoбильньtе телефoньr. BьtхoДнaЯ MoЩtIoсTь бaзoвьtx стaнций сo-
сTaBЛяеТ дo 100 Bц сoвpеменHЬIx Пеpе.цaTчиKoB aвтoмoбильHЬIx сTaн-
ций - дo 6 Bт, pyчнЬIх ptциoтелефoнoв - дo 2 Bт (с aвтoмaтичrсKиM
yПpaBЛ еHиrМ MorцнoсTll). И ме н нo aHTеF{н ЬI бaзовьtх сТaHЦИ Й сoзДaloT
oПaсI{ЬIе ypoBltИ нaПpя)кrннoсТИ B paДиyсе 50 м. Чтo кaсaется мoбиль-
нЬIx paДиoTелефoнoв' oHи' сoз.П'aвaЯ ПpИ paбoте сиЛЬнЬIе ЭMП и теп-
лoвoЙ ПoToK' ПpеДсTaBЛЯIоT сеpЬезIlylo oПaснoсTЬ .цЛя IloЛьЗoBaTеЛя,
ПoсKoЛЬKy воздействyюT нa МoЗГ

PaДиoлoкaциoIIIlьIе сTанцI{и oснaЩrнЬl B oсlJoBнoМ aнTеннaМи зrp-
KzLlIьI{o Гo TиПa' KoTopЬIе иМеЮT yЗKoНaПpaBлеH HyIо .циaгpaМMy иЗЛyltе -
ния в фopме Лучa. Пpи paбoте PЛС сoздaется ЭMП вьtсoкoЙ l]aПpя-
)(еHtloсTи' чтo неблaгoПpияTнo сKaЗьIBaеTся нa ЛIoДяx. Haxo.цЯ tЦихся
пoблизoсти. Тb xе сaМor oTHoсИTся и к PЛC, KoTopЬIе ПpИМеHя]оTсЯ B
цеЛях yПpaBЛения BoЗДylllHЬlМ ДBи)KеHиеМ B aэpoПopТax (нa ниx yстa-
HoBЛеt{ЬI oсTpoнaПpaBЛrHнЬlе aнTеHнЬI KpyгoBoгo oбзopa).

Зoньt с ПoBЬllIIеHHЬlМи ypoBняМи ЭMП, исToЧt{иKaМI,t KoTopьIx Мo-
г1т бьtть PTo и PЛС, имеюТ paЗМеpЬI .цo l00-l50 м. Пpи этoм дaxе
BнyTpи зДaниЙ, paсПoЛo)KеHнЬIx B ЭTИx Зoнax' ПЛoTHoсTЬ пoToKa Энеp.
|L1И' KaK ПpaBИЛo' BЬI tIIе .цo ПyсTИМЬl Х знaче н иЙ.
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Истoчники ЭMП вoеннoгo нaЗнaЧеIlия МнoГИMи сПrЦиaЛИсTaМи Пpи-
']HaIoТся KaK BесЬМa ПеpсПеKTиBtlor сpеДсTBo BeД'eHИЯ бyдyщих вoйн. Этo
I] ПеpвyЮ oЧеprДЬ oТHoсИтся K paД'ИoЧaсToТHoМу (электpoмагнитнoмy)
oppKиIo' сoзДaloЩеМy ЭMИ весьмa вьtсoкoй иHTеHсиBHoсти. Haибoлее
I]еpOяTHЬIMи rгo цеЛяN,l и яBЛ яroTся oбъектьt <(KpиTичrсKИx и нфpaстpyк-
,гyp)>' oT }lopМzlпЬHoГo фyнкциoнИpoBaНИя KoTopЬIx Bo MнoгoМ ЗaBисиT

Haциoн.LTьнaя безoпaснoсTЬ и )KиЗнr.цеЯTеЛЬHoсTЬ гoсyДapсTBa: ПpaBи-
.гrЛЬсTBrH нaя сBЯЗЬ' ТrЛеKoММyH ИKaL\ИИ, сисTеM Ьl ЭHrpгoс H aбxеЕ{ ИЯ' Bo-

Дoснaбxения и }ЦIpaBЛеHИя, сИсTеМьr ПPo, сTpaTеГичесKиr сpедсTBa и

г. д. Этo сBЯЗанo с TеМ' чTo пpи вoзДеЙсTBиИ эЛrKTpoМaГHИTнoГo ПoTo-
кa вьIсoкoЙ иHTrнсиBЕIOсTИ Ha TrхнoЛoГИЧесKиr эЛrМrHTЬI yKaЗaHHЬIх

oбъектoв Mo)KrT бьtть yнинтoХrнa Bся инфopмauия Ha ДaHнoM oбЪrKTе
(oнa хpaнится и ПеpеДaеTся с исПoЛЬЗoBaнием ЭMП), ЛИбo BЬIBе,iI'еHa

ИЗ сТpoя сисTrМa сBяЗи Ме)кДу oбъектaми. НеДapoм o.ци}I иЗ сЦенapиеB
KpyПнoМaсЦ]тaбнoй BoйHЬl ПpеДyсМaTpиBuш BЗpЬIB Ha бoЛЬtПoй BЬlсoTе

HaД TеppИTopией пpoтивнИKa я.Il.еpнoй бoмбьt' сoЗДaЮЦиЙ МoIЦнеЙшее
эЛrKTpoМaгHиTнoе иЗЛучение..{oбaвим K сKaЗaннoМy, .rтo ЭMП BЬIсo-

кoй интенсиBItoсTи сПoсoбнo paсПЛaBИTЬ МеTzLIIЛ (пpеxде Bсегo ЛегKoП-
лaвкий), иЗ KoТopoгo yсTpoенЬI oTДеЛЬFIьIе эЛеМеHTьI paЗЛичHЬIх TеxHo-
J|oгичесKиx ЛИH'1Й. Этo, в сBoЮ oчеprДЬ' BьIЗoBеT paЗpylliениr ИЛИ ИЗ-

МеHение paбoтьt сooTBеTсTByЮщиx yстpoйств с ПoсЛеДyЮIциМ BЬIхo.цoМ

иЗ сTpoя P'ceЙ ЛИHИ\|.

CтpaньI HAТo, сoBrpшиBшие в l999 Г' aГpессИIo ПpoTИB IOгoслa-
I}ии' пo нrKoTopЬIМ .цaннЬIМ' ПpиМеHиЛи oПьITHЬlе oбpaзuьI ЭЛеKTpo-

МaгниTнoгo opyХИя' TaK HaзЬlBaемьtе <.i-бoмбьt'> (<.oБ)('>, Ns 1' 2000 r).
Moщньtй ЭЛеKTpoМaгниТнЬtЙ ИMПуЛЬс, сoЗДaBaеМЬIй пpи взpьIве тaкoЙ
бoмбьl, BьIBo.циT иЗ сTpoя paДиoсTaнции' KoМПЬIoTrpЬI и lцpyгие пpибo-
pьt нa oбъектaх' B T. ч. иМrюшlИх сТpaTrгИчесKor ЗнaчеI{ие.

$ 4. Boздeйствиe ЭMП нa здopoвЬe чeлoвeкa

Cтепень и хapaKTеp BoзДейсTBиЯ ЭMИ нa opгaниЗМ oПpе,цеЛяIoTсЯ

ПЛoTHoсTЬIo ПoToKa энrpгИИ' частoтoЙ изЛyчrния, Пpo.цoЛ)KиTrЛЬHoс-

ТЬЮ Bo3.IlейсТBИя. pеЖИ Мoм oблрен ия ( непpеpьl вн ьt Й, п pеpьt вистьl Й.

и м пyльсньtй), paзмеpoм oбЛyЧaеМoй П oBеpхнoсTИ, ИH ДИB|4ДУaЛ ЬHЬI М и

oсoбrннoсTяl\4и opгaниЗМа' a TaKxе HаЛичИеМ сoПyгсТByЮrЦих фaктo-
pов (пoвьltшrннaЯ TrN{ПеpaTypa Boздyxa' Ha''Iи ч и е pенTгr HoBсKo Гo ИЗЛy-

ЧеHия и.цp.). Haиболее биoлoгичесKИ aKTиBен ДиaПaЗoH CBЧ' менее
aKTиBеH УBЧ и зaTеM ДиaПaзoн BЧ.

oтноrцение oбЛyчarмoгo Лицa к исToчниKу облyveншя МoxеT бЬITЬ

пpoфессиoн.LПЬHЬIМ' T. е. сBяЗaHнЬlМ с BЬIПoЛHеHиеM ПpoиЗBoДсTBен-
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HЬIх oПеpaциill, и нeлpoфессиoнальньlм (пpoнее нaсеЛение). oтдель-
нyЮ гpyППy сoсTaBЛяЮT ЛЮДИ с, иМПЛaHТиpoBaHFIьIМи эЛеKTpoнHЬIMИ
Kap.циoсTиМyЛЯTopaМи.

Пpи oб"rry.rении TrЛa paзЛичaЮT oбЩее oбЛ}Д{rние, KoГДa BoЗДеЙсTBиIo
ЭЛеKTpoMaГниTнoгo ПoЛя Пo.цBеpгaеTся Bсе TеЛo' и ЛoKaЛЬнoе (местнoе),
KoгДa эЛеKTpoМaГниTFtoе Пoле BoЗ.цейсTByеT ПprиМyrЦесTBеннo нa Ka-
Kие-Либo чaсTи Tелa.

Хapaктеp вoзДействия ЭМП нa чеЛoBrKa oПpеДеЛяеTся .цo3oBьIмI{
кpиTepияlvtи. K ним oTHoсиTся yДeЛьнaя ПoгJIoщенная МoщIloсTь (УПМ)
sAR - ПoгЛoЩенHaя eДиниЦeЙ МaссЬI opГaнИЗMa чеЛoBеKa чaсTЬ энrp-
гии ЭMП (единицьt иЗMеpеt{Ия Bтfкг или мBт/кг). Чaстo paЗЛичaЮT
oбЩyro (или сpеднюro) УПM, кoTopaя есTЬ ПoгЛoЦеннaя э[Irpгия, oT-
tlесеннaЯ к oбщей Мaссе opгaнИЗМa' И Toчечнylo (лoкaльнyю) УI1M.

Эффектьl oт вoздействия ЭМИ МoГyT ПpoяBЛЯТЬcЯ в paзлиvнoй
фopме: oT неЗHaчиТеЛьHЬlx фyнкциoнaлЬнЬIx сДBигoв дo нapyrшений,
сBи.цеTrЛЬсTByЮЩиx o paЗBиTиИ явнoЙ ПaToЛoгии. CлеДствием ПoГЛo-
Iцеt{ия биoлoгическoЙ ткaнью ЭнеpгИи ЭМП является тепловoЙ эф-
фект. Kaк иЗBесTнo' избьtтoчнaя TеПЛoTa, BЬIДеЛЯЮЩaяся B opгaнизМе
чеЛoBеKa' oTBoДиTсЯ ПyTеМ yBrличrния нaгpyЗKи на сисTеМy TеpМopr-
|УЛЯЦИИTeЛa чеЛoBеKa. oднакo, Haчинaя с oПpr,цеЛrнr{oгo ПpеДеЛa' opfа-
HиЗМ не сПpaBЛЯrTся с oTBo.цoМ TеПЛOTЬI oT oTДеЛьнЬlх opгaHoB' и TеМ-
ПеpaTypa ПoсЛеДtlИx ПoBЬIшaеTсЯ' .цoсTиГaя ПoДчaс oПaсHЬlx знaчений.

Пpи длителЬHoМ ПoсToяItI{oМ вoздействии ЭMП paдиoчaсToTнoгo
(PЧ) лиaпaзoнa нa opгaниЗМ чеЛoBеKa Пpoисxo.цяT HapyIxеHия сrpДеч-
нo-сoсyДисToй, ДьrхaтельнoЙ и неpвнoй сисTеМ' чTo ПpoЯBЛяеTсЯ B Пo-
сToя HньIх ГoЛoBнЬIх бoляx, ПoBЬIIllеHиИ },ToМJlяеМoс ти, сЛaбocти, нapy.
ЦIeHИИ снa' ПoBьIIIIе н нoй pa зДpа)KиTеЛЬнoсTИ' yxyД tIIении ПaМЯTи' Дpo -
>KaHИИ pyK И BеK' ПoТЛиBoсTи' неПoсToЯHсTBе TеМПеpaТypЬl TеЛa и Дp.

BозДействие ЭMП нa иMМyнHyIo сисTеМy сoПpoBoxДaеTсЯ Hapylxе-
нием белкoвoгo oбменa' иЗМенениеМ сoсTaBa KpoBи' B opГaниЗMе Мo-
гyТ ПoяB иTЬ с,Я aНTИТ eЛa, с пoсoбствylolц ие paЗpylllеHиЮ сoбственньlx
TKaнеЙ.

ЭМП мoxет HaI]rсTи уДap И Пo ЭHДoKpиHнoй системе' KaK сЛеДсTBие
aKTИBиpyrTся ПpoЦесс сBеpTЬlBaния KpoBи' opГaниЗМ теpяет yстойчиBoсTь
к ДеЙствию BЬIсoKиХ ТеМПеpaTyp' paЗBиBaеTся гиПoксИя и T. Д.

Пoлylеньr ПoДTBеpxДеHия oTHoсиTеЛ ЬHO tsprДHoгo вл ияния ЭМ П
нa prПpoдyKTиBнylo (вoспpoизвoдительнyю) фyнкuию нелoвекa. Пpи
эToМ yсTaнoBЛенo' нтo эмбpиol{ нaм}toГo чyBсTBиTеЛЬIIее opгaниЗМa
МaTеpи K ДейсТBиЮ ЭMЛ. Беpеменнaя )KеHЦИI{a.цoЛ)Kнa ЗHaTЬ o ToМ'
чтo ЭМП Дalке HиЗKoй интенсивHoсTи oKaЗЬlBaеT oTpицaTеЛЬнoе BoЗ-
.цеЙсTBИе нa еr opгaHиЗМ, oHo Мo)KеT BьlЗBaTЬ ПpеxдеBpеМеHнЬIе po.цЬI'
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a Taкxе ПaToЛoгиIo y pебенкa. Cкaзaннoе oTнoсиTся' ПpеxДе Bсегo' K
ТеM ХенщинaМ' KoTopЬIе paбoтaют нa ЭBМ с HapyIIIением нopм безo-
ПaсHoсTи.

Япoнские yЧеHьIе yсTaнoBиЛи' чTo B BбЛИзИ МoЩнЬIх изЛrtaloЦиx
TеЛе. и paД'иoaнTен}t ЗaМrTнo ПoBЬIII]aеTся забoлевaние кaтapaктoй глaз.
Mе.цикo-биoлoгичесKoе нrгаTиB}Ioe вoздействие Пpи эToM BoзpaсTaеT с
П OBЬIIIIен иеМ чaсToTьI'

B Целoм Мoxнo oTМrTиTЬ' чTo неиoниЗиpyloЦие эЛеKTpoМaгниTнЬIr
иЗЛ).I{ения paДИ o ДИaII aзo н a oт paД ИoTеЛ е Bиз ИoннЬIХ сpеДсTB сBязи' pa-
ДиoлoKaTopoB и Дpyгиx сTaциo}Iapньrx oбъектoв ПpиBo,цяT K ЗнaчиTеЛь-
HЬtМ нapylxeн,ИЯ|{ физиoлoгиvескиx фyнкций vелoвеKa и xиBoTньIx.
Пoэтoму кpaйне неoбxo.цимьr .ц€uIьнeйIIIие ЭKoЛoгo-гигиеI{ичесKИe vIс-
сЛе.цoвaния Boз.цейсTBия эЛеKTpoМaгниTньIx пoЛeй и излуl,eниiт, нa з.цo.
poBЬе чеЛoBеKa' сoсToянИе биoTЬI и ЭKoсисTеМ B цrЛoМ.

Пpи ДлитeльHoM ПoЛьЗoBaкИИ сoToBЬIМ телефoнoм вoзДействиro
ЭМП мoгщ ПoДBrpгaTЬся цеHTpzL'lЬн aЯ НepBHaЯсисTеMa' гoЛoBнoй MoЗг
(вместе с paсIloЛoxrнньIМ в нем биoлoгичrсKиМ зaщиTнЬlм бapьеpoм),
xpyсTzЦIиKИ гЛaз' BH),"Tpr}tнее и сpе.цнее yхo' ЦиToви.цнaЯ xеЛrзa' Koxa
ЛИЦa И yшrнoЙ paKoBиHЬI.

oснoвнyю oПaснoсTь .цЛя ЗДopoBЬя ПoЛЬЗoвaTeля (и B oПpе.целен-
H o й сTе Пе Hи Для нaxoдя щ |lкc Я Bб ЛИЗ|4 oT Ko МПЬIoTеpa л иц) пpе.цсTaBЛя -
ет ЭMИ B ДиaПaзoне 20 Гц - 400 кГц, сoЗДaBarМoе oTкJIoняIoщeЙ cИс-
темoй KинесKoПa и Bи.цroМoниTopa. Пpи этoм ниЗKoчaсToTI{aЯ сoсTaB-
ЛяIotцaя ЭMП (дo 100 Гц) сrroсoбсTByrT иЗМенеI{иIo биoxиMичесKoй
pеaKциИ B KpoBи нa KЛеToчttoМ ypoBнr, чTo yсиJIиBaеT pисK BoЗ}tиKнo-
Bения paKa.

Bи.цеoмoниTop KoМПЬIoTrpa сoздaеT BoKpyг себя эЛеKтpoМaгнит}loе
ПoЛе KaK низкoй' TaK и BЬIсoKoй чaсToTЬI, чтo спoсoбсTByeT ПoяBЛeниIo
ЭЛеKTpoсTaTичесKoгo ПoЛя и Bе.цеT K.цrиoниЗaции вoздyxa Boкpyг Мo-
HиTopа. a ЭTo B сBoЮ oчеpеДЬ BЛИЯеT Ha pa3BиTИе кЛeToK TKaHеЙ opГa-
ниЗMa' yBеЛичиBaеT BrpoяT}IoсTЬ BoЗниKнoBеt{ия KaTapaKTЬI.

oтметим тaK>t<е oTpицaTеЛьLIoе вoздействие <<МaгниTI{ЬIx бypь'>, т. e.
prзKoгo ПoBЬIlIIения иHTrнсиBнoсти ЭMИ Coлнцa Ha зДopoBЬе лtoДей:
yхyДlllение сaМoчyBсTBия, фyнкциo}tиpoBaния сrp.цечнo-сo cУ ДИc.Гoil'
ПиЦеBapиTельнoй сИсTеМ чеЛoBеKa' oсoбrннo Пo)KиJIoгo BoзpaсTa. нa-
Ko}lец' уKaxеM' чTo ypoBень oПaснoсTи pеЗKo BoЗpaсTaeT Пpи вoз.цей-
cТBИИ ЭMП нa opгaниЗМ' oслaбленньtй в pезyльтaTr paнее Пеpенесe}I-
нoй бoЛеЗHи иЛи HaxoДяtIIиЙcя в бoлезненнoМ сoсТoяHии.
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$ 5. MeтoДь|v. сpeдствa зaщитЬl
oт элeктpoмaгнитнЬ!x и3лyчeHий

ЗaЩитa люДей oт вoзДействия ЭМИ paДиoчaсToTнoГo .циaПaзoнa
(ЭMи PЧ) oсyruесTBЛяеTся ПoсpеДсTBoМ: l) пpaвoвьrx; 2) opгaнизaши-
oнtIЬIx; 3) инxенеpнo_TеxниЧесKИx и 4) леvебнo-пpoфилaктиЧесKИх
МеpoПpИяTиЙ.

Пpaвoвьre МepoПpиятI{я. K тaковьtм oTнoсяTся paзpaбoткa ИfIpИtlЯ-
TИе ПpaвoвЬlx И HopМaTиBнo-TеxHИчесKИх ДoKyМенToB B oбласти Зatци-
TЬI нaселения и TеppиTopиЙ, oбеспечиBaloЦиx эЛеKTpoМaГнитнytо бе-
зoПaснoсTЬ люд'еЙ, и pyKoBoДсTBo иМи B ПpaKTическoй ДеятельнoсTи.
K yкaзaнньlМ ДoKyI\4rнTaM MoГyT бьtть oтнесеньr федеpaлЬHЬIе ЗaKoI{ьI'
yKaЗьl Пpезидентa PФ, пoстaнoвЛеHия ПpaвительсTBa' a TaKже FropМa-
TИBнo-TеХHичесKие ДoKуМеНTЬl. K пoслеДниМ oTнoсяTся сисTrМьl сTaн-
.цapToB' KoTopЬIr сKЛa'цЬIBaЮTся из ГoCТbB и сaниTapнЬIх ПpaBиЛ и HopМ
(CaнПиH) И ЯBЛЯЮTсЯ oбяЗaTеЛЬнЬtNlИ Д,ЛЯ исПoЛнеtlия нa всеЙ Tеppи-
Topии Poссии. Пpи этoм ГoCTьr, ЯBЛЯЯcЬ бoлее oбщиМи ДoKyМеrrTa-
Ми' oПpе.цеЛЯЮT ПpедеЛЬHo.цoПyсТиМЬIе ЗHaчения ПapaMеTpoB и xapaK-
TrpисTиK (ПДУ)' a TaЮKе oбrцие ПoДxoДЬI K MеToДaM KoнTpoЛя Пapa-
I\4еTpoB ЭМП и MrToДЬI зaщиTЬI.

ПДУ ЭMП - эTo TaKие ЗнaчеHия еГo' KoTopЬIе Пpи е)KеДHеBFloМ
oбЛyЧении B сooTBеTсTByЮtцеМ .цЛя ДaнHoгo исТoчllиKa pеxИМе Hе вьl-
ЗЬIBaюT y чеЛoBеKa (незaвисимo oT BoзpaсTa и пoлa) ЗaбoЛеBaний иЛи
oтк.lloнениЙ B сoсToяHиИ ЗдopoBЬЯ.

oснoвньtми лействyющиМи нopMaTиBHЬIМи .цoKyМенTaMи в oблaс-
Tи ЗaЩиTЬI oТ ЭЛrKTpoMaгниTнЬlx излyнениЙ яBЛЯIoTся:

l. CaнитapньIе нopМьI И ПpaBиЛa ЗaЩиТЬl HaсеЛения oт вoзДей-
сTBия ЭЛr KTpИrIrсKoгo ПoЛя' сoЗДaBaеМoгo BoЗ.цyЦIнЬIМ И ЛИI1И-
яМи эЛrKTpoПrpе.цaчИ ПеpеМеHнoгo ToKa ПpoN4ЬIIIIЛеI{нoй чaс-
тoтьr. Nq 297|-84.

2. Пpелельнo дoПyсTиМЬIе ypoBHи MaГнИТ}IьIх пoлеЙ чaстoтoй
50 Гц. Ns з206-85'

3. opиентиpoBoчHЬIе безoпaсньlе ypoBнИ вoз.цействия ПеpеMеHнЬIх
МaГHИTнЬIx ПoЛей чaсToToй 50 Гц ПpИ ПpoИЗBoдстве paбoт I{a Boз-
Д'ylxнЬlx ЛИIIИЯX ЭЛеKTpoПеpеДaчи HaПpяll<rниеM 220- | l 50 кB.
J\lb 5060-89.

4. Пpелельнo .цoПyсТИMЬrе ypoBHи BoЗДейсTBИя ПoсToяIlнЬIх Maг-
HиTLIьIх пoлей пpи paботе с MaГHИT}tЬlми yстpoйстBaМи и Мaг-
HиTньlМи МaTеpиtLTaMи. Ns 17 42-7 7 .

5. ПеpеменнЬIе MaГниTнЬIе ПoЛя IlpoмЬIlIIЛеt{нoй чaстoтьt (50 Гц) в
ПpoиЗBo.цсTBенHЬIх yсЛoBиЯХ. Caнитapньtr ПpaBиЛa и HopMЬI
Ns 2.2.4.723-98.
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6. СaнитapнЬIе нopMЬI ДoПyсTиMЬIх ypовней физиvескиx фaктopoв
пpи IIpиМенеHии ТoBapoB нapoДI{oгo пoтpеблеI7ИЯ B бьtтoвьtx
УсЛoBияx. J\lb 2. l'8.042-96.

7. ПpедельI.Io.цoПyсTиМЬlе ypoBни ПЛoTI{oсTИ ПoToKa энеpгИи' сo-
здaвaемoй МиKpoBoЛнoBЬIМи ПеЧаМи. М 2666-83.

8. ЭлектpoМaгниTHЬIr изЛyЧrниЯ paДИoЧaсToTHoГo ДИaпaЗoнa. Сa-
ниTapнЬIе ПpaBИЛa и HopМЬl Nэ 2.2.4/2.1.8.055-96.

9. oпpелеление ypoBHей элек'гpoмaГниTнoгo ПoЛ,t' Гpal{иц сaHи-
Tap}ro-ЗaщиT}lЬIx Зoн и oгpaниЧеI{ия зaстpоЙки B МесTаx paзМе-
щеHия Пеpr.цaloЩИх сpеДсTB paДиoBеUIaI{ИЯ И paДИocBЯЗИ KИЛo_'
геKTo- и ДеKaМеTpoBoГo ДиaПaЗoнoB. MетoДическИe УKaЗa|II4Я
Ne 4.3.044-96.

1 0. oпpедеЛеtIие ЭЛеKTpoМaгH иТttoгo ПoЛя BoзДyr!нЬIx BЬIсoKoBoЛЬ-
тньIх линиЙ ЭЛеKTporrrpeДaЧИ И гигиеHиЧесKие тpебoвaнИЯ K ИX
paзМещениIo. Метoди.lесKие yKaзaния М 4l09-86.

l l . Гигиенинеские тpебоBaHи'I K BI.lДеo.цИсIIЛейнЬIM TеpМинzlJlaМ' Пеp-
сol{iLTЬFIЬlМ ЭЛеKTpoHHo-BЬIчислиTеЛЬнЬIМ МaIIIиHaM и opгal{иЗa-
Ции paбoTьI. СaнитapньIr ПpaBиЛa и HopМЬI Np 2.2.2.542-96.

l 2. oпpедеЛеHИе ПapaМеTpoB ЕlеиoHиЗиpyЮlЦиx эЛеKTpoМaгниTLIЬlx
излy.rений нa paбoниx месTaх ПoЛ ЬЗoвателе Й П еpсo HzlЛ ЬFl Ьlх ЭЛrK-
TpoH Ho-BьIчИсЛ иTеЛЬHЬIx мaШИ H и BиДеoДи с ПлеЙньtх TеpМ и Ha-
лoв. МетoДиЧесKиr УKaЗaHИЯ МУK 4.3.007-98.

1 3. Bpеменньlе ДoПyсTиМь|е ypoв}Iи вoзДействия ЭЛеKTpoMaГниTньIx
излyuений' сoЗдaBaеМЬIx сисTеМaМи сoтoвoЙ pa.циoсBяЗи. ГигИ-
rничrсKие нopМaТиBьI Na 2.1.8/2.2.4.0|9-94.

Электpиveскиe ПoЛя ПpolиьIIЦЛенIIoй частотьl (50 Ih). Пpедельнo дo-
пyстимьlй ypoBенЬ (ПДУ) нaПpя)кеHHoсTи ЭЛеKTpичесKoгo ПoЛя B Жи-
ЛЬIx ПoMеЩениях сoсTaBЛяеT 500 B/м. Kpоме ToГo, BBодяTся сЛеДyIо-
щие ПДУ ДЛя эЛеKTpиЧесKих Пoлей, ИЗЛyчaеМЬtх BoЗ.Ц'ylшtlЬIМи ЛЭП
HaПpЯxеHиrм 300 кB И BЬIIIIе:

- BнyТpи )KиЛЬlx зДaниiт. - 500 B/м;

- Ha Теppи.Гop|4И зoньr xилoЙ зaстpойки - l кB/м;

- B HaсеЛrннoЙ местнoсTи Bне зoньt xилoЙ зaстpoйки, a TaЮKе Ha
TеppиТopИЯХ oгopoДoB и сaДoB - 5 кB/м;

- Ha yЧaсTKax ПеpесечеHия BЬIсoKoBoЛЬTнЬlх ЛИний с aвтoмoбиЛЬ-
нЬlМи ДopoгaМи KaTегopии |-4-|0 кB/м;

- B HaсеЛеllнoй местнoсTи - l5 кB/м;

- B TpyДHoДoстyпнoй MесTнoсTи и Ha yчaсТKaх' спецt,tаЛЬHo BЬIгo-
po)KеHHЬIx ДЛя исKЛЮчеHия.цoсTyПa нaсrЛrНия , - 20 кB/м'

Чтo кaсaется MaгI.IИTHoГo ПoЛя ПpoмЬIlxЛеннoЙ чaстoтьt, pеKoМеH-
,цyеTся opиеHTиpoBaTЬся нa нopМЬI' oТнoсяЩиеся K ПpoиЗBoДсTBrннo-
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Мy oбЛ}дIеt{иIo, Либo IIoЛЬЗoBaTЬсЯ МеxдyнapoДнЬrми нopмaми (500 мкT
.цЛя BprMени oбЛyчrния.цo 2 ч в с}"TKи' l00 мкТ для BpеМеtlи oбЛylеrrия
лo 24 u).

.{опyстимьIе уpoBIIи эЛeкTpoМaгIrиTHьIх излy.lенпй pa.циочaстoт. oб-
paЗец TеxниKи' ЭKспЛyaTaЦия KoTopoгo сoПpoBoxДaется ЭМИ PЧ, не
дoлKен сoз.цaBaTь B МесTaх ПpoxиBaния лtoДей ЭМП с и}lTеtIсиB}Ioс-
TЬIo' ПpeBЬIIIIaЮЩeй yсTaнoBЛеннylo сaHиTapнЬII4и ПpaBиЛaМи и нop-
мaми CaнП иII 2.2.4 / 2.|. 8.055-96.

B .циaпaзoне 30 кГц ч 300 MГц Bpr.цHoе вoз.цействие и иtITе}tсиB.
нoсть ЭМИ PЧ oЦенивaеTся ЗHaчениеМ нaПpлKеI{}toсTи эЛеKTpиЧес-
кoй сoстaвляtoЩей пoля (Е, B/м)' мaгниTнaя сoсTaBляющaя ДейсTByЮ-
Щими сaниTapньIM И ПpaBИЛaМИ ДI Я Hace ЛeH ия нr нopмиpyеTс Я' B Диa -
пaЗoне з00 Mгц ч 300 ГГц Bpе.цнor BоЗ.цейсTBие ЭMИ PЧ oцrниBaеTся
знaчениеM I]ЛoTI{oсTи ПoToKa Энеpгии - S (Bт/м2).

Пpедельнo ДoIIyсTиМЬIе ypoBни ЭMИ PЧдЛя нaсrЛrl{ия I{a Tеppи-
тopии xилoй зaстpoйки и B месTax МaссoBoгo oTДьIxa' B xиЛЬIx' oбце-
сTBeHнЬIх и ПpoиЗBoДсTBеннЬIx З.цaнияx (внеrшниe ЭMи PЧ, BKJIЮчaя
BTopичFIor излуrение) ПpиBе.ценЬr в виДr иЗBЛечения изСaнПиH2.2.4/
2.l.8.055-96 в тaбл. l l.1.

Taблuцa 11'1
пдy э]ии PЧ для нaсeлe}rия

П иaп 1) Диaпaзoн вoлн пдy
30-300 кГц 10-1 км 25B|м

300-3000 кГц 1-0,1 км 15 B/м

3-30 MГц 100-10 м 10 Blи
30-300 MГц 10-1 м 3 B/м2>

300 MГц - 300 ГГц 1м-1мм 10 мкBт/см2 2)

100 мкBт/см2 з)

Пpимeнания:
1) Исключая нижниЙ npeteл чaстoтЬ| и вКлючaя вepxний.
2) Кpoмe PЛC, paбoтaющиx в pe)киMe кpyгoвoгo oбзopa ИлИ cКaн|/|poBaния'
3) flля cлyнaeв oблyнeния oт aHтeнH, pабoтaющиx в peжимe кpyгoвoгo oбзopa
или скaниpoвaнИя с чaстoтoй нe бoлee 1 Гц и сквaжнoстЬ}o нe мeнee 20

фебoвания KДoПyсTиМoй интенсивнoсти ЭMИ Pч PЛс, пpеДнaз-
нaчrнньIx ДЛЯ KoнTpoЛя KoсМичесKoгo ПpoсTpaнсTBa и paбoTaloщиx B

.циaПaЗoне ЧaсToT 150 ч 300 МГц в prxиМr эЛеKTpoнHoгo сKaниpoBaния
Луla' yсTaHaBЛиBaIoTся пo CaнПиH 2'2.4/2.l.8.055-96 (п. 3.10).
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Пpи нaли,lии HесKoЛЬKиx paбoтaюЩиx B paЗI{ЬIx paДиoЧaсToTHЬIх
/(иaПaЗoHaх исToчниKoB ИЗЛУЧeНИЯ ypoBни ЭMП, oблyчaюЩегo Haсе-
JIеI{Ие' .цoЛ)KньI сooTBеTсTBoвать тpебoваHиIo:
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Iдr Еi' Еnoi - нaПpЯ>t<еHt{oсТЬ ПoЛя' сoЗДaBaеМoгo KaxдЬlм i-м истoчни-
KoМ Диaпaзoнa 30 кГц - 300 МЩ, и П!У нaпpяxеHHoсTи ПoЛЯ ДЛЯ Д|4-
ilПaЗoнa' B KoTopoM paбoтaет i-Й истoчниK' сooTBеTсTBенHo; li' Pnл -
ПЛoTttoсTЬ ПoToKa ЭHеpгии' сoЗДaBaеМaя KaxдЬlMJ-M исToчHиKoМ Диa-
llaЗoнa 300 MГц - 300 ГГu, и П!У плoтнoсTИ ЛoToKa Энrpгии ДЛя pе-
)KИМa' B KoTopoМ paбoтаетj-й исТoчFlиK' сooTBеTсTBrннo.

ПpеДельнo.цoПyсTиМЬIе ypoBHи ЭМП для мест xилoй зaстpoйки,
MесT МaссoBoгo oTДЬIxa и Для BЦrtpеtlних пoмеЩений )KиЛЬIx' oбЩе-
сTBенltьIx и ПpoиЗBoДсTBенHЬlx зДaниiт, ПpивеДrнЬI в тaбл. 11.2 и L|.З.

Taблuцa 11.2
пдy эмП' сoздaваeмЬIx paдиoтexничeскими oбъeктaми

!иaпaзoн
laстoт' MГц 30.10-6-0,з 0,3-3 3-з0 30-300 300-105

П!У' B/м 25 1q 10 3.
] 0 мкBт/см2,

100 мкBт/см2 **

- Кpoмe тeлeвИзиoннЬtx стaнций И paдиoлoкaциoннЬ|х стaнций, paбoтaющиx в
pe)<иMe кpyгoвoгo oбзopa илИ скaниpoвaHия'
"" !ля oблyнeния oт aнтeнH, paбoтaющиx в peжиMe кpyгoвoгo oбзopa или
CкaнИpoвaнИя с частoтoй нe бoлee 1 Гц и сквaжнoстЬю иMпvлЬсoв нe мeнee 20.

Taблuцa 11.3
пдy эгtл п' сoздаваeмЬIx тeлeвизиoн н ЬIIt' и стан ция м и

Частoтa, MГц 48,4 BB,4 192 300
п!У' B/м 4 3 z,c

B тaбл. l l.4 пpиведеHЬt ЗHaчения BprМrннo ДoПyсTиМьtx ypoвней
(BДУ) BoЗД'ейсTBия ЭN,IП' сoЗДaBaеMoГo сисTrМaМи сoТoBoй сBяЗи.

Для CBЧ-пеvей П!У ПЛoTнoсTи ПoToKa ЭHrpГии сoсTaBЛяеT
l0 мкBт/см2 Д,ЛЯpaccToЯниЙ 50 см oтлюбoй ТoчKИ KopПyсa ПrчИ.

!дя видеoмoниTopoB с эЛеKTpoннo-ЛyчеBЬIN{и щyбкaми Irrpсotl'LTь-
rrьlx ЭBM П[У элекгpИЧесKoгo и МaгHиTHoгo пoлей Ha paссToЯl{ии 50 см
tlт любoй ToчKи ПoBеpХHoсTи МoниTopa сoсTaBЛяЮT:



Катeгopии oблyнаeмьlx Beличинa BtУ Услoвия изi'epeния

oблyveниe нaсeлeнИя,
пpoжИвaющeгo нa сeли-
тeбнoй тeppИтopИИ

ппэ(s) = 10 мкBт/см2

Ha paсстoяниИ oт Истoч-
ника ЭMП' сooтвeтствy-
ющero paспoлoжeнию
гoлoвЬ| чeлoвeкa'
пoдвepгaющeгoся
oблyнeнию

Эблyнeниe пoлЬзoва-
гeлeЙ paдиoтeлeфoнoв ппэ(s) = 100 мкBт/см2
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Taблuцa 11'4
BДУ вoздeйствия ЭMП, сoздaвaeплoгo систeмainи сoтoвoй связи

- 25 B/м и 250 нT (0,2 А/м) Д,ЛЯ ДИaПaЗoнa rlaсToT 5 Гц-2 кЩ;

- 2,5 B/м и25нT (0,02 А/м) для диaПaЗoнaчaсToT2 кГц - 400 кЩ.
Пoвеpхнoстньlй электpoсTaTИчесKий пoтенциал ЭKpaнa МoниТopa

Hе ДoЛxеH ПpеBЬIшaTЬ 500 B.
opгaнизaциoнtlЬIе lиеpoПpl{яTl{я tsKЛIoЧaIoT вьtбop paЦиoн€t,'lЬнЬIx pе-

ХИMoB paбoTЬI oбopy.цoBaнИя' oгpaниЧе}tиЯ МесTa и BpеMени нaxoxДе-
HИя ПеpсoHaЛa B Зoне ДейсTBия ЭМИ РЧ (зaшитa paссToяt{иеМ и Bpе.
МеHrM)' Пеpиo.цичесKий KoH'гpoЛЬ oбЛyЧaеМoсTи и T. Д.

3aЩитa paссToяниеlи исПoЛЬЗyrTсЯ B сЛyЧaе неBoзМo)KHoсTи oсЛa-
бить интенсиBнoсTЬ oбЛyчrHия сoKpalЦrHиеМ BpеМеriи ПpебЬlBaHия
ЧеЛoBеKa B oПaсI]oй Зoне. ТbгДa ПpибегaloТ K yBеЛиЧrнИIo paссТoяния
Ме)t(Дy и3ЛyЧaTеЛrM и oбсЛy)(и BaЮщ И М ПеpсoHtl,ToM.

Ддя зaЩитьl нaсеЛенИЯ вдoль ЛЭП yсTaнaBЛИBaЮTся сaHИTapнo-Зa-
I]IиTнЬIе зoньt (CЗЗ), B Пpе.цеЛax KoTopЬIx ЗaПpеЩaеTся сTpoиTЬ )KИЛЬlе и
oбЩесTBеHнЬIе зДaflия. фaниЦьl ТaKиx ЗoH BДoЛЬ Tpaссьl ЛЭП с гopи-
ЗoHTаЛЬHьIM paсПoЛoxеHИеМ 11poBo.цoв и без сpедсTB cHИ>KeHИЯ ПoЛя Пo
oбе стopoньl oT нее yсTaHaBЛиBaЮTсЯ Ha сЛеДyЮrЦих paссToяHияx oT
ПpoеKцИИ Ha ЗеMлIo Kpaйниx фaзньtх ГlpoBo.гloB B FIaПpaBЛеHии' Пеp-
ПеHДиKyЛЯpHoM KЛЭП, HaПpя)KеHИем 330 кB - 20 м, 500 кB - 30 м,
650 кB - 40 м, l 150 кB - 55 м. Пoнятнo' l{To TaKaя Меpa сoПpoBoxДaеT-
ся oTчyxДrнием бoльц.lиx TеppИTopИй с зaпpетoM исПoЛЬЗoBaTЬ иХ B

сеЛЬсKoМ xoзяйстве.
B Целяx ЗaЩI,ITЬI HaсrЛеHИя oт ЭMП, сoзДaBaеMЬIх pадИoTеЛеBИЗи.

oЕIнЬIМи сpr.цсTBa\dи сBЯЗИ И pa.циoЛoKaTopaМи' TaK)Kе исПoЛьЗyrTся
МеToД ЗalцИTЬI paссToяHиеМ ПpИ ПoМoЩи CЗЗ. PaзмеpЬl ПoсЛеДнИх.цoЛ*
xньl oбеспечИBaTЬ ПfУ нaпpя)KrHнoсTи ПoЛЯ ts HaсеЛеHHЬIx MrсTax
(тaбл. l l.5). KopoткoBoЛHoBЬlе paДИoсTaHции бoльшroй мoЩнoсти (свьr-
tше l00 кBт) pазмешaЮТ BДaJIи oТ )KиЛoЙ зaстpойки.
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Taблuцa 1 1.5
flиапaзoн гpaниц C33 paдиoпepeдa}oщиx oбъeктoв

Тип o6ъeкта flиaпaзoн частoт Paзмep c33
QлиннoвoлнoвЬ|e paдиoИстoЧникИ 30-300 кГц 100-1000 м

CpeднeвoлнoвЬ|e palцИoИотoчники 300-3000 кГц 200-1000 м

KopoткoвoлнoвЬte paдиoистoЧ нИкИ 30-300 MГц 50-700 м

Teлeцeнтpьt и УКB-pадиoстaнцИИ 30-1000 MГц 25-800 м

flля телеценTpoB и pеTpaHсЛЯTopoB, ИMеЮlЦиx HенaПpaBЛеHl{or ИЗ.
л),п{ение' CЗЗ имеют KpyГoBylo фopмy (тaбл. l l.6). Bнешниr иХ Гpaни-
цЬI oПpеДеЛяIoTся Ha BЬIсoTе 2 м oт ЗеMЛи B ЗaBИсиMoсТи oT чaсToTЬI и
МoЩI{oсTи ИЗЛyчеtlИя пo ПДУ.

Taблuцa 11.6
Paдиyсьl сaнитapнo-защитнЬIx зoн для типoвЬIx тeлeцeнтpoв

и тeлeвизиoннЬlx peтpанслятopoв

B пpеделax CЗЗ зaпpещaеTся paЗМещaTЬ )КиЛЬIе ЗДaHИЯ' Лpoвo.циTЬ
KyЛЬTypньIr И сПopTиBHЬIе МеpoПpиЯTИЯ, Нe pеKoМенДyется сoбиpaть
ПЛoДЬI' ягo.цьI' ЛrKapсTBеHнЬlе paсTе}lия. Пoскoлькy B ПprДеЛax CЗЗ тем
Hе Менеr чaсTo paзMеlцaloT сa,цoBЬIе ),п.IaсTKи' сЛеДyrT ДЛя yМеHЬlxения
BpеДa oT ЭMИ пoкpьrTЬ ДoМИKи lкеЛеЗнЬIMи ЛИcТa|{И, a BДoЛЬ сTе}r yс.
TaHoвиTь МеTiuIЛичесKyIo prШrTKy с ПoсЛеДyЮlциМ ее ЗaЗеМЛrниеl\,{.

Пpи yстaнoвке бьtтoвoЙ и oфиснoй ЭЛеKTpo- И эЛеKTpoHHoй теxни-
KИ cПeЦИaЛИсTЬl pеKoN4rн.цyloT TtцaTеЛЬнo BЬlПoЛ HяTь pеKoМеH ДaЦИIrIИy.
TехHиЧесKиx ПaсПopToB. HеoбxoДимo сoблюдaть oПTиМ.uIЬHЬIе paссTo-

'1HИЯ;' 
cTapaTЬся не ПoМеЦaTЬ пpибopьl B yГЛaх KoMнaT B ЗДaнИях с л<е-

.лезoбетoннЬIМи KoHсTpyKЦиЯМИ; Пo BoЗМo)KHoсти пpиoбpеTaTЬ бьlтo-
вьIе пpибopЬI с МеHЬIIIиМ ypoвHеМ ЭнеpгoПoTpебЛrния; paзМешIaТЬ нaи-
бoлее oПaснЬIе пpибopьt Ha paссToяHии Hе МеHее l,5 м oт мест,
ItprДHaЗHaчеI{нЬIх ДЛя снa; не BKЛЮчaTЬ, Пo BoЗMoЖнoсTи' oднoBpеМен-
нo бoльrпoе KoЛиЧесTBo пpибopoв, oсoбеннo без aвтoмaтичесKoГo yП-

Moщнoсть oднoro
пepeдaтника, кBт

Gyммаpнaя мoщнocтЬ
с yнeтoм УКB-

и ЧM.вeщaния, кBт

Paдиуc сaнитаpнo-
зaщитнoй зo}IЬI' м

Дo 5|2'5 (oдна пpoгpaммa) Цo 10
B пpeдeлax тexни-
нeокoЙ тeppитopии

Цo 2517 '5 (oднa пpoгpaммa) Цo 75 200-300
Цo 50/1 5 (двe пpoгpaммьl) Цo 160 400-500
Cвьlшe 50/15 (тpи пpoгpaммьl) цo 200 500-1000
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paBЛel{ИЯ. нr сЛrДyеT нaxoДИTЬся pяДoM с .цЛинньlМ ПpoBoДoМ Пo.ц нa-
Пpя)KениrМ' oсTaBЛяTЬ BиЛKу B poЗеTKе Пpи BьIKЛIoченнoМ пpибopе.

Зaщитa Bpемeнeп' oчеtlЬ ПpoсTa' oHa ПpеДyсМaTpиBaеT МaKсиМаJIьнo
Bo3Мo)G{or oгpaничение BpеMеHи ПpебЬIBa}Iия чеЛoBеKa B эЛrKTpoМaг-
IIиTнOM ПoЛе. ЕсЛи изBесTнЬI МесTa paсПoЛoxения и BrЛичиньI CЗЗ paз-
ЛиЧнЬIx сTaциoнapнЬIx исToчI{иков ЭMИ, сЛеДyеT сTpеМиTЬся' пo BoЗ-
МoxHoсTи' пoбьtстpее ПoKинyTь yKaЗaннor МrсTo. Hе pекoмен.цyrTся
TpoгaTь aнTеtI}IьI pyKaMи' ПpибЛи)КaTЬcябли>кe 20 м к aнTеннaМ сПyT-
никoвoЙ сBя3и.

Пpи пoльзoBalнИИ МoбиЛЬHЬtМ телефонoм сЛr.цyrT гoBopиТЬ BoзМo)K-
нo KopoTKo и ЧеTKo (..зaЩитa BpеМенеM>>), сoблrодaть oПpеДеЛеHНЬIЙ
Зaзop Меxдy yxoM и тpyбкoй (<.зaЩитa paссToяниry,>), плoтнo oхBaTЬI-
вaть тpyбку pyкoй.

K инженеpнo-Tехническим }rеpoПpияTияM oTltoсЯТся: paциoнzшЬHoе
paЗМеЩеllие обopyДoвaния; исПoЛЬзoBaниr сpеДсTB' KoTopЬIе oIpaни-
чиBaюT ПoсTyПЛение эЛеKТpoMaгнитнoй энеpгиИ нa paбo.rие местa (пo-
гЛoTиTrЛи Мolцнoсти' эKpa}tиpoBaние); исполЬЗoBaние минима.пьной
МoЩHoсТи ГенеpaТopa и т. п.).

Cниxение MoIц}IoсTи изЛyчrния неПoсpе.цсTBеннo B сaМoМ исToч-
ниKr иЗЛrtения .цoсTигaеTся Зa счеT ПpиМенения сПrциzUIЬнЬIx yсT-
poйств. B целяx пpе.цoTBpaLцения иЗЛ}^{rния в paбoнее ПoМеЩrние B

KaчeсTBe нaгpузKи генеpaTopoB ПpиMеняЮT BMесTO oTKpЬITЬlx иЗЛr{a-
телей пoглoTиTеЛи мoщнoсTи (эквивалент aHTеHнЬI и нaгpyЗKи исToч-
IIиKoB ЭMи Pч). Этo пoзвoляет oслaбитЬ иHTенсиBнoсTь иЗЛуrrния
дo 60 дБ. ПpoмьrrлленнoсTЬ вЬIПyсKarT эKBиBzLIIенTЬI aнTенн' KoTopьlе
paссчиTa}tьI нa ПoгЛoЩениr изЛуЧеHия MorцFIoсTьrо 5, 10, 30, 50, l00 и
250 Bт С ДДИlнaМИ вoлн 3'l-3,5 и 6-1000 см.

Экpaниpoвallие исToЧникoв ЭMИ PЧ или paбovиx МесT oсyщесTB-
ЛЯюT с ПoмoщЬIo oTpa)KaIoщиXvlЛИ' нaПpoTиB' ПoгЛoщaЮlцих эKpaнoB.
oтpalкaющие экpalrьI (oни мoгyт бЬlTЬ сTaциoHapнЬIМи иЛи ПеpенoсI{Ьl-
ми) вьrпoлняIoTся и3 МеTiuIЛичrсKИxЛисToB' сеTKи' TKaни с МиKpoПpo-
Bo.цoм и дp. (тaбл. l l.7).

ЗaщитньIе экpaI|ьI (oни дoлxньI бьrть зaземленьI) ПpиМеHяЮT B BиДе
KaMеp или rшкaфoB' B KoTopьIе ПoМеЩaloT ПеpеДaЮrцyЮ aППapaTypy.
B слуraе вьrсoкoй инTеttсиBнoсти ЭMП сooTBеTсTвуЮЩиr yсTaнoBKи
сЛе.цyеT paЗMrщaTь B oT.цеЛьt{ЬIx ПoМеlцеHиЯx' и MеЮlциx неПoсpr.цсTBrн-
ньrй вьrxo.ц B Kopи.цop иЛи нapylкy.

PaДиoзaщитlloе стекJIo ПpиМеняеTся .цЛя и3гoToBЛrния сМoTpoBЬIx
oтвеpстий и oчKoB KaK сpеДсTBo инДиBиДyальнoй ЗaщиTьI.

Элaстичньre эKpaньI Пpе.цсTaBЛяЮт сoбoй либo мaтеpиlulьI иЗ фoль-
ги' нaKJIееннoй нa TKaIIЬ' либo paдиoзaЩиTнЬIr TKaни' либo специaль-

fлава //' 3ащитa oт элeктpoмагнитнoгo зaгpязнeния oкpyжaющeй сpeдьl |47

Taблuцa 11.7
Экpaниpyloщиe матepиалЬI для изгoтoвлeния зaщитЬl oт ЭMИ PЧ

в диaпaзoнe чaстoт 30 MГц - 40 ГГц (П.П. Кyкин и дp.' 1999 г.)

lIЬIr ПoгЛoЦaloЩие МaTеpиzшЬl (pезинa, пopoлoн). ПpименяютcЯ Д,JI'Я

иЗГoToBЛrHия ЭЛaсTИчHЬIх эKpaнoB' ХaЛaToв и фapтyкoв KaK сpе.цсTB
ИHДИBИДУaЛьнoй зaщитьt (табл. l l.8).

Taблuцa 11.8
Экpaниpytощиe свoйствa нeкoтopЬIx стpoитeлЬнЬlx мaтepиaлoв, дБ

ПoмеЩения' B KoTopЬIx Пpr.цПoЛaгaеTся IlpoBoДиTЬ нaсTpoйKy, pе-
|.yЛИpoBa}rиe и исПЬITaHиr yсTaнoBoK' геFlеpиpyloщих BЬlсoKoигITrнсиB.
l r ьlе ЭMП, неoбхoДимo oбyстpоить тaк, uтoбьl ПpИ BKJIIочеHии ПoсЛе.ц-
IlИx Ha ПoЛHyЮ MoЩHoсTь иx изЛ}д{еHИе ПpaKTичесKи Hе Пpoxo.циЛo че-

Haимeнoваниe
iiатepиала гoст' тy Toлщинa,

мм
.Qиaпазoн
настoт, Гц

oслaблe-
ниe, дБ

Cтaль лиотoвaя Cт. 3 гoст 19903-74 1,4
30 MГц -40 ггц 100

ФoлЬгa aЛюмиHиeвaя гoсТ 61B-73 0,08 BO

Фoльгa Meднaя Гoст 56з8-75 0,08 80

Ceткa стaльнaя ткaHaя ГoCт 5336-73 0,3-1,3 30

Paдиoзaщитнoe стeклo
с oдHo- иЛИ двyстo-
poHнИI\4 пoлyпpoвoд-
нИкoвЬ|м пoкpЬ|тиeм

тУ
21-54-41-тз 6

30 MГц -30 ГГц
20-40

Tкaнь xлoпчaтoбyмaж-
нaя с МИKooпooвoдoM

ocт 17-28-7s 20-40

Ткань мeтaллИ3Иpoвaн.
нaя кBoсxoд>

10 кГц - 3(
ГГц 40-65

Tкaнь тpикoтaжнaя
(пoЛиaMид + пpoвoлoкa)

ТУ-6-06-
с20-90

300 кГц -30 MГц
15-40

Maтepиaл или кoнстpyкция Caнтимeтpoвьle
вoлнЬl

Meтpoвьle
вoлнЬ1

Киpпиvнaя cтeна тoлщинoй 70 см 20 12

Bнyтpeнняя oштyкaтypeннaя стeнa тoлщинoй
15 см 10-12 2-2,5

Coснoвaя дoсКa тoлщинoй 30 мм 2-2,5 't-1,5
oкoннoe стeкЛo тoлшинoй 3 мм 1-3
oкнo с цeлoй oдинapнoй paмoй 4-6 z----4

oкнo с двoйнoй paмoй 6-8 3-5
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pез сTеHЬI' ПrpеKpЬITия' oKoHнь]е ПporМЬI и ДBеpи B сI!{е)(нЬIе ПoМеЩе-
ния. ИнфopMaциЯ oб oслaбленииЭМИ HеKoTopЬIМи ЭЛеMенTaМи KoH-
стpукций зДaний ПpиBеДеHa в тaбл. 1l.8'

C пoзиций зarцИTЬl от ЭМ И нaибoлее ПpиеtrlЛеМЬIM MaTеpиаJIoМ ДЛя
ЗДaтИrl' ЯBЛЯeTсЯ)Keлезoбетoн. B зДaнияx, paсПoЛoxеt{ньIx B Пrpвoм pя.Д.y

зaстpoйки, pеKoМеH.цyеTсЯ ЗallелKa МеЛKoяIIеисToй сеTкИ B oбЛиЦoBoч-
llьlii tцли lxTyKaTуpнЬtй слoй нa сTеHaх' oбpaЩенньlx B сTopoнy paДиo-
TехHичесKих oбъектoв. Стьtки сеТoK нaдo сBapиBaTЬ, сеTKи.цoJ'Dкttьt бьtть
заЗеMЛеHЬt. B сЛе.цyloЩиx pяД.ax зДaни.Й ПoBrpxHoсTЬ oбЛу{aеМЬlx сTе}I

ПoKpЬI BaIoT BrlцесTBaМ и, ПoГЛolцaЮIци M и pirДи oBoлtIЬI. Луrшaя ЗaЩи -
Ta сBеpхy - KpЬIrla ИЗ KpoBеЛЬHoГo ИЛи oциHKoBaннoгo xrЛеЗa. B стo-
poHy a}rТеH tl сЛеДyеT opиеЕlTИpoBaTь М и H И МiLTЬHyIo I]ЛoЩa.цЬ oсTе KJIе-

ниЯ; TaK KaK B oсHoBнoM paДиoBoЛFlЬl ПpoHИKaIo'Т B ПoМеЩеHия ЧеpеЗ
oKoHHЬIе ПpoеМЬI' тo в неoбxoДиMЬIx сЛyчаЯX Мoxнo эKpaнИpoBаTЬ oKoн-
нЬIе П poеI\,IЬI сПеЦ И zUI ЬH ЬIl,{ сTеKЛOM с М еTulJlЛиЗиpoBa}I[IьIМ сЛorМ.

Тtlлщинy стеtI и ПеpеKpЬtтий помеЩений опpеДеЛяЮT B KaxДoМ сЛy-
чaе paсЧеTFIЬIМ ПyгеМ' исхoДя иЗ МoщнoсTИ yсTaHoвoK }т ПoГЛoЩaЮщиx
свoйств сTpoиTеЛЬttЬIx lvlaТеpиzuloв. B тo )Kе BpеM,r сЛеДyеT уlиTЬIBaTь'
чTo МaTеpиаЛЬl сTен И ПrpеКpЬlTиЙзДaниЙ, BT. ч. иЛaкoKpaсoчнЬIе Ma.
Tеpи'UIЬI, спoсoбньt не ToЛЬKo пoгЛolцaTЬ' Ho и oTpalKaTь ЭЛеKTpoМaг-
HиTHЬlе BoЛнЬI. Thк, мaсЛянaя KpaсKa, нaПpИMеp' сoЗдaеT гЛa.цKyЮ Пo-
BrpxHoсTЬ' oTpaxaloЦyю дo З0% ЭЛеKTpoМaгнитнoЙ эHеpгиИ сaнTиМrT-
poBoгo .циaПaЗoнa. Hапpoтив, ИЗBесTKoBЬIе ПoKpЬIТИЯ t{Ме}oT МaЛylo
oTpa)KaTеJIЬнукl спoсoбнoсТЬ. Поэтoмy B цеЛяx yМеHЬllIеHия сTrПени
oTpaxеHия ЭЛеKTpoМaгниTtlЬlx BoЛн пoToЛoK prKoМеHДyеTся ПoKpьIBaTь
известкoвoЙ иЛИ МеЛoBoй кpaскoЙ.

!'ля сниxенИя BpеднЬlx вoзДеЙствий ЭMИ питаюЩИх эЛеKTpoПpo-
BoДoB B )киЛЬIх ,цoмaх и бьlтoвoгo электpooбоpyДoвaHия неoбxoДимo
BЬI ПoЛHяTЬ сJIеДуIoщиr pеKoМrHДaЦиИ:

- Hе Haхo.циTЬся pЯДoМ с.цЛИHFIЬIMи ПpoBoДaМи ПoД HaПpяxени-
еM;

- IlpеДoTBpaщaTЬ сBиBaние lrpoBo.цoB B KoЛЬцa' TaK KaK ЭTo yBеЛи-
ЧиBaеT иHTrнсиBHoсTЬ изЛyЧrHия (эффект MaГниTHoгo дипoля);

- Hс oсТaBJIЯTЬ BИЛKу B po JеТKе ПpИ BЬIKЛЮчеHHoi\4 пpибоpе (питa-
юций ПpoBoД сTaHoBИTся .цoПoЛниTrЛЬнЬ|М ИсToчниKoМ эЛrKT-
pИЧесKoгo пoля);

- не paЗMеЩaTЬ ЭЛеKТpoпpибopьt B yГЛaХ xелезoбетoннЬIх KoМнaT -
B fТoМ сЛ}^-lае ypoBеHЬ И3Лу.IсHиЯ ]HaчиТеЛЬHo BoЗpaсTaеТ ("уГoЛ-

кoвьtй oTparl<aTеЛЬ'>); этo oсoбеннo oTнoсИTсЯ K TеЛеBиЗopaМ'
ЭЛеKTpot{нo.ЛyчеBЬIМ тpубкaм пеpсoнtt,'lЬHьrx Э B M.
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Mar'нитньtе ПoЛя пpoМЬtшlленнoй чaсToTЬI мoгщ бьIть oслaбленьt
,l.oЛ ЬKo ToЛсToсTrHньl ми феppoмaГ}rиTнЬl Ми ЭKpaнaМи' чтo в бьtтoвьtx
yсЛoBияx HrBoЗМoХHo. B связи с ЭTиМ pеKoМенДyеTся oгpaничиBaTь Пo
I]oЗМo)KHoсTи BpеМя пpебьlвaния pяДoМ с BKЛIoчеHIlьrми пpибopaми.

Пpи paбoте чеЛoBеKa Bнyгpи ЭкpaниpoBaннЬIx ПoМещениЙ с.геньt,
I I oЛ и П oToЛoK ПoсЛеД}l Иx .цoЛ)KнЬl бьtть пoкpьtTЬI paДиoПoГЛoЩa}oЦи-
МИ МaTrpиаJraМи.

Hьrне пpизнarTся BесьMa ПеpсПеKTивнoй зaменa воздyrпньtх линиЙ
кaбельньtми или кoмбиниpoBaHнЬIМи BoзДyIIlHo-кaбельньIми. B чaст-
tloсTи' paссMaTpиBaIoTся BapиaнTЬI пoДземнoЙ ПpoкJ{aДKи BЬIсoKoBoЛЬ-
гьtьtx ЛЭП (пoкa oни в 10- 12 paз Дoporке вoздytttньtх).

oбъектьl <<KpиTиЧесKих инфpaстp}KT}p>>, KoTopЬIе мoгщ бьtть по-
,IеHциzL'IЬtlЬIMИ 

цеЛяMи paДиoчaсToТrroгo opy)Kия' дOЛ)кHЬI' oчеBи.цtlo,
paсПoЛaгaTЬся в безoпaсньtx бyнкеpax' специuшЬlro ПpеД}IaЗHaчеHнЫx
/lЛЯ ЗaЦИTЬI oTBьIсoKoиI{TенсИBI{oгo ЭМИ. Пpи этoм ПpиМrняеTсядУ6-
Jl иpoBaFIИr нaиболее yяЗBиМЬIx эЛеМеHTOB yKaЗaнI{ЬIx oбъектoв, oбес-
IlечиBaЮTся pеЗеpBнoе энеpгoснaб)KеHие' pеЗеpBнЬlе KaнaJTЬl сBяЗи' yс.
'ГaHaBЛиBaюTся zшЬTepнaTиBI{ьlе исToЧHиKи Энеpгии' ПpoиЗBoДиTся ЭK-
paниpoBaние oTДеЛь}tЬtx yстpoйств. B кaчестве зaщитнoй сисTrМы чaсTo
исПoЛЬЗyеTся <<KЛеTКa Фapaдея'>, KoTopaя ПpеДсTaBЛяет сoбoй oДинoч-
tlьtй пpoвoлочньlй KаpKaс (oбьtннo в фopме кyбa или Пap.ulЛеЛеПиПе-
/lа)' BHyгpЬ KoTopoгo ПoMеЩaеTся oxpaняемьtй oбЪекT иЛи егo нaибo.
JIее yяЗtsиМЬIй элемент.

Oчень ПoЛеЗHo сoBМесTlIoе ЛpиMеHеI{ие opгaниЗaциoнньIx И TеХ-
l I ИчесKих МrpoПpиЯТиЙ. Haпpиме P, Для gнИ>Ke:нИЯ возДействия эЛrKT-
poсTaTиЧесKих пoлеЙ prKoМенДyеTся:

- исПoЛЬЗoвaTь МoниTopЬI ПеpсorrilIьньrx ЭBM с aнTисTaTичесKиМ
ПoкpЬITиеl\4 ЭKparra либo с ЗaЗеМЛеHнЬIМи зaЩиTнЬtМи ЭKpaнa-
ми-фильтpaми;

- BЬIДеpxиBaTЬ paссToяHиr Дo TеЛеBиЗopa с эKpaнoМ ДиaгoнzLTьIo
дo 36 см нr Менее l м и не Менее 2 мДo TеЛrBиЗopa с Экpaнoм
Диaгo}tzulЬЮ сBЬIlxе 5l см;

- ПpoиЗBoДИTЬ BЛaXHylo yбopкy B )KиЛьlx ПoМеЩrl{иях;

- исПoЛЬЗoBaTЬ aнTИсTaTичесKие aэpoЗoЛи и бьrтoвьtе иoниЗaTo-
pЬI BoЗДyхa.

K сpедствaм иHДиBиДyaЛьHoй зaщиТьI (CИЗ) oTнoсяTся щиTKи' ruЛr-
М Ьl, зaЦиT}laя oДе)кдa (кoмбинезoньr, xaлaтьt). oни испoльЗyloTся B Tех
сЛyЧaях' KoгДa paссМoTpеttl{ЬIr МrToДЬI ЗaщиTЬI oт ЭМИ не oбеспечи-
|]illoT нaДЛе;KaЩегo эффектa, нaЛpиМеp, пpи нaстpoЙKе aнTеннo-фидеp-
tIьIх yстpoйсTB и oПpеДеЛeНИИ paЗprЦIalоrцей спoсoбнoсти PЛC, кoгдa
llЛoTFIoсTЬ ПoToKa энеpГии ПpеBьIIIIarTДoПyсTиМyЮ B сoTни paЗ.

] r l lpoмьlшленная :экoлorия
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Пpи этoм сЛеДyеТ yKaЗaTЬ' чTo rсЛи ЗaxlиTнaя o.цеx.цa иЗгoToBЛенa

v1З МaтepИaЛa. сoДеpxaшеГo B сBoей сTp}кТypе MеТlUIЛИчесKиЙ пpoвoл'
oHa MoxеT исПoЛЬЗoBaTЬся ToЛЬKo B yсЛoBиях' исKЛIoчaЮЦиx I]pИKoс-

нoBеtIие K OTKpЬITЬIM ToкoBrДyЩиМ чaсTяM yсTaHoBoK.

!.ля зarЦитьI гЛaЗ oT ЭМИ пpименяIoT oчKи oT.цrЛЬHo либo вмoнти-
poBaннЬIМи B KaПIollloн. Cтеклa oЧKoB IroKpЬITьI ПoЛyпpoBoдHиKoBьIМ

.циoKс идoМ oлoвa Sno,, кoтopьtй oбеспечивaеT oсЛaбЛение ЭЛеKTpoМaг-

ниTнoй энеpгии до 30 дБ Пpи сBеToПpoПyсKaHии нe нижe 74%.

B зaключение Дoбaвим, чтo oсобoе BHl{Мание ДoЛxfto бьtть yДеленo

oс}talце HиIo BЬrсoKoKaЧесTBеHньIмИ C И З пеpсoнaIIa << KpиTИчесKиx ин-

фpaстpyкryP'>. K ним мoгyт бьtть oTHесеньI сПецoДr&цa TиПa <<Boсxo.ц>,

KoTopaя сПoсoбнa yменьlllиTЬ BoЗ.цейсTBие ЭMИ бoлее uем в 10 paз,

зaП'IиTнaя oДrxДa фиpмьr <.ТйKo'> нa oснoBr ЗaщиTнoй KpaсKИ <.TИкo-

лaк'> бrЗ исПoЛЬЗoBaНИЯ МeTaЛЛvIчесKиx KoМПol{еLIToB.

Mедикo-пpoфилaкти.rеские и ЛrчебньIr п{еpoПpl{яTия oс}.ЩrсTBЛяIoTся

B цеЛях Пpе,цyпpе)цения' paLILtей ДиaгнoстиKи и Лечения нapушrений в

сoсToянии З.цopoBЬя paбoтникa, сBяЗaннЬIx с вoз.цействием ЭMИ. oни,
B чaсTнoсТи' BKJIЮчaIOT:

- ПpoсBеТИтеЛЬHyЮ paбoтy сpеДИ HaсеЛеHия o BoЗMo)кHЬIx биoлo_

ГичесKих эффектaх ЭЛеKTpoМaгниTнЬIх вoзДействий, o Действу-
ЮIIIих сTaI{.цapTaх И МrTo.цax ЗaIIIиTЬI. (Haпpимеp, Пpи ПoЛЬЗoBa-

HИИ paДИoтелефoнoм pеKoМен.цyеTся oгpaничиBaTь BpеМя

пoЛЬЗoBaния pa,циoTеЛефoнoм (лyvrше исПoлЬЗoBaть oбьtuнyю
ПpoBo.цtlуЮ телефoннyю сBяЗЬ' a pa.циoTеЛефoн - ToЛЬKo B ЭK-

сTpенньIx слуuaяx); ПoЛьЗoBaTься pa.циoTrЛефoнoм B неЭKpaни.
poBаH}tьIx ПoМrlцеHияx и Ha oTKpЬITЬIx ПЛoщaдKaх; ПЛoTI{o oхBa-

TЬIBaTЬ TpyбKy pyкoй; пoПеprМrннo ПpиKJ]aДьIвaть тpyбкy к ле-

BoМy и ПpaBoмy yxy; иМеTь Зaзop Ме)K.цy yxoМ и тpyбкoй (пpи

ХopoшеМ KaЧесТBе связи):

- гигиrничесKие и TrpaпrBTичесKие МеpoПpияTия Пo ЛеЧеник) Пo-

сTpa'цaBIIIих oТ ЭЛеKTpoMaгниTнoгo вoз,цействия;

- BpеменHьlfr или пoстoянньrй ПеpеBoД нa.цpyгylo paбoтy oT.цеЛЬ.

нЬIх KaTrгopий гpaxДaн (нaпpимеp, )кенщин B ПеpиoД беpемен-
HoсТИ И кopмления).

$ 6. Услoвия 6e3oпaсHoй pa6oтЬl нa KoмпЬютepax

Истoчпики и фaктоpьI вpеДrroгo Boз.цeйстBия KoN|ПЬюTrpoB. Bи.цеo.цис-

плейньlе TеpMинiUIьl (BДT) Ha oснoBе ЭЛеKTpoHtlo-ЛyчеBЬIx тpyбoк яв-
ЛяЮTся исToчниKaI\4и ЭMИ BесЬМa IxиpoKoгo ДиaIIaЗoHa и инTеHсиB.
I{oсTи. Пpи их paбoте BoЗtIиKaЮT prI{TГенoBсKoе, yльтpaфиoЛеToBoе,
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I}иДимoе инфpaкpaснoе' HиЗKo_' сprДне- и BьIсoKoЧaсToTHЬlе иЗЛ}лrе-
HИЯ, ИX сoBoKyПHoсTь сoЗДaеT ЭMИ дoвoльнo вьlсoкoй иt{TеHсИtsHoсTИ
с HегaTиBl{ЬIМи ПoсЛr.цсT BИЯ|уIИ для paбoт н и кa.

oснoвньrми исToчI{иKaМи ЭMП в HЧ- и BЧ-диaпaЗoнaХ ЯBЛяIoTся:
ЭKpaн Мoнl,тTopa (электpoстaTичесKИе пoля), ПиTaIоlцие пpoBoДa И cИc-
'гемньrй блoк (uaстoтa 50 Щ), сисTеМa стpoннoй paЗBеpTKи (.циaпaзoн
tIaсToT l 5- 130 кГц), системa кaдpoвой paзBеpTKи (диaпaзoн чaстoт 50-
l50 MГц).

oтнoсительнo не.цaB}Io tIoЯBИЛcЯ исToЧниK ЭMП - импyльсньlй
блoк питания. !ля yМенЬlllеHия гaбapитньlХ paЗМеpoB и Мaссьl сеTеBo-
I.o тpaнсфopМaTopa B ПoсЛrДHиx МoДеЛяx чaсТoTy l{aПpЯ)Krния ПИTa:нИЯ
сHaчlula ПoBьIIIIaIoТ дo l00-l50 KГц' a зaTеМ Tpaнсфopмиpyют У)кr нa
'lтoй чaстoте. Haибoлее сиЛЬнЬIе ypoBrrи излунeниЙ нaблюдaются oт
tlеpxней и бoкoвьrx сTенoK МoниTopoB, ПpИчеМ зoнa IrpеBЬIIUеItия poс-
сиЙcкиx ГигиениЧесKих сTaнДapToB Мo)KеТ tlpoсTиpaTЬся дo 2,5 м. Гo-
ЛoBa' ГpyДь и p},ки яBJIяIoTся гЛaBHЬIMи oбъектaми вoзДействиями ЭMИ.

oснoвньtми фaктopaми BpеДнoгo воздействия KoМПЬIoTеpa нa opГa-
HlIЗM I]oЛьЗoBaTеля яBЛяIOTся ЭЛrKTpoМaгниTнЬIе ПoЛЯ И ИЗЛУЧeНИЯ'
ЭЛrKTpoннaя paЗBеpTKa изoбpaxения и егo MrЛьKaF{иr нa эKpaHе' I1oД-
( 

I aс .цЛиTеЛЬI{aя H е ПoдBи)KHoсTь пoзьt. П oсл e ДcT BИ Я|{И Пpo.цoЛ )KиTеЛЬ-
tlой paбoтьr нa KoMПЬЮTеpе, oсoбенHo B ПoЗДнее BpеN,{Я' являются oб-
tцaя слaбoсTЬ' нapyшIrние снa' aППеTиTa' гoЛoBHaя бoль, yтoмление
MЬIIПц pyK и ПoзBoнoчниKa' B ПеpсПеKTиBе уxyДtxение Зpения' BПЛoTь
,Ilo пoяBЛения близopyKoсTи. CпециaлистЬI oTМеЧaIoT TaKxr Bo3МoХ-
lIoсTЬ paЗЛичньrx зaбoлевaниiт' Ko)Kи и ПoяBЛения спеЦифинесKИx Пси-
хичrсKиx paсстpoйств. B миpе HaсчиTЬIBarTся 1lKе несKoЛЬKo N|ИЛЛИ-
oнoв лto.цей, CTPa,ЦtlIoЦИx <<KoМПЬЮTеpнoЙ ЗaBисиMoсTьIo)>.

ГoсyДapствеtll{ЬIе иttспеKTopЬI Пo oxpaне TpyДa oTМrTИЛИ pЯД\ТИлo-
l]ЬIх нapyIIIениЙ лpи ЭKсПЛyaTaции KoMПЬЮTеpoв. K ним' B чaсTнoсTи'
()TнoсяTся сЛедyloщие: l) не ПpoBoДиTся зaблaгoвpеменнo oбyuение
fiезoпaсньtм ПpиrМaМ и МеTo.цaM TpyДa oПеpaTopoB' IIpoгpaМMисToB'
,ГеxниKoB' IIoЛЬЗoBaTеЛей и pyкoвo.цителей ПoДpa з,цеЛен иiт, экc ллу aти -
l)yloщиx KoМПьIoТеpьI; 2) paбoтarоЩие не oЗнaKoМЛеHЬl с ПapaМrТpaМи
()ПaснЬIx и Bpе.цнЬIх ПpoизBoДсTBенHЬIx фaктopoв нa сBoиx paбouиx ме-
с'гax; 3) ХенЩинЬI нr ПpеДyПpе)KДеHЬI' чTo сo BpеМеHи yсТaнoBЛениЯ
беpеменнoсTи и B ПеpиoД KopМЛrния pебенкa гpyДЬIo BЬIПoЛHеItие Bсех
ttидoв paбот I{a МoltиTopaх не ДoПyскaeTcЯ.

MeтоДьI ЗaщитЬl пpи paбoте нa Ko}|ПьЮTepе. Пpи пpиoбpетенИи KoМ-
III,IоTеpa неoбхoдимо тpебoвaть егo сooTBеTствия ГoCT P-50949-96и
rlеЙстBУIoщиМ нopМaTиBнo-TrхниЧесKиМ ДoKyMеHTaM' сTpеМ ИТьcЯ ПpИ-
tlбpетать МoниTopьI с ПoHиrкеHнЬIN4 ypoBFlеM иЗЛyчеHИя. Пo вoзмoxнo-
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сTи KoМПЬЮTеp сЛеДуеT Пo.цBеpГHyTь .цoПoЛI{иTеЛЬrroй ПpoBеpKе B сПе-

циаЛиЗиpoBaннЬIх ЛaбopaTopиях. B пpoЦессе ЭKсПЛyaTaции B.(Т неoб-

хoДи Мo pyKoBo.цсTBo BaTЬся Caн П и H 2.2.2. 5 42-96 << Гигиеничес Kие Tpе -

бoвaния K Bи.цеo,цисПлеЙньl м теpМИнаЛaМ' ПrpсoцuulЬнЬIМ ЭЛеKTpoннo-

BЬIч ИсЛиTеЛЬHЬII\4 MaIIIИ H aМ и op Гaн ИЗaЦИИ paбoтьt >.

Пoмеп{ения' B KoTopЬIx yсTaHаBЛИBaIоTся KoМПьIоTrpЬI' .цoЛxHЬI

уД'oBлеTBopяTЬ oПpе.цеЛrHньlM TpебoBaHияМ' B ЧaсTHoсTи:

- неoбхo.ЦиMaя ПЛoЩa,цЬ o.цHoгo pабoЧегo MесTa ДoЛ)Gta бЬITЬ нr
МеHrr 6 М2;

- нaЛиЧие есTесTBенHoгo и исKyссTBrннoгo Bи.цoB oсBеЩеHия' Ko-
TopЬIе oбесПrЧиBaЮT oсBеЩеннoсTЬ нr Менеr 300-500 лк;

- нitJ'tиЧие oToПЛения и сисTеМЬI KoH.цициoHиpoBaниЯ' oбесПечи-
BaЮlЦих сoбЛIo.Ц'ение oПTиМ'L'IЬнoгo МиKpoKЛиMaTa нa paбoнем

МесTе: ТеМПrpaTypЬI l9-30"C Пpи oTHoсиTельнoй влaxнoсти 55-
62%:

- МеTruUIиЧесKИе pеIxrTKи' сTеЛЛaxи L1 ДpУ|Иe МеTiL'UlИчесKие ПpеД-

МеTЬl,цoЛx}tьr бьlть ЗaЗеМЛеt{ЬI ;

- ПoЛьI ДoЛ)KHЬr oбЛaДaTЬ aнТисTaTичесKиMИ сBOЙсТBаMи (не нa.
KaПJlиBaТЬ сТaTичесKoгo электpиuествa);

- pегyЛяpH aЯ BЛa)KHaЯ убopкa ПoMеlцения.
HеoбxoДимo yсTaHoBиTЬ сисTеI\4у BенTиЛяции' a Пpи HеBoЗМo)Kнoс-

Tи ЧaЩе ПpoBеTpиBaTЬ KoМHaTy.
opгaнизaЦия paбoчrгo MесTa игpaеT oгpoМнoе зHaЧение.цЛЯ нейT-

paЛиЗaции BprД'нoгo вoзДеЙствия KoМПЬIoTеpa нa opгaнизМ ПoЛЬЗoBa-

TеЛя. CoгЛaснo pеKoмrнДaцияМ сПrци€U]исToв (<oБX>, мaй' 2000 r),
ПoBеpxнoсTь paбoнегo сToЛa.цoЛЖнa бьIть мaтoвoй' чтoбьr не бьlлo бли-

кoв. B KoМHaTе, гДе yсTaнoBЛе}t KoМПьЮTеp, ДoЛ>t<нo бьtть opгaнизoвa.
нo слaбoе oсBrщrНие, ПoсKoЛьKУ сaм дисплеЙ B Пpoцессе paбoтьt yxе

.цoсTaToчtIo oсBrЩен.
B Целях зalциТЬl oT ЭЛеKTpoсTaTИчесKих зapя.цoB' сKaПЛивaЮЦдиxся

Ha ЭKpaне B.ЦT, пoследний дoлxен HaxoДиTься B ЦеHTpе пoля oбзopa,

ПpиMеpнo }ra paссТoЯнии0,7-|,0 M oT гЛaЗ (в зaвисимoсTи oТ paЗMеpa

тpyбки), Пpи ЭToM сМoTpеTЬ нa HеГo сЛе.цуrT сBrpxy BHиЗ' a 1"rебники и

TrTpади.цoЛxHЬl нaхo.Ц.иTЬся сЛеBa нa сToЛr.
Paбoчее местo необxoДиМo с.цrЛaTЬ, Пo BoЗМo)KtloсTИ' кoмфopтньlм.

Этo ДoстигaеTся Пpеж.цr Bсегo pеГyЛиpoBaниrМ BЬIсoTЬI paбo.rеЙ ПoBrp-

xнoсTисToЛa'сиДеtlЬяиПpoсTpaнсTBa.цЛянoЦaTaKxеBЬlсoTЬlcИДeНЬЯ
и ПoДсTaBки.II,Ля HoГ (тaбл. l |.9 и |l.10, пo ДaHнЬlМ Л.И. Tyпиuьtнoй,
2000 r).

Ha экpaн pеKoМен.цyrTся yсTaHoBиTЬ oПTиЧеский фильтp (не вpед-

Ho и егo ПpoBеpиTЬ в спецлaбopaтopии). HеoбхoДимo Дoбивaться' чTo-
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бьt изoбpaxение бьtлo чеTKиM' KoHTpaсTньIм' без бликoв и oтpaxений.
B слyuае paбoтьt зa цBеTнЬIM МoниTopoМ ПpеДПoчTение oTДaBaTЬ TеМ-
HЬIМ знaKaM нa сBеTЛoМ фoне. Bpемя paбoтьr нa KoMПЬIoTеpе oПpеДrЛя-
еTся BoЗpaсToМ ПoЛЬзoBaтеля (тaбл. l l.l l).

Taблuцa 11.9
Bьlсoтa стoлa для paбoтьl нa кoмпЬЮтepe

Bьlсoтa над пoлoм' см

в oбyви, см пoвepxнoсти стoла
пpocтpaнствa для нoг'

нe i'eнee
131-145 5B 52

146-160 64 58

161-175 70 64

вьlшe ]75 76 70

CпециалистЬI yсTaHoBиЛи' чTo yчalциrся с нaчtulьнoй степенью бли-
зоp1iкoсти (дo 2,0 диoптpий) MoгyT Hе ПoЛЬЗoBaTЬсЯ oчKaМи пpи paбoте
Ha KoмПьIoTеpе. B слyЧaе бoльшrей близopyкосTи oчKи неoбхoдимьl, нo
нa 1 ,0- l ,5 Диoптpий слaбее oчKoB.цЛя дaли. HезaвисиМo oT сoсToяL{ия
ЗpеЕlия неpез 0,5 .raсa paбoтьI нa KoмПЬЮтеpе неoбxoДиМo yсTpaиBaTЬ

физкyльтypнyЮ Пayзy и ПpoиЗBo.циTЬ KoMIlЛеKс yПpax}Iений для глaз.
B пoслеДнее BpеМя с цеЛЬЮ ПoBЬIlI]еLtиЯ безoпaснoсти KoМПЬЮтr-

poB исПoЛЬЗyЮTся <(ПaссиBHaя)> и <<aKTиBнaя)> ЗaщиTа. K пеpвoй oтнo-
cИTcЯ' HaПpиMеp, ПpиМенеHие MеT:ulЛизиpoBaнньlx пoкpьlтий и эKpa-
HиpyloЩиx BoЛoKoI{' KoTopЬIе нaнoсяTся и3нyгpи нa KopПyс МoниTopa.
<.AKTиBнaя,> ЗaЦиTa сoсToиT B Toм' ЧTo Пpи ПoМoщи oT.цеЛЬHoгo исToч-
ниKa сoЗДaеTся <(ЗaщиTHoе)> ПoЛе, кoТopoе' нaкЛaДЬIBaясЬ нa oснoBнoе
IloЛе' иЗMеI{яеT Bo BprМrHи HесKoЛЬKo ПapaМеTpoB ПoсЛе.цHеГo (нaпpи-
Mеp. aМПЛиТyдy. фaзy. чaстoту) И ТеM сaMЬIМ сHиxaеТ BpеДHoе вoздей-
сTBие oсLIoBнoгo ЭMП.

Taблuцa 11.10
oснoвньle paзмeрЬt стyлa (cм) для pабoтьl нa кoмпЬютeрe

Пapамeтpьl сryлa
Poст noльзoвaтeля в oбyви, см

134-14s 146-160 161-175 6oлee 175
,| 2 3 4 5

Bьtсoтa сидeнЬя нaд пoлoм 34 38 42 4о

Шиpинa сидeHЬя, нe MeHee ZY 5Z 34 36

Глу6инa сидeHЬя з3 JO Jб 40

Bьlсoтa HИжнeгo кoaя спИнкИ
Haд сидeнЬeм

14 to 4-7 '19
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oкoнчaнue maбл.11.10

1 2 3 4 5

Bьlоoтa BepХнeгo кpaя спинки
нaд сИдeHЬeМ

31 JJ 40

Bьtсoтa линии пporибa сnинки,
нe MeHee

19 20 a4ZI 22

Paдиyс изгибa пepeднeгo кpaя
сИдeнЬя

20-50

Угoл нaклoнa сидeнЬя, гpaдyс 0---4

Кaтeгopия пoлЬзoвaтeлeЙ
ПpoдoлжитeлЬнoстЬ paбoтьt в тeчeниe дня

нeпpepЬIвнaя сvммаpнaя

-leти дoшкoлЬнoгo вoзрaстa 7-10 мин

llкoлЬнИкИ 10-30 мин- 45-90 мин

тyдентЬ| 1-2 чaca 2-3 чaca

3зpoсльle дo 2 чaсoв дo 6 чaсoв

Bpeмя нeпpepЬlвнoй и oбщeй pабoтьl за
Taблuцa 11.11

кoмпЬютepoм

CлеДyет oTМrTИТЬ' чTo бoЛьllIyю poЛЬ B сниxении HиЗKoчaсToTнoЙ
эЛеKТpИчесKoй сoсTaBЛяЮЩей эЛrKTpoМaГHиTнoIo ПoЛя Bи.цеoМo}IиTo-
pa иГpаеT эффективнoсTЬ ЗaзеМЛения (зaнyления) кoмпьЮTеpa и егo
пеpифеpийньtx устpoйстB' BKЛIoчaя ЛoKtLIIЬнyIo сrTЬ.

B нaстoяrцее BpеМя нrpеДKo BсTpечaЮTся cЛYIaИ, Koгдa ИсПoЛЬзyе-
МЬlе B KoМI]ьIoTеpax ЗaщиTнЬIr сpеДсTBa aбсолtoтнo неэффективнЬI' TaK

KaKИЛИ не Пpе.цнaЗнaЧенЬI .цЛя ЗaЩиTьI oT ЭЛеKTpoМaгHиTнЬIх ПoЛей Пo
свoеЙ пpиpoДе' иЛи нrПpaBиЛьнo исПoЛЬЗуIoтся. Пo ДaнHЬIМ ГЛ. Ле-

щевoй и Дp., бoлее ПoЛoBинЬI 3aЦиTнЬIx эKpaнoB' нaxoДяЩихся B ЭKсП.
ЛyaTaции' либo вooбЩе Hе oсЛaбЛяIoT нaПpЯxеHнoсTь пoля, либo дaxе
yBrЛичиBaЮT ее B l,5 paЗa' BЬIЗЬIBaя ПpoTиBoПoлoxньrй эффект.

B этoй сBяЗи BесьМa пеpсПеKTиB}IьIМ и oбнaДеxиBaloЩиM ЯBЛЯeTcЯ

исПoЛьЗoвaние paзpaбoTaHнoгo в Poссийскoй Фе.цеpaции зalциTнoгo

фильтpa ФЗ l4-l5 (<Pyсский ш]иT'>), ПpеднaЗнaченнoгo.цЛя oсЛaбЛе-

ния Bpr.II.HЬtx BoЗ.цейсTBий МoнИTopa и ПoЗBoЛяloЩегo сни3иTь иx Дo
ypoвней' безoпaсньrx .цЛя чeЛoвеKa.

C тoчки Зpения oбеспечения эЛеKTpoМaгHИTнoЙ безoпaснoсти Tpе-

буют внимaния ПЭBM типa Notеbook. Kaк изBесTнo' B Hиx oTсyгсTBy-
еT BЬIсoKoBoЛЬТHЬlЙ блoк стpоuноЙ paзвеpткИ' и сyMМapHoе иЗЛyчеttие
ПpaKTичесKИ ПoЛHoсTьЮ oПprДеЛяеTся иМПyльсHЬlМ и бЛoKaМи ПИTaНИЯ.

Тaкиx блoкoв ItrсKoЛьKo: сеTrBoй aДaпTеp, блoк питaния ЭЛеKTpoItиKи'
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блoк питaния ЛIoМинrсцентнoй ЛaMПЬI, ПoДсBrчИBaющей ИЗHУ"|pИ
гlлoский эKpaн. B тo xе BpеМЯ ПoKa oTс}"TсTByIoT oTеЧесTBеHHЬIе HopMa-
TиBI{ьIе дoKyМенTЬI, prгЛaМеHTИpyloщИе ЭM П' сoЗ.цaBaеМЬIе .цaнньIМ
TипoМ ПЭBМ.

Г_____________l

| 
Глaвa 12.|3aщитa oT иoнИзиpyЮщeгo

-r 

излyчeHия

$ 1. Heкoтo p ЬI e xa pa ктep v.стv|Kv. иoH и3 и pyю щeгo
излyчeHия

Иoнизиpyющeе иЗЛyнеHие - ЭЛrKTpoMaГHиTHor иЗЛyЧrHие' KoTopor
сoЗДarTся llpИ paДИoaKTиBHoM paсПaДе' яДеpньIx ПpеBpaIцеtIИях' Top-
Мo>l<ении Зapя)KеtlнЬIx чaсTиц B BrlцrсTBе; oнo oбpaзует пpи взaимoдей-
сTBии сo сpедoЙ ИoньI paЗЛИчtlьIх ЗLIaKoB' T. е. KaTИot{Ьl и aнИoнЬI.

.{oзьI излрения. KoгДa ЧеpеЗ BеUдесTBo ПpoxoДиT ИoHиЗиpyЮЩее
ИЗЛyЧеHие' Тo нa Hегo oкaзЬIBаеT BoЗ.цеЙсTBИе ToЛЬKo Ta ЧaсTЬ ЭнrpГии
ИЗЛучеHия' KoTopaя ПеpеДaеTся BеlцесТBу' ПoгЛoцaеTся им. ПopЦия
эHrpгии, ПrprДaннaя ИЗЛylrниrM BrЩесTBy, HaзЬIBaеTсЯ .цoзoЙ.

Koличественнoй хapaктеpистикoй взaимo.цейсTBия иoниЗИpyЮ.
шIrгo иЗЛyчениЯ с BеlцесTBoM яBЛяеTсЯ IroгЛolцrннaя Д'oзa. ПotЛoЩeн-
нaя .цoзa D (Дx/кг) - эTo oTнollIе[tие сpеДней Энеpгии dЕ,, лepeдaн-
нoЙ иoнизиpyloщиМ иЗЛyЧенИеМ BеЩесTBy B эЛеМенTapнoм oбъеме, к
е.цинице МaссьI dm веrцествa B ЭToM oбъеме

'lрD=T.
am

B paмкax CИ в кaчестBе е,цинИцьI ПoгЛoщrнI{oй.цoзьr пpинят гpей
(Гp): l ф сooтветстByеT ПoгЛoЩеHиIo B сpе.цнеМ l {rк энеpгиИ ИoI1ИЗИ-
pyЮЩегo изЛyчrния B Мaссе BrЩrсTBa, paвнoй l кг. l ф: l Д.x.кг_|.

!'oзa эквивaJIенTнaя H - пoглoщеннaя .цoзa B opгaHе \1ЛИ ТKaНИ,
yМнort<еннaя нa сooTBетствyюЦий BзBеIIIиBaЮЦий коэффициr}IT .цЛя

Дaннoгo излуrения, WR

Hт.к =W*.D'.*,
гДе Dтк - сpе.IIняя ПoГЛoЩеHHaЯ ДoЗa B opГaHе ИЛИTKaHLIl W* - взве-
rшивaющий кoэффициеHT дЛЯ иЗЛyЧеHия R. Если ПoЛе ИЗЛуЧеttия сo-
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сToиT ИЗ HесKoЛЬких ИЗЛУЧeНИИ
BиB,UIенTHaя ДoЗa oI1pеДеЛяеTсЯ

с paЗЛиtlнЬIMи BеЛичиHaМи WR, To ЭK-
B BиДr:

H-= Dт.к.

ЕДиницей ИЗМеpеHИя эKtsиBaЛеHTнoЙ ДoЗЬI ЯBЛЯeTсЯ !'x.кг*l, име-
toЩий сПецИ€uTЬtloе нaЗBaHие зивеpт (Зв).

!озa зффектиBнaя Е - BrЛичинa' ИсПoЛЬЗyеМaя KaK Mеpа BoзниK-
Е{oRеHия oTДzulенHЬIx пoслеДствий oбл1"lения Bсегo TеЛa ЧеЛoBеKa И oT-
ДrЛЬLIЬlх егo opгaI"IoB с yЧеToМ иx paДиoчyBсTBИTеЛЬHoсти. oнa пpеД-
сTaBЛяеT сyММy ПpoИЗBеДеHий эквивалентнoй ДoЗЬI B opгaне H"-нa сo-
oTBеTсTBуЮщий кoэффи ц Иe HT IJ| Я ДaH H oгo op Гaна ИЛИ.ГKaI7\1 i

. fIтт .

Г.це Hт- - эKBиB;UIеHTHaЯ ДoЗa B TKaни T зa вpемя т' a W, - BзBеIIIиBa-
ющий,кoэффициеHT ДЛя TKaнИ T ЕДиница изMеprI]ИЯ эффективнoй
ДoЗЬl - зивеpт (Зв).

.{oзa эффeктиBнaя кoЛЛекTиBнaя S - величинa' oПpеДеЛя]oщaя ПoЛ-
нoе вoзДеЙсTBие иЗЛyЧе HИЯ Нa ГpyПtly люДей, oПpеДеЛяеTся B BИ.це:

s=!н..ш'- .Z-J-t t'

г.це Е - сpедняя эффективнaя Д'oЗa i-й пoдгpyпПЬI гpyППЬI ЛЮДей' Ni -
чисЛo люДей B ПoДГpyППе.

ЕДиницa иЗMеpеHИЯ эффективнoй кoллективHoй ДoЗЬI - ЧеЛoBе-
Ko-зИBеpT (нел-Зв).

.Ц'ля oценки ПoвpеxдaЮщегo ДейсTBиЯ paЗЛичHЬIх Bи.цoB ИoниЗиpy-
ЮIцегo ИЗЛучеHия нa биoЛoГИ.IесKиr oбЪеKтьI (в пеpвуto oчrpеДЬ нa Че-
лoвекa) ПpИняТa сПециtl,'IЬHaЯ е.циHиЦa - бэp (биолoгиuеский эквивa-
ЛrнT prнTГrнa): l бэp:0,0l Зв.

$ 2. И стoн llv|Kv| v|ol|^з1/|pуloщегo o6лyнен и я ч eл oвe ка

BoзДействие ИoниЗиpyloЩrГo иЗЛуrеHИя нa ЧеЛoBеKa Мo)KеT Пpo-
исxoдиTЬ B prЗyЛьTaTе BнеlI]Ltегo и BHyTprнHrГo oбЛyчеFIия. Bнеrшнее
oблyuение BЬIзЬIBaIoT исToч FI ИKи prHTге HoBс KoГo' Y- ИЗЛyчеI-l ия и ПoTo.
Kи ПpoToHoB и I{ейТpoHoB' HaхoДящиесЯ Bне opгaнизМa (тaбл. l2.1).
Bнyтpеннее oбЛyченИr BЬIЗЬIBaIoT с- и B.vaстиЦЬI' KoTopЬlе ПoПaДaloT с
pa.циoaKTИBнЬII\,lи BеIцесTBaMи B opгaниЗM ЧеЛoBеKa чеpез opгaньI .цЬIхa*
HИЯ И ПиtllеBаpиTеЛЬHЬlЙ тpакт.

)t*
R

в= )w,
Т
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Taблuцa 12.1
Истoчники иoнизиpyк)щeгo излyчeния в биoсфepe и иx oснoвнЬle
xapактepистики (К.M. Cьlтник, A.B. Бpaйoн, A.B. ГoрдeцкиЙ, 1987 г.)

Истoчник Bид
излyчeния

flлитeль.
нoстЬ или
xapaктep

oблvчeния

Плoщадь
дeйствия

Boздeйствиe
нa opганизм

чeлoвeкa
и сooбшeства

Естeствeннaя
(фoнoвая) paДИaцИя

(l, iJ, Y
MИлЛиapдЬ|

лeт
вся

биoсфepa
гeнeтИЧeскoe

Ядepньle эHepгeтичe-
cкиe ycтaнoвки бeз
Haдe}кнoЙ зaщИтЬ| И

|vloщHЬ|e сoсpeдoтoчeH-
нЬ|e истoЧнИки нeЙтpoH-
нoгo И Y.ИзлyчeHИя

n,Y пepиoди.
чeскoe

сoт|-iи

гeктapoв
лyчeBЬ|e пopажeHия

Paдиoaкгивнь|e oтxoдЬI
газooбpaзньte

(l,9,y xpoHИЧe-
скoe

сoтнИ
квaдpaт-
нЬ|x ки.

Лoмeтpoв

oтдaлeнныe
гeнeтИчeскИe

и сoMaтИЧeскИe
эффeКгЬ|

Paдиoaкrивнь|e oтxoдЬ|
)l(Идкиe и твepдЬ|e

сI,р,Y xpoHИчe-
скoe

сoтнИ
гeктаpoв

ЛyчeвЬ|e пopaжeния
(в03Moжнo)

Aвapийньle выбpoсьt:
И3лyчeниe Из pадИoaк-
тИвHoгo oблакa

(x,fl,y oстpoe
HeскoЛЬкo
гeктapoв

лyЧeвыe пopa)кeHи'

Ядepньte испЬ|тaHия,
MгнoвeнHoe И3лyчeHИe

n,Y oстpoe

нeскoлЬкo
квaдpaт.
HЬ|x ки-

лoмeтpoв

лyчeвЬ|e пopaжеHИя

Лoкaльнoe вЬ|падeниe
paдиoaктИвHЬ|x oсaдкoв

с,B,т
пpeиMy-

щeствeHHo
в тeЧeHИe
Heдeли

нeскoлЬкo
квaдpaт-
HЬ|x кИ.

Лo[,|eтpoв

лyЧeBЬ|e пopa)кeHия

ilдepнaя вoйнa'
игнoвeннoe ИзлyчeHиe

n,Y oстpoe

тЬ|сячИ
квадpaт.
нЬ|x ки-

лoMeтpoв

лVчeвЬ|e пoDажeHИ'

3aгpязнeниe
ДoлгoживyщИMи
нyклидaп4и
стpaтoсФepнЬ|x И

лoкaлЬHЬ|x вьlпaдeниЙ

(x,р,Y oстpoe
вeсЬ

зeMHoЙ шaр

лyчeвЬ|e пopa-
жeHИя (вoзMoжHo)'
нeизбeжньl oтдa-
лeннЬ|e гeHeтИ-

чeскИe И сoMaти-
veскиe эффeктьt
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oснoвньrе исToЧниKи иoHиЗИpyЮщегo oбЛrrения чеЛoBеKa B oKpy.
xaюЦей сpеДе и сpr.цние эKBиB€шеHTHЬIе ДoЗЬI oблуrения (в скoбкax
yKaзaнЬl ЭKBиBaЛr}lTнЬIе .цo3ЬI oблyvе ния .lЛя HaсеЛ е H Ия Ha paBH и H Hoй
местнoсти), иЗMrpяеМьIr B зиBеpTax' ПpиBеДеHЬI ниxе (мкЗв/гoд):

- KoсМическoе oблyнение .............. ...............350 (320);
oблyнение oT ПpИpoДHЬIХ исToчI{иKoB:

- BнецIHее ...............350 (320);

- BHyTpеHHее ....................'... ... ... ...........2000 ( r 050);

- N,{еДИциHскoе oбсл1rкИBaНИe .............400-700 (500);

- AЭС (в paдиyсе l0 км) ....................l,35;

- pa.циoaKTиBHьIе oсa.цKи (глaвньlм oбpaзoм ПoсЛеДсTBия
испьlтaниil aToМнoгo opyxия в aтмoсфеpе) ................. ...7 5 -200 ;

- KеpaМиKa' сТекЛo ............l0;

- aBиaциoнньIйтpaнспopт(навьtсoтеl2кM)...............................5.
.Ц'ля vелoвеKа' Пpo)(иBaЮЩегo B ПpoMЬIшЛеHHo paЗBиTЬIx pеtиo-

нaХ' Гo.цoBaя сyMМapнaя ЭKBиBаЛеHTнaя .цoЗa oблyuения иЗ-зa BЬtсo-
кoй чaстoтьt pеHTгеHoДИaгнoсTичесKиx oбслеДoвaний дoстигaет 3000-
3500 мк3в/гoД (сpеДняя нa Земле Дoзa oблуvения paBнa 2400 мкЗв/гoд);
ПpеДеЛЬнo,цoПyсTиМaя.цoзa.цJlЯ пpoфессиoнaЛoB сoсTaBЛяет 0'05 Зв/гoд.

B pеaльньtx yсЛoBияx нa чrЛoBеKa I\loГyT BoЗДrйствoвaть HrсKoЛЬKo
paдиoaKTиBHЬIх BеlЦесTB и исToчниKoB иoflизиpyЮЦиx излyvениЙ, сo-
ЗДaBaя Пpи ЭToM BHеlt]Hее и BнyTpенHее облyvение.цЛЯ Kax.цoгo KpиTи-
чесKoгo opгaHа чеЛoвекa. Ък, ДoзьI oблyчения >китeлeiт' Пpo)KиBaIoщих
BoKpyг ПpеДПpияTиЙ по пеpеpaбoтке ядеpнoгo ToПЛиBa нa paссToянии
дo 200 KМ' .цoсTигaют 65% oT есTесTBrннoго oблуrения.

!'oзьr oблyнеHия' сoЗДaвaеMЬIr aнTpoПoгеннЬIMи истovникaми (зa

исKЛЮчеHием oблyvениЙ пpи меДицинсKиx oбсле.цoвaнияx), не вели-
Kи Пo сpaBнениЮ с есTесTBеHHЬlм фoнoм иoнизиpyloщегo oблуlения,
чTo дoсТигaеTся ПpиМен еHИеМ сpеДсTB KoЛЛеKTиBIloЙ зaЦитьr.

Пеpемеruение (мигpaция) paдиoaкTиBtlЬIx BеЩесTB (PB) в ПoчBе
oПpе.цеЛяеTся B oснoBнoM ее гиДpoЛoГиЧесKиМ pе)KиМoМ и хиMичесKиМ
сoсTaBoМ ПoчBЬI и paДиol{yKЛиДoв. Mеньtпей сopбuиoннoй еMKoсTЬЮ
oблa.цaет песЧaнaЯ ПoчBa' бoльrпей - гЛиHисTaя ПoчBa' сyгЛинKи и чеp.
fIoЗеМьI. Cтpoнший и цезиЙ Хopolxo ЗaДеp)KиBaIoтся пoчвoй.

$ 3. Пoслeдствия oблyнeния людей
иoHv|зv|pУ ю щи M и3лyчeH и e M

KoгДa МyTaцИя BoзHиKaеT B KЛеTKе' To oнa paсПpoсТpaняеTся Ha Bсе
KJIеTKи tloBoгo opгaHиЗМa, oбpaзoвaвrпиеся ПyTrM .цеЛеlIия. Kpoме гe.
нrтических эффектoв, KoTopЬlе МoГyT сKaЗЬIBaTься нa пoсЛе.цyЮщиx Пo-
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KoЛеHияx (вpoxденньlе ypoдствa), нaблюдaюТcЯ И ТaK HaзЬIBaеМЬIе сo.
МaTическПr (телесньtе) эффектьI, KoTopЬlе ollaснЬI не ToЛЬKo ДЛЯ сaМo_
Гo ДaHHoГo opГaни]Ma (сoмaтическая мщauия)' Ho и еГo ПoToMсТBа.
CoмaтическaЯ \lу.ГaЩИЯpaсПpoсTpaняеTсЯ ToЛЬKo нa oПpеДеЛенньtй кpщ
KЛ еToK' oбpaзoвaвш ИxсЯ ПyTеМ oбьl ч нoгo .цеЛения иЗ IrеpBичItoй клет-
Kи' ПprTеpПевrшей МyTaЦиЮ. K сoмaтическим эффекTaМ oTHoсяT Лo-
KiUIЬнor ПoBprxДеHие Ko)Kи (лy.rевoй oxoг), КaTapаKTy глаз (пoтемне-
t{ Ие xpyсTаЛикa), пoвpеxдrHие ПoЛoвЬlх opгaHo B (KpaTKo BpеМ etНaЯ ИЛLr

ПoсToяI{I{aя сTеpиЛиЗaция) и дp.
Генетические эффектьr Дehcтвия paДИaЦИИ, B oTЛиЧие oT сoМaTи_

чесKИx, oбнapyжить ТpyДHo. TaK KaK oни ДействуЮТ Ha Мullloе чИсЛo KЛе_
ToK и иМеIoT.цлительньtй скpьrтьrй ПеpИoД' измеpяемьtй /цесяTKaМи лrT
после oблyuения. ПoДoбнaя oПaснoсTЬ сyЩесTByеT.цalке Пpи oчень сЛa.
бoм oблyvении' KoTopoе xoTЯ И не paЗpyшaеT KЛеTKи' нo спoсoбнo вьlз-
BaTЬ М}"Taции xpoМoсoм и изMеt{иTЬ нaсЛедсTBенньrе свoЙствa.

Pезyльтaтьt мyтaций, B Toм чисЛе и сMеpTнoсTЬ oT нaсЛе,цсTBеHHЬlх
эффектов (генетиvескaя смеpть), нaблюДалисЬ ЗaДoЛгo,цo Toгo, KaK
ЛЮ.ци нaч:Ulи сTpoиTЬ ЯДеpHЬ|е pеaKTopЬI и ПpиMеItяTь яДеpнoе opyxие'
oHи МoгyT бьrть вьtзвaнЬI KoсМичесKиМИ ЛyЧaMи' a TaK)Kе есTесTBеI{I{ЬIM
paДиaциoЕIньtм фoнoм ЗемЛи, нa.цoЛIо KoTopoгo' Ilo oценKaМ сПециa-
ЛИсToB' ПpихoдиTся |7o м!тaЦИЙ ЧеЛoBеKa.

Hе сyществyеT МинИM:UlЬнoгo ypoвня paДИaЦИИ' Hиxе KoTopoгo
МyTaции I{е ПpoИсХoДит. oбЩее KoЛиЧесTBo мщaций, BЬIзBaнHьIx иo}lи-
3иpуIo щ l,{М иЗЛ)ДtеI{ И r М' П pol]opциot{ ilJr ЬHo чисЛеIIнOсTИ Hace ЛeIlИЯ |4

сpедней дoзе oблyvения. Пpоявление геtlеTичесKиx эффектoв МaЛo 3a-
BисиT oT MotцнoсTи ДoЗЬI' a oПpеДrЛяеTся сyМl\4aplroЙ нaкoпленнoй.цo-
зoй незaвисиМo oT Toгo' ПoЛyченa oнa зa l сyгки или 50 лет. Пoлaгaroт,
чTo геHеTические эффеKTЬl Hе иМеЮT.цoЗoBoГo Ilopoгa' oHи oПpеДеЛя-
ЮTся ToЛЬKo эффективнoй кoллективнoй ДoзoЙ ЧrЛoBrKo.Зивеpтьt (.rел-
Зв), a вьrявление эффекTa у oTДеЛЬнoгo иHДиBиД}yI\4a ПpaKTиЧесKИ не-
BoзMo)(Ho.

B oтличие oT геHеTическиx эффектoB' KoTopЬIе BЬIЗЬlBaIoTся МzuIЬI.
MИ ДoЗaМи paДИaЦИИ, сoМaTИчесKие эффектьI Bсег.цa I{aЧиHaЮTся с oП-
pеделеннoй пopoгoвoй .цoЗЬI: Пpи МенЬlllих ДoЗax ПoBpе)qцеHиЯ opгa-
HизМa Hr Пpoисxo.цит. {pyгoе oTЛичие сoMaТичrсKиx ПoBpе)KДений oт
l.еHеTичесKиx ЗaKЛЮчaеTся B ToM' чTo opгaнизм спoсoбен сo BpеМеHеМ
ПpеoДoЛеBaTь ПoсЛеДсТBия oблу"rения 

' 
ToгДa KaK KЛrToЧHЬlе ПoBpе)KДе-

ния неoбpaтимьt.
Hиxе пpивеДrI{ЬI ЗнaчеHИя сТеПени oблyvения чеЛoBеKa:

- ПpoсМoTp oДHoгo хoккейнoгo МaTЧa Пo TеЛеBиЗopy - l мкбэp

- фoнoвoе oблyvение зa 1 гoД - 100 мбэp
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500 мбэp
3 бэpa

5 бэp

10 бэp

25 бэp
50 бэp

76 бэp

l00 бэp

450 бэp

Знaчение HеKoTopЬIx дoз и эффеKToB BoзДеЙсTBия иЗЛytlеIlия нa
opгaниЗМ ПpиBrДеFIЬI в тaбл. |2.2 (П.II, Kyкин, 1999 r).

Taблuцa 12.2
Paдиaциoннoe вoздeйствиe и сooтвeтствyющиe биoлoгичeскиe

эффeкrьt

floза'
3в

Moщнoсть дoзЬI или
пpoдoлжитeлЬнoстЬ oблyнeниe Биoлoгичeский эффeкт

1 2 з 4

0,003 B тeчeниe нeteлИ o Пpaктинecки oтсyтствyeт

0,01
Ежeднeвнo (в тeveниe

нeскoлькиx лeт)
o ЛeЙкeмия

0,015 trдИнoвpeMeHнo л

Xpoмoсoмныe нapyшeния
в onyxoлeвЬ|x клeткax
(кyльтypa
сooтвeтствvющиx тканeй)

0,25 B тeчeниe нeдeЛи Л Пpaктинeски oтсyтствyeт

0,5-1 Haкoплeниe мaлЬ|x дo3 л
Удвoeниe MyтaгeнHЬtx
эффeKгoв y oдHoгo
пoкoлeнИя

2 Единoвpeмeннo o Toшнoта
з-5 o CI150 для людeй

1 2 3 4

4 л
Bьlпaдeниe вoлoс
(oбpaтимoe)

4-5 0,1-0,5 3в/сут o
Boзмoжнo излeЧeнИe в

отацИoHapнЬ|x yслoвИяx

o-У 3 3в/cщ или HaкoплeнИe
малЬ|x дo3

tl Paдиaциoннaя кaтapaктa

tu-zc 2-З 3в|cут л
Boзникнoвeниe oaкa
сИлЬнo paдиoЧyвстви-
тeлЬHЬlx opгaHoв

25-60 2-3 3вlcут л
Boзникнoвeниe paкa
yМepeнHo paдиoчyвствИ-
тeлЬHЬ|x ooгaнoв

40-50 2-З 3вlcут л loзoвьlй пpeдeл для
HepвнЬ|x ткaHeЙ

50-60 2-3 3в|сут л
loзoвьtй пpeдeл для
жeлyдoчHo-Ки UJeч Ho гo
тpaктa
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oкoнчaнue maбл' 12.2

Пpимevaниe' o - oбщee oблyveниe тeлa; Л - лoкaлЬнoe oблyнeниe; сД50 -
дoзa' пpивoдящая к 50%-нoй сMepтнoстИ оpeди лиц, пoдвepгцJиxся oблyveнию.

$ 4. ФaктopЬl и явлeния, oбyслoвливaЮщиe
фopмиpoвaниe paдИaциoннo oпaснoй o6стaнoBKи

Kaк известнo' B ЧисЛo oбъектoв Я.цеpнoгo ТoПЛиBHoГo ЦиKЛa Bxo-
/lяT aТoМНЬIе ЭЛекTpoсTaнuии (AЭC), aToМHьIе TеIlЛoBЬtе сTaHции (AТC)'
.ГpaнсПopTнЬlr aToМFlьIе ЭнеpгеTичесKие усTaнoBки' HayЧHo-иссЛеДoBa-
.ГrЛЬсKие pеaKTopHЬlе yсTaHoBKИ' pyДrrиKи пo .цoбьrче ypaнoвoй pyдьт,
']aBo.цЬI Пo oбoгaЩеHиЮ ypaHoBoй pудьr и пеpеpaбoтKе oTpaбoTaнHЬIх
TrПЛoBьl.цеЛЯIoЩИx ЭЛеMеHТOB' п}rHKTЬI пеpеpaбoтки и ЗaxopoHeНИЯ pa-
jlиoaKTиBHЬIх oTхoДoB (PAo) Ctо.цa тaкxе oTtIoсяTся пoДBoДHЬIr Лo.цKи

И HaДBoДHЬlе коpaбли BMФ с я.цrpньII\4и эHеpгеTиЧесKиMи yсTaHoBKa-
Mи' a TaКxе ПyHкTЬI ПеpеЗapя.цKи я.цеpньIx pеaKТopoB' вpеМенHoГo хpa*
tlеttия и BЬrДеpХKи TrПЛoвЬI.цеЛяЮЩиx ЭЛеМенToB ПoсЛе их исПoЛЬЗoBa-
Hу|Я И Дp.

oценкa paДиaциoннoй oПaснoсTи oбъектoв ЯТЦ для иx ПеpсoHaЛa
И HaceЛgHИЯ ПpеДсТaBЛЯет сoбoй сЛo)Kнylo, TpyДorМKyЮ и BrсЬMa MF{o-

гoГpaннyю зaДaЧy' TaK KaK oПaснoсTЬ лtoбoй TеxнoЛoГИИ ДoЛ)KHa paс-
сМaTpиBaTЬся B сoBoKуПнoсTи с.цpyгИMи Bи.цaMи oпaснoстей и B сpaB-
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HeHИИ с ниМи. C теxническoй ToчKи ЗpенИя, безoпaснoсTЬ ЛIoбoгo из
oбЪеKToB яBЛяеTсЯ BПoЛHе ДoсTи)киМoй Дo лtoбoгo За'цaннoгo ypoBня Irpи
I{aДЛе)кaЦих ЭKoнoМИЧесKиx ЗaTpaтaх. ЗнaчитеЛьнo сЛo)Kнее oцеtIиTЬ
BЛИЯHI4э нa безoпaснoсТЬ r{елoBечесKoГo фaктopa. Именнo oH ЯBИЛсЯ
oпpеДеЛяIoЩиМ B ПpиЧиHax и ПoсЛеДcTBИЯx кaтaстpoф нa AЭC в Tpи_
Maйл-AйлеЩr (CIltA) и y Haс в Чеpнобьtле.

Boзмoxньrx ПpичИ}l BoзtlиKHoBения ПoBЬIIllеHнoй paдиaциoннoй
oПaснoсТи oбъектoв ЯTId мoxет бьtть нaзвaнo.цoсTаToчнo мнoгo. oни
oбьlчнo сBяЗЬIBaIоTся с HapyШеHияМИ TеxlloЛoГичесKиx pеxиМoB' не-
BЬIПoЛI]еHиеМ Tех или иHЬlx нopМaTиBoB' HеПpaBиЛьньrм oбpaщением
с paДиoaKTиBHЬIМи oTхoДaМи и T. П.

Из числa oбЪеKToB ЯTЦ кaк ИсToчHиKи pa.цИaциoннoй oпaснoсти
И pИсKa нaибoльrлегo BHИMaHия ЗaсЛ1оKиBaЮT pеaKTopньIе yсTa}IoBKи и
ПyIlкTЬI сбopa' пеpеpaбoтки и ЗaxopoнrHия PAo. Hесмoтpя нa ПpиI{Я-
Tие сaМЬIx )KесTKиX KoнсТpyKTиBнЬIх и opгaниЗaциol{нo-TеxниЧrсKиx
Меp Пo oбеспечению безoпaснoсTи aToМItЬIx pеaKTopoB' неЗaBисиМo oT
Иx HaзHаЧеHиЯ И МoЩHoсТи, pzшиаuиoнньlй pисKДЛЯ ПеpсoH'UIaoбЪеK-
ToB с аToMFlЬI]\4и praKТopaМи' нaсеЛeHИЯ И эKoсисTеМ oсTaеTсЯ pеaJIЬ-
tloсТЬЮ.

oснoвнaя lroTенциzшьнaя oIIaс}IoсTЬ aToМHЬIx pеaKTopoB сBяЗaнa с
нaKoПЛrниеМ IrpИ иХ paбoте в бoльrпих KoЛичесTBax oсKoЛKoB.цеЛения
ypaнa в aктивнoй зoне. HaпpиMеp' paДиoaKTИBнoсTЬ сyММЬ] ПpoДyKToB
.цеЛения ypaнa-2З5 B pеaKTopе МoЦHoсTЬЮ l ГBт (тепл.) в кoнце TpеTЬе-
Гo ГoДа paбoтьI Мo)KеT сoсТaBиТЬ 4'4.l 0q KИ.

oбеспечение безoпaснoсти oбъектoB с aтoМIlЬIМи энrpгеTичесKи-
Ми yсTaнoBKaми (AЭУ) сTpoиTся ИсхoДя иЗ ToГo' чTo BеpoяTнoсTь aBa-
pИИ He МoxеT бьtть yменьIxrнa Дo нyля. ПoэтoМy ПpеДyсМaTpиBaloTся
МеpЬI' ГapaнTИpyloщие' ЧТo ПoсЛеДсTBия лtoбoЙ paдиaЦиoннo oпaснoй
aBapИИ бyлyт oгpaниЧrннЬIмИ. С yvетoм Миpoвoгo oПЬlTa эKсПJlyаTa-
ции oбъектoв с яДеpнoй технoлoгиеЙ oснoBнoе BниМaние I]pи ПoсTpo-
eНИl,4 cИc.Гeмьt безoпaснoсTи сoсpеДoToчиBarTся нa ПpедyПpеxдении
BoЗМoxнЬIХ aвapиil, и кaтaстpoф и ПpoBеДении ЗaЩиTHЬIxмеpoпpиятий.

K vислу фaктopoв и явЛeтvlЙ, oбyслoвливaЮlциx фopмиpoвaние
pa.циaЦиol{HoЙ oбстaнoвKи и BЬlЗьIBaЮЩиx pисK дЛя нaсеЛеtlия и Теp-
pитopий пpи вьtбpoсaх PB в aтмoсфеpy, сЛеДyrT oTI{есTи (Boеннaя экo-
ЛoГиЯ' 2005 г.):

- oбpaзoвaHИe И paс,ПpoсTpaнение B ПoГpaниЧнoМ сЛoе aтмосфе-
pЬI taЗoaЭpoЗoЛЬHoгo paДиoaKTиBнoгo oблaкa;

- paДиoaKTиBI{oе ЗaгpЯЗHениr теppитopиЙ зa счеT BЬIПaДеHия из
oблaкa pa.циoaKTиBI{ЬIх ПpoДyKToB;
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- pa,циoaKTиBнoе ЗaгpязнеHие oTKpЬITЬIx у{aсTKoB Ko)Kи и oДе)кДЬl
люДей;

- paДиoaKTиBнoе ЗaгpЯЗHеtlие oTKpЬITЬIx вo.цoеМoB и исToЧHИKoB
вoДoсHaб)Kения;

- paДиoaKТиBHoе ЗaгpязHение ПиЩевЬIх ПpoДyKToB;

- paДиoaKТИBHoе ЗaГpя3HеHие сеЛЬсKoXoЗЯЙсТBеHHЬIX уГo.[ИЙ, Ле-
сoв и пaстбиrц.

PaДиoaктивнЬIе BrrцесTBa' ПoПaB[Iие в aтмoсфеpу' paспpo с"ГpaпЯ_
toTся ПoД вoздействием тypбyлентнoй диффyзии. Пo пщи пеpенoсa PB
B ПpиЗrMHoМ сЛoе aтмoсфеpьt ПpoисХoДиТ BHеlшHеr oблyнение людеЙ,
ПoПaДaюЩиx в Зoну paсЛpoсTpaнения paДиoHyKJIи.цoB' Bсле,цсTBие беTa_
и ГaMMa-изЛyчеHия иЗ t[Лейфa, a Taк)Kе BHyTpеF|нее oбЛ}^{еHие, если PB
ПoПaдaеT B opгaниЗМ иHгuшяциoHHЬIМ ПyTеМ и инKopпopиpyеTся B неМ.

PaДиoaктивHoе Зaгpязнениr TеppиTopии' oTKpЬITЬlx BoДoеMoB' ис-
ToЧниKoв BoДoсHaбxения' сеЛЬсKoхoЗяйсTBенньIх yгoДий и лto.цей пpo-
исxoДиT B pезyЛьTaTе BЬIпаДеIIия paДиoaKТиBttЬIx oсaДKoв из r.rlлейфa пoД

.цейсTBиеМ сиЛьI Tя)KесTи' Пpи сoПpиKoснoBении шлейфa с ПoBеpxttoс-
TЬIo' Пpи BьIМЬIBaнии .цoxдеМ. Пpи этoм BoЗниKaюT .цoIloЛttиTеЛЬHЬIе
ПyTи Пеpенoсa pa.циoнyKЛи.цoB K чеЛoBеKy. Pa.циoaктивнЬIе BещесTBa'
ПoПaДaюrцие B BoДнyro сpеДy Пpи oсaxДенИи ИЗ oбЛaKа BЬlбpoсa иЛи
Пpи HrПoсprдсTвrннoМ сбpoсе, paзHoсЯTся Пo.ц вЛиЯниеМ TеЧениЙ и
тypбyлентнoй диффyзии. oни мoгyт бьtть B иoннoй' мoЛеKyЛяpнoй
фopме, B KoЛЛoИ.цнoм сoсToЯHии и ПpиI{иМaIoT }Л{aсTиr B xиМичесKиx и
физикo-xимичесKих Пpoцrссax' ПpoисxoДяЩиx B BoДнoй сpеде. B чaст-
HoсTи' PB мoгр aдсopбиpoвaTЬсЯ B.цotiньIx oTЛolкrнияx.

oснoвньrм ПapaМrTpoМ' Пo KoTopoМy oце}tиBaеTся B KoнечHoМ счr-
Tе pa.циaциoнньIй yщеpб, To есTЬ сTеПе}Iь crl|4>Keн,ИЯ xиЗtIе.цеяTrЛЬHoс-
Ти и ЗДopoBья людей, ЯBЛЯeTcЯ экBиBaJIeнTIIaя эффeктивнaя дoзa oблу-
ченПя ( иrrДи BИДУ aЛЬНaЯ' KoЛЛrKTиB НaЯ ИЛИ o)Kи.цaе Maя KoЛЛекTиBнaя ).
Этoт пapaмеTp oПprДеЛяeTся чеprЗ иЗМеpяrMьIе иЛи BЬiчисЛяеМЬIr Bе-
ЛичиllЬI и B инTегp.шьнoй фopме хapaKTеpиЗyеT Меpу BoЗДеi'tствияИoн.И-
Зиpyloщиx изл1"lений нa чеЛoBrкa. УкaзaнньIе иЗМеpЯеМьlе ИЛИ BЬIЧИc-
ЛяеМЬIr BеЛичинЬI (мorцнoсть.цoЗЬI, KoLIцеtITpaция PB и дp.) Пo aнtulo-
ГИи с TеpМиtloМ <<ПpoиЗBo.цньIе ypoBrrи BМrЦIaТеЛЬсTBa .Ц.Ля ЗaщиTЬl
HасеЛения)>' KoTopьIе ПpиMе}tЯIоTся Mеxдyнapo.цHьlМ aгеHTсTBoМ Пo
irToМнoй ЭнеpгrTиKr (MAгATЭ)' мoгщ бьrть нaЗBaнЬI ПpoизBo.цtIьIMи I1a-
paМеTpaМи paдиaциoннoй oбстaнoвки. B ДaннoМ сЛyчaе Пo.цчеpKиBa-
сTся' ЧTo сyU.lесTByеТ oснoBнoй ПapaМеTp' KoTopЬtМ ЯBЛЯeTcя Дoзa oблy-
.|eНИЯ.

K uислy 3oII ПoBьIIIIeнrroгo paДиaциoннoto pискa' B сooTBrTсTBии с
pеKoмrн.цaциями МAIAТЭ, следyет oTItесTи:
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- TеppиTopИИ,|la KoTopЬIх.цЛя сни)(ения ypoBня pисKa нeoбхoДи-
мo yKpьITие HaселеHиЯ B зДaнияX и зarЦиTHЬ]x сoopyxенИяx;

- TеppиTopИИ' |Дe сF{и>t<rние ypoвня pисKa Мo)KеT бьtть.цoстигнy-
To BBrДениеМ HaсеЛениЮ сТaбиЛьнoгo йo.цa;

- TеppиTopИИ, ИЗ KoTopЬIх сЛе.цyеT ПеpесеЛиTЬ HaсеЛеI{ие B зoньl
ПpиеМЛеМoгo pисKa'

- TеppиTopИИ' TДe сни)KеI{ие ypoBня pисKa Мo)кеТ бьrть Дoстигн\z-
To ПpoBеДeниеМ .цеЗaKTиBaЦИIl.

oснoвьtвaясЬ Ha yсTaнoBЛеHнЬIх B нaшrй сTpaHе ItopМaTиBaх И KpИ-
"repИЯX Д'ЛЯ Пp|4HЯTИЯ ylТpaBЛенчесKиx pеIIIеII иЙ и взг лядax нa Плaниpo-
Baние МеpoПpиятий пo зaЩите нaсеЛения B сЛуЧaе aBapИИ нa aтoмнoй
сTaнции и.цpyгoM pa,циaциoH}ro oПaснoМ oбъеKте' ПpеДсTaBЛяеTся це-
лесooбpaзньtМ paссМaTpиBaTЬ сЛеДyЮЩие oПpе.цеЛенньtм oбpaзoм oбoб-
lцеttньIе 3ollьI ПoBьIшеннoгo pa.циациolrнoгo pискa:

1. Зoнa pисKa ПpoBеДения эKсTpеIIнЬIx меp pадиaЦиoннoЙ ЗaЩИTЬI
HaсеЛения - TrppиTopИЯ, B ПpeДeлaх кoтopoЙ ДoЗa oбЛ)^{rния
всегo TеЛa чеЛoBеKa Зa BprМя фopмиpoвaния pa.циoaKTиBнoгo
cЛeДa ИЛИ.цoЗa BI{},Tprннrгo oблy.rения oTДеЛЬньIх opгaнoв Мo-
)KеT ПprBЬIсить веpхниЙ дoзoвьlй ПpеДеЛ' yсTaнoвЛенньtй .цля
ЭBaKyации.

2. Зoнa pисKa ПpoBеДeНИЯ IlpеДyПpеДи't'rЛЬHЬIх Mеp pаДиaциoннoй
ЗaЩиTЬI HaсеЛеHия - ТrppИTopия' B I]pе.цеЛаx кoтopoй дoзa oблy-
чеI{иЯ Bсrгo TеЛa чеЛoBеKa зa BpеМJI фopмиpoвaнИя pадиoaKTиB-
Hoгo сЛеДa ИЛИ ДoЗa BHyTpеннrгo oбл5лlения oTдельHЬlx opгaнoB
Мo)KеT пpеBЬIсиTь веpxний Дoзoвьtй Пpе.цеЛ, yсTaнoBЛенI{ьlЙ ДJтя
yKpЬITия I{асеЛеHия и IIpoBе.цеtIия йoДнoЙ пpoфилaктики.

3. Зoна pисKа BBеДеIIия oгpaничиTеЛЬнЬlx Меp paДиaциoннoй за-
щиTЬI нaсеЛения - TеppL|"ГopИЯ' нa кoтopoй дoзa oблylения Bсегo
TеЛa чеЛoBеKaИЛИ oTДеЛЬнЬIх opгaнoB зa l гo.ц Мo)I(еT ПpеBЬIсиТь
ншкний Лpе.цеЛ .Цля пoтpебления IrищеBЬIx ПpoДyKToв.

Пoлоxение и гpaницЬI oПисal{ньIx Зoн ПoBЬIIIIеHнoгo pаДиaциoн-
нoгo pисKa ЗaBисяT oT МI{oгих фaктopoв сToхaсTическoй пpиpoдьl. Пo.
эТoМy oни МoгyT бьlть oпpедrЛенЬI BеpoяTнoсТHЬlМи МеToДaми. Пpи
ЭToM гpaницa ЗoнЬI B эTold сЛyЧaе бyдeт интepПpеTиpoBaTьсЯ KaK гro-
МеTpическoе МесTo ToЧеK, гДr с oПpe.целеннoЙ BеpoяTHoсTЬtо (нaпpи-
меp, paвнoй 0,9) бyдет ПpеBЬIIxaTЬся сooTBеTсTвyrощий дoзoвьrй пpе.
Д'еЛ' a ypoBенЬ pисKa ПpoBеДения ЭKсTpенIlьIх' Пpе,цyПpе.циTеЛЬнЬIx иЛи
oгpaниЧиTеЛьI{Ьlх Меp' в ЗaBисиМoсTи oT XapaKTеpa Зo}lЬI pисKa' сoсТa-
BиT BеЛИчиHy. paBHуЮ этoЙ веpoятHoсТи.

Kaк пpaвилo' гpaницЬI Зo}t ПoBЬIшrннOгo pv|сKaДля кaxДoгo Poo
бyдщ oпpелеЛяTЬся Зapaнrе' B pасчеTе I{a BoзМo)кtlyrо oбшую paДиaЦи-

Глaвa 12' 3ащитa oт иoни3иpyющeгo излyчeния 465

oннyк) aBapиЮ иЛи xе с yчеToМ Bсех BoЗMo)кньtx aваpиЙ, Пpи KoTopЬIх
Пpoисxo.циT paсПpoсTpaнeние paДиoaKTиBньIX ПpoДyI(ToB Зa ПpеДеЛьI
сal{иTapнo-зaш'IитнoЙ зoLIЬI' B сooTBеTсTBии с paссМoTpеннoЙ paHее Mr-
тo.цoлoгией aтaЛИЗa и oцеHKи pИс,Ka'

B числo Зoн ПoBЬItllеHЕIoгo pa.циaциoннoгo pИсKa мoгyт бьlть BKJIIo-
чеHЬt и Дpyгие ЗoнЬI. B чaстнoсти' ЗoHЬI, B Пpе,цеЛaх KoTopЬlx BoзМolкнЬI
Te ИЛИ иньIе paДиaциo}IHЬlе Пopa)(ениЯ ЛЮ,цей' B ToМ чисЛе сМеpTеЛЬ-
ньtе. Bведение B paссМoTpениr TaKoгo po'цa Зoн Мo)KеT oKaЗaTЬся ПoЛеЗ-
нЬIM Пpи pеlxеHии Зaдaч, сBяЗaннЬIx с oценкoЙ сaниTapнЬlх ПoТеpЬ Пеp-
сoнаJTa aвapийнoгo oбЪеKTa И НaсeЛeНИЯ и ПЛaHиpoвaНI4И|{ep Пo oKa-
ЗaниIo МеДицинсKoЙ пoмoЩи ПoсTpaДaBшIиN{ Пpи paДиaциorrнoЙ или
ядеpнoЙ aBapИИ.

oснoвньIм KpиTеpиrМ ДoПyсТИМoгo paдйaциoннoгo вoзДейсТBия Ha
ЧеЛoBеKa и oбъектьr oKpy>KаЮЦrй сpедьt яBЛяеTся oПpедеЛеннaЯв'eЛИ-
чинa дoЗoBoй нaгpyзки. .(ля vелoвеKa эTo гo,цoBaя эффективнaЯ ИЛИ
эKBиBаJIеL{Tнaя ДoЗa' нa3Ь]BaеMaЯ ПpеДеЛoМ.цoЗЬI' Пpи кoтopoЙ не BoЗ-
HиKaIoT .цеTеpминиpoBaнHьIе эффектьt, a BrpoяTнoсTЬ сToxaсTичесKИХ
эффектoв сoxpartяеTся нa ПpиеMЛеМoМ ypoBне. Пpи этом K.цеTеpМини-
poвaнньIМ эффектaм oTI{oсяT KJIиничесKи BЬIявЛяеМЬIе вpеДньIе биo-
ЛoгичесKиr эффектьI, BЬIЗBa}IHЬI r pаДиoаKTиBI{ЬII\{ иЗлyчеH иlМ' B oTtto-
IIISHИИ KoTopЬIx ПpеДПoлaгaеTся сyrцrсTBoBaние пopoгa' Hи)Kе KoTopo-
гo эффект oTс}"TсTByеT' a BЬlцIе - егo Tя)KесTь ЗaBисиT от Дoзьl. Пoд
сToхoсTическими эффекTaМи ПoниМaloTсЯ BpеД,нЬIе биoлoги.tеские эф-
фектьr, Hе иМеIoщие.цoЗoBoгo ПprДеЛa BoЗI{иKI{oBеtlия. Bеpoятнoсть иx
BoЗlIиKнoBrI{ия ПpoПopциoнzl]lЬI{a ДoЗе' a Tя)KесTЬ ПpoявЛенИЯ Нe ЗaBИ-
сиT oT.цoзьI.

Hayuно oбoснoвaннЬIе .цoзoBЬIr IIpе.цеЛЬI yсTaнaвЛиBaЮTсЯ B ЗaKo-
нo.цaтеЛьI{oМ ПopяДKе.

Пpедельнo .ЦoIIyсTимaя Дoзa (ПДД) oПpеДеЛяrTся KaK нaибoЛьш]rе
ЗHaчrнИе ИrlДИBИДУaлЬнoй ЭKBиBaлентнoй.цoзЬl зa гoД, кoTopoе Пpи
paBнoМеpl{oм вoзДействии B Tечrние 50 лет Hе BЬtЗoBеT неблaгoпpият-
HЬIx иЗМeнений в сoстoяHии з.цopoвья. Пfl! - ПpеДеЛЬI{aЯ эKBиBILI]еH-
TFraя дoЗa Зa -I.o.ц' pеглaМеHTиpyloЦaя B сpеДнеМ oблyнение гp}.ГlПьI на-
ceЛeНИЯ. oнa кoнтpoЛиpyrTся ПyТеM изМеpеl{иЯ pa'циoaKTИBньrх вьtб-
poсoв' a TaK;tсе МoIцнoсTи Д'oЗЬl BHеЦIниx ПoToKoB иЗЛyчеHия и ypoвнеЙ
paДиoaKTиBнoй зaгpязнrHHoсTи oбъектoв oKpРKaЮЦей сpе.цьl. Cле.цyет
oTМrTиTь' vтo П!{ несеT B себе o.IенЬ М€rЛyro сTеПенЬ pИсKa.

Пoскoлькy opгaниЗoBaTЬ ИHДИBИДУальньlй ДoЗиметpиЧесKий Koн-
TpoЛЬ нaсеЛения (в oTЛичИе oТ Пеpсotl.шa) пo экoнoмичrскиМ Пpичи-
HaM ПpaKTичесKи }IеBoЗМo)l(нo' Тo ДЛЯ тoгo чтoбьr гapaнTиpoBaTь paДи-
aцИoHнyЮ безoпaснoсть (не пpевьIrпaть Пflfl)' oгpaниЧиBaЮT paДиo-



aKTиBHьIе BЬIбpoсЬl B aTМoсфеpy и сЛиB B BoДoеМЬI TrхнoЛoгичесKиx сpеД.
B связи с ЭTиМ ПеpечеHЬ yKaЗaHнЬIх paнее иЗМеpЯеМьIx ПapaМеTpol] pa-
ДИaциoнHoй oбстaнoвки .цoПoЛняеТся еrце ДByМЯ KoнTpoЛиpyrМьlMи
ПapaмеTpal\4и: KoЛичесTвoм вьtбpaсЬIBarМЬlx в aтмoсфеpy PB зa oпpе-
ДеленньtЙ ПpoMе)KyгoK BpеМеHи' oбьlчнo зa сyTKи; KoЛиЧесTBoМ сЛиBa-
еN4ЬIx с oTxoДaМи PB в вo.цoемы (тaкxе зa сyтки).

oбa эти ПapaМеTpa.цoЛ)KнЬI сТpoгo HopMиpoBaTься. Пpи эToМ IIpи-
I{иМaЮTся Bo BHиМaние xapaKTrp исПoЛЬЗyеМoй нa Poo TеxнoЛoгии.
сoсTaB вьtбpoсoв и сбpoсoв' a TaK)Kе ДpyгИе фaктopьl.

!'ействyroщиМи нopМaМи pa.циaЦиoннoй безoпaснoсTи ПpедtyсмaT-
pиBaеTся peaЛИЗaЦИЯ TaKиx ПpиttциПoB paДиaЦиoнrroй безoпaснoсти'
KaK HеПpевЬIIIIеHие yсTaHoBЛеHHoгo oсtloBHoгo ДoЗoBoгo ПpеДеЛа, ис-
KЛЮчеHие неoбoсновaнHoгo облyvения и снИ)Krние ДoЗЬI иЗЛуrе H'IЯ Дo
BoЗMo)Kнo ниЗKoГo ПpеДеЛa' ПoэToN4y B OTHOIIIении гaЗoaэpoзoЛЬнЬlx
pаДиoaKTиBньtx вьrбpoсoв и сбpoсoв PB с )(иДKИMИ oTxoДаMи oбьrчнo
.цля Poo yсТaнaBЛиBaЮTся KoI{TpoЛьItЬIе ЗнaчеHия вьlбpoсa и сбpoсa,
МенЬII]ие' vем ПflB и ПДC.

Kaк уxе oTМечuшoсЬ' .цoЗoBaя HaгpyЗKa ЯBЛЯeТс,Я oсt{oBнЬIМ KpиTе.
pиеM' хapaKTеpиЗyЮIцим вoздействИe paДИaЦИoнньtx фaктopoB Ha че-
ЛoBеKa и oбъектьr oKpyrкaЮЩrй сpельt. oДнaкo ПpяMoе oПpеДеЛеHие
ЭToгo KpиTrpия .ц€uIеKo Hе BсеГ.цa Boз]\4o)KHo. Пoэтoмy длЯ oценKи ДoЗo-
BЬtх нaгpyЗoK ЗaчaсTyЮ пpибегaют K исПoЛЬЗotsaHиIo нrKoTopЬIх ПpoиЗ-
BoДI{Ьlx oТ.цoзЬI ПapaМеTpoB' KoTopЬIе мoг1т бьtть ЛегKo изМеpенЬI иЛи
paссчиTaньI.

Paсчет ПpoИЗBo.цHьIx ПapaМеTpoB' K чисJly KoTopьIх oTI{oсяTся МoЩ-
HoсTЬ эKсПoзиЦиoннoЙ иЛи tloгЛoЩеннoй ДoЗЬt иЗЛуЧеI{Ия' KoнцrHT-
paЦИЯ paДиoнyKJIи.цoB B BoЗДyxе' BoДе и Дpylиx сprДax' a TaKxе сTеПеI{ь
ПoBеpхнoсТI{oгo ЗaгpяЗНeI7ИЯ oбъектoв oKp}'KaЮщей сpедьt paДиoнyK-
ЛИДaI\\И, ПpoиЗBoДиTся, кaK ПpaBиЛo' Пpи ПpoгнoзИpoBaнии ypoвней
вoзДействия paДиaциoнньlx фaктopoB нa чrЛoBеKa и oбъектьt oKpv)Ka-
юЩеЙ сpеДьI.

PaсчетьI ПpoBoДяTсЯ с yЧеToM Bсrx BoЗМoxньrx пщей тpaнсфopмa-
ции РB иЗ pеЗеpByapa B pезеpByap. Пoдхoдьt K ПpoBеДеHИIo TaKoгo po.цa
paсЧеToB ДoсTaToчнo хoporrlo иЗу{еtlЬI. Пpи pасvетax пpеДyсМaTpиBaеT-
ся исПoЛЬзoBaHИе МrToДoB иMиTaциot{нoгo МoДеЛиpoBaHия ПpoцессoB
paсПpoсTpal{ения B paЗЛичHЬlx сpеДax.

Mеxдy иЗМrpяrMЬIМи и paсчеTHьIМи ПpOиЗBoДнЬIMи ПapaМrTpaМи
и ДoЗoBЬIМи нaгpyЗKaМи сyIцесTByЮT BПoЛне oПprДеЛеHHЬIr ЗaBисиМo-
сти. Эти ЗaBисиМoсТи oПpе.цеЛЯIoTсЯ МI{oгиМи фaктopaми' B ToI\4 чисЛе
ПyTяМи BoЗМo)кHoгo oблyvения. !ля oпенки ПpoИзBoДHЬIx ПapаМrTpoв
BЬlIloЛняеTся N{oДrЛиpoBaние ПpoцrссoB paсПpoсTpaНения и вoз.цей-
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C.ГBИЯIIaTeИЛИ иL{ЬIе Bи.цЬI PB. Пpoсле)KИBaеTсЯ сyдьбa PB' вьtДеляе-
MЬIx исToчнИKa|{И1Пo paЗнЬIМ цеПoчKaМ' B ToM чИсЛr ПиЩеBьII!{. fioзo-
BЬIе HaгpyЗKи и ПpoиЗBoДI]Ьlе ПapaMеTpЬI oПprДеЛЯЮTся с yчеToМ Пo-
сTyПЛения ЭTих BrЩrсTB иЗ Bсеx сpеД. Иx ПДB для paЗЛичнЬIx Bи.цoB

пoпyляЦиЙ сoсTaBЛяIoT HopМиpoBaнFIЬIе aнTpoПoГеIIHЬIе HaгpyзKи ДЛя
этиx пoпyляций.

Пpи oпopе Ha нa)Д{нo oбoснoвaннЬIе Пpе.цеЛЬHo.цoПyсTиMЬIr .цoзo-
BЬIе нaгpyЗKИ ДЛЯpaЗЛIIчHЬIх BиДoB пoпyляЦий и дpyгИх oбЪеKToB oK.
pyxaющей сpедЬI с ПoМoщЬЮ МoДеЛей Mo)KHo ПpoиЗBесTИ paсЧеT Hop-
N4иpoBaнHЬIх ПpoиЗBo.цнЬIx BеЛИчин' хapaKTеpиЗyЮщиX ypoBенЬ aнTpo.
Пoгеннoгo вoз.цействия. PaссчитaHHЬIе .цЛя ПpеДеЛЬнo .цoпyсTиМьIх
.цoЗoBЬIx нaгpyЗoK, oнИ яBЛЯЮTся ЭKoЛoГичесKИMи нopMaMи, нaибoлее
ПpиеМЛемЬINIИ Д'ЛЯ ПpaKTичесKoгo испoЛьЗoBaния.

Mетo.ц эKoЛoгI{ческoгo нoprииpoBaния' oсHoBaннЬIй Ha Пpедrльнo
ДoПyсTиМьIх,цoЗoBЬIx HaГpyзKaх' Д'ЛЯ c ЛучaЯ paДиoaKTи BнoГo Зaгpязне _

Hия oKppKaюЩеЙ сpеДЬI яBЛяеTся нaибoЛее иЗyЧенttЬlМ.
Пpи экoлoгичесKoМ HopМИpoBa}r ИИ paДИaЦИoltнoгo BoзДейсTBия

BBoД,иTся ПoftяTие o ДoЗoBЬIx ПpеДеЛax. Знaчения ЭTиx Пpе.цеЛoB ДЛя че-
ЛoBrKa oбoснoвьtвaЮTся нa oсHoBr ме.цикo-биoЛoГичесKиx иссЛr.цoBa-
ний. CтепенЬ oбoсHoвaHнoсTИ otlpеДеЛяеTся ypoBHеМ HaУЧнЬrХ ЗHaHИЙ
B эToЙ oбЛaсTи. B нaстoяЩее BpеМЯ эKoЛoгИчесKoе нopМиpoBaHие pa-

Диaциoннoгo BOзДейсTBиЯ ПpoBoДиTсЯ гЛaBньIN,{ oбpaзoм .цЛя чrЛoBrKa.
3Десь .цoстиfнyТЬI oПpе.цеЛrнHЬIr yсПехи. Учитьtвaются не ToЛЬKo сo.
MaTичесKие эффектьl BoЗДейсTBиЯ pa.циoaKTиBtlЬIx изЛyчеHий нa челo-
BечесKий opгaнизМ' Ho и oТДuuIеFIнЬIе нaсЛrДсTBеннЬlе. o.цнакo эKoЛo-
гичесKoе нopМиpoBaниr Пo paДиaЦиoнЕIЬIМ фaктopaм не ПoЛ1пlиЛo.цoЛ-
xнoгo paЗBИTИЯ Д\ЛЯ ДpУ|ИX пoпyляЦий и aбиoтичeскoй сoстaвляtoщей
эKoсисTеМ.

oбoснoвaние ДoПyсTиМoгo aнTpoПoгеttHoгo pадиaциoннoгo вoздей-
сTBия BеДеTся диффеpенциpoBaннo ДЛя paзЛичItЬIx KaTегopий людей, в
ЗaвисиМoсTи oT сTеПени Иx УЧacTИЯ B ПpoиЗBoДсTBеннoЙ .цеяTеЛьнoсTи'
связaннoЙ с исПoЛьЗoBaниеМ Я.цrpнЬIx И paДИoaKTИBньIх мaTеpиaЛoB.
П p и этo м ДoПyс KaеTся' чTo не KoTo p aЯ чacТ Ь |Iace Лe HИЯ' )Д{aсTByIoЩaя B

yкaзaннoЙ деяTеЛЬнoсTи' Мo)(еT Пo.цBеpГaТЬся ПoBЬIlIIеtl нoмy oблylе-
HиЮ беЗ pисKa вoзДеЙсТBиЯ ЭToгo oбЛyчeНИЯ Ha нaсЛе.цсTBенtIoсTь Пo.
t|УЛЯЦИИ B цrЛoМ.

Baxнoй oсoбеHнoсTЬЮ paДиaЦиoннoй oПaснoсTи B шIиpoKoM сМЬIс-
Ле и' B чaсTнoсTи' BoзHиKaЮшеи ПpИ TехHoГеHHЬIх aBаpИЯx и KaTaсTpo-

фaх нa oбЪеKTaх ЯT[, являеTсЯ ее ДoЛГoсpoчньIй xapaктеp. Этo oбyс-
ЛoвЛеFlo TеM' ЧTo PB, зaгpязняIoЩиr oKpyxaЮrцyЮ сprДу, сoхpaняЮT
сBoи сBoйсTBa' HеЗaBисиMo oT Toгo KaKyIo xиМичrсKую фopмy и aгpе-
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гaТнoе сoсToЯHие oни пpиoбpеTaloT B Пpoцессе paсПpoсTparreНИЯ И ac-
сИМИЛЯЦИИ B сpеДr. ЕдинственнЬlM l\4еpиЛoМ ДЛиTrЛьI{oсTи иx сylце-
сTBoBaH ия ЯBЛЯ9TQЯ llepиoД paдиoaкTиBlloгo ПoЛypaсПa.цa.

ЗДесь вaxнo ЗaМеTИTь, чTo ЗнaЧИTеЛынaЯ ЧaсТЬдoЛгoсpoчньIx Пo-
сле.цствий вoзДействия нa oбъектьt биoсфеpьI KaK ИзЛyrrниЙ из paдиo-
aKТиBнЬIх oбЛaKoB, TaK и иЗЛyЧений, вoЗниKaloщиx пpи вьIбpoсaх PB,
сBЯЗaнa с ЭKoЛoГичесKиMи иЗМенеI{ияМи' ПpoисХo.цЯЩИN|И B Пpиpo.ц-
нЬIx И ПpиpoДHo_aнTpoПoгеHtlьtх oбpaзoвaнияx, биoценoзax и эKoсис-
TеМax.

$ 5. PaдиaциoH}|o oпaснЬle aвapии и KaтaстpoфЬl

Aвapии Ha BorHЕIЬIХ paДиaциoнI{ьlx oбъектaх. Kaкoй бьt сoвеpпlен-
ной ни бьtлa сoвpемeнНaЯ бoевaя TехниKa' KaKиr бьt системьt KoнТpoЛя
и ПoДсTpaxoBKи LIИ yсTaнaBЛиBtL'IисЬ' HеBoЗMoxнo воoбще исKЛЮчиTь
aBapИИ и кaтастpофьt. Coглaснo зapубеxньtм исToЧниKaМ, Зa ПoсЛrДние
50 лет ПpoиЗoll]Лo tlе МеHее l 30 сеpьезньtx aвapпй ToЛЬKo aмеpиKaнс-
ких бoмбap.циpoBlЦиKoB и paKеT' Пpи KoTopЬIх бьtлa BrpoяTнoсTЬ Я.цеp-
Hoгo иЛи Дa>l<r TrpMoя.I1еpнoгo BЗpЬIBa (тaбл. 12.3). Hе минoвaлa чaшa
сиЯ и нaшy сTpaнy. B pезyльтaтe aвapиЙ и кaтaстpoф нa соBеTсKих и
poссийскиx AJ]Л с l968 пo 2000 r в Mиpoвoм oKеaне oKaЗaJ'IoсЬ 7 энеp-
геTиЧесKИx ЯДеpHЬIХ yсTaнoBoK (ЯЭУ' тaбл. |2.4). Bсегo xе пo ДaннЬIМ
aг{еpиKaнсKoгo )кypH.UIa <.ТbйМс,>, Ha Дне Mиpoвoго oKеaнa нaхo.циTся
7 зaтoнyвrпиxAПЛ paзлиuнoй нaЦиoнzшьItoй пpинaдrе)KнoсTи' l0 aтoм-
нЬlХ praKTopoв и 50 яД.еptlьIХ (aтoмньtх и BoДopoДHьrx) бoепpиПасoB.
Hесoмненнo, чTo ЭTo Пpе.цсTaвляет сoбoй oгpoМHyЮ ПoTенЦиuLПЬItyЮ
oПaсHoсTЬ лля биoсфеpЬI B цеЛoM и ЧеЛoBеKa B чaсTнoсTи.

Ta6лuцa 12'З
Aвapии сa['oлeтoв CtllA с ядepнЬlм opyжиe]u на бopry

(B.B..Qoвгyшa и дp., 1995 г.)

flата
чп

Tип
самoлeтa

Кoличeствo
6oм6и их

тип

Meстo
aBapиу|

Xаpактep
aBap|^у|

Cyдьбa
ядepнЬ|x

бoм6

Пpимe-
чаниe

1 2 з 4 5 6 7

1 956
Бoмбapди-
poвщик
Б-47

2 H.бoмбьt
Cpeдизeмнoe
мope

Эaмoлeт
]poпaл
5eз вeсти

Heи3-
вeстHa

1 957
Тpaнс-
пopтньlй

2 H.бoмбьl Aтлaнтичe-
ский oкeан

oткaз
qBигaтe-
пeй

Aвapий-
ньtЙ сбpoс
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Пpимeнaниe: Bсе бoмбьl имeли4-6 пpeдoхpaнитeлeй oт слyvaйнoгo взpЬ|вa и

пapашютЬ|, пoсpeдствoм кoтopЬ|x oHи MoглИ сбpaсывaться в aвapийньtx
yслoвияx.

oкoнчaнue maбл' 12.З

1 2 3 4 5 6 7

1957
5oмбapди-
)oвщик
;.з6

1 H-бoмба
\,loщнoстЬю
5oлee 10 Mт

Тeppитopия
сшA

5oмбa
]opвa-
]aсЬ в

loлeтe

Бoмбa
пoдo-
бpaнa

1 959
Caмoлeт
BMC кMap-
тин> P-5

1 A-бoмбa
Teppитopия
cшA

Пoтepя
бoмбьt

Бoмбa
yпaлa в
TихиЙ
oкeaH

1 961
Бoмбapди.
poвщик
Б-52

1 H-бoмбa
Тeppитopия
сшA

]амoлeт
)a3вaлИл.
)я вo
3peмя
loлeтa

Бoмба
yпaлa в
бoлoтo

Бoмбa
пoдoбpa-
Ha и вЬ|-

вeзeна

1 964
Бoмбapди.
poвщИк
ь.52

2 H.бoмбьl
Тeppитopия
сшA

(aтacт-
loфa

Heиз-
вeстна

I lroo
Бoм6apди-
poвщик
Б.52

I H.бoмбьl
иoщнoстЬю
lo 25 Mт
(aждaя

Тeppитopия
Испaнии

Cтoлкнo-
BeHиe в

Boздyxe о
3aмoлe.
гoM-зa.
пpаBщи.
кoM

3 бoмбьt

Упaли У

tepeвни
Пaлoмa-
peс' двe И:

ниx paз.
pytllилисЬ.
oдна
бoмбa
yпaла B

мope на
глубину
870 м

Экипaж
пoгиб, 3
бoмбьl
пoдo-
бpaньl.
Пoвepx-
нoстнЬlй
слoй
пoЧвЬ|

оoбpaн с
30гаи
вЬ|вeзeн
в CШA

1 968
Бoмбapди-
poвщик
ь.52

1 H-бoмбa Гpeнлaндия

Caмoлeт
pазбился
|.|а лЬдy
3aливa

Бoмбa
paскoЛo-
гIaсЬ oт
yдapa oб
лeд

oблoмки
бoмбьr и

зaгpяз-
нeнныЙ
Лeд сo-
бpaньl и

вЬIвeзe-
l.lЬl в
сшA
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Ta6лuцa 12,4
Инфopмaция o paдиaциoннooпaснЬIx oбъeктаx, пoпaвщиx в Mиpoвoй
oкeaн в peзyлЬтaтe aвapиЙ сoвeтскиx и poссийскиx пoдвoднЬ|x лoдoк

Coглaснo ЯПoHсKиM иссЛедoBаttияM' B prЗyЛьTaTе KoppoЗии в МOpс-
KoЙ BoДе y)Kе <<ПoTекЛa)) BoДopoДHaя бoмбa, KoTopyЮ aMеpиKaI{цЬl ПoTе-
pяли в ТиxoМ oKеaHе. Bьtявленa ПoBьIlxеннaЯpaДИoaKTИBHoсTЬ и в pайo-
Hе' гДе ЛеxaT нa ДHе пoгибшие AПЛ сllIA <.Tpешlеp'> и <.СкopПиoн,>.

Пoдuеpкивaя BalKнoсTЬ МrpoПpияTий, нaпpaвлеttнЬIх Ha Пpr.цoTB-
palцение aBapИЙ Ha paДиaциoHtlooПaснЬlx oбъектaх (Рoo) аKaДеМиK
B. Koтлoв ( 1997 г.) yKaзьIBtl,T' ЧTo B PФ нaсчиТЬIBaеTся TaKoBьIx З4тьlcя-
чи. Из них 29 aToMHЬlx энеpгoблoкoв' 1 t3 ЕIa}Цнo-иссЛеДoBaTеЛЬсKиx
praKTopoB' KpиTиЧесKиx и ПoДKpиTичесKИx сбopoк с яДrpньIМи МaTr-
pИaЛaNlИ' 245 

^ПЛ, 
и3 KoTopЬIx бoльrшaя чaсTь BЬIBеДенa иЗ эKсПЛyaTa-

ЦИИ, |2 aToМt{ьIХ нaДBo.цньIХ сyДoB, TЬIсЯчи Тoнн oTpaбoTaнI{oгo ЯДеp-
Hoгo ToПЛиBa, 3 млpД KIopИ BpеМеt{I{o ЗaxopoHrl{I{ЬIx paДиoaKTиBнЬIх
oTxo.цoв (PAo).

Глaвa 12' 3ащита oт иoни3ирyющeгo излyчeния 47.,

Kpyпная aBapИЯ ПpoизoШЛa в1957 r в Челябинскoй oблaстИHapa-
ДиoхиМичесKoМ ЗaBoДе пo пеpеpaбoTKе яДеpнoГo ToПЛиBa И изBЛече-
HИЯ tlЛУ.|onИЯ Д\J1Я ЯДepтьtx бoмб. Этoт зaвoД c 1949 г. сбpaсьtвал PAo в
oTкpЬlTЬlе BoДorMЬI' B чaсТHoсTи B oЗеpo Kapaгaй ПoсTyПИЛo l20 млн
кюpи ( l Kи: 3,7.10|0 Бк), нтo в /цBa paзa бoltьrше, чеM ts pезyЛЬTaTе КaTa-
стpoфьr в ЧеpнoбьIле. B дальнейшrМ.цЛЯ )киДKиХ РAo бьlли иЗгoToBЛе-
ньr бетoнньIе еМKoсTи с ПoKpЬlTиеМ из Hеp)кaвеюшtей c.Гы|И. o.цнaкo
имеHHo B I{иx ПpoиЗoшеЛ BзpЬIB с вьlбpoсoм 2 млн кюpи. oблaкo пpo-
[IЛo нa сrBеp, oсTaBиB pаД.иoаKTИBньtй слеДДлинoй l05 км и lllиpинoй
Дo 8 км. Из зapaxеннoй зoньr ПеpесеЛИЛИ l7 тьtс. xителеЙ. ЛиквиДa-
ЦИЯ cЛeДa ПpoиЗBoдиTсЯ Дo сl,lx Пop.

B нaстoяЦее BpеМЯ B МИpе paбoтaет бoлее 400 ЭнеpгеTиЧесKиx pе-
aKTopoв' Ha KoTopьIx ПpoизolllЛo yxе бoлее 150 aвapий с щенкoй PB,
Ък, нa чеTBrpToN4 ЭHеpгеTическoм блoке Чеpнoбьtльскoй AЭС B Пеp-
BЬIедHи ПoсЛе aBapии oTМечаЛoсЬ ПoBЬlltIеHИе уpoвнеЙ paДиaцИи IlaД
есTесTBеннЬIм фoнoм в l000-l500 paз в Зoне oKoЛo сTaHЦии и в 10-20
paз B pa.цИyсе 200-250 км.

$ 6. H o p м и poва H ие вoздe й стB Ия v|oll||lИpylo щиx
И3лУчeHИЙ

K oснoвньlм ПpaBoBЬIМ HopMaTиBaМ в oблaсти pa.циaЦиoннoй безo-
ПaсHoсTи oTttoсяTся Hopмьl paДиaциo}lнoЙ безoпaснoсти (HРБ-96).
!'oкyмент oTнoсиTсЯ K KaTеГopИИ ГИГИeНИчесKи нopМaтивoв (ГH
2.6.1'054-96), введен ПoсTaHoBЛением ГoсyдapсTвеHHoгo KoI!{иTеTa сa-
ниTapнo-ЭПи.цеMиoЛoгичесKoгo HaДзopa PФ Ns 7 oт |9 aПpеЛя l996 гoдa.

HPБ-96 BкJlIoчaIoT в себя TеpМиI{ЬI и oПpеДеЛения' кoтopьrе неoб-
xo.цимo исПoЛьзoBaTЬ B pеlxеHии пpoблем paДИaЦиorrrroй безoпaснoс-
ти. oни TaK)ке yсTaнaBЛиBaЮT Tpи кЛaссa HopМaTиBoB: oсt{oBItьIе ДoЗo-
BьIr ПpеДеЛЬl; .цoПyсTиMЬrе ypoBни' ЯBЛяЮlЦиеся ПpoизBoД[rЬIMи oT Дo-
ЗoBЬIХ ПpедrЛoB; Пpе.цеЛЬI Гo.ДoBoгo ПoсryПЛен ия, oбЪеМtIЬIе.цoПyсTиMЬlе
сpе.цHегoДoBЬIr ПoсTyПЛе н И Я' yДеЛ ЬЕIЬIе aKTИ BHOсTи' ДoПyсTиМЬrе ypoB-
ни ЗaгpязHrния paбo.tих ПoBеpхHoстeЙ ит. Д.; KoнTpoлЬIrьIr ypoBни.

Hopмиpoвa HИe ИoтИЗИpyЮЩиx излyvений oПpеДеЛяеTся xapaKTr -
poм вoздеЙсTBИЯИoшИЗ|4pyюшей paЦИaЦИИ нa opгaниЗМ vелoвекa. Пpи
ЭToМ BЬIДеЛяЮTся ДBa BиДa эффектoв' oTнoсяlЦихсЯ B Ме.цицинскoй
ПpaKTиKе K бoЛезt{яМ: ДеTеpМ ИtlиpoBaнHьTе ПopoгoвЬlе эффектьr (лyне-
вaя бoлезнь, ЛyЧеBoй oxoц Л}п{еBaя KaTapаKTa, aнoМ€ulI,{и paзBиTИя ПЛo-
.цa и Дp.) и сToхaсTИческие (веpoятнoстньtе) беспopoгoвьtе эффектьt
(злoкaнествеHHЬIе oПyxoЛи' ЛеЙKoЗЬI, HaсЛеДсTBенHЬlr бoЛrЗни).

$'

{t

I

!

oбъeктьl
flатa

и мeстo
aBaplлn

Глy.
6инa,

м

Paдиoактив-
нoстЬ в

peактopаx
на мoмeнт

зaтoплeния'
тЬtсяч кюpи

Paдиoакгив-
нoсть бoe-
пpиnaсoв
на мoмeнт

aBapиу|'
тЬlсяч кюpи

Пpимeна-
I{иe

!изeльнaя
пл

Aпpeль 1968 г

Гaвaйскиe
oстpoвa

6000 Heт 1,0

B 1974 г.

Hoсoвaя
чaсть с бoe-
пpипaсаMи
пoднятa

AпЛ
B.04'1970 г.

БиcкaЙскиЙ
3aлиB

4000 250 0,8 2яэУ

\пЛ
6.10.1986 г.

Бepмyдскиe
oстpoвa

3500 250 3,8 2яЭУ

\ПЛ кКoм-
)oMoлeц)

7.04.1980 г.

Hopвeжскoe
MOpe

1 685 '150 0,43 1 яЭУ

Aпл
< Кypск>

12.08.2000 r
Бapeнцeвo
Мope

120 нeт
2 ЯЭУ (лoд-
(a пoднятa в
2001 г.)

BCEГo: 650 6'0з 7 ЯЭУ
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oбеспечение paДИациoннoй безoпaснoсTи oсHoBЬIBaеTся нa сЛеДУ-
Ioщих oсHoBHЬIх ПpинЦиПax (П.П. Kyкин, 1999 r):

l . Пpинцип IIopПrI{poBaIrия - HеПpеBЬIIIIеIIие .цoПyсTиMЬIХ ПpеДrЛoB
ИHДLIBуlДУaЛЬнЬ]xДoЗ oблyvения ГpDкДaH oT Bсеx ИсToчHиKoB иЗ-
ЛyЧениЯ (тaбл. 12.5).

Taблuцa 12.5
Пpeдeльнo дoпyстимЬle дoзЬI paдиациoннoгo oблyнeния

(vислoвьle значeния дoпyстимьIx ypoвнeй для oтдeльнЬIx

2. Пpинцип oбoснoвaния - ЗaПprЩеHие Bсех Bи.цoB.цеяTеЛЬHoсTи
Пo исПoЛьЗoBaHИIo исToЧниKoB иoниЗиpylощегo иЗЛyt{еHИЯ' t|pИ
KoТopЬIx ПoЛyченF{aя ДЛЯ ЧеЛoBеKa и oбЦества l]oЛЬЗa Hе ПpеBЬI-
шaеT pисK BoЗМo)KHoгo BpеД'a' Пpичинrннoгo ДoПoЛниTеЛЬHЬIМ
K есTесTBенrroМy pa.циaЦиoннoМy фoнy oблy.rениеМ.

3. Пpинцип oПTиlvlиЗaции - Пo.цДеp)кaние Ha BoЗМo)сto t{иЗKoМ и Дo-
сTи)KI4МоМ ypoвtlе с yчеToм ЭKoнoМиЧескиx и сoциiulьньtx фaктo-
poв иrЦиBиДyrL.IЬI{ЬIx .цoЗ oблще н ия |4 ЧI4c Лa oблщaемьlх Л иц Пpи
исПoЛ ЬЗoBaнии лroбoгo исToч H иKa иoниЗиpytoщrгo иЗЛyЧе Hия.

Ддя сoциа,rьнo-ЭKoнoМическoй oценKи BoзДrйсTBи'l иoнизиp}.ЮЩегo
и3Лyчения нa люДеЙ ДЛя paсЧеTa BеpoяTнoсTrй пoтеpь и oбoсHoвaния
paсхoДoB нa pадиaциoнH}.Ю ЗaЩиTy Пpи prfu'IИЗaЦvlИ ПpинциПa oПTИMи-

paдиoнyклидoв)

Pадиoнyклид
Пepиoд пo-
лypaспaдa

!oпyстимaя
кoнцeнтpaция

в вoздyxe
pабoнeй зoньl,

Ки/л

floпyстимaя кoнцeнтpaция
для oгpаничeннoй чaсти
нaсeлeния (кaтeгopии Б),

KиIл

в aтмoсфep-
нoм вoздvxe в вoдe

Doсфop-32 14'29 cут' 7.2 10-' 2.4.10-' 't ,9.10*
Кoбaльт-60 5,27 гoдa 8,8.1 0-12 з,0.1 0_1з

|-.[инк-65 24З'9 cут 6.0.10 1t 2.0-10-12
Эyбидий.86 ,t8'66 сyт. 6.g.10-11 2.3.10-12 2.4.10-8
тpoнций.90 29,12 гoДa 1,2'10-12 4,0. 10 14

4.0.1 0-10

АттpиЙ.88 106'6 сyт. g.6. 10-12 2.7'10 13
2.6.1 0-8

Аoд-1З1 8'04 сvт 4,2'10-12 1 ,5 1 0_1з 1 ,0.1 0-e

JeзиЙ-1З7 30 лeт 1,4.10-11 4.9. 1 o-1 
3

1 .5.1 0-8

Бapий-1 33 10,7 гoдa 6.7.10-11 2.1.10-12 1 ,0.10-7
faллиЙ-204 З'77 гota 2,7.10-11 9,0.10_1з 6.1 .1 o€
эaдиЙ.22B 5,77 гoДa 1.7.10-14 5.7.1 0-16 8,8. 10 

11

y'paн-2З5 7'03-10 лeт 6,0.10 1

2,0.10-15 2'3.ю-9

Глaвa 12.3aщита oт иoни3иPyющeгo и3лyчeния 47'

ЗaЦИИ HPБ-96 yсTaнoBЛеHo, чTo oбЛ},ц{еHиr B KoJLIIективнoЙ эффектив-
нoй дoзе в l чел-Зв ПpИвoДиT K ПoTеpе l чел*гoДa xиЗнИ нaсеЛеHиЯ.

HPБ-96 BПеpBЬIе B oTrчесTBеннoй пpaктИKе HopМиpoBallиЯ BBеЛи
I|OLIЯTИЯ ИLIДИBИДУaЛьньlЙ и KOЛЛеKTиBHьlii pиcк, a TaK)(е oПpеДrЛиЛИ
ЗI{aчеHие MaKсиМЕUlЬHoЙ BеЛ ичинЬI ypoBнЯ пpинебpегarМoГo pисKa BoЗ.
ДeЙствия oбЛyчеtIия. B oблaсти MlшЬIx ДoЗ (менее 0,5 Зв) 14:нДИr,ИДу.aЛь-
ньlЙ и KoЛЛеKTи Bньtй pиск BoЗниKHoBеt{иЯ сToхaсTиtIlсKиx ( веpоятно _

стньtx) эффектoв oПpеДеЛяrTся сooTBrTсTBенHo:

г: p(Е).гu.Е;

R: p(Su).r..Su,

где ц R - иHДиBи,цУzшьнЬIй и KoЛЛеKTИBньtй pиск сooTBеTсTBеHHo; Е'
Su - индивИДУaЛЬHaЯ и KoЛЛеKTиBнaя эффектИBнoсTЬ ДoЗЬI сooTBеT-
сTBrHнo; p(Е)' p(Sв) - BеpoЯTHoсть собьrтиЙ, сoЗДaЮЩих ДoЗЬI Е и Su,
сooTBеTсTBенI{o; rЕ - кoэффициеHТ pисKa oT сМеpTеЛЬHoГo pИсKa' се-
pЬеЗнЬIх нaсЛе.цсTBеI{ньlх эффектoB И не сМеpTеЛЬнoгo pисKa (пpиве-
ДеHнoгo Пo BpеДy и ПoсЛеДсTBияI\4 oT сMrpTеЛЬHor.o pискa).

KoэффициенТ pисKa paBен:

'Ь: 
5,6.l0_l l/uел-ЗB - ДJтЯ пpофессиoнaЛЬнoгo oбЛyчения;

ru: 7,3.10_2 l/vел-ЗB ДЛя HaсеЛенИя.

!дя сoбьlтиЙ с тяxельtми ПoсЛеДсTBИЯ|{И oT ДеTеpМиниpoBaнI.lЬIx
(пopoгoвьlх) эффектoв в HPБ-96 KoнсерBaTиBHo ПpиниMarTсЯ

r: p(Е);

R: p(Е).N'

гДе N - чисЛеннoсTЬ ПoПyлЯции, ПoДBеpГaЮtцaясЯ paДиaциoннoМy
Bo3ДеЙсTBиIо B.цoЗе Е ) 0,5 Зв.

Coглaснo HPБ-96 pисK ПoTеHЦи€Ulьнoгo oблyrения oПpaBДaн Пpи
yсЛoBии' KoгДa

^ v_p-Хt(<-:
с{'

r<Y ! f,

сt.N
ГДе v - вaлoвoЙ (пoлньtй).Ц,oхoД; p - ЗaTpaTЬl нa oсHoвнoе ПpoиЗBoД-
сTBo; х - зaTpaTЬI нa зaЦиTy; С[, - ценa pисKa -.цеHеxнЬlй эквивiutент
еДиницЬl pисKa.
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Укaзaнньrй нopМaТllBнЬlЙ ,цoKyМенT yсTaHoBиЛ' чTo сHи)(rнИe pИс-
Ka дo BoЗМo)кнo HиЗKoГo ypoBHя (oптимизaшию) слелyет oсytIIесТBЛЯTЬ
с у{еToM двyx oбстoяTеЛЬсTB:

- ПprДеЛ pИсKa pегЛaMеHTиpyеT ПoTеHциtltЬнor oблyvение oT Bсеx
BoЗМoxHЬIХ ИсToчниKoB' Пoэтoмy,цЛЯ Ka)кдoгo исToчHиKa Пpи
oПTи М иЗaциИ УcTaНaBЛИBaеТся ГpaниЦa pисKa;

- Пpи сHи)кеHии pисKa ПoTrнциit,'lЬHoгo oбЛyЧеHиЯ сyrцесTByеT ми-
нимальньrЙ ypoBеHЬ pисKa' Hи)Kе KoTopoГo pисK счиTaеTсЯ Пpе-
небpеxимьtМ и ДzЦЬнеЙtrlее сttи)Kение pисKa нецелесooбpaзHo.

Пpедел ИHДИBИДУaЛЬHoгo pисKa.цЛЯ TеxHoГеHHoГo oбЛyЧеHия Лиц иЗ
Пrpсoн:шa ПpиHиN4aеTся l,0.10_з зa l гoд, a.цЛя HaсеЛеHИЯ - 5,0. l0'5 зa
l гoД.

Уpовень пpенебpеxиМoгo pисKa paзД'еЛЯеT oблaсть oптимизaций
pисKa и oблaсть безyслoвнo ПpиеМЛеМoгo pисKa и сoсTaBЛЯет l0-o зa
l гoд.

HРБ-96 BBoДЯT сЛеДyЮЩие KaTегopии oблyuaемьtx лиЦ:

- ПrpсoнаЛ И ЛИЦa' paбoтaющие с TеxнoгrнньlМи ИсToЧниKaN,lи
(гpyппa A) ИЛи нaхoДяLциеся Пo yсЛoвиям paбoтьl в сфеpе иx BoЗ-

ДеЙствия (гpyппa Б);

- Bсе нaсеЛение, BKЛIoчaЯ Лиц иЗ rrеpсoнzшa, вне сфеpьI и yслoвий
их ПpoиЗBo.цствен нoЙ .цеяTеЛЬttoсTи.

!,ля yкaзaннЬIх KaTеГopий oблyraемьtx лиц HPБ-96 ввoДят ЗнaЧе-
ния .цoзoBьIx ПpеДеЛoB (тa6л' 12.6).

Taблuцa 12.6

Пpимeнaния.
* !oзьt oблyveнИя' кaкvi всe oстaлЬнЬ|e дoпyстимЬ|e пpoизвoднЬle ypoвни пepсoнaла
гpyппЬ| Б, нe дoлжньt пpeвЬ|шатЬ 114 знaчeниЙ для пepсoнaЛa гpyппьl A.
** oтнoсится к cpeдHeмy знaчeнию в слoe тoлщинoй 5 мг/см, пoд пoкpoвнЬlM
слoeм тoлщинoй 5 мг/см2. Ha лaдoнях тoлщИнa пoкpoвHoгo слoя -40 мr|cм2'
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oснoвньtедoзoBЬiе ПpеДеЛЬI oблрaемьlx ЛИЦИЗ Пеpсoн'Llla и нaсеЛе-
HИЯ He BKЛЮчaЮT в себя .цo3Ьl oT ПpиpoДHЬlx' МrДицинсKиx исToчHиKoB
иoниЗиpyЮЦегo изЛyчеt{Ии и ДoЗy BсЛrДсTBИе pаДИaЦиot{нЬIX aвapий. Ha
ЭTи BиДЬI oблyrен ия yсTaHaвЛиBaЮTся сПеци fuTьнЬIе oГpal{ИЧеHия.

HPБ-96 ПpеДyсMaTpИBаloТ' чТo Пpи oДHoBpеМеHнoм вoзДеЙствии
ИсToчHИKoB BHеllltlегo и BtlyгpеHнrгo oблyuениЯ ДoЛxHo BьIПoЛHяTЬся
yсЛoBие, чтoбьt oTHollIеHие ДoЗЬl BнешlHегo oблyнения K ПpеДеЛyДoЗЬI и
oTнoIxеHИе гoДoвЬIx I]oсTyПЛенИЙ HyKЛиДoB K ИX пpеДеЛaм B сyММе Hе
пpевьrrпaли l.

!дя xенцин иЗ Пеpсoнrшa B BoЗpaсTе Дo 45 лет ЭKBиBaЛенTHaЯ ДoЗa B

Ko)Kе нa ПoBеpхнoсTи ниxней ЧaсТи )KиBoТa не.цoJ.DкHa пpевьtrшaть l мЗв
B Mесяц, a ПoсTyПЛение paДиoнyKЛи.цoB B opгaHиЗМ I{е ДoЛ)Kнo ПprBЬI-
шIaТЬ Зa ГoД' |/20 ПpеДеЛa гo.ДoBoгo ПoсТyПЛеHИя ДЛЯ Пеpсoналa. Пpи
ЭToМ эKBиBaЛеHTнaя дoзa oблyненИя ПЛoДa зa 2 месяцa не вьtявленнoЙ
беpеменнoсTИ не ПpеBьIшaет l мЗв.

Пpи yстaнoвrении беpеменнoсTи >кенщИH ИЗ ПеpсoнtlTa paбoтoдaте-
Ли ДoЛ)KНЬl ПrpеBoДиTЬ их Ha ДpyryЮ pабory Hr сBязaHHyIo с иЗЛyr{ениеM.

flля стyдентoB B BoЗpaсTe дo 2| Гo.цa, Пpoxo.цящиx oбщение paбoте с
исToчHиKaМ И ИoЕИЗИpУIolцrГo иЗЛyчеHИя' гo.цoBЬIе HaKoПленнЬIе .цoЗЬl
не .цoJ'DKнЬI ПpеBьIIIIaTЬ знaн е ни Й, yсTa H oBЛеH H ьIх ДЛЯ Л и Ц иЗ HaсеЛениЯ.

Пpи пpoвелении пpoфиЛaKTИ(IrсKиx Ме.цИЦи}lсKих pенTГеHoЛoги-
чесKиx, a TaKxе нayчньIх иссЛеДoBaHиЙ пpaктиvесKи ЗДopoBЬIxЛиц' Hе
ИМеЮЩиx r\,{еДиЦиHскиХ ПpoTиBoПoкaзaниЙ, гoДoBaя эффективнaя .цoЗa
oблу.rения Hе ДoЛ)Kнa ПpеBЬIшaTЬ 1 м3в.

нPБ-96 yсTaнaBЛиBaIoT TaЮKr тpебoвaния Пo oгpaHичению oбл1"rе-
I{ия HaсrЛеHИя B yсЛoBИЯX aBapИИ' ПpoиЗolllеДцrеЙ нa pa.циaциoннo
oПaсHoМ oбЪеKTе.

$ 7. oбeспeчeHиe бeзoпаснoсти пepсoнaлa пpи pa6oтe
с иCтoчHикaMи v|o}lv|зv|pующиx и3лyчeHий

Paбoтьt с paДиoнyKЛИДaМИ ПoД'paЗ.цеЛяЮTся нa ДBa видa: нa paбoтy с
ЗaKpЬITьIМи исToчHИKaМИИoIlИЗИpУЮЩих излyuений и paбoтy с oTKpЬl-
TЬIMи paДиoaKTиBHЬlМи ИсToчниKaMи.

ЗaкpьIтьlми исToчIIиKail{и иoнизIrpyющих и3ЛyuениЙ являютcя Tr' yс-
тpoйство KoTopЬIx ИсKЛЮчaеT ПoПa.цaние PB в вoзлyx paбovей зoньI.
oткpьIтьlе lIсToчниKи иoнl{зиpyюЩих IIЗЛучеIIиЙ спoсoбньI ЗaгpяЗHЯTь
BoзДyх paбovей зoньt. ПoэтoМy oTДеЛЬHo paзpaбoтaньt тpебoвaHИЯ K
безoпaснoй paбoте с ЗaKpьITЬIМИ и oTKpЬITЬIМИ исToчнИKaNlИ ИoH|4ЗИ-
pyloЩих излyrениЙ нa пpoИЗBoДсТBr.

I

tt

oснoвньle дoзoвЬIe пpeдeлЬr

Hopмиpyeмьte
вeличинЬI

floзoвьle пpeдeлЬI

лицa из пepсoнaла.
(гpyппа A)

лицa из нaсeлeния

Эффeкrивнaя дoза

Z0 м3в в гoд в сpeдHeм зa
rюбьle пoслeдoвaтeлЬнЬ|€
j лeт, нo нe бoлee 50 м3в
] гoд

1 м3в в гoд в сpeдHeM зa
пюбьte 5 лeт, нo нe бoлee
5 м3в в гoД

Эквивaлeнтнaя дoзa зa
гoд в xpyстaлИкe'

кoжe**,

кИстяx И стoпax

150 м3в

500 м3в

500 м3в

15 м3в

50 м3в

50м3в
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oбеспечени r paДИaЦИotlнoЙ беЗoПaсHoсTИ тpебyет кoмIrЛеKсa Мнo-
гooбpaзньlx зaЦиTHЬtх MеpoПpияTиЙ, зaвиcящих oT KoнKpеTHЬIx yсЛo-

вий paбoтьt с исToЧHиKaМи иoHИЗиpyloЩиx излyvениЙ, а TaK->ке oT TиПa

исToчниKa.
ЗaЩитньlе МеpoПpияTия' ПoЗBoЛЯЮrцие oбеспечиTЬ yсЛoBиЯ paДИ-

aциoнной безoпaснoстИ ПpИ ПpиМrHеHИи ЗaKpьlTьlx исToчниKoB' oс-
нoBaнЬI нa зHaHии ЗaKoнoB paсПpoсTpaHеHия иoниЗиpуЮщиx иЗЛyЧе-

ниЙ и xapaKTеpa их BЗaИМoдеЙcтвия с BещесTBoМ. Глaвньtе ИЗ Hих сЛr-
.цyЮrцИе (П.П. Kyкин, 1999 г.):

l. floзa BLtеlIJHегo oблyнения ПpoПopциoн!шьнa иHTеttсИBнoсTи ИЗ-

Л}ЛlеH ИЯ вpеMеH и .цеЙсТBиЯ.
2' ИнтeнcиBHoсTЬ иЗЛyЧениЯ oT ToЧrЧнoгo исТoчниKa ПpoПopЦиo-

HaJIьнa KoЛичесTBy KBaHTOB ИЛИ чaсTИЦ' BoЗHиKaЮЩиx B ttиx B

rдиHиЦy BpеМени' и oбpaтнo ПpoПopциoнtl,lЬнa KBa.цpaTy paссTo-

ЯI1ИЯ.

3. ИнтенсиBнoсTЬ ИЗЛyчrниЯ МoxеT бьlть yменьlIIеHa с ПoМoщьIо
эKpaнoB.

oтсюДa BЬITеKaЮT oснoBнЬlе ПpинциПЬI oбеспечениЯ paДИaЦИoш-

нoй безoпaснoсTи: yl\{енЬшеHие МoЩHoсTи исToч}tИKoB Дo МиниМzшЬ-
HЬtх BеЛичин (зaщитa KoЛичесTBoм); сoкpaщrltие BpеМени paбoтьl с
исToЧниKaМи для paбoтaloЩиx (зaЦитa вpеменем); yBеЛичение paссTo-

яния oT исTotIниKa Дo pабoтaюшиx (зaЦитa paссToяtlием) и экpaниpo-
Baние исToчHиKoB иЗЛ}.t{ения МaTеpиiulaMи' ПoгЛoщalоЩиМи |loHИЗИ-
pylotцие и]ЛyЧеHИя (зaшrитa экpaнaми).

Зaщитa кoличестBoill tloДpaЗyмеBaеT ПpoBrДrние paбoтьt с МиHимtt,lЬ-
FIьIМи KoЛичесTBaМи PB, т. е. rrpoПopЦиortzlIlЬнo сoKpaЦaеT МoЦttoсTЬ
ИЗЛУЧeHИЯ.

Зaщитa BpемеIIеNr oснoBaнa Ha сoKpaLцеHии BpеМеHи paбoтьr с ис-
ToчниKoМ' чTo ПoЗBoляеT yМеtlЬШиTЬ 'цoЗЬI oблyvения пеpсоналa. Этoт
ПpиHциП oсoбенно ЧaсTo ПpиМrняеTся Пpи HеГloсpе.цственнoй paбoте

Пеpсoн:шa с исTottниKaMи MaЛЬIx aктивнoстеЙ.
ЗaЩитa paссToяIlием oснoBaнa нa спoсoбнoсTи иЗЛyчеHия TеpяTЬ

сBoIo энеpгиIo Bo BЗaиMo.п'ействияx с BеЩесTBoМ: .tем бoльtпе paссToя-
ние oT исToЧниKa' тем бoльrrrе ПpoцессoB взaимo.цеЙсTBия иЗЛу{r}IиЯ с
aToMaMи K МoЛrKyЛal{и' чTo B KoHечнoМ иToге ПpиBo,циT K сни)Krl{иIo

.цoзьt oблyче}Iия ПrpсoHaЛa.
3aЩитa экpaIIaМIr нaибoлее эффективньtй спoсoб ЗaЦ{иTЬl oT иЗЛy-

чений. B зaвисимoсTи oT BLц\aИoтИЗИpyюЩиХ иЗлуtlgц,6 дЛя иЗгoToB-

ЛeНИЯ ЭKpaHoB ПpиМеHЯIoT paЗЛичHЬIе МaTеpиiuIЬI' a их ToЛU{инa oПpе-

.цеЛяеTсЯ MotЦHoсTЬto иЗЛyчеI{Ия. Лyrшими эKpaHaMи ДЛя ЗaЩиTЬI oT

pеHТГеHoBсKoГo И ГaМMa_излу.lениЙ яBЛЯЮTся МaТеpИztЛЬI с бoльrшим
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кoэффициенToM ПoгЛoЩ eHИЯ paДИaЦии' HaПpиМrp с Bи H е Ц. Бoлее экo-
HoМичньI эKpaHЬt иЗ ПpoсBиHцoBa}IHoIo сTеKЛa' rl<еЛеЗa' бетoнa, бappи-
тoбетонa, хелезoбетoнa и BoДьI.

Пo своемy HaзнaчeIIию ЗaЩиTHЬIr эKpaнЬI yсЛoBнo paЗДеЛЯIoTсЯ Ha
ПятЬ гpyПП:

l. ЗaЩитньtе эKpaнЬI-Koнтейнеpьl, B KoTopЬIе I]oМеЩaЮTс Я paДИo-
aKTиBI{ЬIе ПprПapaTЬI. oни шlиpoкo исПoЛЬзyloTсЯ ПpИ TpaнсПop-
TиpoBKе PB и истoчникoв излyrений.

2. ЗaЦитньIе ЭKpaнЬI .цЛя сTaциoнap}toгo oбopyдoвaния. Taкими
ЭKpaHaМи ПoЛнoсTЬIo oKpyxaЮT все paбoнее oбopyдoвaнИе Пpи
нaхoxдrнии paДиoaKTиBнoгo llpеПapaтa в paбoнеМ ПoЛoxеHии
ИЛИ I|pИ ПoДaче BЬlсoKoГo (или yскopяЮLцеГo) HаПpЯ)кеHИЯ Ha
ИсToчHи K ИoH И 3иpуЮшeЙ paлиalии.

3. ПеpедвиxI{ЬIе зarЦиTнЬlе ЭKpaньt. oни ПpиМенЯеTся ДЛя ЗaЩи.
тьl paбo.rегo MесTa нa paЗЛиЧHЬIx yчaсTKax paбovей зoньl.

4. Зaщитньlе ЭKpaнЬI' яBЛяIoЩиеся чaсTЬЮ сTpoиTеЛЬHЬtх KoHсTp}'K-
ций (стеньl, ПеpеKpЬITия ПoЛoB и ПoToЛKoB' сПеЦиtшЬнЬlе.II'BrpИ
и т. д.). Ъкие эKpaнЬI llpе.цнaЗ}laчaЮTcЯ Д,ЛЯзaЦИTЬl пoмещениЙ,
B KoTopЬlx ПoсToяItlto нaxoДиTсЯ пrpсoнЕul' и IlpиЛегaloщей теp_
pИTop|4И.

5. ЭкpaньI \IHДИBИДУaЛЬнЬIx сpеДсTB ЗaЩиTЬl (щитoк иЗ opГсTеKЛa'
сМoTpoBЬIе сTеKЛa ПнеBМoKoсTЮМoB' ПpoсBинцoвaHнЬIе ПеpчaT-
ки и дp.),

Зaщитa oT oTкpьITьIх исToчIlикoB иoниЗиpyк)щиx иЗЛучений вклю-
ЧaеT KaK ЗarциTy oT BнеlшHегo oблyrения ' ТaK И зaщиTy Irrpсoнrula oТ
BH},Tpеннегo oбл1пlения, oбyслoвленHoгo BoЗМo;цнЬIМ ПpoцИKItoBен и-
еМ B opгaниЗМ чеpeЗ opгaHЬI ДЬIхaHия' IlиrцеBapениЯ ИЛи ЧеpеЗ Koxy.

Bсе виДьt paбoт с oTKpЬlTЬIMи исToчниKaMИ ИoтИЗИpУIorциx ИЗЛy-
чений paз.цеЛеHЬI нa 3 клaссa. Пpи этoм чrМ BьIll]е KЛaсс BЬIIIoЛняеМЬIх
paбoт, TеМ xесTче гигиеничесKие тpебoвания Пo ЗaЩиTr Пеpсoнuшa oT
Bн}.Tpен Hегo пеpеoблyuения.

Cпoсoбьt ЗaщиTьt Пеpсoнtшa ПpиMrняIoTся сЛеДyIощие:
l. ИспoльзoBaниr Пpе)кДr Bсегo Trх ПpиI{циПoв ЗaЩиТьI' KoTopЬIе

pеaЛиЗyЮТ пpи paбoте с ЗaKpЬITЬlMи исToчниKaMИ изЛyчения.
2. ГеpметизaциЯ ПpoиЗBoДсTBеннoГo oбopyдoвaниЯ с цеЛЬЮ ИЗoЛя-

ции ПpoцессoB' KoТopЬIе МoryT спoсoбствoвaTь IIoсTyПЛению PB
Bo BнеtxtlloЮ сpеДy.

3. Mеpoпpи Я"|ИЯ ПЛatИpoBoчt{oгo xapaKTrpa. Плaн иpoвкa ПoMе Ще-
ний Дoлxнa oбесПечиBaTь МaKсиМzL.Iьн}.Ю иЗoЛЯциro paбoт с PB
oTДpyгиx Пoмещений и )пtaсTKoB' иМеЮlЦих инoе ф1тrкциoнzшЬ-
}toе нaзI{aчеHие. -ГloМеЩеHиЯ ДЛЯ paбoт I Kлaссa ДoЛ)KнЬI paЗМе-
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ЩaTЬсЯ B oT.цеЛЬHЬIх З.цaHиях ИЛИ ИЗoЛL4poBaннoй ЧacTИ ЗДaНИЯ,
иМrrоЦrй oТ.цеЛЬtIЬlЙ вxoД. ПoмеЩeНИЯ ДлЯ paбoт ll KЛaссa.цoЛ-
)KIIьI paЗМеЩ aТьcЯ ИЗoЛИpoBaHHo oT .цpyгиx пoмеЦений ; paбoтьt
lll клaссa МoГyT ПpoBoДИ"ГЬcЯ B oT.цеЛЬHьIx сПециuUIьtto BЬlДеЛrн-
HЬIX KoMHaTаx.

4. Пpимене HИe сar7ИТapнo. ГигиеничесKИx yсTpoйсTB I,l oбopyдoвa-
Hия' исПoЛЬзoBaние сПециtulЬHЬIx зaЩиTнЬlх МaTеpиzLToB.

{ля пеpсo нал a BЬI.цеЛ я ЮTся сpеДсTBa иIrДиBидJraJrьIIoй 3аЩиTЬr ( C И З ).
Bсе CИЗ, исПoЛьзyrMЬlr ДЛя paбoтьt с oTKpЬITЬlМи исToчниKaМИ' paз-

.цеЛяЮTся Ha пЯTЬ BИ.цoB: сПецoДеxДa, спеЦoбyвь, сpеДсTBa зaЩиТЬI op-
Гaн o B ДЬlxaн И Я, \\ЗoЛИpУIoЩие KoсTIoМЬI' .цoПoЛHиТrЛ ЬH Ьlе зaЩиTH Ьlе

пpиспoсoбления.
Бoльrшoе ЗHaчrHие иMееT BЬIПoЛHениr пpaBиЛ личнoй гигиеньr. Эти

ПpaBиЛa I]pеДУсМaТpиBaЮT: ЗaПpещеHие KypеHия в paбovей Зottе' Tщa-
TrЛЬнaя oЧисTKa (Д'езaктивaция) кoxньtx ПoKpoBoB ПoсЛе oкoнЧanИЯ
paботьr, ПpoBе.цение ДoЗИМеTpичесKoгo KoHTpoЛя Зaгpязнrния спецo-
.цеxДЬI' спецoбyви и Ko)KнЬIx ПoKpoвoв. Bсе эти МеpЬI Пpе.цПoЛaгaloT
исKJIIoчrниr BoЗМorкttoсTи ПpoниKHoBения PB внщpь opгaниЗМa.

Kонтpoль pa.циaциoннoй безoпaснoсти rrа ПpеДnpиятип. БезoпaснoсTь
paбoтьt с ИсToчHИKaМИ ИoшИЗИpyloщиx излуleниЙ нa ПpеДПpИЯTИЯX
KoнTpoЛ ИpуЮT с tIе цИzши ЗИpo BaHн ЬIе слуxбьt - слyлrбьI pa.циaционнoй

безoпaснoсти' KoTopЬIе KoN4ПЛеKTyЮTcЯ ИЗ ЛиЦ' ПpoIxе.цIIIиx сПеЦи;L'Iь-
нyЮ Пo.цгoToBKy B сpе.цниx' BЬlсtllиx yuебньtx зaве.ценияx ИЛll cfIeЦИa-
ЛиЗиpoвaннЬIx Kypсax Mинaтoмa PФ. Эти слyxбьt oснalЦеньI нroбxo-
.цИМЬIМи пpибopaми и oбopyдoвaниеМ' ПoЗBoЛяЮЦиМи prlxaTЬ ПoсTaB-
ЛеIIнЬIе ПеpеД ниМи Зa.цaчи.

Cл1rкбьr BьIПoЛняЮT Bсr виДЬI KoHTpoЛя нa oсHoBaнии действytо-
Щих MеTo,циK' KoTopЬIr пoсТoяннo сoBеpllIенсTByЮTся ITo меpе BЬIПyсKa
}IoBьIх BиДoB пpибopoв paДиaциoнHoгo KoHTpoЛя.

Baxной системoй пpoфилaктичесKиx МеporrpияTиЙ лpи paбoте с
исToчниKaМи иoниЗиpyЮlllиx излуrениЙ ЯBЛЯrTcЯ ПрoBеДение ПoсTo-
яннoгo paДиaциoннoгo KoнTpoЛя.

oснoвньlе ЗaДaЧИ Пo KoHTpoЛIo pa.циaциolrнoй oбстaнoвKи B ЗaBи-
сиМoсTи oT xapaKTrpa ПpoBoДИI\4ьlх paбoт сЛеДyloЩиr:

- KoнTpoЛЬ МoЦHoсTи,цoЗЬI pеt{TгrнoBсKoгo и гaММa-ИзЛyнений,
пoтoкo в бетa-ЧaсTиц' нейтpoнoв, KopПyсKyЛяpнЬIх иЗЛyче ниЙ нa
paбoниx МесТaх' сN{r)KнЬIх ПoМещениях И Нa TrppиTopии ПpеД'-
[|p\lЯTИЯ и нaблюдaемoй зoньr;

- KoHTpoЛЬ зa сoДеp)Ka!{ИеМ pадиoaKTиBньIх гaзoB и aэpoзoлеЙ в

BoзДyxе paбoниx И Д.pyГих пoмеЦений Пpе.цПpияTия;
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KoнTpoЛЬ ИHДИBИДУaЛЬнoГo o0ЛyчeНИЯ B ЗaBисиMoсTи oT хapaK-
теpa paбoт: VIHД,ИBИДуaЛьньlЙ кoнтpoль BнеШHегo oблyrения,
KoнTpoЛЬ зa сoДrpxaнием PB B opгaниЗме иЛи B oT.цеЛЬнoM Kpи-
TичrсKoM opгaHе;
KoHTpoЛЬ Зa BеЛичиHoй вьtбpoсa PB в aтмoсфеpy;
KoнTpoЛЬ Зa сoДеpxaHием PB B сToЧнЬ]x BoДaх, сбpaсьtвaемьtх
неПoсpеДсTBеHt{o B KaHaJlИ3aцИЮ;
KoнTpoЛь зa сбopoм' yДiulеtlИеМ и обезвpе>киBaHиеМ TBеpДЬIx и
xидкиx PAo;
KoнТpoЛЬ ypoBня ЗaГpЯзHения oбъектoв внеrrrней сpеДЬI За Пpе-
Дe Л a|\4 |4 Лp e ДЛpИ Я"| |4 Я .

$ 8. XpaнеHИe v| o6eзвpежиBaниe pадиoaKтивHЬlx
oтxoдoв (PAo)

Kлaссификaция и объeмьI PAo. Укaзанньtе oTxo.цЬl классифициpy-
юTся Пo paЗЛичнЬ|М ПpиЗЕIaKaM.

Пo aгpeгaтнoш{y сoсToяrrию PAo ДeЛЯTcЯ нa )киДKие' TBrpДЬIе И гaЗo-
oбpaзньtе.

Bсе жидкиe PAo пo сTеПенИ aKTиBHoсTи ПoДpaЗ.цеЛяюTся нa Tpи
KЛaссa:

- ] клаcc - слaбoaктиBнЬIе oTxo.цЬI, yДеЛЬнaя aKTиB}IoсTь KoTopЬIx
rrе ПpеBЬIIШaeт 3,7.107 БK/Мз;

- 2 клаcc - oTxoдЬI сpеДней сТеПени aKTиBнoсТи (yдельнaя B-aк-
TиBнoсTЬ B ПpеДеЛaх 3,7.|07-3,7.l01з Бк/мз);

- 3 клаcc - BЬIсoKopaДиoaKTивHЬIе oTxo.цЬI (yДельнaя aKTиBHoсTЬ
ПpеBьIIIIaеT з,7. |0|3 Бк/мз).

B кaчестве TиПиЧньIx >t<и.цKих oTxoДoB l клaссa BЬIсT}ТIaIoT сToЧI{Ь]е
BoДЬI ДезaKTиBaциoHнЬtx ПyнKToB' сaFrПpoПyсK}lиKoB' ПpaчечнЬlх И T. .ц.

Bьrсoкoaктивньtе PAo, сo.цеpxaЦие ПpеимylцесTBеt{нo исKуссTBеI{нЬIе
pa.циoнyKJrиДЬI' oбpaЗyЮTся нa KoнечнЬIx ЗBеttьяx ПpoиЗBoдсTBеI{нoгo
циKЛa' a TaK;кe B неKoTopЬIx на1"lньrx лaбopaTopияx. oсoбyro oПaснoсTЬ
B ЭKoЛoгичесKoМ aсПеKTе (в связи с бoльtлим KoЛичесTBoм) пpедстaв.
ЛяIoT oTxo.цЬI ЗaBo.цoB' нa KoTopЬIх пеpеpaбaтыBa]оTся oблy.lенньtе теп-
ЛoBЬIДеЛяЮЦие эЛеМенTЬl (TBЭЛьr) AЭC с целЬЮ ИЗBЛечеHИя иЗ Hиx
HеBЬIгopеBll]егo ЯДеpHoгo ТoIIЛиBa иЛи BЬIДrЛеHия BнoBЬ oбpaзoвaвrше-
гoся ПЛyToния.

TЬеpдьtе PAo тaкxе Пo.цpaЗ.цеЛяloTся Ha Tpи гpyППЬr:

- I zpуnnа - yДеЛЬHaя aKTиBнoсTь HaхoДиTся B ПpеДеЛax 7,4.104-
з,7.|06 Бк/м3;

il
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- 2 еpуппа - yДеЛЬнzut aKTиBнoсTЬ B llpеДеЛil\ З,7.106-з,7.109 Бк/м3;

- 3 zpуnnа - yДеЛЬнaя aKTИBI{oсTь > з,7.|09 Бк/м3.
K твеp.цьrм PAo oтнoсятся:
l) негopro.rие oTхoДЬI: MеTаЛЛЬI' сTеKЛo' KеpaМИKa' сTpoиTеЛЬ}tЬIЙ

Мyсop и т. Д. oтxoДЬ] ЭToгo Bи.цa BKЛloЧaЮT TaKl<е Tapy' исПoЛЬзy-
еМyЮ ДЛЯ yПаKoBKИ paдиoaKTиBнЬlх ПpеПapaToB' неПpигo.цнor Д/'Iя

Дальнейrшегo исПoЛЬЗoвaния oбopудoBa[IИе' инсTpyМенT' ДеTa-

ли Мartlи H' MеTzLIrЛичес Kую мебель, ДеMoHTиpoBaннЬIе МеTuutЛи.

ЧесKие сTpoиTеЛЬнЬIе KoнсTpyKции' ll]TyKaTypIry и .цpyгие сTpo-
иTеЛЬнЬlе MaTеpиаЛЬt' l'lHolдa кpyпнoгaбapиTньIе KoHсTpyKции
и oбopyдoвaние;

2) гoproние oTхo.цЬl: .цеpеBo' IIЛaсTМaссa' pеЗинa' ПoЛиxЛopвИHиЛo-
Bьlе иЗДrЛия' TеKсTиЛЬ и т. п. K oтxo.цaМ ЭToгo TиПa oTнoсяT TaIо(е

tlеГoДHoе к yпoтpеблеttиЮ ДеpеBя}rHoе и ПЛaсTМaссoвor oбopyдo-
Baниr, Mебель, сПецoде>кДy' бyмary oбДиpoчньtе МaTеpиаJTЬl' филь.
TpoBtulЬ}IЬlе TKaни' сTpoиTеЛЬнЬIе Д,rpеBянHЬIе KottсTpyKЦии.

Koличествo и oбъемьt сpеДHе- и HиЗKoaKTивньtx PAo vpезвьtuaй-
нo BеЛиKи. ПpеДпoлaгaЛoсь' чTo к 2000 г. в Poссии их HaKoПиTся oKo-
лo l,5 мЛн М3, в CШA - oKoЛo 3,6 млн мз.

Пoчти 98,5% яДеpнoгo ToПЛиBa AЭC идет B oTxo,цьI' ПpеДсTaBЛяЮ-

Цие сoбoй pадиoaKTиBHЬIе ПpoДyKTЬI paсЦеПЛения (плyгoниil., цeзиЙ,
стpoнций и т. .Ц.), KoTopЬIе нrЛьзЯ yHичToxиTЬ' a Мoxнo ЛиIxь ПpaKTи-
чесKи BечFto хpaHиTЬ нa сПеЦсKЛaДax. Если уtесTь' чТo ЗaГpyЗKa ToЛьKo
pеaKTopa МoшlltoсТьЮ l000 MBт (этo aнaлoг ЗЛoПoЛу{нoгo 4 pеaктopa
Чеpнoбьtльскoй AЭC) сoсTaBЛяrТ oKoЛo l 80 т, vегo xвaTaеT нa 3 гoда, тo
Зa yKaЗaнHoе BpеМя нa TеppиTopии AЭC с 4 pеaктopaми сKaПЛиBaеТся

до 700 т oтpaбoтaннoГo ToПЛиBа. B слуtaе aBapИИ ЭTo MoжеT ПpиBесTи K

глoба,rьнoЙ ЭKoЛoгичесKoй кaтaстpoфе. Пo Дa[IнЬIМ МAГATЭ, к 2000 r
B il{иpе FIaKoПиЛoсЬ oKoЛo 200 тьrс. T сoеДИHrниЙ уpaнa, лpиleм 25%

егo l\{oxнo бyдет пеpеpaбoTaTЬ Пo сyЩесTByЮrциМ TеxнoЛoгияМ.
oбpaзyющиеся B aKTиBHoй зoне яД.еpнЬlх pеaKTopoB тpитий, yгле-

poд-l4, кpиптoн-85 и Йoд-129 ПpaKTичесKи ПoлнoсTЬю BЬI.цеЛяIоTся B

биoсфеpy. Тaк' вьrбpoс -Гpv|TИЯ aтoмнoЙ энеpгетикoй CсCP ToЛьKo Зa

l985 r в 3'5 paзa ПpеBЗolIIеЛ' Пo ПoД.счеTaМ сIlециaJlисToB' paBнoBrснoе
сoДеplкaние егo в aтмoсфеpе и бoлее чем в 2 paЗa сoДеpxaние Bo Bсеx
prKax KoHTиненToB. Kpиптoн.85, сoДеpxaшtийся в aтмoсфеpе, имеет в

oс}ioBнoМ исKyссTBенItoе Пpoисхox.цение. Тbлькo зa 1985 t еГo <<BЬIpa-

бoTKa,> Ha Bсеx AЭC (a сЛr.цoBaTеЛЬнo, и вьtбpoс) в 500 TЬIс. paз пpе-
BзolIIЛи paBнoBесHoе сo.цеp)Kaние в aтмoсфеpе KpиПТoнa-85 естествен-
HoГo ПDoисхoЖдеHИЯ.
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ЕЩе бoлее oПаснЬIе ПoсЛе.цсTBиЯ иМеЮТ МrсTo B сЛуraяx кaтaстpoф
и aвapиЙ нa aТoМнЬ]х oбъектaх И ПpeДлp|/IЯ.ГИЯX.

B системе Мo PФ oчеF|Ь oстpoй сталa пpoблемa нейтpaлИЗaЦИИ
PAo' кoтopьtе oбpaзуются B ПpoЦессе ЭKсIrЛyaTaЦии и pеМoнТa' a Taкxr
BсЛеДсTBие BЬIBoДa из бoевoгo сoсTaBa aToМнЬIx ЛoД'Bo.цнЬIхЛoДoK (AПЛ)
l-гo и 2-гo пoкoлений. У>ке сейчaс нa Cевеpнoм Флoте, нaПpиМеp' сKo-
ПиЛoсЬ HесKoЛЬKo.цrсяTKoB AПЛ с BЬIслp(иBIIIими свoй сpoK pеaKTo-
paми. Пpи ПЛaнoBoМ сpoKе oTсToя aKTиBнЬtх ЗoH pеaKTopoв Дo 5-6 лет
неKoТopЬIе Лo.цKи нaxoДяTсЯ B эToN,{ pе)KиМе oт 7 Дo 14 лет. Пpи этoм
сПеЦиIUIисTЬI oTMrчaЮц чтo BMФ FIе xBaTarT ХpaниЛиЩ ДЛя PAo, a иМе-
Ioщиеся l{aхoДяТся ДzUIеKo не B ЛyЧlllеМ сoсToЯI{Ии.

3aхopонение и oбезвpеживaние PAo. Oбщие ПpиHцrrПьl. PaДиoaктив-
HЬIе сBаЛKи PAo в Мopях' B T. ч. и poссийскиx' BoЗниKЛи BсЛе.ц Зa ПoяB-
ЛеHиеМ aToМHoгo флотa У pЯДa сTpaн. Cбpoсьl PAo, начaвшrиеся yrl<е B
1959 r, ПpoДoЛxaЛисЬ сисTеМaTИчrсKИ BПЛoTЬ Дo |992 Г. B неKoTopьIx
paйонax Бaлтийскoгo, Баpеншевa, Белoгo' Кapскoгo, oхoтскoгo и Ялoн-
скoгo моpеЙ' a TaKЖе в пpибpеxнЬlХ BoДax apxиПеЛaгa Hoвaя Земля и
ПoЛyoсTpoBa Kaмчaткa.

Пo свoдньtм ДaнHЬIМ (B. B. loвгyrп a, 199 5 r), в пеpиoд с 1964 пo l 99 1 r
B сеBеptlЬIx ]\,{opЯх ЗaToПЛеHo 4900 кoнтеЙнеpoB с TBеpдЬIМи PAo низкoй
и сpеднеЙ сTеПени aKTиBнoсTи. У вoсточньtx беpегов Poссии, в Япoнс-
кoм и oхoтсKoМ МopЯх, зa l 986- 1 99 1 гr бьtлo ЗaxopoHенo 6 868 кoнтей-
HеpoB сo сpе.цHr- и HИЗKoaKT],1BHЬ]Mи TBеpДЬ|I\4и PAo, a TaKxе 38 сyдoв и
бoлее l 00 кpупнoгaбapиTнЬlх oбъектoв. Их сyммapнaя aKTиBHoсTЬ oце-
HИBaeT cЯ сПецИa]r исT aм и в 22,2 TЬIс. KIopи. За тpидцaть ЛеT эKсПЛyaTa-
ЦИи aToМнoгo флотa B эKoсисTrМЬl сеBеpHЬIx мopеЙ ПoсTyПиЛo oKoлo
l00 тьrс. м3 xиДких PAo с aKТиBlloсTЬro бoлее 24тьlc. KIopи.

Paбoтьt I1o opгaHизaцИи МopсKoГo paДиoЭKoЛoгl{чесKoгo МoниTo-
pингa B yKaЗaнIiЬIx pаЙoнax нaчаTЬl сПецПoДpaзДeЛe:нИЯ|v|И BМФ Poс-
сиИ ToЛЬKo в |992 r flo этoго BpеМени ЭПиЗoДичесKие иссЛrДoBaHIIЯ
paДИaциoHHой oбстaнoвKи ПpoBo.циЛИcЬllaaKBaTopиЯx в 50-100 км oт
МесT ЗaxopoНэIII4Я PAo. Hепoсpе.цсTBеннo в pайoнaх ЗаToПЛеHия KoнT-
poЛь не IIpoBoДиЛся бoлее 20 лет. УкaзьtвaeTcЯ, чTo B сЛo)KивlлeЙcя cи-
Tyaции неBoЗМoxнo oГIpеДеЛить ДеЙствитеЛЬHoе сoсToяIlие ЗalциT-
ньtx oбoлoчеK зaхopoнrнньrx PAo И ДaTь oбъективньrй пpoгнoз oтнo-
сиTеЛЬнo сpoKoB, сKopoсTИ и мaсшrтaбoB BЬiхo.цa paДиoнyKЛИ.цoв B
МopсKyЮ сpеДy.

oбrцее KoЛиtIесTBo PAo, сбpoшrенHЬtx B мopе CIIIA, ToЛьKo в 1946-
1970 гг. сoсTaBиЛo бoлее 86 тьIс. кoнтейнеpoB с сyММapнoй pадиoaк-
TиBHoсTЬЮ oKoЛo 95 тьtс. KЮpи. B 197|-1983 гr PAo пpедпpиятий вo-
енноЙ и миpнoй aтoмнoй ПpoМьIII]ЛеннoсTи pегyЛЯpнo сбpaсьtвaли в

l 6 Пpoмьttl,lснная экtl-пoгия
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М opе БеЛ ЬГи Я, 

^I1Г 
ЛИЯ, H иДеpлaнДьl и Ш ве Й Цap ИЯ, ЭПИЗoДИчrсKи ФpaH-

ЦLIЯ, ИTaЛИЯ, ФPl ШвеЦия, Япoния,lOxнaя Kopея. Пo.цсчитaнo, чтo

Bсегo Зa 1967 -|992 гп в AтлaнтиЧесKoM oKеaHе oKaЗiuloсЬ 94603 т PAo,
paзMеtЦеHHЬIx в 188l88 кoнтейнеpaх, oбrЦей aKTИBнoсTЬIo более l млн
KIopи.

Еще в |976 г' нa фетьей Ме)KДyнapoДнoй кoнфеpеHцИи Пo МИpнo-

Мy исПoЛЬЗoBaниIo aтoмной ЭHеpГии бьlл сфopмуЛиpoBaH итoговьlй
ПoДхoД K ollенKr yxе aпpoбиpoBaHнЬIx спoсoбoв ЗaxopoHrния PAo в

мopе. Пpи ЭToМ B KaЧrсTBе нaибoлее безoпaсньtx B ЭKoЛoГo-гИГИeНИ-
ЧесKoМ oTHolIIенИи бьlли пpизнaHЬI ToЛЬKo ДBa MеTo.цa.

1. 3axopoнеHИе B иЗoЛиpoBaHrloМ виДе (кaпсyльt). ТbxнoлoгиЯ сo-
сToиT B ПеpеBoДе PAo в сTеKJIoBидHoе сoсToяние (пyтем ЗlUIиBa-

Hия xи.цKиM стеклом), сMеlllеHии с ЦrМrнToМ иЛи B ЗaKЛЮЧе-

Hи И oсTеKЛoвa н нoЙ MaссЬl B Koppo]ИoH нoстoЙ кие кoнтей неpьl,

KoTopЬIе спoсoбньr вьtдеpxaть бoЛЬшIor BHrш}Iее ДaBление. Пoс-
Ле ЭToгo их сбpaсьtвaroт нa бoльlшие глyбиньl.

2. Зaхopoнеttие Мll,loaKTиBЕIЬIx PAo в Пpе.цBapиTеЛьнo paзбaвлен-

нoN,{ BиДr. !ля тoгo чтoбьl paДИoaKТивHoсTЬ oTxoдoB, ПoПaBIIIиx

B MopсKyIo сpедy' бьrстpo yбьrвaлa, сбpoс иx pеKoMе}I.цoвaHo oсy-

ЩесTBЛяTЬ Bo BpеMя ДBИЖeI7ИЯ cуДНa И' xеЛaTеЛЬнo' Пo.ц BИHT.

HьIне зaкoнo,цaTеЛЬсTBo Poссии ЗaПprlцaеT пoДoбнoе ЗaxopoHе-

ниr.
Haибoлее paзpaбoтaннЬlN,Iи меTo.цaMи yTИЛиЗaцИи МунициПaПЬнЬIx

pa.циoaKTиBньIx oTхo.цoB, T. е. oТxo.цoB, Hе сBяЗaI{HЬlх с .цеяТеЛЬ}IoсTЬIo

AЭC и Borннo-Пpoм ЬIlIIлrннoгo KoМПЛеKсa' яBЛЯIo.tсЯ ЦеМеtITиpoBaI{ие'

oсTеKЛoBЬIвaние, битyмиtiиpoBaние' сrкИгaHИе B KеpaМичесKиx KaМе-
pax и ПoсЛе.цyloЦеr ПеpеМеtJ{е[IИе Пpo.цyKToB пеpеpaботки B сПеЦи.uIь-

HЬ|е XpaH ИЛ ишta ("могил ЬH ИKИ").

Ha специaльньlx кoмбиHaTax и ПyнKTax зaХopoнеHия paДиoaKTиB-

нЬlr oTxo.цЬI с)(иMaюT Дo МИHИMzUIЬнЬlx paЗMеpoB B Пpессoвoчнoй кa-
меpе. ПoлyrенHЬIе бpикетьt ПoMеU{aIoТ B ПЛaсTиKoBьtе бoЧKи, ЗtulиBa-

ЮT ЦеMеHTHЬIМ paсТBopoМ И oТПpaBЛЯЮТ B хpaHИЛишa ("МoГильники>),

BpЬITЬlе B ЗеМЛIo нa 5- l0 м. Пo лpугoй технoлoгиИ - I4X с)KиГaIoT' Пpе-

BpaIЦaЮT B ПrПеЛ (зoлy), yПaKoBЬIBaIoт в бovки, цеMеHTиpyЮT и TaKxе
oTПpaBЛЯ ЮT B хpaHиЛиxla.

!'л я утилизaц И и )Kиll K иХ РAo и с п oл ьЗyIoT MrToД ЬI oсTr KЛ o B ЬIBa|7ИЯ,

битyминиpoBaHИЯ и дp. Пpи oсTеKЛoBЬIBaHии Пpи ТеMПеpaTуpе l250-
l 600.C oбpaзyются гpal{yЛиpoBaнЕIЬlr сTеKЛa' KoTopЬlr TaKxr зaKoBЬI.

BaIoT B цеMеIIT и ПoМrxlaЮт в бoЧKи' a ЗaTеМ oTПpaBЛяIoT B xpaниЛиrцa.

oДнaкo, Пo МнениЮ МtloГИх сПеЦИul'lисТoB' ДoЛгoBечнoсть бочек-кoн-
теЙнеpoв сoМtlиТеЛЬЕ{a.
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Bсегo в Poccии Действyют oKoЛo 20 спецкoмбиHaToв и ПyHKToB Зa-
xopoнrHиЯ МyHИциПtUIЬIlЬlх oTхoДoв. oДин ИЗНИх - HПo <,Paдoн>, paс.
ПoЛoxrннЬIй в l00 км oт Мoсквьt, пеpеpaбaтЬIBaеT е)КrГoДнo 3000 м] твеp.
дьrх и 350 м3 xидкиx PAo.

фaнспopтиpyroт paдиoaКTиBнЬlе oTхoДЬt K МестaМ ЗaхopoHеHия нa
сПециil,rЬHo oбopyлoвaнHЬIх aBToМalrlИHaх с KpЬlTЬlM KyЗoBoM ИЛ\1 ЦИc-
теpнoЙ (для xидкиx oтxoдов). AвтoмaшинЬI и сMеI]HЬIе сбopники пoс-
Ле Kaxдoгo pеЙсa дoлxн ьl б ьtть .цеЗa KTИBи po Ba H Ьl.

B 1993 r ПpoBе.цеHa Пеpвaя B сTpaHе ИHBеHTapиЗaцИЯ МесT xpaнеHиЯ
И ЗаxopoHения PAo и paзpaбoтaн <.Пopядoк oсyЩесTBЛенИЯ ЭKoЛoГИ-
чесKoГo KoнТpoЛя 'за oхpaнoЙ oKpyxaЮшеЙ сpельt Пpи ПpoИ]BoДсТBе'
исI]oЛЬЗoвaнии' ЗaxopoHении paДиoaKTиBIlЬIx MaTеpиlUIoB>>.

.{лительнoе хpallеrrиe BьIсoкoaKTивных PAo. MAIATЭ счиTaеl. ПprД-
ПoЧТиTеЛЬнЬIМ ЗaХopoнение PAo B TBеpДoМ И oTBrpxllенHoМ BИДе, oД-
HaKo не исKЛIочaеT BoЗМo)KнoсТИ зaхopoнеHиЯ И ЖИДKИX oTхoДoB IIyTеM
ПеpеBo.цa иx B гroЛoгичrсKие фopмaции. Paзpaботaн МеТo.ц ЗaхopoHr.
ния oсoбo oПaсHЬlx PAo в ПoДЗеМнЬIе еMKoсTи DaЗЛичHЬIx геoЛoГичrс-
киx фopмaций.

Чтo xе Пpе.цсTaBЛяет сoбoй сoBpеМrннЬlЙ мoгильник (хpaнилише)
BЬIсoKopaДиoaKTиBHЬIx oтхoДoв? oн сoстoит ИЗ BеpTиKuLЛЬнЬIx шaхT'
ГopизoнTzшьнЬIХ lItTpеKoв (кopилopoв) и сoбствеHнo пol,1еЩeниЙ для
зaxopoнениЙ, сoopyxaеМЬlх' нaПpиМеp' B сoляHЬlx ИЛи сKaJIЬHЬIx Пopo.
.цax нa глубине Пopя.цкa 600 м. B пoлy ПoМеЩеI{ия буpятcя rлуpфьr для
xpaнеHия KaHисTp (бакoв) с paсTBopaМи oTxo.цoB вьrсoкoй yдельнoй aк-
TиtsI{oсTи (oBУA). МеxДy шypфaми неoбxoДимo BЬIДеpxИBaTЬ paссTo-
яItие oT l0 дo 50 м. Пpининoй тaкогo paЗHесеHИя KaнисTp Дpyl o'l.Дpугa
ЯBЛЯeTcЯ иx сиЛЬнoе TеПЛoBЬI.цеЛенИе; нapyuiеHие pеxиМa пoсЛеДHrгo
MoЖеТ ПpИBесТи к кaтaстpoфе.

Xpaнение BЬlсoKoaкTиBнЬIх )KиДKИх oTхoДoB (oбыннo эTo BollнЬlr
aзoTHoKисЛЬIе paсTBopЬI) oсyЩествляеTся B бaкaх из неpxatsеЮЦей стa-
ли с двoЙньlМ.цHoМ' oбъемoм oT несKoЛЬKиx lIесяTKoB Дo HrсKoЛЬKих
сoтен кyбoмеTpoB. УстaнaвливaIoT Иx в бетoнньtx KaМеpax, a.цЛя Toгo
чтoбьI ПprДoTBpaTИTЬ BoЗMoж H ьlЙ взpьI в сKaПЛ И Balolце Гoся BoДOpOl-цa'
pеЗrpByap HrПpеpЬlBнo ПpoДyBaIoT BoЗДyхoМ. oтpaбoтaнньtй вoзДyх в
ДаЛьнеЙшеM otIИЩaIoT oT paДИoaKTИBHЬIх aэpoзoлей B сПrЦИaЛЬнЬIх
фильтpax.

CoДеpxимoе tlеKoTopЬIх бaKoB ПoсToянHo ПеpеМешИBaIoT' TaK KaK
BЬIПaДение B oсaДoK TBеp.цЬIх ЧaсTиц' HaПpиМеp ПЛyToHl,IЯ ИЛИ УpaЦa'
Mo)KеT ПpиBrсTи K HaKoПЛеHиЮ KpиTиЧескoЙ мaссьl и' сЛеДoBaTеЛЬHo,
и}rицИиpoBaть ядеpньtй BзpЬIB. BьlпaДение )кr B oсa.цoK pаДиoaKTиBI]ьIх
сoлей дpyгoй пpиpoльt Мo)KеT сПoсoбствoвaть pеЗKoMy ПoBЬIII]еHиЮ TrM_
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ПеpaTypЬI и TаKxе ПopoД'ИTЬ BзpЬIB' }ro у)Kе TепЛoBoй, с I{еиЗбеxнЬ]М
BЬIхo.цo М paДиoa KTИBtloсTи B oKpy)KaюrцyЮ с pеД'y.

CпециaлистЬl paссMaTpИBaIoT xpaнеHие l<иДKИх PAo лишь KaK Bpе-
МrннyЮ Меpy' ПoсKoЛЬKy oнo ПpеДсTaBЛяеT oПaсHoсTьДЛЯ сpеДЬI oбитa-
ния. Пoсле исTrче[lИя нopМaTиBlloГo сpoKa хpaнеFIиЯ oTхoДЬI ПеpеЛи-
BaIoTся B нoBЬIr еМKoсTи. Глaвнoе ПpИ ЭToМ - I{е ПpoЛиTЬ сoДеpxиМoе.

B нaстoяшIее BpеMя нa ЗaпaДе (сIIIA, Фpaнция) ПpopaбaTЬlвaеTсЯ

I{rсKoЛЬKo ПpoеKToB ИЗбaBЛеHия oт oBУA' BкЛЮчaЯ и.ДoвoЛЬt{o ЭKЗo-

TичесKие. oДин из них сBязaн с ЗaПyсKoМ Tя)KеЛЬIх paKеT' ЗагpyЖеннЬIx
BьIсoKoaKTиBHЬlMИ oTxoДaМи, B сTopoнy CoлнЦa, г.II'е B lloсЛеДyЮЩеМ

oни yHичToxaЮTся. oднaкo слеДyеT ПoМниTЬ, ЧTo' сoгЛaсHo сTaTисTи-
Kе' .цo 2% зaлуcкoB paKеT зaKaнчиBaЮTCЯ |4X aвapт4ЯМИ B tlpе.цrЛax aT-

мoсфеpьr. ПoДoбнaя кaтaстpoфа' есTесTBrнHo, oбеpнетсяt тяxе.шеЙruи-

Ми ПoсЛе.цсTBИЯ\lL|, сoИЗМеpиМЬIми с Чеpнoбьrльскoй. B С|'IJA BеДrTся

.цЛиTrЛЬнaя ДИcKУccИЯ и ПoисK МесT .цЛЯ paзМеlцения ДByx гpaн.циoЗ-

ньIx xpаHиЛищ.цЛя PAo нa Пеpиo.ц дo 10 тьtс. лет. Пpе.ЦпoЛaгarTся, чTo

oни бyдyг paЗMrЩaТЬся нa глубине 300-1000 м в oсoбьrх гpyнTaх' не

Пo.цBеp)(rHHЬIх ЗеМЛеTpЯсениЯм. Cтoимoсть yKaзallHoГo пpoеKTa oЦе.
ниBarTся в 27 млpд,цoЛЛapoB.

Kaк известнo' B нaсToяЩее BpеМя paссMaTpиBaеTся ПpoеKT pеЗKoгo
yBеJtичеHия ПpoиЗBo.цсTBa ЭЛrKTpoЭнеpгИи нa AЭC, чИсЛo KoTopЬIх Пo-

ЭToМy.цoЛ)Kнo сyщесTBеннo BoзpaсTи. oДнaкo Пpи ЭToМ oбoстpяется
пpoблемa безoпaснoгo Зaхopoнrния oтpaбoтaннoгo яДеpHoГo ToIUIиBa

(oЯT). Tем бoлее чTo' сoгЛaсHo сyrцrсTByЮrциМ MrxДyнapo.цьIЬlМ Дoгo.
BopaM' Poссия oбязaнa ПpиниМaTЬ нa xpaнеHие и IloсЛеДyloЩylo Пеpе-
paбoткy oЯT с зapyбеxньtx AЭC, кoтopЬ|е сoopy)KzlЛисЬ с ПoМoЩЬЮ

Coветскoгo Coюзa.

5 9. 3aщитa нaсeлеH|Ая |^ тeppитopий
oт иoHи3иpyющиx и3лyчений

Пpaвo гpaxдaн НapaДИaЦИoнHуЮ безoпaсностЬ ЗaKpеПЛеЕIo в Фе-
деptL-IЬHoМ ЗaKoI]е oт 9 янвapя 1996 г. N9 3-ФЗ <<Q paдиaциoннoй безo.
пaсHoсTи HaсеЛеHИЯ).

Moнитopинг pаДиoaKTиBIIьIx MаTepиaЛoB и oTхo.цoв. ПoстанoвЛеHи _

ем ПpaвитеЛЬсTBa Poссии oт 22 июля |992 r. No 5 5 yтвеpхден < ПоpяДoк
инBенTapИзaЦии MесТ и объектoв дoбьtuи, TpaнсПopTиpoBKи' Пrpеpa-
бoтки' исП oЛ ЬЗoBaн и я' сбоpa, xpaнеHиЯ и зaХopotlеH ИЯ paДИoaKТи BHЬIх

BещесTB и исToчниКoB ИoниЗиpyЮIцегo иЗЛ}д{е|1ИЯ Нa теppитopии Pос-
сиИ>. MесTaми и oбъектaMи, ПoД.Ле)(aЩиМи ИHBе}iTapиЗaции' яBЛяЮT-

ся любьrе ПpеДПpияTия' oбъединенИя' yчpе>кдения, вoЙскotsЬIе чaсTи
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HеЗaBисИМo oT ПoДчиненLloсTИ и фоpм сoбственнoсTи, a TaЮKе yЧaсTKи
теppитopиЙ (aквaтopий)' Нa KoTopЬIх oсyЩесTBЛяeтся (или oсylЦесTB-
ЛЯЛaсЬ paнее) любaя ДеяTеЛЬHoсTЬ с Исl1oЛьЗoBaHиеМ PB и истoчникoв
И o н Изиpylotце Гo И ЗЛyчеНия. Пo иToГaМ ПpoBеpoK иI{BrнTapиз aции бу -
ДеT сoЗ.цaн Гoсyдapственньlй pегисТp месТ ЗaхopoHrl]ия PAo.

Koнтpoль зa хpaнениеl\,I и исПoJIЬЗoBaHИеI\l paДИoaKTИBнЬlх МаTе-
pИzi]'IoB бьlл вoзлoxен нa ПcскoмсaнЭПИ.цHaДзop и ПэсaтoMнaДЗop (ньIне
PoстеxнаДзop) Poссии.

Зaxopoнен иr oТxoдoB ИсПoЛьзoBaHHЬlх paДиoaKТиBнЬlх MaTrpиaЛoB
ПpoиЗBoДиTсЯ Пo paЗpеlxениЮ TеppиTopиtL.I ЬItЬIх opгaнoB Министеpствa
I]pиpo.цнЬIx prсypсoв Pоссии и ПэскoмсaнЭIIиДнaДЗopa Mинистеpствa
З.цpaвooхpaн eHИЯ И сoЦиtLl Ь}{oГo paзBиTИя Poссии.

B нaстoяtцее BpеМя ПpИ HеПoсpе.цсTBеHHoМ у]aсTии Boopуxенньlx
Cил сoзДaет cя ЕДинaя toсyДapсТBеHHaя аBToМaTиЗиpoBaнH aЯ cИcT eМa
KoнTpoЛя piЦиaцИoHHoй oбстaнoвKи нa TеppИTopvlИ сTpaнЬI' в фyнк-
ЦИи KoTopoй бyдyт BxoДИTЬ: oПprДеЛеHие плoЩaДей, ypoвней и Мaсшl-
тaбoв зarpязtlений; ПpoГнoЗиpoBaние иЗМrнеHи'l pzЦИaциoннoй oбстa-
HoBKи; oбеспечение xoзяйственHЬIх opГаHoB' opГal{oB BЛaсTИ' a TaKxr
сTpyкTyp BoеHнoгo pyKotsoДсTBa oПеpаTиBHoй и oбoбщеннoЙ инфopмa-
циеЙ o сoсToянии oKpy)KaroЩrй сpедьI, вьlpaбoткa pекoмендaций и
Пpr.цЛo)KеH Ий пo oбес п ечениIo безoпaснoст И НaceЛeтL4Я' ЗaщиTЬI oKpy-
xaюш{ей сprДЬI' yстoйuивor'о функциoниpoBaHИя пpOМЬIIIIЛеHHoсTи и
сеЛЬсKoгo xoзяЙствa.

Cистемa Дoл;кнa сoсToЯTь из oбъектoвЬtx аBToMaTиЗиpoBaHнЬIx сИ-
сTеМ oПaсньIx paДиaЦиoнньIХ и xиМичесKИх oбъектoв. Их фyнкuиoни-
poBaние ПprДПoЛaГaеTся ЗaМKHyTЬ [Ia сooTBеTсTByЮЩие KoнTpoЛьI{ЬIе
opгaнЬl MинисTеpсTB' tsеДoМсTB' MесTHьIХ И ценTp'шЬнЬIx opгaHoB BЛaс-
Tи' a TaКrке нa paЙoнньtе, oблaстньtе, pеспyблиKaHсKие инфopмaциoн-
нo.yITpaBЛяIoЩие цеHTpЬl И' нaKoнец' Госyдapственньlй инфopМaци-
oнHo-yПpaвЛяюЩиЙ ЦенTp.

ИнфopмauиЯ o ПpеBЬIшении фoнoвЬIх ЗнaЧеItий ypoвня paДИaЦИИ
ИЛИ aBapИЙIlЬIx сиTyaЦиях oT ДaTЧИKoB' paсПoЛoxеHнЬIx нa T.еppиTopии
oПaснЬIx paДllaциoHHьIхИЛИ xиМИчесKиx oбъектoв, Пo KаI{uUIaМ сBяЗи
ПеpеДaеTся нa I-[ПУ вoйск pa.циaциoHHoй, xимиЧескoй и биoлofичrс-
кoй зatrцитьt. Ha oснoвaнИи ЭТoГo ПpoИзBoДиTся Пpoгt{oЗИpoBaние и
oценKa пoсле.цствий paДиaЦиoнIiьtx (химиvескиx) инцидеHToB. Пoсле
oбpaбoтки инфopмации oI{a ПеpеДaе.rсЯ B Гoсцентp, .Д.pyгие MинисTеp-
сTBa и BеДoMсТBa Д'ЛЯ ПpИHЯTИЯ pe]nelt1ИЯ.

OсновньIе DIepoПpияTия Пo ЗaщиTе llaсеЛеtlия oT иorrизI,IpyюЩих I{зЛy.
чений. Ъкoвьtми ЯBЛяIoTсЯ oГpaHичеHИе ПoсTyПЛеHия B oKpy)KaюЩУЮ
сprДy oTXoДoB' сoДеp)KaЩиx paДиoHyKЛИДЬI' a TaK)Kе ЗoниpoBaниr Tеp-
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pиTopиИ B}lе ИсToЧHИKoB ИзЛyЧеHИЯ (ПpoМЬlшЛен}lЬIx и BoеннЬIx oбЪеK-
тoв). Зaшитa]HaceЛeТИЯ И oKpy)KaЮЩей сprДЬ| oT.цейсTBия исТoчHиKoB
ИoHизиpylorЦих ИЗЛyче Hи Й Дoсти гaется pе ГЛaМеHтaЦией сбopa, У.Дaле-
ния и oбезвprxиBaHИЯ TBеp.цЬlX ИЖИДKИх PAo и ПpиMеЕIениеМ ПЬlЛеГa-

зooчисTKи BенTиЛЯциoHtlЬIx И TеxнoЛoГиЧrскиx вьtбpoсoв в aтмoсфеpy
oT сoДеpxaЩихся B них paДиollyKЛиДoB.

B сooтветстBии с ЗaKo H o,цaTеЛьсTBoМ Ha)Дl нo- ИссЛ е.цoBaTеЛьсKиr и
oПЬITHo-KotlсТpуKTopсKие paбoтьt в oблaсти oбpaЩенИя с исToчниKa-
Ми иoнИЗИpyloЩеГo ИЗЛг{ениЯ' ПpoеKTИpoBaЦИe И сoopy)(rниr эTиx
ИсToчH И KoB' KoHсTpyИpoBaH ие И иЗГoToBЛеHL{e Д'ЛЯ HИх TrхHoЛoгичrс-
кoгo oбopyдoBaния, сprДсТB pa.циaЦиoHHoй зaщитьl' a TaK)Kе paбoтьt в

oблaсти ДoбЬlчИ, ПpoиЗBoДсTBa, TpaHсПopTиpoBaнИЯ' xpaнения, ИсI]oЛЬ-

3oBaни я' oбсЛyxи Baн ИЯ, У.ГИЛИЗaЦИ и и ЗaxopoHе HиЯ ИсToчниKoB Иottи -

ЗиpyloЩrГo ИЗЛyчеHИя oсyЩесTBЛяIoТсЯ ToЛЬKo I{a oсHoBaHиИ специiulЬ-
I{Ь]x paзpеll]ений (лиuензий)' вьtДанHЬIx ГoсTеxнaДЗopoМ Poссии.

Рa.циoaктивHЬIе MaTеpиzшЬI Пo.цЛе)KaT oбязательнoМy ГoсyДаpсTBе}r-

HoМy yчеTy и KoнTpoЛIo B цеЛяx ПpеДoTBpaЩения ПoTеpЬ' HесaHKциo-
HиpoBaннoгo исПoЛЬЗoBaHИЯ 14 xИщеHиЙ, a TaKxе ПpеДoсTaBЛеHИЯ сo-
oTBеTсTBylolцИМ гoсyДapстBlннЬIМ opгaHaМ инфopмaци И o HaЛИЧ71И И

ПеpеМrшIеHии PB и PAo, в чaсTHoсTИ' oб иx ЭKсПopTr и иMПopте. Пpи
ЭToM ПpеДyсМoTpеHo' ЧTo Bсе яДrpHЬlе MaTеpиzl,'IЬl HaxoДяTсЯ B исKЛЮ-

чиTrЛЬHoЙ сoбсTBен}toсTи ГoсyДapсTBa.
Тbк кaк Я.цеpЕIЬIе oбъектьI oTtloсяTсЯ K ИсToчI{иKaМ ПoBЬIlI]еннoЙ

oПaснoсTИ и иХ ДrяTеЛЬHoсTЬ ПpеДсTaBляеT yгpoзy З.цopoBьIo' )KизHи
нaсеЛеHия и oKpy)KaюrцеЙ сpеДе' B ЗaKoHo.цaTеЛЬсTBе ПpеДyсМoTpеtlьl
сПеЦиaЛЬнЬIе TpебoBaHИя' KaсalоlЦИrся paЗМеЩеHиЯ ЭTИx oбъектoв. Зa-
кoн PCФCP <.oб oxpане ol(pу)Kаloшей пpиpoднoй сpеДьt'> yсTaнoвиЛ'
чTo Пpи paЗМеl]-lеHИи' ПpoеKTиpoBaL7ИИ, сTpoиTеЛьсTBе' BBo.це B ЭKсПЛy-

aTaциЮ и ЭксПЛyaTaции AЭC.цoлlKltЬl ПpиниМaTься МеpЬI пo oбеспече-
ниto пoлной paДИaциoннoй безoпaснoсти oПC и нaсеЛенИя B сooTBеT-

cTBИИ c Mе)<ДyнapoДHЬII\{и ПpaBилaми. ЗaпpешIaеTся сTpoиTrЛЬсTвo AЭC
Ha TеppиTopиях с больuroй кoнцентpaЦиeii HaсrЛенИя, KypopTHьIx' pеK-
pеaциotlt{ЬIx, ЛеЧебнo-oЗДopoBиTельнЬIх ЗoH И oKpyгoB сaнитapнoЙ ox-
paHЬI' в сейсмичесKи oПaсHЬIх Зoнax, вблvrзи KpyПнЬIх BoДoеMoB prс.
пyбликaнскoгo ЗHaЧения, TpaДиЦиoH[IьIx МесT MaссoBoгo oTДЬIxa и Лr.
чения HaселеHИя.

B целях ЗaшИТЬI HасеЛеHИя в pаЙoне pаЗМеЩеHИЯ ядеpHoЙ yсТанoB-

KИ paДИaЦИoнttoГo исToчниKa иЛи Пyt{KTa xpaHеHия yсTaнaBЛивaЮTся

сalrиTaprro-зaщиTнaя зoнa и зoнa нaблю.цения. B yKaЗaннЬlx Зoнax oсу-
lцесTBЛяеTся пoстoянн ьtЙ KoнТpoЛЬ зa pa.циaциoннoй oбстaнoвкoй; пpи
ЭToМ нaсеЛеHие.цoЛ)KHo ПoсToяннo инфopмиpoBaTЬся o BеЛичиHr pa-
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ДИaциoннoгo фoнa, oсобеннo нaTrppИTopии AЭC И B МесTaх ПpoxИBa-
ния, П!'K PB a тaкже o сprДсTвaх ЗaЩИTЬt, Пpе)KДе всегo нaибoЛеr Дoс-
TуПHЬIx' oТ BoЗМo)KHoгo oблу"lения (тaбл. |2.7 и |2.8).

Taблuцa 12.7
Cнижeниe yрoвня paАl^aци||| в зaвисимoсти oт типа дoмa

Пpeдeльнo-дoпyстиi'ЬIe
Taблuцa 12'B

кoнцeнтpациИ paАиoaктv|внЬIx вeщeств

oткpьlтая мecтнoстЬ Кaмeнньlй дoм Ileoeвянньlй дoм

100%

в 10 paз MeнЬшe в 2 paзa MeнЬшe

в пoдвалe в 40-100 pаз
MeнЬшe в пoдвaлe в7 paз MeнЬшe

Paдиoнyклид

ПДК' Ки/л

в вoздyxe
в вoдe oткpЬlтЬIx вoдoeмoв

и иcтoчникoв вoдoснабжeния
сaнитapнo.
зaщитнЬIx

зoн

нaсeлeнI{ЬIx
пyнктoв

HaтpиЙ-24 810 " 1.10 11
6-1 0 ''

Фoсфop-32 510 e
7.1 o-12 6.10 13

Cepa-35 7.10 e
з.1 o 11 6.10 13

КaлиЙ.42 6.1 0-e 1.10-11 6.1 0-1з

Кaльций-45 3.1 0-e 3.10-12 6.1 0_1з

PубидиЙ-86 7.10 e 7.10-12 6.1 o 13

Cтpoнций-89 3.10 e
3.1 0-12 6.1 0 13

Cтpoнций-90 3.10-tt 3.1 0-14 6.1 0 13

Циpкoний.95 2.10д З.1o_12 6.1o 1з

Hиoбий-95 310{ 1.10-11 6..1o 
1з

Pyтeний-1 06 3.10 e
6.1 0-13 6.1 o-1з

Иoд-131 6.1 0-10 6.10_1з b 0-'"
Ксeнoн.1 33 6.1 o-1 

3
6 0-''

ЦeзиЙ-1 37 1.10J 6.1 0_1 
З o' 0-1 

3

6aoиЙ-140 7.10-e 6.1 0_1з o 0-1 
3

|JeoиЙ-144 з.1 0_9 6.1 o_1з 6 0-'"
Пoлoний-2 1 0 2-10-11 6.1 0-13 o 0-1 

3

Patoн-222 6.1 o-1з 6. U

PaдиЙ.226 5.1 0-tt 6.1 0-1з 6 U

Уpaн (eстeств.) 0,05 мг/л 2.10 З мrlм2 2.10a мг|м2

lлvтoний-239 5' 1 0-' 6.10 rr 6.1 0-
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Пpи пpoект|4poBaНL,|.И' сTpoиTеЛЬсTBе, ЭKсПЛyaTaЦИИ И Bь]BoДr из
ЭKсIшyaTaцИи сyДoB с яДеpнЬlMИ yсTaHoBKaМИ И paД'ИaЦИoнHЬIМи ис-
ToчниKaМи ДoЛxЕ{Ь] сoблюДaтьсЯ TprбoBaHИя HopМ И ПpatsиЛ в oбласти
исПoЛЬЗoBaHИя aToМнoЙ энepг ии, ГoсуДapсTBrн нЬIx сTaНДapToB, ПpaBиЛ

Mopскoгo pегисTpa' ПpиpoДooхpaннoгo ЗaKoнoДaTеЛьствa PФ.
Cбpoс яДrpнЬlx I\4aTеpиaЛoB, PB и PAo в Bo.цЬI oKеaнoв, мopей, pек

и BtIyTpенних вoДoеМoB с TaKиx сyДoв B KoЛиЧесTBax' ПpеBЬlш]aЮЩиx
Пpе.цеЛЬI' усTaнoBЛrннЬlе HopМal!{и и I]paBиЛaMи в облaсти ИсПoЛЬЗoBa-
ния aToМHoй энеpгии, не.цoПyсKaется. B сЛyчaе yTеЧKИ KaПиTaHЬI сy-
Д'oв oбязаньt ПpинЯTЬ Ha.цЛе)(aЩиr МrpЬI .цЛя ее ПpеKpaЩениЯИЛИoГpa-
t{ичlния' a TaK.lке HезaNlе.цЛиTеЛьнo инфopмиpoBaTЬ o tlpoисtllесTBиИ
opГaH ЬI ГoсyД.apсТBеH HoГo pеГуЛ ИpoBaни я безoпаснoсТИ. a ТаK)ке И HЬlе

сy.цa, бЛизЛr)KaЩие HaсеЛенHЬIе ПyHKTЬl и ПopTЬI.

фaнспopтиpoBaHИе яДеpl{Ь]x I\4aTеpиzUIoB и PB сoглaснo Рoссий_
сKoМy 3aKoнoДaTеЛ ЬсTBy.цoЛ)KHo oсyrЦrсTBляTЬсЯ B сOOTBеTсTBи и сo сПе-
циzLIIЬIIЬIМи ПpaBиЛaМи TpaнсПopTИрoBaни'l oсoбо oПaсньIx гpyЗoв' с
нopМaМи и ПpaBиЛaМИ в oблaсти исПoЛЬЗoBaния aтoмной энеpгии. Укa-
ЗaннЬIе ПpaBиЛa ДoЛ)KHЬl oхBaTЬlBаTЬ Bсе BoЗМoxHЬIе Bи.цЬI TpalrсЛopTa
и ПpеДyсМaTpиBaTЬ пpaBa' oбязaннoстИ и oTвеTсTBеHtIoсTЬ oTПpaBиTr_
Ля' ПrprBoЗЧИKaИ ПoЛу{aTеЛЯ; меpьt безoпaсHoсTи' физинеской ЗaщИ-
TьI' сисТеМy сoГЛaсoBal{нЬlx Мrp Пo Hе.цoПylцениIo TpaHсПopTHЬIx Пpo-
исtпествий и aвapиЙ ПpИ ПеpеBoзKr yKaзaнHЬIХ MaTеpИаЛoB и BешIесTB;

тpебoвaния K yПaKoBKе' МapKИpoBKе и ТpaHсПopTHЬIM сpеДсTBаM, Ме-
poПpияTия Пo ЛoKzш и зa ЦИИ И ЛИKBLIДaЦ и и Гl oсЛ е.цствиЙ вoзмox H ЬIx aBa.
pwtт пpи Tpaнс ПopTиpotsaнии pa.циoaKTивH Ьlx М aTеpиtl,ToB и BеЩесTB.

Пpинципьt oбес печени Я paДИaЦИoн нoЙ безoпaснoсТИ Пpи paДИa-

циoннoй aBapИИ ЗaКpеПЛеHЬI B yПoМЯHyТoМ parrее ФедеpaльноI!{ ЗaКoHе
<.o pa,циaциoннoй безoпaснoстИ нaсеЛеttИя )>.

Coглaснo ЗaKoнy (ст. l9)' тpебyется' чтoбьl opГaHизации' ПprДПpИя-
Tия' B KoTopЬIx BoзМoxtto BoЗFIИKHoBrHие paД.ИaцИoнH Ьlx aBapиЙ, ИплeЛИ:

- ПеpеченЬ ПoTrнциaлЬHЬlx paДиaЦиoнI-lЬ|х aвapиЙ с l]poГнoЗoМ иx
пoсле.цствий и IrpoГнoзoМ paдИaциoHtlой oбстaновки;

- KpИ.ГеpИИ IIqИHЯTИя pеrшrниЙ ПpИ BOзHиKнOBеHии paДИаЦиoH.
нoЙ aвapии;

- ПЛaн MеpoПpиЯTий пo зarЦите paбoтникoв (пеpсoналa) и Haсе-
ЛеHия oТ ПoсЛеДсТB|4Й aBapИИ. сoГЛaсoBaHHoЙ с сoOТBеТсТByЮ-
lI{иМи opгaнaМи BЛaсTи' oсyщесTBЛЯЮlЦиМИ гoсyдаpственньtй
нaДЗop И KoHTpoЛЬ в облaсти oбесtrечения paДиaЦиol.tнoй безo-
ПaсHoсTи;

- сpе.цсTBa ДЛя oПoBеlцeЕИЯ И oбеспечениЯ ЛLLKBИДaЦии ПoсЛеД-

стви й paлиашиoн нoЙ aBapИv1:
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- МеДиЦиHсKие сpеДсTBa ПpoФиЛaKTИKи paДиaЦиoHнЬIX Пopaxе-
ниЙ и сpеДсTB oKaЗaниЯ lv{еДИцинсKoЙ пoмoщи ПoсTpa.цaвшИМ
oT paДиaЦиoннoй aваpии:

- aвapийнo-сПaсaTеЛЬньtе фopмиpoBaния' сoЗ.цaBarМЬIе из чисЛa
paбoтн и кoв (пеpсoнaла).

Федеp:lrьньlй зaкoн <.oб испoльЗoBaниИ aтомнoй эt{еpгии)> усTa.
HoBиЛ' ЧTo есЛи BoзHиKЛa aBapИЯ нa ядеpноЙ усTaHoBKе иЛи B ПyнKTе
хpa}IеHия И ПpoиЗorxел вьtбpoс PB свеpх yсTaHoBЛеI{HЬIх ПpеДеЛoB в
oKpy)<аlolЦyЮ сpе.цy' ЭKсПЛyaТиpyloЩaЯ opгaниЗaЦия oбязaнa oIIеpaTиB-
нo инфopмиpoBaTЬ o paДиациoннoй oбстaнoвке сooTBеTсTByIoщие opгa.
H Ьl гoсyДapственнoЙ BЛaсTи, opгa H ЬI MесTHoГo сaМoуПpaBЛ снИЯ И :нace -
ЛrI{ие нaибoлее yгpoxaеN,IЬIX yЧaсTKoB TеppиТopиИ' opГaHьI yПpaBЛrния
исПoЛЬЗoBaHиеМ aToМ HоЙ энеpги и, opГаHЬl ГoсyДapсTBенtloгo pеГyЛи-
poBa[IиЯ безoпaснoсти, слyxбьl сИсTеMЬI гoсуДapсTBеFIHoгo KoFlTpoЛя Зa
paДИaцИoHHoй oбстaнoвKoй нa TеppИTopИи Poссии и PoссийскoЙ cИс,-
ТеМЬl ПpеДyПpе)кДеHИ'l и дeЙcтвиil в vpезвьIнaйнЬIx сиTyaциЯх.

ЗaкoнoДaтельствo PФ ПpеДyсMaTpИBaеT оTBеTстBеI.IнoсTЬ Зa сooTBeT-
сTByЮЩеr ЗaгpЯЗнеHИr oKppKaЮЩеЙ сpеДЬl, B ToM чисЛr yгoЛoвHЬlе нa-
KaЗaHия. B чaстнoсти , cTaТЬЯ246УK PФ yстaнaвливaеT, чTo I{apyIIIеI{ие
ПpaBиЛ oxpaliЬI oKpy)кaIoщеЙ сpедьt ПpИ ПpoеKTиpoвaнии' paЗМеЦении'
сTpoиTеЛЬсTве oбъектoв ЛиЦaМи, есЛИ ЭTo ПoBЛеKЛo сyщесTBrI{нor иЗ-
МеHrние pa.циoaKTИBнoгo фoна, ПpичИненИе BpеДa З.цopoBЬЮ чеЛoBеKa
либo иньIе тяxKие ПoсЛеДсТBИя' нaKaзЬIBaеTся ЛиIIIением свoбo.цьl. Cтa-
тья 247 УK пpелyсмaTpИBarT I{aKaзaHиr Зa TpaHсПopTИpoBKy' хpaненИе'
ЗaхopoнеHИе' ИсПoЛЬЗoBaние или инoе oбparuение PAo с нapyllIеrrиеМ
yсTaнoBЛеннЬIx ПpaBиЛ' есЛи эTи ДeЯНИЯ сo3Дzши yгpoЗy ПpичинеHия
суЩrсTBеrr нo Гo BpеДa З.цopoвьIo чеЛoBеKa или oКpy)Kаtoш{е Й сpе.це.

Я.depньlй тeppopизN{: неoбхo.циN{oсTЬ oсoЗнaния oПaснoсти. B связи с
rlaсTиеМ Poссии в бopьбе с Ме)цyнapoДньIМ и Bн}"TpенниM Trppopиз-
мoМ' HIUIичиеM Ha rе TеppиTopии ЗHaчИTеЛЬнoгo KoЛичесTBa oпaсHЬtх
oбЪrKТoB (см. гл. 2), paзpyrшение KoТopЬIx Мorl<rT BЬIЗBaTЬ бoльrпие че-
ЛoBечесKиr )KеpТBЬI и нaнесTИ oгpoмньtй yЩеpб ПpиpoднoЙ сpеде, весь-
Ma aKTy'шЬHЬIM яBЛяеTся пpотиводейсТBие ЭKсTpеМИсTсKИМ силaм. Пo
BПoЛHr ПoняTHЬIM ПpичинaМ oсoбoе вHИМaI{ие.цoЛ)Ktlo бьtть yделенo
aHTиTеppopистическoЙ ЗaЩиТе pa.циaциotiHo oПaсньIx oбъектoв (Рoo)
и aToМнЬIx эЛеKТpoсTaI{циЙ (AЭC).

oснoвньtми HaПpaBЛени ями уcилиЙ гoсyДapсTBa Пo ПpoTиBoДей-
сТBиЮ TеppopиЗМy' B T. Ч. яДеpHoМy' ПoBЬIlUrнию ypoBl{я зaщИЩеI{I]oсTи
сooTвеTсTB}.IоЩиХ oбЪеKToB и >lсизнеoбеспечения HaсеЛrниЯ яBJUIЮTсЯ;

- paзpaбoтKa нopМaTиBI{ЬIх ПpaBoBЬIX и opгaниЗaциoннЬIx .цoKy-
МенToB Пo ПpoTиBo.цеЙствию ЯДеp}roМyTrppopиЗMy и зaЦиTе нa-
сеЛеHиЯ и теppитopиЙ;

t
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- сoЗ.цaнИе кoмиссий Пo aнТиТеppopисТИчесKoЙ деятельнocTИ И

oбеспечение нaДЛеХaЩrrx yслoвий.цля иx эффeктивнoй paбoтьl;
.* ПpoBеpKa объектoв ПoBЬltllеHHoЙ oпaснoсти, oсoбoй Ba)KHoсTИ

и xизнеoбесПечеHиЯ нa ПpеДМеT их aI-ITиTеppopИсTиЧесKoЙ зa-
ЩиЩеHHoсTи;

- сoЗДa[Iие с.lIyxб безoпaснoсти, a ТaKxе ДpyГих эЛеMеHToB сИсTе-
мьl физинескoй зaш{итьt и oxpaнЬ] BЬIll]еуKaзaнньlx oбъектoв.

K нaстoяш{еMy BpеMеHИ пpИHяTьl HopMaTиBllЬIe ПpaBoBЬIе и opгa-
HиЗallиolltIЬrе ДoKyМенTЬl Пo ПpoTиBoДеЙствию TеppopиЗМy фелеpaль-
нoГo ypoBня' в сyбъектax PФ paзpaбoTaньI ПЛaнЬt aнТиTеppopисTичес-
KИx l\4еpoПpиЯтиЙo ПЛaHЬl opГaHИЗaцИи oбслеДoвaния oбъектoв oсoбoй
BalKHoсTИ' ПoBЬI]JJеннoй опaсности и xизнеoбесПrЧеHия. По pезyльтa-
TaM TaKИx oбследoвaниЙ сoстaвляЮTся aKTЬI' KoTopЬIе ПprДсTaBЛяЮTся
B aЕITиTеppopисTичесKие KoМИссиИ Д.ЛЯ ПpИlнЯ.Гия нaДЛе)кaЩих меp. B
pяде сyбъектoв PФ ДЛЯ нaсеЛения' Пpo)KиBaЮЦегo вблизи oПaснЬIx
oбъектoв, paзpaбoтaньt ПaМяTKи-ЛисToBKи o ПpaBИЛax и ПopяДKе пoве-
ДeHИЯ HaселеtlиЯ ПpИ yгpoЗе TеppopисTиЧесKoгo aKTa.

Coз.цaпие эффективнoй и в тo rке BpеMЯ ЭKoHoMичнoй системьt бе-
ЗoПaснoсTи ЯДеpHoгo oбъектa Д.oЛ)KHo' oчеBи.цнo, oПИpaTЬсЯ Ha aн€ulИЗ

Toгo, KaKИе KoI]KpеTHo aKTЬt TеppopиЗМa MoгyT бьlть oсyЦесTBЛенЬl' и
aHaЛИз Иx ПoТеH ци.LП ЬH ЬIx ПoсЛеДсТBи Й.

ПoДpьlв (или угpoзa пoдpьrвa) ядeplloгo yсTpoйствa, oсyществленньrй
TеppopисTaМи' HеЛ ЬЗя исKЛЮчиTь' ПoсKoЛЬKy сoЗ.цaHие T.H. <(гpяЗHЬIх)>

aToМнЬIx бoмб впoлне BoЗMo>l<lto Пpи HzшИчИи.цoсTaToчнoгo KoЛиЧе-
сTBa BЬIсoKooбoгaЩеннoГo ypaHa или opужeЙHoгo ПЛyToния. Pьrнoк
сбьtтa yKaзaнHЬIх MaTеpиaЛoB сyx{есTByеT' И BpеМя oT BpеМrни ПapTИИ
ПoсЛrДнИx ПoПa.цaЮT B pyKи спеЦслyxб. И меется инфopмauия' чTo сПе-
цИa,lЬньIМ aнTИTrppopисTичесKИМ ПoдpaЗДеЛением CIIIA зa l0 лет егo
сyЩесTBoBaн ия бьIлo oбе звpеxе н o 6 "сa М oДеЛьLIьIx)> я.цеpньlx BЗpЬl BнЬlх
yстpoйств. B сooтветстBиИ сo сПеЦзaДaниеМ ГpyППa yчеЕIЬIx ПoПЬITaЛaсЬ

ИзгoToBиTЬ BЗpЬIBнЬlе yстpойствa из oтpaбoтaHHoгo Я.цеp}roгo MaTеpиa-
лa' счиTaBшIrгoся HеKoFlДИцИoннЬIM' ПpиЧеМ ИсПoЛЬзoBtulисЬ ЛиlllЬ Tе

paДиoДrTzши' KoTopЬIе бьtли в свoбoДнoй ПpoДaxе. Пoпьlткa былa yс-
пеrrrнoй: y/l€tЛoсЬ иЗгoToBиTЬ l l пpимитивHЬlx ЯДеptlЬIx yстpoЙств, впoл-
Hе ПpИГoДHЬlx .цЛя TеppopисTИЧесKиx aKToB. ПoслеДствия яДеpнoгo
BЗpЬIBa МoгyT МнoГoKpaTнo BoзpaсTи' есЛи oH бyдет осyщесТBЛен нa
ПoTrHЦиаЛЬHo oПaсHoМ oбъекте ЭKoHoMИKи (нефтегaзoпеpеpaбатьtвa-
IoЦдеМ KoMПЛrKсе, ПЛoTиHе ГЭC и т. п.).

Bполне BoЗМo)Kнo ИсПoЛЬЗotsaние paзЛИЧtlЬIx paДиoaKTИBнЬIx Ma_

TеpИzLЛoB (шезий- l37, кoбaльт-60 и дp.) .Ц'Ля pallиoaKTИBHoГo зapa)Kе-
нИЯ TеppИTopий (oсoбеннo HaсеЛrнньlх мест), исToчHИKoB ПИTЬеBoгo
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вoДoснaбxеHиЯ, MесT МaссoBoГo сKoПЛениЯ люДей И T. П. Пoдoбньtй
теpaкт тpебyеT paсПЬшrI{ия yкaзaHнЬIX МaTrpиit,,IoB B BиДе aэpoзoлеЙ пpи
ПoМolЦи aBиaциoнHЬIх сprДсTB иЛИ paсTвopeНИЯ Их в вoДоемax. Хoтя
pa.циoaKTиBHoе Зapaxrние Пpи ЭToM и не зaхBaTИT бoльtl.toй пЛoЩaДИ'
ЛИKBИДaЦИЯ егo Пoсле.цствий пoтpебyет бoльших уcилиЙ и бyдет сoпpo-
Bo)(ДaTЬсЯ oгpoMнЬiМ yщеpбoм'

Hьrне пpизнaеTся' ЧTo B цеЛяx ПoBЬIlI]еHиЯ эффективнoсти бopьбьt
с яДepнЬIМ TеppopиЗMol\4 }raсyЩHo неoбxoДимьtM стaнoBИTся сoЗДaние
Меx.цyнapoДнoгo бaнкa .цaн H ЬIx o ПpoиЗBoДиTеЛЯx я.цеpHЬIх МaTеpи zшoB
и BBе.цеllие сисTеМЬI МapKиpoBKИ IIoсЛеДHиx (путем вHеДpеHия B tlиx
oпpедеЛrннЬIх иЗoToПoв). Тем сaмьrм oблегчится ПoисK ПpoиЗBoДиTr-
лей нелегальнoй ялеpнoй пpoлyкuии.

!ивеpсии неПoсpеДстBеннo нa я.Цеprrьrх oбъектaх, осoбеннo B сBеTе
Чеpнoбьtльскoй кaтaстpoфьl, KoTopaя ПoBЛеKЛa за сoбoЙ HеBoсПoJIнИ-
мьtй yшеpб ЗДopoBЬЮ ДесяTKoB TЬIсяч люДеЙ, ДесяTKи МЛp.ц ДoЛЛapoB
эKol{oМИческoгo yщеpбa' нlсoMHrннo' IlpивЛеKaTеЛЬHЬI ДЛя ПoTеHЦи-
zшьнЬIxTеppopИсToB. Глoбaльнaя кaтaстpoфa BПoЛне BoЗМolкHa ПpИ paз-
pyIIIеI]ии яДеpнoto pеaKTopa AЭС, в paбo.ryrо Зoнy KoTopoгo ЗaГpyxa.
IoTся ДrсяTKИ И Дa>Ke сoTHи TotlH яДrpнoгo ToПЛиBa. Boзмoхньtй сценa-
pий кaтaстpoфьt пoдскaЗЬIBaеT paЗpyllIеtIие.Двyx зДaниЙ-небoскpебoв в
Hью-Йopке 1 l сентябpя 200l r B pеЗyЛЬTaTе ПoПaДaниЯ B ниx TяхеЛЬIх
сaМoЛrToB' ЗaxBaЧеHI{ЬIх TеppopисTaм И-сМеpTI{ИKaMи. Kyпoльнoе сo.
opyл<rниr' Bн1тpи KoTopoгo paсПoЛaГaеTсЯ pеaKTop Ha pяДе AЭC, paс-
счиTaнo Ha ПpЯМoе ПoПaДaние сaМoЛеTa мaссoй oKoЛo З0 т и летяrцегo
сo сKopoсTЬю 800 км/vaс.

Bесьмa oПaсHЬIM ЯBЛЯeTcя ПoBpеxденИе сисTеMЬI oxЛalкДеHия pе-
aкТopa (oснoвньtx тpyбoпpoвoДoB' нaсoсoв и т. д.). B pезyльтaте ПoТеpИ
TеПЛoнoсиTеЛя чеpеЗ HrKoTopor BpеМЯ пpоизoЙдет paсПЛaBЛение praK-
тopнoЙ зoнЬl; Пpи KoHTaKTе paсПЛaBЛенHoГo ТoПЛиBa с oсTaTKaМи Bo.цьl
(pеaктop типa BBЭP) пpoизoйдет пapoвoй BзpЬIB' ЧTo BЬIЗoBеT paЗpy-
[]rI{ие KopПyсa pеaKTopa И ПoсЛеДyloщиЙ вьtбpос paДиoaKTиBHЬIх Пpo-
ДyKToB ДeЛeтИЯ' oблyзеннoгo гpaфитa и ДpyгиХ N{aTеpиaЛoB. [a>кe ecли
у.цaсТся ПprДoTBpaTИTЬ ЗHaчИTеЛьньtй вьIбpoс paДиoaKTИBнoсTИ' ДoЛ-
гoвpеМенHaя (нa гoдьI) oсTal{otsKa энеpгоблoкa BЬ]ЗoBеT oГpoMнЬIе ЭKo-
нoMиЧесKие и сoЦи.UlЬнo-ПoЛиTИЧесKИе ПoTеpи .цЛя сTpaHЬl.

Kpoме AЭС, пoтенциtl,'IЬHЬlMи oбъектaми ДЛя TеppopисTИчесKИx
aKцИЙ нa TrppИTopии Poccии мoгyт бьtть хpaнИЛиЩa paДиoaKTИBнЬIх
oTхo.цoB, MrсTa oTсToя BЬIBеДеHIIЬIХ иЗ сoсTaвa BMФ Poссии aToMЕIЬlх
ПoДBoДнЬIx Лoдoк (тaкoвЬlх HaсчиTЬIBaеТсЯ oKoЛo сoТHи, сoГЛaснo ДoK-
лaдy MЧС). !'ля пpимеpa N4o)кHo yKaЗaТЬ' чTo нa oГpaниЧеHHoй плorцa-
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.ци в Уpа.ltьсKoМ prгиoнr сoсpеДoToчеHЬI TBrp/IьIе И )ки.цKИе PAo с сyм.
мapнoй pa.циoaKTиBHoсTЬЮ бoлее 1 МЛpД кЮpи.

Физическая зaщиTa paДиaциollнo ollaснЬlх oбъеKToB' Сoглaснo ст. 49

Фе.цеpaльнoгo ЗaKoнa <.oб испoльЗoBaниИ aтoмнoй энеpгии> физинес-
Kaя ЗaЩиTa яДrpHЬIХ oбъектoв нaПpaвЛенa нa:

- пpе.цoTBpalЦеHие HесaнKциoниpoBaннoГo ПpoHиKнoBeНL,tЯ Нa

Tеppи.гopиЮ' г.це paЗN4еЩaЮTся я.цеpHЬl е yсTaF{oBKи' paДиoaKTиB-

HЬIе исTOчHИKи' ПyнKTЬI xpaнеHия' .цoсTyПa K яДеprrЬIМ МaTеpиa-
ЛaM и pa.циoaKтИBHЬIM BrrцrсTBaМ' иx xИlЦеtlия ИЛи ПopЧИ;

- сBorBpеМеHHoе oбнapyхение И ПprсrчеHие лtoбьtx ПoсягaTеЛьсTB

Ha цеЛoсTнoсTЬ И сoхpaHHoсTЬ яДrpHЬlx MaTеpиaЛoB и paДИoaK-

TиBньIx BеtцесTB, сBoеBpеМеHнoе oбнapyxеI{ие ДИBеpсиoLIHЬIx и

TеppopисTичесKиx aKToB, yгpoxaЮЩих безoпaснoсTИ Я.цrp}iЬ|x

oбъектoв;

- oбнapyжeНИe И BoЗBpalЦеHие ПpoПaвшJ14х иЛИ ПoxИЦенI]ЬIx яДеp-
нЬIх MaTеpиiшoB И paДИoaKTиBHЬIX BеЦесTB.

oбеспечение фиЗИчесKoй зaЩитьr яДеpltЬIx oбъектtlв, яДеpньIx Ma-

Tеpи;UloB и paДиoaKTиBнЬIx BеЦесT'B .цoЛ)Kнo oсyЩесTBЛЯТЬся нa Bсеx

ЭTaПаx ПpoеKTиpoBaниЯ' сoop)DKеI{ИЯ' ЭKсПЛУaТaЦИИ и BЬIBOД'а иЗ ЭKсП-

ЛУaTaЦИИ сooTBеTсTByloЩИx oбъектoв, а TaKlке гtpи oбpaЩеHИИ c ЯДep.

нЬIMи МaTеpиzUIaМи И paДиoaKTиBLIЬIМи BеlЦесTBaМи' B ToМ чИсЛе Пpи

Их TpaнспopTиpoBaнИи.
Пoстaнoвлением ПpaвиTелЬсTBa PФ oт a7.03.97 r }ф 264 (с измене-

HИЯNlИ oт 31.07.98 г.) yстaнoвленьt тpебoвaния Пo oбеспечениro физи-
ческoй зalциTЬI ЯДеpHЬIх oбъектoв нa всей TrppиТopИИ Poссийскoй
Фе.цеpaции, KoTopЬIе обязaтельньt ДЛя вЬIПoЛнениЯ BсеМи IopиДИЧес.

KиМи ЛицaMи' oсyщесTBЛяЮlЦиMи ЯДеpHуЮ .цеяTеЛЬHoсTЬ.

Cистемa физиuеской ЗaщиTЬl яДеpнЬtх oбъектoв BKJIЮЧaеT: l) opгa.
нИЗaциoнHЬlе MеpoПpиятия; 2) инrкrнеpt{o.TеxttИЧесKие сpеДсTBa;

3) лействия Пoдpa]ДеЛеHий oxpаньr.
Мo.цeль бaзoвoй yгpoзЬl. Пpеxде vем paзpaбoTaTЬ ЧrTKие тpебoвa-

H|4Я K cИcТeMе ЗalциTьI кoHKpеTнoгo oбъе ктa, неoбхo.цимo oПprДеЛ иTЬ

ypoBенЬ и ПapaМеTpЬt веpoятнoй угpoзЬl ЭToМy ЯДеpt{oмy oбъектy. Hа
oснoBaнии имеtoщейся инфopмauии o ядеpнoй ТеppopИсTическoй Де.
яTеЛь}IoсТи BнyTpи сTpaнЬI и за pyбеxoм сoЗ.цarTсЯ T.H. It{o,цrЛЬ бaзoвой
yгpo3ьI. Пoсле.цняя BKЛЮЧaеT в себя TaKие xapaKTrpисTиKи' KaK чисЛеH-
нoсTЬ TеppopисTичесKoЙ гpyппьI (ДостaтoчнoЙ' HaПpиМеp, ДЛя ЗaxвaTa

oбъектa), тpебyемoе для ЭToгo opylKие и Tеxнические сpе.цсTBa' TaKTиKa

BoзМo)K}tьIх.цействий гpyПIlЬI и т. .ц. oсoбoе BниМaHие Пpи ЭToМ УДeЛЯ-
еTся BoПpoсy нейтpaлизaции BoЗМoxнoЙ помошtи TеppopИсTaМ сo сTo-

Глaвa 12.3ащитa oт иoнизиpyющегo и3лyчeния 493

poнЬI НекoToрЬlx сoTpyД}lиKoB cTaНЦИИ, a TaK)ке Пpе.цсTaBиTелей пpo-
х<иBaЮЩегo B HеПoсpе.цственнoй близoсти HaсrЛеHия.

Бaзoвaя МoДеЛЬ ДoЛ)кHa ПoсToЯнtto ПеpесМaTpИBaTЬся Пo Меpr Пo-
сTуПЛеHиЯ нoвoй инфopмaции. Тaк, B МapTе 1993 r нa теppитopии AЭC
<.фи МaЙл Aйлэнд,> (CI.IIA) бьtл сoвеprпеH ПpopьIB гpyЗoвиKa. Этo яви-
ЛoсЬ oснoвaниеМ ДЛЯ Koмиссии Пo яДrpнoMy pегyЛиpoBaниЮ внесTи B

бaзoвytо МoДrЛЬ BapиaIIT с BoЗl\4o)KнoсTЬЮ ПpopЬIBa нaчиненHЬIx BзpьIB-
чaткoй TpaHсПopTнЬIx сpеДсTB и пoтpебoвaTЬ сoЗДaния нaДлеxarцей зa-
ЩиTЬI oT TaKoгo ПpopЬ]Ba.

B Poссии oсHoBHoе BниМaHие B сисTеMе Меp oхpaнЬI AЭC дo HеДaB-
Hегo BpеМени yДеЛяЛoсЬ ПpеrкДе Bсrгo IlpеДoTBpaЩениIo xищений мa-
TеpиzUIьtIЬIx ценностеЙ, Я.tlеpньIx МaTеpиzuloB и зatциTе стaнциЙ B сЛy-
чaе вoйньt. Hьtне ситyaцИя МеHяеTсЯ, Пpoисхoлит фоpмиpoвaF{ие Mo-
Делей бaзoвoй yгpoзьl с yчaсTиеM сПецИuшИсToв Mинaтoмa Рoссии' ФCБ
LI ДpуГИх сиЛoBьIх МИHисTеpсTB и Br.цoМсTB.

{альнейtпиM шIaгoM в фopмиpoвaHИИ cИcTe|у|ЬI зaщиTЬI KoHKpеTI{oгo
яДеplroгo oбъектa яBЛяеТся BЬIяBЛение ее )KиЗнеHHo BaxHЬIх эЛеlvlеttToB
и BoзМoxнЬtх пyтей их BЬIBo.цa иЗ сTpoя. Coстaвляется сПИсoK тaKиx
KpиTичrсKиx эЛеМеHToB и oбopудoвания (центptutьньlй ПyЛьT yПpaBЛе-
tlИЯ, XpaHИЛиrпе oтpaбoTaHнoгo ToПЛиBa, oснoBнЬlе и ЗaПaснЬIе сИсTе-
MЬI oхЛaxДеHиЯ' эЛеKTpoснaбжения), вьlявляются BoЗМo)(HЬIе МapшI-
pyTЬI ПpoДBИ)KerяИЯ TеppopисToB' oПpеДеЛЯются неoбхo.циMЬlе сиЛЬI И
сpеДсTBa ДЛЯ Их HеЙTpzL'IизaЦИи И Зa.цеp)кKи .цo ПoДхo.цa oсHoBнЬtX cИЛ.
ЗДесь вpемя ЯBЛЯr.Гс,Я вaжнейrшим' KpиTичесKИM ПapaМrTpoм.

Pеальнaя oхpaнa ЯДеpнЬIx oбъектoв oбеспечивaеTся сисTеМoЙ бa-
pЬеpoB, ТехltичесKИХ сpеДсТB И BoеHиЗиpoвaннoЙ охpaнoй. K теxничес-
KиM сpеДсТBaМ oTHoсяTсЯ oГpa)KДение' oсBеЩrHие' сисTеМa ДaTчиKoB'
BиДеo- и TеJlеKaМеp' ПoЗBoЛЯЮЩиx oбнapyxИBaTЬ ПoПЬITKи ПpoниКнo-
BeHИЯ ПoсTopot{ниx Лиц B ЗaПpеTHyIo зoнy, oсoбенFIo tloчЬIо.

oxpaнy и oбopoнy pa.циaЦиoнtlo oПaсI{ЬIх oбъектoв oсyЩесTBЛяЮТ
ПoДpaЗДrЛrния BнyTpеHHиx вoйск MBД РФ, Mинистеpствa oбopoньt
PФ, вневедoмственнoй oхpaнЬI MBД PФ иЛИ BеДoMственнoй oхpaнЬr
oбъектoв. Пеpе.rень Я.цеpнo oПaсHЬIx oбъектов, Пo.цЛеxarциx oxpaне
BнyTpеHHиМи вoйскaми MBД PФ, oПpеДеЛяrТся Пpaвительствoм PФ.
Пpи этoм сПециtUIИсTЬI счиTaЮT' ЧTo KpиTичесKиMИ фaктоpaми зДесь
BЬIсTyПaЮT гpaМoTнЬIе ДeЙcTBИЯ и 6oeвaя Пo.цгoToBKa oxpaнЬI' ее oбес-
ПеЧеHнoсTЬ I]aДЛеxaЦr oбopyдoванньtми oбopoHиТеЛьHЬIми пoзицИя-
ми и эффекTиBнЬIМ opylKиrM. B пpотивнoМ сЛ}^{aе' сoГЛaснo oцеHKaМ
ЭKсПеpToB с шA, TеppopисTaN{-сt{еpTHиKaМ' oсI{aЦе}lHЬIМ KoМПaKTньI-
MИ и МolцHЬlМи BЗpЬiBriьlми yстpoЙствaми, пpибopaМи Hoч}loгo Bи.це-
HИя' сoBpеМеHHЬlМи сpеДсTBaMИ сПyTHИKoBoЙ связи l,I ГpaHaТoМеTaМи'
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ПoTpебyrTсЯ Bсегo ЛиlIIЬ ПoЛTopЬl - .цBе МИнyТЬI ДЛЯ ПpoHИKHoBеHия B

)KИзHеttнo BaXнЬIе ЗoнЬI сTaHЦии и paЗpyЦIeн.ИЯ KpLIТИчесKoГo oбopу-
ДoBafIиЯ.

Сoбьtтия ПoсЛеДниx ЛеТ ЗaсTаBи ЛИ polc|4Йс.кoе ПpaвитеЛЬсTBo сy-
ЩесTBеlll{o yQИЛИTЬбезoпaснoстЬ яДеpHo oПaсHьIx oбЪеKToB: ПoяBиЛисЬ
ДoПoЛHИTелЬHЬIе ГpyППьl бьtстpoгo pеаГИpoBaнИЯ, УcИЛИЛcЯ pе)KиМ B

зaKpЬITЬIx ГopoДax Mинaтoмa Poссии, ПoBЬItIlеHa физиtескaя ЗaЩиTa
яДrpнЬш pеaKТopoB. oДнaкo paбoта B ДaНнoM HaПpaBЛении еIце.ц'LTеKa
oT ЗaBеplxениЯ.

Bo испoлнеHие УKaЗa ПpезиДентa PФ oт 30.\2.99 г. Ns l772 <oб yт-
BеpxДеHИи Пoлoжения o ГoсyДapсТвеннoй сисТеМе ПpеДуПpе)кдеHИЯ'
ПprсеЧеHия яД'еpHoto ТеppopиЗМa И ЛИKPИДaЦИи rгo ПoсЛе.цсTBиЙ'> и
ПpиKaЗa Mинистpa пo aToМFroЙ эHеpfии PФ paзpабoтaн oбшиpньtй кoм-
ПЛеKс ДoПoЛHИТеЛЬHЬIХ МеpoПpИЯТИЙ в целяx пpoтивoДеЙсTBИя Bo]Mo)К-
HЬlМ aKTaNl ЯдlrpнoГo и TrxнoЛoгичrсKoГo ТrppopиЗMa. Ha пpедпpияти.
яx Mинатoмa Poccии paзpaбoтaнa paсПopяДиTеЛЬЕ{aя .цoKyMrHTaция,
KoТopaЯ pе ГJla Mе HТИ pyет ле Йстви я oxpaH Ьl И BЗaи МoДеЙсТByЮших opГa-
нoв (МЧC, MBД и ФСБ Poссии) пpи yгpoЗax ПpoHиKHoBеHия и сoсTo-
яBIIIеМся ПpoниKHoBеHии Ha oбъект ДиBеpсиoHнo.TrppopисTичесKИx
гpyПП. Пpoве,ценьt цrЛrBЬIе ИнсПеKции сoсToяния физиvескoй ЗaщиTЬI
И аtITиTrppopисTичесKoЙ заЩиrценнoсTи ПpaKTичесKи }Ia Bсех KpyпHЬIХ
яДеpнo oПaснЬIx oбъектax, BKЛЮчaЯ 9 AЭC Poссии: BсrГo B 2001 r, сo-
гЛaсHo .цaнHЬIМ MЧС PФ' opгaнaМи ГoсaтoмнaДЗopa ПpoBеДенo 285
инспекЦий физиvескoй ЗaIцИTЬI нa Poo и |750 инспекций физинес-
кoй зarrlитьI Ha paДИацИoнHo oПaсHьtx oбъектax.

ГoсaтoмнaДзop Poссии Пpи ПpoBе.цеHИи инсПекций нa Poo oтме-
TИЛ Нa бoльrпoм иx чисЛе несooTBеTсTBие сoсToЯHия физиvескoЙ зa-
IциTьI я.цеp}IЬIх МaТеpиil,ToB' яДеpнЬIX yсTaHoBoK и ПyHKTOB хpaHеHия
я.цеpt{ЬIx MaТеpИiuloв тpебoвaниям федеpaльньtх Пpaвил физинескoй
ЗaЩИTЬI. Этa зaщита неДoсTaToч}lo эффективHa с ToчKИ зpеHия ПpеД'ylr-
prxД.rHия и неoбxoДимoгo ПpoTиBoДeйсТBИЯ yГpoЗе TеppopиЗMa. oднoй
из oсl{oBHьIх ПpичИ}l эToгo яBЛяеTся HеДoсTaToчI{oе финaнсиpoBaнИе.
Укaзьrвaется, чTo цеЛrBьIе инспеKции физиvескoй ЗaщиTЬl Били6инс-
кoй AЭC не ПpoBoДиЛИсЬ нa ПpoTяxении HrсKoЛьKиx ЛrT ИЗ.Зa oTсyГ-
сTBиЯ KoMaHДиpoBoчнЬIx сpеДсТB (Дoклaд MЧC Poссии,2002 т.).

Taким oбpaзoм, yГpoЗa я.цrpнoгo TrppopИЗМa' HaПpaBЛеHнaя Ha сo-
BеplIIеHие ДивepcиЙ B oТt{oll]ениИ я.цеpHЬIх МaTrpи'L'IoB' яДеpньIХ yсTa-
нoBoK' ПyHKToB хpaHеHИЯ ЯДеpHЬlx MaTеpИzшoB и paД'иoaKTиBHьIх Bе-

ЩесTB' TpaHс ПopTH Ьlх сpеДсTB' ПеpеBoЗЯ ЩиX яДеpHЬIе МaTеpиiUIЬI' a TaK-
)Ке сoBrpшеHИе xиlIIеt,|иЙ я/tеpньtx MaTеpиtuloB, oстaеТсЯ .цЛЯ Poссии
Bес ЬI\4 a pеuUI ЬHoй' Сл елует П p И ЗH aTЬ H еДoПyсTиMьIM неДoсTaтovнoе фи -

Глaвa 12.3aщита oт иoни3ирyющeгo излyчeния

HaHсиpoBaнИе ПpoBеДеHИЯ TaKИX вaxнейшlиx MеpoПpиЯТИЙ, кaк Целе-
BЬlе иttсПеKцИи яДеpнo oПaсHЬIх oбъектoв, a TаK)Kе УcИЛeНИe иxфизи-
чесKoй ЗaПIиTЬ]. Cсьlлки Пpи ЭToМ Ha HеДoсTaToк финaнсoBЬIХ сpеДсTB
MoГyT oTpaЗиTЬ ToЛЬKo HеKOMПеTеLITI{OсTЬ сooTBеTсTByIorцИх tsЛaсTHЬIx
сTpyKТyp. Пpи oпpеле ЛeНИИ paЗМrpoB неoбходи м ьIx зaTpaT сле.цyеT Пo М -
ниTЬ' чTo сToиМoсTь пpoфилaктическиX Mеp ЗaЩиTЬl HaМнoГo Hиxе
ценЬI ЛиKвиДaЩИИ пoслеДствиЙ yсПеtUHoгo aKTa яДеpнoгo TерpopИЗMa.
Hельзя нaсTyПaTЬ нa o.цни и Tе )Kе гpaбли: тpaгиuеский oпьtт ЧеpнoбьI-
ля ДoЛ)Kеt{ бьlть yнтен B сTpaTегии бopьбьl с яДеpнЬIМ TеppopИЗМoМ.
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эKoлoгo.ПPABoBoИ
ИHстPyMEHт 

^P|АЙPAЦИoHAЛЬHoгo
пPИPoдoпoЛЬ3oBAHLАя

И oxPAHЬl oKPy)(AЮЩЕЙ сPЕдЬl

Экoлoгичeскaя экспepтизa
и кoнтpoлЬ

$ 1. Пoнятиe экoлoгичeскoй ЭкспepтизЬI

Чем знaчитrльнее ЭKoЛoГl,tЧесKИе ПoсЛеДсТBИя aнTpoПoгеннoй Де-
яTеЛЬHOсTи' TеМ paнЬшIе их сЛеДoBulЛo ПpеДoTBpaЩaTЬ - K TaKoМy BЬI-
BoДу пpиIlIЛи aМеpиKaнские и сOBеTсKие }^{еHЬIе B pе3yЛЬTaTе сoBMесT-
ItьIх иссЛе.цoвaний, ПpoBедеHнЬIx B KoнlIе 70.х годoв XX векa. Иньlми
сЛoBaMи' чеЛoBеЧесTBo все бoльше нy)к'цarTсЯ не сToЛЬKo в эффектив-
ньrx слoсoбax ЛиKBи.цaЦии HеГaTИBHЬIх Пoсле.цсTвий. скoлькo B HaДе)K-
нЬIх МехaниЗMax иX ПpеДyПpеxдеHиЯ.

Hельзя сKaзaTЬt чTo и paнее не бьlлo ПoПЬlToK yПpеДиTЬ ЭKoЛoги-
чесKиr катaстpoфьt. Тhк, еlЦе B нaЧzше 60-x гoДoB ПpolxЛoгo сToЛеTИЯ
paЗДaBaЛисЬ гoЛoсa yчеFIЬIХ o BoЗМo>кHЬlx гyбительньIX ПoслеДсTBиях
сTрoиTеЛьсTBa цеЛЛЮЛoЗHoгo Зaвo.цa нa беpегу Байкaлa, pеaЛизaцИи
ПЛaFIoB paЗBИTИЯ хЛoПKoсеяния B ДoЛиHax Aмy.flapьи и Cьtp-!'apьи,
BПaдaюrцих в Apшtьскoе мopе. ПpoтесToвzши и ПpoTиB сТpoиТеЛьсTBa
ПеpеMЬIчKи-ПЛoTИньI MеxДy KaспиЙским МopеM и зaЛиBoМ Kapa.Бo-
гaз. .{елались HayчнЬIе ПpoгнoзЬI иЗN{енеHи'l oKpyxaЮЩrй сpедьI (oС)

Глaвa 13' Экoлoгичeская экспepтиза и кollтpoлЬ

B prЗyЛЬTaTе oсylцесTBЛения ЭTиx и МHoГиx .цpyГИх Пpиpo.цoПpеoбpaзу-
Юlциx пpoеKToB' KoTopЬIr МoгЛи ПpиBесTи к неблaгoпpиЯT}lьIМ эKoЛo-

Гичес KиМ ПoсЛе.цсTBия м. o.ш'нaкo сooTBеTсTByIоlциr pешеH ИЯ бьrл и пpи-
HЯTЬl И Пpoе KTЬI oсуulесTBЛен ьt. Pезyл ьтaтьt обЩеизBесTнЬI.

Cтoит За.цyМaтЬся нa.ц TеМ' сKoЛЬKo xе в ХX веке бьtлo ПpиHяTo и
BoПЛolценo <<ЭKoЛoГичlски неoбеспечен}lЬIх> pешlений, чтoбьt B KoHце

сToЛrTия бoлее 1 40 aДМиHисTpaTиBнo-TеppИTopиzUIЬнЬIх oбpaзoвaний
Poссийскoй ФеДеpaции HaсTaиB€lJIи Ha ПpидaниИ ИМ сTaTyсa ЗoH чprЗ-
вьtч aйнoй ЭKoЛoгиЧес K oЙ cиту auии иЛ и эKoЛo ГичесKoгo бe Дcтвия.

Пpи oсyщесTBЛrHии paЗЛИчHЬIх ПporKToB, oсoбеннo KpyПнoМaсшI-
тaбньlх, Balкнo ПpеДyсМoTpеTь Bсе BoЗI\4o>t<HьIr неГaTI,{BньIе BoЗ.цеЙсTвия

ПЛaниpyеMoй xoзяйственноЙ.цеятелЬHoсTИ нa Пpиpo,цнЬlе ЭKoсисTеMЬI'
ЭЛrМrHTЬI техносфеpьl и' rсTrсTBеHHo' З,цopoBЬr сaМoгo челoвекa. Пo-
эToI\,{y ПoчTи oДнoBpеMеHнo с ot{еHKoИ pИcKa oTДrЛЬItЬIх иtu(енеpнЬIx

сИсТеM и сoopу>кеHий (нaпpимеp. мoстoв) фopмиpoвaласЬ ПpoцеДуpa.

ПoЛyчиBII]aя нaЗBaHие <(oцeнKa вoзДействия Ha oкpyжaющyю сpеДy)>

(oBoC) ИЛИ' KaK ее tlaсTo нaЗЬlBaЮT' <<эKoЛofическaя эксПеpTи3a)>.

Hьlне экoлoгичесKaЯ ЭKсПrpTиЗa яBЛяеTся Bа)KHеЙU]иМ инсTpyМе}l-

ToM гoсyДapственнoй ПoЛиTики в oбласти oxpаHЬl oC и yпpaвЛeHИЯ

Пpиpo.цoпoЛЬЗoBaниеМ в PФ. PaбoтЬl Пo еr ПpoBе.цrнИЮ И oЦенKе pИcKa

xoзяйственнoй Деятельнoсти бaзиpуЮTся Ha ФЗ <oб oхpaне oKpy)GIо-

Щей сpеДЬl,> (2002 г.) и ФЗ <oб ЭKoЛoгИчrсKoй экспеpтизе> (l995 r).
Coглaснo ПoсЛr.цHеMy' <<эKoЛoгичrсKaя эксПеpтизa - ЭТo oценKa ypoB-

Hя BoЗМo)KHЬIx HrгaTиBньtx вoз.цействиЙ нaмечaемoй xoзяt1ственнoй и

инoй.цеятелЬHoсTи Ha oKpyxaЮщyю ПpИpoДнyЮ сpе.цy и ПpиpoДHЬIе pr-
сypсЬI)>.

Зaявленнaя ЦеЛЬ эKoЛoГическoЙ эKсПеpTиЗЬI oПpе.цеЛяеT и ее [.ПaB-

нyю фyнкuию: эKoЛoгическoе oбoснoBaнИе KaK ToЛЬKo нaМечaеMЬIх' TaK

и yxе ПpиняTЬIx pешIeниЙ (для иx KoppеKTиpoBKи t{ Дa>t<е oTMенЬI' есЛи
peaЛИЗaЦИЯ TaKoBЬIx Мo)KrT ПoBЛеЧЬ зa сoбoЙ HегaTивнЬIе вoзД'ействия

Ha З.цopoBЬr HaсrЛеHия И KaЧесTBo сpеДЬI oбитaнwя).
Пpинципaми ПpoBе.цеtlия эKoЛoГиЧесKoЙ эKсПеpTиЗЬI яBЛяЮTся: Пpе-

ЗyМПция ПoTrнциrUIЬнoй экoлoгическoй oПaсHoсTИ лtoбoй нaмечaемoЙ

xoзяйственнoЙ ИЛИ инoЙ деятелЬHoсTи (пoэтoмy ее иt{ИциaTop.цoЛxrн
Пpe.цBapиTеЛьнo,цoKaзaTЬ ее эKoЛoгичесKyЮ безoпaснoсть); пеpвoovе-
pедHoсТЬ ПpoBеДеHИя ГoсyД'аpсТBеннoЙ экoлoгическoЙ ЭKсПеpТИ3Ьl

(тoлькo Пpи ПoЛyЧениИ ее зaKЛIoчеHия tlpиHИl\,{arТсЯ pешIеHие o pеzши-

:зaЦИИ oбъектa xoзяйственнoЙ или инoЙ Деятельн oсти ) ; K6MПJIеKсHoсTЬ

oцеHKи вoз.цействия нa oC и pесypсЬI нaмечaемoЙ xoзяйственнoi,t или
иной деятелЬнoсTи; oбязaтельнoсTЬ }ДrеTa всех тpебoвaний, yстaнoвлен-

}lЬlx ЗaKoнoДaTеЛьсTBoM PФ в oблaсTи oxpaнЬt oC; незaвисиMoсTь и
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беспpистpaсTнoсTЬ ЭKсПеpToB Пpи ПpoBеДrнии ЭKсПеpTИЗЬl и oTBеT-
сTBеt{HoсTЬ их Зa KaчесTBo ЗaKЛЮ(Iен ИЯ; НaУЧHaЯ oбoснoвaннoсть, oбъек-
TИBHoсTЬ и зaKoHHoсTЬ ЗaKЛЮчеHиЙ; дoстовеpнoсTЬ и ПoЛHoTaДoKyМеH-
TaЦИИ, ПpеДсTaBЛяемoй на ЭKoЛoгИчесKyЮ эKсПеpTИЗy; OTBеTсTBеHнoсTЬ
ДoЛxHoсTнЬIx Лиц' ЗaKaЗчиKa oбъектa ЭKсПеpTИЗЬI Зa opгaнизaЦиIo и
ПpoBеДеHие ее' гЛaсHoсTЬ ПpoBеДеHИя ЭKoЛoГическoй экспеpTиЗьI' yчеT
oбщественнoгo MнеHия пo объектy ЭКсIIеpTИзЬI.

Ha ypoвне ПpИI7Я.ГИЯ pеIIlеHия: бьlть уlли не бьlть pе'L!изoBaннЬIМ
HaMечаеМoМy BиДy ДrЯTеЛЬHoсти oбязaтелЬнo ПpИДеpxиBaTЬся ДByx
ПpиHцИПoB:

l ) пoкa Hе ДoKaЗaнa безвpеднoсть лtoбoгo ПpoеKTa' Ha Hегo .цoЛxеH
бьtть нaлoxен ЗaПpеT. Ъким oбpaзoм, эKoЛoгИчесKoй экспеp-
TиЗе ПpИДaеTся иMПеpaTивньtЙ xapaKTеp;

2) из всех BиДoB безoпaснoстИ ПpИopиTеT ДoЛxеH бьlть oтДaн ме-
Дикo-биoлoгическoй безoпaснoсти' T. е. oбеспечение з.цopoBo-
гo и безoпaснoгo сyIцесTBoBaI{Ия ЧеЛoBеKa есть неoбсyxдae|\1aЯ
ЦенHoсTЬ.

B пoслеДние ГoДЬI paЗBИBaеTсЯ KaчесTBеннo инoй пoДxo.ц K эKoЛo-
гическoй ЭKсПеpTИЗе: ее oсt{oBoПoЛaгaЮLциM KpИTrpиеN4 сTaнoBиTся
сTеI1енЬ pисKa нaнесения yщеpба oкpyxающей сprДе. Этo связaнo с тем,
чTo Пpе)KнЯЯ Ko[lцеПциЯ ЭKoЛoгическoй безoпaсI{oсTи' KoTopaя oснo-
BьIBaJlaсь нa кpИTеpиях oгpaHИчеHИя сoДеp)KaHия BprДнЬIx хИМичесKиx
BеЩесTB (ПДK, ПДB' ПДC)' .цoЛ)Kнa усTyПиТЬ МесTo кoнцeПциIl экoЛo-
гllческofo pисKa. Coглaснo этoй кoнцепЦии' ПoЛнoсTЬIo yсTpaниTь oT-
pИЦaTеЛЬнoе вoзДеЙствИе ПpoеKTиpyеМoto oбъектa нa эKoсисTеМЬl и
ЗДopoBЬе I]aсеЛеHИЯ HеBoЗI\4o)Ktto. Пoэтомy ПpИHяTие oптимaльнoгo (с
ToчKи ЗpеHИя oХpaньl пpиpoдьt) pешrниЯ oЗнaЧaеT ЭKoнoMичесKи и сo-
циtLTЬHo oбoснoвaннyЮ МинИMиЗaЦИIo yKaЗaнHoгo oTpицaTеЛьнoгo Boз-
ДeЙcтвия'

oбъектaми ЭKoЛoгиЧесKoЙ экспеpтиЗЬI oПpеДrЛеньr: l) ПpoеKTЬI и
TеxнИКo-ЭKoHoМичесKие oбoснoвaния (ТЭo) сTpoиTеЛьсTBa и ЭKсПЛy-
aTaЦИИ хoзяЙственньIx сoopyxениЙ, a TaK)(е ДействуtoЩие ПpеllllpиЯ-
Tия и KoМI]Лексьr; 2) нopМaTиBHo.TехничесKaя ДoKyМенTaция нa сoЗДa-
ние нoвoЙ TеХHИKИ' теxнoлoгиЙ, MaTеpиiuloB' a TaKxr paбoтaющее oбо-
pyДoBaнИе; 3) пpoектьI HopМaTИBнЬ:; И aДМИIlИсTpaTиBI{ЬIх aKToB' a
TaK)Kе деЙствyoruее ЗaKoHoДaTеЛЬсTBo. Пpи этoм oПpеДrЛенЬI l5 нaи-
бoлее oп aснЬlх Bи.цoB xoзя йственнoЙ деяте;rьнoсTи' KoTopьtе тpебytoт
oсoбoгo BHИМaIIИЯ и ПpoBеДrHия сПеци.UlьнЬIХ иссЛеДoBaний. B иx чис-
Ле : aToМнaЯ П poМ ЬI llIЛеH HoсTЬ' эH еpгrTИ Ka' lv1еTЕulЛ ypгия, нефтеxим ия,
нефте- и ГaЗoПеpеpaбoткa' xиМИЧесKaя ПpoМЬIlI]ЛеHHoсTЬ' Дoбьtчa пo-
ЛезнЬlx исKoПaеМьIx; TpаНсПopT нефти и гaЗa И ПpoДyKToB иx Пеpеpa-
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бoтки, ПpoизBoДсTBo ЦеЛЛIoЛoзьI и бyмаги' KapTo[Ia; ПpoI,IЗBoДсTBo' хpa_

неftие' Tpa[IсПopTиpoBKa и yниЧТoxение бoепpипaсoB' BЗpЬIBчaТЬш Bе-

IцесTB и paKеTttoгo ToПЛиBa; TpaHсПopTиpoBKa' хpaнеHИе' У.ГИЛИЗaЦИЯ'
Зaxopoнениr ToKсичнЬIx и ЯдoBиTЬIx oTxoДoB; xиBoTнoBo.цчесKие KoM-

ПЛlKсЬl' птицефaбpиKи' МеЛ иopaTиBнЬIr сисTеМЬI' KpyП HЬIе сKJIa,цЬI .цЛя

хpaнения нефтяньrx, xиl\,{иЧесKих ПpoДyKToB' ядoхиМиKaToB и ПесTи-

Ци.tloB.
ЭкoлoгичесKaя ЭKсПrpTизa тpебyет дoBoЛЬHo сyЩественньrx финaH-

сoBЬIх ЗaTpa! ПoэToМy Пpи prшIении BoПpoсa o неoбхoДимoсTи и ее Пpo-
Bе.ценИя ПpиниМaIoTся Bo BниМaние TaKие кpиТrpиI{' кaк мaсrштaбЬt Пpo.
еKТa и егo сToиМoсTЬ, MесToПoЛoХrние' BoЗMo)KItьIе IIУ.|И И мaсштaбьr
F{aнесения ylцеpбa oC.

Пpи пpинятИИ peIneНИЯ o ПpoBе.цении ЭKoЛoгическoЙ экспеpтизьl
сЛеДyеT у{иTьIBaTЬ BoзМo)KнoсTЬ кyN{yЛяции Зaгpязt{яIoщих Bе1ЦесTB' T. е.

ПoсТеПеннoе нaKoПЛе}Iиr B эKoсисTeМr иЛи ts opгaниЗМе чеЛoBеKa Ka-
кoгo-либo BpеДнoгo BещесTBa' BьIЗЬIBaIоЩее егo зaбoлеBaние и .цatке

гибелЬ, a TaKxе ПoBpе)Kцениr эKoсисTrМьr. flpyгoй эффект - сy}rмaция'
сЛoiкeние МаЛьIx KoЛичесTB paЗЛичt{ЬIх Bpе.цнЬIх BеrцrсTB. Тhкие KoЛи-
чесTBa BrЦrсTB сaМи Пo себе' в oTДеЛЬ}ioсTи MoгyT и }lе Пpе.цсTaBЛяTь

yгpoЗЬI.цЛя ЗДopoBЬя иЛи эKOсисTеМьI' llo B суМMе oни сTaнoBяTся oПaс-
HьlМи BсЛе.цсTBие вЗaиM}Ioгo yсllllения эффектoв (синepгетическoгo.цей-

сTBия).
Cледует Пo.цчеpKtlytЬ' чTo уKaзaнньlе эффектЬI oTнoсяTся не ToЛь-

Ko K сoBoKyПнoсTи ХиМичесKих ЗaгpяЗняIоЩиx BеЩеств. Этo мoxет бьtть
сoBoKyIIHoе вoз.цействие xиМичесKих Bеществ, физиuескиx фaктopов
(излy.rений и т. п.), кЛиМaTичrскиx yслoвий' сTpессoBьIx вoзДействий
и т. д. Taк, нaПpиМеp, безвpе.Цньtе ДЛя KpoЛиKoB KoнценTpaЦИИ HИ"ГpИ-

ToB сTaнoBяTся oПaснЬlМи }Ia фoне пoвьrrшенItoгo' tlo TaK xе ДoПyсTи-
Мoгo ypoBня paДИaЦИL|. Coвместнoе BoЗ.цейсTBиr этиx фaктopoB BьIзЬI-

BaeT y xиBoTнЬIx Kaнцrpoгенньtй эффекц хoTя paзДеЛьнor Hе пpиBo.цит
K KaKиМ-Либo негaтивнЬIМ ПoсЛе.цсТBияМ.

Baxньlм KpиTrpИrМ' oпpe.цеЛяIoшIим неoбхo.циМoсTь ПpoBе.цr}rия

ЭKoЛoгичrсKoЙ экспеpтизьI' яBЛЯеTся и МrсToПoЛorкениr ПpoеKTиpyr-
Мoгo сoopРKения' KoTopoе Bo МHoгиx сЛyчaяx .цaет бoлее oбъективнyю
xapaKTеpИсTиKy' ЧеМ мaсrштaбьt иЛи сToиМoсTЬ ПpoеKTa. Пoэтoмy вo всеx
paзBиTьIx сTpaнaх BЬI.цеЛяIoТ TеppиTopии с paЗличньIM pr)KиMoМ Пpи-
poДoПoЛЬзo г;a:нИЯ ( вплoть .цo е Гo зa ПpеTa ) : нaциoн'L.IЬHЬIе IlapKи' ЗaKaз -

ниKи' зaПoBе.цниKи и Дp. Бoлее ToГo' сoсTaBЛЯюTся сПеци.LI]ьньIе эKo*

ЛoгичесKие KapTьI' нa KoТopЬIx ПoKaзaHЬI зot{ьI, B KoTopЬIх в oбязaтель-
нoМ ПopЯДKе ,ДoЛ)I(нa бьlть пpове.цrнa ЭKoЛoгическaЯ ЭKсПеpTиЗa
ПpoеKТИpyеМ ьlx сoopyxен и й.
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$ 2. Cy6ъeктЬl экoлoгичeскoй экспepтизЬl

B зaвисимoсТи oT Тoгo' KTo ПpoBoДиT эKoЛoгичесKуIо ЭKсПrpTиЗy'
Т. е. я BЛЯеTся ее сyбъе ктoМ' ПoсЛеДHяЯ ПoДpaзДе ЛЯeTcЯ нa гoсyДаpсTBеIr.
t{ylo' BrДoМсTBе H HyЮ' нayч HyIo и oбществен нyto.

ГoсyдapствеIlнaя экoЛoгическaя эксПepTизa (гЭЭ) ПpеДсTaBЛЯеT сo-
бoЙ, с oДнoй сTopoHЬI' сaМoсToяTеЛьньlй вид ЭKoЛoгI,{чесKoгo KoнTpo-
ля, кoтopьlЙ ГoсуДapсTBo (сyбъект ЭKсПеpTиЗЬl) oстaвляет зa сoбoй, a с
ДpyгoЙ - B oПpеДеЛеннoй сTеПеHи MoЖеT paссмaTpиBaTЬся KaK сoсTaB-
FIaЯ KoHKprTHaя ЧaсTЬ ЭKoЛoгичесKoгo ПpoгнoЗLIpoBaHИЯ' oЦrHKИ BoЗ-
ДeЙcТBИЯ Тoгo иЛИ инoгo виДa xoзяЙcтве н нoй ДеяTеЛ ЬtloсTи нa oC.

Пеpеuень oбъектoв, KoTopЬIr ПoДПr)KaT ГЭЭ' yстaнoBЛеH сT. l 1 Зa-
кoнa PФ <.oб экoлoгическoй эKсПеpTиЗе)>. Этo, B чaсTHoсTИ' ПpoеKТЬI
KoМПЛеKсIIЬIХ феДеpaльнЬlx сoЦиilllьHo-эKoHoМИчесKиХ' I{ayЧнo-Tехни-
чесKих и инЬIХ ПpoгpaMМ' Пpи praЛИЗaЦии KoTopЬlx Мo)KеT бьtть oкaзa-
нo сеpЬеЗнoе вoздействие нa oC; ПpoеKTЬl сxеМ paЗBиTия oтpaслeЙнa-
poДнoгo xозяйствa PФ, в т. ч. ПpoMЬllUЛlHHoсTИ' ПpoеKTьI генеpiшЬI{Ьlx
сxrМ paссеЛеHия' ПpиpoДoПoЛьЗoвaНИЯ И TeppИтopиaльнoй opгaниЗa-
Ции ПpoиЗBoДиTеЛЬнЬIх сил PФ, a TaKxе сyбъектoв PФ и кpyпнЬlx pе-
гиoHoB; ПporKTЬI Mе)qyнapoДt{Ьlх ДoгoBopots; ПpoеKТьI ПpaBoBЬIх aKToB
PФ (зaконьr' yKaЗь] Пpезидентa), pеализaциЯ KoTopЬlх Мo)KеT ПpиBесТи
K негaTиBI{Ьtм возДеЙстBияМ I]a oC и т. п.

BеДoмственнaя экoЛoгическaя эксПepTизa oсyЩrсTBЛяеTся B сooТBеT-
QTBИИ с ПpиKaЗoM pyKoBoДсTBa MинисTеpсTBa, Bе.цoМсTвa. Ее BЬIBOДЬI
иМеIoT сиЛy ToЛьKo BHyTpи сooTBеTсTByIoшtей BеДoМсTBеI{нoй стpyктy-
pьl (нaпpимеp' сисTеМЬr MCX PФ) и ПpИ yсЛoBии' чTo oI{и Hе BxoДяT B
ПpoTиBoprчие с BЬIBoДами ГЭЭ.

Bнyгpенняя экoЛoгI{чeскaя эксПеpTизa (ayдиpoвание) все нaще пpaк.
ТиKyеTсЯ за pyбеxoм LI У Нac, в Poссии, Пo иFtициaTиBе сaМoГo ПpеД-
ПpИЯTИЯ, pyKoBoДсTBo Koтopoгo oзaбo.rеннo сoсToЯF{иеМ oхpaньl oC,
pеaгиpyеT Ha HrгaTиBHor MнеHИе oбЩественнocTИl,4ЛИ )KеЛaеT ПpoДBи-
нyTь сBoIo ПpoДyKЦиro нa зapyбеxнЬlе pьIHKи.

Haрнaя экoЛoгическaя эKсПеpTизa ПpoBoДиTс Я Пo ИНИЦИaТиBе нayч-
HЬIx yчpеxдениЙ, вyзoв иЛи Пo IIH|lЦИaTИBe oTДеЛЬнЬtx гpyПП },пiеHЬIх.

Oбщественнaя экoЛoгI,Iческaя эксПеpTI{Зa oсyщесTBЛяеTся Пo иници-
aтиве oбЦесTBеHнЬIх oбъе,1инений и пpовoдиTсЯ неIoсyДapсTBеннЬl14и
сТpyKTypaМи.

[ели oбщественнoЙ и ГoсyДapсTвеннoЙ эKoЛoгичесKoй эксtrеpти-
ЗЬI B I]pинЦиПr сoBПaДаЮT' oДнaKo ЗaДaЧи y Hиx paЗHЬIе. Kaк ПpaBиЛo,
oбЩесTBеHнaЯ эKсПеpTиЗa ПpиЗBaHa ПpиBЛечЬ BниМaние ГoсyДapсTBеH-
HЬIx opгaнoв K KotlKpеTнoмy oбъектy' шиpoKo paсПpoсTpaниTЬ нa}Д{Ho
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oбoснoBaнHyю инфopмaЦиIo o rГo ПoTенЦи.UtЬHoЙ ЭKoлoгичесKoй oпaс-
IloсTи И T. П. ЗaKorroM ЗaПpещaеТся ПprпЯTсTBoBaTЬ ПpoBr.цениЮ oбще-
ственнoЙ эKoЛoгичrсKoй эKсПrpTИЗЬI. ДoЛ;кнoсTHЬIr ЛИцa' BиHoBнЬIr B

ЭToМ' a ТaЮке OTKаЗЬIBaЮrциrсЯ ПpеДoсTaBиTЬ необхo.цимyю для paбo-
тьt oбЩествrHHЬIх ЭKсПrpToB инфopмaциIo, ПpиBЛеKaIoтсЯ K ЭKoЛoгo-
ПpaBoBoЙ OTBеTсTBеHнoсTи.

$ 3. Cтaдии эKoлoгo-эKспepтHoгo пpoцeссa

Еcли исхoДиTь иЗ KoHцеПцИи ЭKoЛoГиЧесKoгo pисКa' сo.цеpxaниеМ
лtобoЙ эKoЛoгичесKoй ЭKс ПеpTизЬI яBЛЯеТсЯ BЬIяBЛеH ие фaктopoв, кoтo-
pЬIr HегaTиBнo вoз.цейстBуЮT Ha oC и здopoвЬе tIеJIoBеKa' и сoПoсTaвЛе-

Hие Ha эToй oсHoBе аЛЬTеpHaTиB с цrЛЬЮ вьtбopа BаpиaHTa ПpoеKTa.

Экoлoгo-экспеpтньlй ПpoЦrсс BKЛЮчaеT ПяTЬ oснoBHЬIx стадий: l ) нa-
Знaчениr ЭKсПеpTиЗЬI и пoдбop чЛеHoB KoМИссии; 2) сбop' oбoбЩение
и oЦеHKa инфopмauии; 3) фоpмиpoBaнИе ПpеДBapиTеЛЬt{oгo зaKЛЮче.

I{ия и oЗHaKoMЛениr с ним oбЩесTBrHнoсTИ, 4) пpедстaBЛение ЗаКJIЮ-
tIеF{Ия (пoсле yсTpaнениЯ ПoсTyПиBlUих ЗaМечaЕIий) нa утвеpxДrHие
pyKoBo.цсTBy KoМПrTе HTF{oГo opгaнa BЛaсТи ; 5 ) pa зpе ruен ие BoЗH иKlt] иx
сПopoB в сyДебнoм ПopяДKе.

ЭкoлoгичесKaя ЭKсПеpTиЗa .цoЛXFIa нaЧинaTЬся с oПprдеЛе}IИЯ Ka-
ЧесTBa пpиpoднoй сpе.цЬl' KoTopoе иl\,tеЛo MесTo ПеpеД нaчzuloм ПpoеK-
TИpoBaНИЯ. Если пpoектиpyемьtЙ хoЗЯйсTBrнньtй oбъект бyДет нaxo-
ДvI"|ЬcЯ B Пpе.цеЛaх ГopoДa' ts KoTopoM PoсгидpoмеT BеДеT МoниTopи}tг
oKpy)KaЮЦrй сpедьr, To KaчесTBo rе oПpе.цrЛяеTся Пo МaTrpиаЛaМ Пoс-
ЛеДHеГo' a TaKXе МеТo.II.oМ биoиндикaЦии.

Cледyюrций ЭTaП - oценKa вoзД'еЙствия нa oKp}DKaloЦyro сpе.цу Ira-

Mечaемoгo виДa хoзяйст'вен нoЙ .ц'еяTеЛ ЬнoсTи, a TaKХr oxи.цaе М ЬIx ЭKo-

ЛoгичrсKих и сBяЗaнF{ЬIх с tIиМи сoЦи'шЬtIЬIx и ЭKoнoMичесKИx ПoсЛеД'-

ствиЙ B pеЗуЛЬTaTе oсyщrсTBлеHия .цaHнoгo ПpoеKTa.

ПpелвapитеЛьнoе ЗаKJIЮчеHие экспеpтнoЙ Koмиссии' ПoДГoTo&.Iен-

Hoе и ПoДПисaHнOr кoмиссией, .цoBo.циТся.цo сBеДеHия нaсеЛенИя, oб-

щесTBенHЬIx oбъеДинениЙ, зaинтеpесoBaннЬIx ts ПpoеKTе.

Зaключение экспеpтнoЙ KoMиссИи yTBеp)K,цaеTся pyKoBoДиTеЛеМ

KoМПеTеHTнoгo opгaнa Bлaсти PФ ИЛИ ee сyбъек'гa (кpая, oбЛaсTи и т. д.).
После ytBеp>tцеHия BЬl Bo.цьI ЭKoЛoГИчесKoй экспеpтизьt пpиoбpетaют
ЮpИДичесKyЮ сиЛy. B ДaльнейrшеN,l KoHTpoЛЬ Зa исПoлнениrМ тpебoвa-
ний этoгo ЗaKЛIoчеH ия oсyщесТвЛяIoT opгa}IЬI гoсyдapсTBеlttloГo эKoЛo-
ГИчесKoГo KoнTpoЛЯ.

B слyuaе BЬIнесеHия экспеpтнoЙ KoМиссией oTpицaTеЛЬHoГo Зa-

KJIloчения МaTеpиtlllьl пo oбъектy ЭKсПеpTиЗьI ДoЛ)KнЬI бьlть Дopaбoтa-
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HЬI и ПpеДсTaBлеHЬl нa ПoBTopнylo ЭKсПеpTиЗy. opгaнИзaЦI4ИИ ЛИЦa,Нe
сoгЛaсньIе с ЗaKЛЮчеHИеМ ЭKсПеpTHoй KoMИссии, BПpaBе oбpaTИTЬся с
)KaЛoбoй B ToT opГaH' KoТopЬIй нaЗHaЧиЛ ЭKсПеpTиЗy' B BЬtlIIесToЯщий
opгaЕI' ПpoKypaTypy' нapoДнЬIй ИЛИ apбИTpыкHЬIй сy.ц. А.цМиrrисTpaTиB.
ньIЙ opгaн' сoгЛaсиBIIIИсЬ с XtL.Ioбoй, мoxет oтМеHиТь ЗaKЛЮЧеHиr эK-
сПеpTизьI' oДHoBpеМенHo HaЗHaчИB ПoBTopнyЮ. Hapoдньrй или ap6ит-
paxньtй сyД BПpaBе ПpИЗHaTЬ зaкЛюЧение эKoЛoГичесKoй ЭKсПеpTиЗЬI
неДeйсTBиTеЛЬHЬIM' есЛИ yсМoTpиT B HеM нapylrеHие.цейсTByЮщегo 3a-
KoнoдaTеЛЬсTBa' Пo TrM )Кr oсHoBaHиЯM ПpoKypop B HapoДнoм ИЛИ ap-
битpaxнoм сyДr BЬIHoсиТ aДМинисTpaЦИИ, пpинявrшей pешение' Пpo-
ТесT, ПpеДyсМaTpиBaЮЩиЙ oтменy HеЗaKoHHo ПpиняToгo ЗaKЛЮЧеHия Пo
ЭKoЛoгичесKoЙ ЭKсI]еpTИЗе.

CлеДyет пoДчеpKнyГЬ' ЧTo ПpеДсе.цaTеЛЬ и ЧЛеHЬI экспеpтнoЙ KoМис-
сии нес},T ПеpсoнzL'IЬнylo oTBеTсTBеHHoсTЬ (вплoть.цo yгoлoвнoЙ) Зa Пpa-
BиЛЬHoсTЬ и oбoсHoBaннoсTЬ сBoиХ зaключений B сooТBеTсТBии с зaKo-
нo.IIaTrЛЬсТBoм PФ.

$ 4. Bидьl экoлoгичeсKoй эKcпepтизЬI
пo oбъектy aHaлизa

Kaк пpaвилo' BЬI.ЦеЛЯIoT ДBa TиПa ЭKoЛoгичесKий экспеpтизЬI' paз-
личaЮlциxся пo oбъектy aHzшиЗa: ПpoеKTHyЮ И ПoсЛеПpoеKTI{уЮ ЭKс-
ПеpTиЗy.

Пpoектнaя эксПepTизa - ЭTo эKсПrpTиЗa ПpoеKTa сoopy)KеIrия' нop-
МaTИBHo-TеxничrсKиx.цoKyMеHTOB I{a HoByЮ TеXHиKy' Tеxl{oлoгиЮ' Мa-
TеpиaJIЬl' a ТaKlt<е ПpoеKToB aДMиHисTpаTИBIIьIх aKToB и зaкoнoв. oнa
ЯBЛяeTсЯ oбяЗaTеЛЬHЬIМ ЗBеHoМ oбщей ЭKсПеpTиЗЬl ПpoеKToB и ПoЗBo-
ЛяrT oПpr,цrЛиTЬ BеpoяTнЬIе ЭKoЛoГИlIесKие ПoсЛе.цсTBия стpoиTеЛьсTBa
.цaнHoгo ПpеДПpИяTия И сpaBHеHИе их с )KеЛaTеЛЬнЬIМ и .цoПyсTиМЬIм
сoсToяHиЯМИ сpеДЬI oбитaния люДей. Пpе.ЦпoлaгarTся Пpи ЭToМ' чTo
ПpеДПpияTие I{r ДoЛ)KI.lo сBrpхнopМaTИBнo вoздеЙствoвaTь нa сpедty
ЖизнИ люДей и ПprПЯTсTBoBaTЬ функuиoниpoBaниЮ близлеxaщиx
ПpеДПpИЯTиЙ, нapyш.Iaя чеpеЗ oKpy)кaЮшIyЮ иX сpеДy ХoД TrхнoЛoГичес-
KИx ПpoЦессoB.

Пpи пpoвелеHии эKoЛoгичес кoЙ эKс ПеpTИЗьI неoбxo.цимo уЧиTЬIBaTЬ
Пеpиo.ц BoЗ.цеЙсTBиЯ ПpеДПpИЯTИя нa oKpy)Ka}oЩyЮ cpeДу И сoBol(yП.
нoсTЬ ЭKoЛoГиЧесKиХ I]opМaTИBoB.

ЭкoлoгичесКaя ЭKсПrpTИЗa ПpoеKToB ПpеДПoЛaгaеT oценKy дoЛгo-
Bpеп{еIIIloгo вoзДеЙствия ПpеДПрияTия Ha ПpиpoДH Ьlе pесypсЬI' ПpиpoД-
нЬIе yсЛoBиЯ, фaктopьt дальнейrпегo paЗBИTИ'l xoзяйствa И yсЛoBИя )(ИЗ-
нилtoДей, T. е. Ha ПpoTЯ)KенИи rt<ИЗ}lеHHoГo циKЛa ПprДПpИЯTия, BПЛoTЬ
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Дo егo ЛИKBИДaЦИИ. oбъект МoxеT бьlть пpибьlЛЬнЬIM и ДalKе эKoЛoги-
ЧесKи BьIгO.цньIМ B нaсToящий MOМеHT' нo oKaЗaTься yбЬIToчньIМ и эKo-
ЛoГичесKи неoПpaB.цaнньIМ чеpез HекoTopoе BprMя. Haпpимep, aтoм-
HaЯ eTaНЦИЯ' вoз.цBИгaеN,{aя нa сpoK 40-50 ЛrT и ЗaF{иMaIoЦая бoльшryю
ПЛoЩa.цЬ' Пpи ПoявЛенИИ ДpуГИX бoлее кoмпaKTнЬIx исToЧHИKoB ЭЕIеp*

Гии сTaFIrT yбЬIToчнoй, a сToиMoсTЬ еr,цеМoнTa)Ka сoизMеpиМa сo сTo-
иMoсTЬIo сaмoй AЭC. ПoэтoМy ЭKoЛoгичесKaя эKсПеpTизaДoЛ)Kнa бЬITь

ПеpсПеKTиBнoй и yчиTЬIвaтЬ paсхo.цЬI нa,цеМoнTax oбЪeKTa Пo исTече-
Hии сpoKa егo ЭKсПЛya"ГaЦИИ.

Бaзoй дЛя oПprДелеHия сTеПеtIи BoЗ.цейсTBИЯ ПpeДПpИятия нa oC
яBЛяIoTся ЭKoЛoгиIlесKие HopмaTиBЬI. oни xapaKTrpизyloT ДoпyсTиMyЮ
сTеI1енЬ МaKсиМ:UIЬнoГo BМеIIIaTеЛЬсTBa чrЛoBеKa B эKoЛoгичесKие сИс-
TеMЬI' еЦе oбесПrчиBaloщyЮ сoxpaнениe их сTpyKTypЬl и ДинaМичrс-
Kиx KaчестB. !ля paзpaбoTKи пpoеKTHЬIх МaTеpи€uIoB исПoЛЬзyЮTсЯ Пpи-
poДooxpaHнЬIr нopМЬI уI' IIpaBИЛa пpoеKTиpoBaНИЯ И сTpoиТелЬсTBa
(П HиП)' KoTopЬIe Ilpe.цстaBЛяют сoбoй системy yнифициpoBaннЬIx pег-
ЛaМенToB' сoблro.цение KoTopЬlx пpиpoДoПoЛЬзoBaТеЛrМ Пpе.цoTBpaЩa-
rT paЗp}.IIIеF{ие и .цегpa.цaциIo ПpиpoДнЬIx TrppиTopиzUIЬHЬIx KoМПЛеK-
сoв (лaндшaфтoв), BoДЬI' BoЗД}xa' ЗеMеЛЬ' не'цp' paсTиTеЛЬttoгo И )KИ-
BoTttoгo Миpa.

oснoвoй ПHиП яBЛяIоTся нaу{нo oбoснoвaнньIе и 3aKoнo.цaTеЛЬ-
нo yсTaнoBЛенньIе BеЛичиHьI ПpеДrЛЬнo ДoПyсTиМoгo вoз.цеЙствия нa
oC. Пpи этoм нaибoлее paзpaбoтaнHЬIМи яBЛяIoTсЯ ПHиП ПporKTиpo.
BaНИЯ МеpoПpияTий пo пpедoтBpaЩенИЮ зaгpяЗHrния Bo.цньIx oбъек-
тoв, aтмoсфrpнoгo Boз.ц}xa' зеМеЛЬ' неДp' Пo бopьбе с шyМoM. B мень-
пrей степени paзpaбoтaнЬI нopМЬI и ПpaBиЛa Пo oxpaнr ЖиBoTнoгo и
paсTиTеЛЬнoгo Миpa.

Paз.цел эKсПеpTиЗЬI ..Oхpaна oKpyл€ющeй пpиpoднoЙ сpе.цьI>> сoсTo-
иT иЗ Tpeх Пo.цpaз.цеЛoB:

- oxpaнa aтмoсфеpнoгo BoЗдyxa oT ЗaгpяЗHеHия;

- oxpaнa Bo.цoeМoB oT загpязнениЙ стoчньtми BoДaми;

- BoссTaнoBЛение (pекультивaцИя) зеMеЛЬHoГo yЧaсTKa' исПoЛь-
ЗoBaние ПЛo.цopoдHoгo сЛoя ПoчBЬI' oхpaнa неДp и )(ИBoTHoгo
Миpa.

ПoДpaзДел <.oхpaнa aтмосфеpногo Boз.цyxa oT зaгpязllения)> ДoЛrкеtt
сo.цеpxaTЬ сЛrДyЮЩие ДaннЬIе:

- KpaTKyIo xapaKTеpисTикy физикo-геoгpaфиvесKих и KJIиМaTичес-
ких yслoвий paйoнa сTpoиTеЛЬсTBa с учеToМ MrсTнЬIx осoбеннo-
стеЙ;

- сBеДеHия o сyx{есTByloЩиx фoнoвьtx KoнценTpaциЯХ Bpе.цнЬIX Bе-

ЩесTB в aтмoсфеpнoМ BoЗДyxе;
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- ПеpечеHЬ исToчниKoB вьtбpoсoв;

- нaимеHoвaние вьtбpaсЬIBaеМЬIх ЗaГpяЗняIoщиХ BещесTB с сyММи-
pyЮlIlи Мися BpеДHЬIМи вoздействия ми ;

- KoЛиЧесТвo вьtбpoсoв;

- pеЗyЛЬTaTЬl paсчrToB KoI{цеHTpaциЙ, aнaлиЗ и Пpе.цЛoxениЯ Пo
ПpеДrЛь}ro ДoПyсTИМьIМ и BpеMrHHo сoгЛaсoBaHНьtм вьrбpoсaм;

- oбoснoвaние pеlIIеHий пo пpедoTBpaщениЮ oбpaзoвaниЯ И BЬI-

ДеЛенИя ЗaгpяЗHяЮЩих aтмосфеpy BеЦесTB и пo вьtбopy oбopy-
ДoBaHИЯ и aППapaTypЬI ДЛя otIисTки вьIбpосoв в aтмoсфеpy;

- сpaBнениr ПpИHиMaеMЬIx B IIpoеKте pеrпениЙ с иI\4еIorцимся Пе-
pеДoBЬIM oПЬlToМ Пo oчисTKе BprДHЬIx вьlбpoсoв;

- сBr.цения o сметнoй сToиМoсTИ oбЪеKToB и paбo1 сBяЗaъII{ЬIх с
oсyщrсTBЛеHиеМ BoЗД}D(ooХpaнHЬIX меpoпpиятий ;

- prшrHия пo сHиXrI]иIo ПpoИЗBoДсТBеннЬIХ IlIyMoB w вибpaциЙ;

- oцrнKy эффективнoсTИ I{aМечaеМЬIx MеpoПpиятnйt, ПpoеKTиpy-
еМЬIx сoopyxений и устpойств.

Пpи пpoведении эKoЛoгическoЙ эKсПrpTиЗЬI пo ЭToMy нaПpaBЛеHиЮ
неoбxоДимo ПpoKoнТpoЛиpoBaTЬ сoблlo.цеt{Ие нopMaTиBoB ПpеДеЛЬt{ЬIx
вoзДействий нa aтмoсфеpньlЙ вoз.ц}x. Пpи этoм B ПpoеKTе.цoЛxньr oбес_
ПечиBaTЬся либo улaвлиBaH иl' У-ГИЛИЗaЦИЯ, oбеЗBpr)KиBaH Ие BpеДнЬlx
BеЩесTB И oТxoДoв' ЛИбo ПoЛHoе исKЛЮчеHие вьIбpoсoB зaгpЯЗняIolцих
BеIlIrсТB.

Пoдpaздел <.Oхрaнa BoДoеN{oB oT зatpязнеIlия сToЧIiьllиI{ BoДaМи)> сo-
ДеpxиT сЛrДyloщиr .цaHHЬIе :

- IrapaМrTpЬI' хapaKTеpиЗyloщие есTесTBеtlнoе сoсToяние BoДo-
еМoB' исПoЛЬЗyrМЬlx ПpеДПpияTИеI\4;

- prrxrния Пo oчисТKе пoтpебляемЬrx ПpиpoДHЬIх BoД;

- oбoсIroвaния prШений пo oбopoTнoМy вoдoснaбxениro;

- .цaнHЬIr o KoЛиЧесTBr сToчЕlЬIx BoД Пo цехaM' ПpoизBoДсTBaМ' сo-
opy)KrHияМ;

- быlaнc вoдoпoтpебЛeHИЯ и BoДooTBr.цения Пo ПpеДIrpияTиIo B це-
ЛoМ и Пo oсHoBHЬlМ ПpoиЗBo.цсTBенHЬIМ ПpoцrссaМ;

- xapaKTеpИсTИKУ сToчнЬIx BoД;

- oбoсrroвal{ие ПpиHиМaеMьIx ПpoеKТHЬIx pешений Пo oчисTKе
сToчHЬIx BoД и yTиЛиЗaЦИИ oбеЗBpеxеrrl{ьIx эЛеМеHToB;

- ПPеДлoxеHия Пo Пpr,цoTBpaЩеHию aBapийньtx сбpoсoB сToчнЬIХ
BoД' Пo tlpе.цеЛЬHo.цoПyсTИМЬIM и BpеМеHнo сoгЛaсoBaнHьtм сбpo.
сaM сToчI{ЬIx Boд;

- pеIIIеtIиЯ Пo ПpеДyПpеxДениЮ зaгpязHrния pьIбoxoзяйсTBеHнЬIх
Bo.цoеMoB Пpи ПpoBеДеI{ии ЛесoсПЛaBньIx' гидpoМехaниЗиpoBaH-
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HЬlx и Дpyгиx paбoт, Пo сoxpaнеHиЮ есTесTвенHoгo сoсToяния
BoДoеMoB;

- зaTpaTЬI I{a oсyЦrсTBЛrниr нaМrчaеMЬIx МеpoПpИЯTИИ Пo paЦиo-
наЛЬнoМy исПoЛЬЗoBaниIo и oxpaне вoД и pьtбньIх ЗaПaсoB;

- oЦенKy эффективнoсTи эTиХ меpoпpиятий.
Baxнo ПoДчеpKнyTЬ: Пpи ПpoBrДrнии эKoЛoгичесKoЙ ЭKсПеpTиЗЬI

Пo ЭToМy ПoДpaЗДеЛу сoбЛЮДaеTся TpебoBaI{ие oбеспечения ПpиopиTr*
Ta ПеpвooЧеpеДHoгo yДoBЛrTBopения ПиTЬеBЬIx и бьtтoвьtх t{yxД нaсе-
ЛeНИЯ.

Глaвньtм иToгoМ IlpoеKTнoй ЭKсПеpTиЗЬI яBЛяrTся эксПеpTlroe зa-
кJIючeIIиe' B KoTopo]\{ oTpaxенo сЛrДyloЦее (A.M. HикoнopoB, T.A. Хo-
pylKaя, l999 r):

- ДaHнЬIе' XapaKTеpизyЮIцие сoсToЯtlие oC дo HaЧаJ.la pеzшИЗaции
ПpoеKTa' TеxHичесKие oсoбеннoсTи ПpoеKTa;

- ПеpеченЬ вoздействий ПpoеKTиpyrМoгo oбъектa нa oC, B ToМ чис.
Ле ПеpBиЧнЬtx' BTopичнЬtx и .цoЛгoBpеMен}l Ьlх эффектoв, неoбpa-
TиМЬlХ и нrиЗбе)KнЬlx ПoсЛе.цсTBиЙ; пpи ЭToМ BoЗДrйсTBия хapaK-
TеpиЗyIoTся KoЛичесTBеLI[lЬIMи и KaчесTBrHн ЬIМи ПoKaЗaTеЛя M и ;

- ДaннЬIе o вoзДействИИ pa,зЛИЧHЬlx BapиaнToB ПpoеKTиpyrМoгo
сoopy)KrниЯ нa исхoДHor состoяние oC;

- KoмПенсaциoHHЬIе MеpЬI' BKJIloчaя TеxничесKиe иf или финaн.
сoBЬIl' пpеДyсМ aTpиBaIоЩиr yMеHЬlI]еH иr HегaTиBнЬIx ЭKoЛoгИ -
чесKИx Bo3.цеЙсТBиЙ.

Пoслeпpoeктнaя эKсПеpTI{зa - ЭTo эKсПеpTизa действytощегo oбo-
pу,цoBaния' ПpедПpияTиЯ и сoopyxе|IИЯ' a TaKxе ПpИМенЯrМoгo ЗaKo-
нoДaTеЛЬсTBa.

Глaвнoй зaДaчей ПoсЛеПporKтной экспеpТиЗЬl ЯBЛЯеTсЯ oценKa BoЗ-
Дeйствия фyнкциониpyloщrгo oбъектa oC и oпpедеЛение сTеПени pисKa
ДЛя зДopoBЬя лtoДей и KaЧесTBа oC. Инaче гoBopЯ' oсyЩесTBЛяеTся Пpo-
BеpKa сooTBеTсTBИЯ ПapаМеTpoB и хapaKTеpисTиK paбoтьl oбЪеKTa:
a) тpебoвaн иЯМ ПpиpoДooxpaннoгo ЗaKoHoДaTеЛьствa, б) сTaH.цapTaМ Ka-
ЧесTBa oC и в) ПoЛo)KrHИяМ и BЬIBoДaМ ЗaKЛЮчrния пpоектнoЙ эKoЛo-
гическoЙ ЭKсПеpTИзЬI.

Фyнкции ПpoBеpKИ' KoTopyЮ BЬIПoЛHяеT ПoсЛеПpoеKTнaЯ эKoЛoги-
чrсKaя ЭKсПеpTизa' B сTpaнax ЗaпaДa ПoЛyЧиЛa нaЗBaние экoЛoгшЧескoе
ayДиpoBaниe.

Пpи yстaнoвЛelнИИсooTBеTсTBИя oбъектa нopМaTИBtIЬIМ TpебoBaни-
яМ ЭKoЛoГическoй безoпaснoсTи BЬЦaеTсЯ ЛиценЗия (paзpешrение) нa егo
ЭKсПЛyaTaциЮ.

B .цaльнейшrеМ ЭKсПеpТиЗr ПoДBеpГaеTся Пpoцесс paбoTЬI oбЪеKTa.
Пpеxле Bсегo' Д'aеTся oценKa oбслyxивaюшдrгo Пеpсoнaлa' кoтopьtЙ
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ПpoBеpЯеTся нa сПoсoбнoсTь и гoToBнoсTЬ ДеЙсTBoBаTЬ B yсЛoBияx Bне-
зaПнo BoЗниKШей ЧpеЗBЬIчaйнoЙ cL,ITУaЦИи нa oбЪеKTе. oцениBaеTсЯ
Пo.цгoToBKa KaД'poB' нaсKoЛЬKo эффективньl .ЦейсTBИя Ilеpсoнiшa' нa-
ПpaBЛеннЬIr I{a ПpеДoTвpalцениr ИЛИ ЛИKBИДaциIo aвapии Ita oбЪеKTе.
oчевиднo, чTo ЭTo oчеt{Ь Baxнoе МеpollpиятИr' TaK KaK oт yмельrx дей-
сTBLIЙ ПrpсoнаЛa' бьrстpoтьl ||p|4I1Я.ГИЯ pеIIIеHиЙ' иx аДеKBaTHoсТи сЛo-
xиBIxейся oбсTaHoBKе B oсHoBнoМ И ЗaBИСИТ BеЛИчинa ПoTеншиzшьнo-
гo yщеpбa.

5 5. oцeнKa вoздeйстB./|Й нaмeчaetuoй xoзяйствeннoй
дeятелЬнoсти Ha oкpyжaюЩyю сpедy

Bпoлне oчrBиДнo' М'Lпo сДrЛaTь KaчесTBенньtЙ нa1"lньtй пpoгнoз
BoЗМoxHЬIx изменений oC в pезyлЬTaTе pе'LTИЗaЦL4И Toгo иЛи и}Ioгo
xoзяйственнoгo pеlIIения. Baxнo, чтобьr BЬIBo.цЬl TaKoгo ПpoгнoЗa Boш]-
Ли B сoДеp)Kaние pеlIIения .Дo МoMенTa егo |IpИHЯТИЯ И oсyщесTBЛения
и oбеспечивlUIи егo ЭKoЛoгичrсKyrо безoпaснoсТЬ ДЛя oбrцествa.

Пoнятие и п{rсTo oцеHки Boз.цeйсTBия планиpyемoй xoзяйственнoй.це-
ятеЛЬHoсTll нa OC B мехaниЗп{е эKoЛoгичrскoгo пpaBa. Пo.ц oценкoй вoз-
Дeiт,cтвия Ha oKpyxaЮЩyЮ сpеДy (oBoC) ПoЕIиМaеTся ДrяTеЛьt{oсTЬ'
нaпpaBЛеHнaя нa oПpr.цrЛеHие XapaKTеpa и сTеПенИ ПoTе[IциuLTЬнoгo
вoз.цействия нaмечaемoй.цеяTrЛЬI{oсTи нa oC, o)KидarМьIх ЭKoЛoгиЧес-
Kих и сBяЗaнI{ЬIx с ниMи сoциzt,'tьньIx и эKoнoN,tичrсKиx ПoсЛеДствиiт, в
Пpoцессе и ПoсЛе peaлI4ЗaЦИИ TaKoгo ПpoеKTa и вьlpaбoткy меp пo oбес-
ПечеtlиЮ paциoнzulьнoгo исПoЛЬЗoBaния ПpиpoДнЬlx pесypсoB и oхpa-
нy oC oT BpеДttьIx вoз.цействиЙ B сooTBеTсTвии с тpебoвaниями дeЙ-
сTByIoЩrгo эKoЛoгичесKoгo ЗaKoнoДaТеЛЬсTBa.

oбцие TpебoBaния oб оценке Bоз.цейсTBия нa oC yстaновленьr Зa-
KoнoМ <oб oxpaне oKpy'(aloЩеЙ сpедьr'> (cт. З2)..{етaльнoе pегyЛиpo-
Baние ПpoBeДения oBoC oсyЩесTBЛяется ПолoxrниеМ oб oценKе вoз-
ДeЙc.ГB|4Я нaмечaемoй xoзяйственн oЙ и llнoЙ.ДеяTеЛЬI{oсTи FIa oKpy)Ka-
юЩyЮ сpеДy в Рoссийскoй Федеpaции' yтBepx.ценнЬIM ПpиKaЗoМ
Гoскoмэкoлoгии Poссии oт 16 мaя 2000 r

oценкa вoз.цействия нa oC oсyщесTBЛяеTся ЗaKазчикoм (иниЦиa-
тopoм) нaмечaемoй эKoЛoгичесKи знaчимoй ДеяTеЛьнoсTИ, HaЧИНaЯ c
сaМЬIx paнних cтaДиЙ ее ПЛaниpoBaНИЯ. Зaкaзчикoм Мo)KеT бьrть кaк
IopиДиЧесKoе Лицo, TaK и гpaxДaнин-ПpеДI]pиниМaTеЛь. oBoC явля-
еTся инсTpуМrHToМ' oбязЬIBaIorциМ ЗaKaЗЧиKa ПЛaниpyеМoй деяTrЛЬнo.
сти oбеспечИTЬ BЬltloЛнrние тpебoвaHий ЭKoЛoгИчесKoгo ЗaKoHo.цaTеЛь-
сTBa нa cTaДИИ Пo.цгoToBKи ПpoеKTa.

Глaвa 1З' Экoлoгичeская }кспepтиза и кoнтpoлЬ

B меxaнизме ЭKoЛoГиЧесKoгo Пpaвa oBoC BЬIПoЛHЯеT функции,
сBЯЗaннЬIе с BЬIяBЛеHИеМ ПoTеHЦиaЛЬHofo эKoЛoГИtlесKoГo BpеДa ПЛa-
ниpyемoЙ хoзяЙственнoЙ и инoЙ ДеЯTеЛЬHoсTии paзpaбoткoй меp пo
еГo ПpеДyПpе)KдеHИЮ.

Coглaснo Зaкoнy PФ <oб ЭKoЛoгиЧесKoй экспеpтизr>>, .цoKyMrHTa_
шия. ПoДЛеЖaЩaЯ Гoсy.цapственнoЙ fKoЛoГИчесKoЙ экспеpтиЗе. ДoЛx-
Hа сoДеpxaТЬ MaТеpИаЛЬl Пpе.ЦBаpИTельнoй otIеHKи Bo].цеЙсTBИя на oС.

TpaДициoннo oBoC opгaниЗуеTся И ПpoBoДИTся Пpи ПoДГoToBKе
сЛrДyloщИx BИДoB oбoс H oBЬ| Baю Щей дo кyменTaцИи :

l) кoнцепций, пpoгpaмм (втoм чИсЛе ИHBесTИЦиoHtIЬIx) и плaнoв
oTpaсЛеBoГo И TrppиTopиaЛЬнoгo сoЦИaЛЬHo-ЭKoHoMичrсKoгo
paЗBИTия;

2) схем KoI\4ПЛеKсHoГo ИсПoЛЬЗoBaНИЯ И oxpaнЬI tlpИpoДHЬIx pесyp-
сoB;

3 ) гpадoстpoиTеЛ ЬHoй ДoKyМеHTaЦии ( генеpaл ьн Ьl х ПЛaHoB ГopoДoB,
ПporKToB и схrM детальнoй пЛaHиpoBKи и T. Д.);

4) лoкyменTaЦИИ Пo сoЗ.цaнию HoBoЙ ТеxHИKи' TеxнoЛoгии, MaTе-
pИuUIoB и BещесTB;

5) пpедпpoеKTнЬlx oбoснoвaниЙ инвестиций в стpoителЬсTBo, Trx-
HиKo-эKoнoMиЧесKиx oбoснoвaний l,l f или ПpoеKToB сTpoИTеЛЬ-
сTBa HoBЬlх' prKoHсTpyKцИи' paсIIIиprHИЯ' TеxHИЧесKoto Пеpе-
Boopy)KенИя ДействytоЩих хoзяйствен ньlх и f или иньtx oбъектoв
и KoМПЛеKсoB.

oбъектьI oBoс. ПpoвеДение oцеHKи вoздеЙствия нa oC Пpи ПoД-
гoToBKе ДoкyМенTaции, oбoснoвЬIBaЮIr{ей paзBиТиr Bи.цoB и oбъектoв
хoзяЙственнoЙ и инoЙ ДеЯTеЛЬHoсTи' ЯBЛяеTся oбЯзaTеЛЬtlЬIМ .цЛя сЛr-
,цyЮЩиХ BИДoB и oбЪrKToB хoзяйственнoй ДеяТеЛЬHoсти (B.T' Глyхoв,
T П. Hекpaсoвa, 2003 r):

l. ПpедпpиЯТИЯ Пo Дoбьtче нефти Mol]1HoсTЬЮ 500 тьrс. тf cутки и
бoлее.

2. [IpeдтryияrияПo ДoбЬIче IlpиpoДнoгo Гaзa МoxlнoсTЬIo 500 млн м3/гoд
и бoлее.

3. Hефтепеpеpaбaтьt вaIо ПIи е зaBoДЬI и yсTaнoBKИ .Цля гaзифи кaци и
И c>KИ)KeНИЯ У|ЛЯ ИЛИ битyминoзнЬIx сЛaнЦеB ПpoИзBo.циTеЛЬ-
lIoсTьIo 500 т/сутки И бoЛеr.

4. Ъплoвьlе эЛеKTpoсТaH ЦИ|4 И ДpУ|Ие yсTaHoBKИ ДЛя сЖИГaния ToП-
ЛИBac теплoвoЙ tЙoЩнoсTЬIo 300 МBт или бoлее, a TaKxе AЭC и.цpyГие
сoopy)KеrrИя с яДеpнЬl М и pеа KTopа M и ( за и склtovеF{ ИеM иссЛеДoBaTеЛ Ь-
сKиx yсTaнoBoK ДЛя ПpoИЗBoДсТBа И KoHBеpсИи paсЩеПЛяЮtциxся И Boс-
ПpoиЗBo.цящиХся MaTеpиaЛoB' МаKсИМaЛЬнaЯ МoЩHoсТЬ KoTopЬlx Hе
ПpеBЬIIIIaеT l кBт пoстoяннoй теплoвoй нaгpузки).
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5. ЗoлooтвaлЬl TЭЦ и KoTrЛЬнЬIx с oбЪеМoМ ЗoЛЬl 100 TЬIс. Mз/гoД и
бoлее.

6. УстaнoвкИ Д.JIЯИЗBЛeЧенИя' пеpеpaбoтки и пpеoбpaЗoBaния aс-
бестa и aсбесToсoДrp)KarцИx ПpoДyKToB с ГoДoBoй Moщ[toсTЬIo:

- aсбестoцrN{rнTньIx ПpoДyKToB - 20 тьtс. т и бoлее;

- фpикциoI]HЬIх МaTеpИzuloB - 50 т и бoлее;

- Дpyгиx Bи.цoB ПpиМеHеHия aсбrсТa - 200 т и более.
7. Пpедпpи ЯтI4Я XИN|ИЧескoй ПpoМЬIlxЛенHoсTи Bсех BиДoB.
8. ПpоизвoДсTBo цеЛЛIoЛoЗЬI И бyмaги МoЩHoсTЬЮ 200 т/cуки и

бoлее.
9. Kpyпньrе сKЛa.ДЬI.цЛЯ хpаненИя 50 тьtс. мJ и бoлее нефтяньtx, неф.

TехимичесKих и xИMиЧесKиX IrpoДyKToB.
МикpoбиoлoгИчесKие ПpoиЗBoДсТBa.
Kpyпньте ПpoИЗBoДсТBa сTpоI,ITеЛЬHЬIх МaTеpи'LЛoв (цеменц стек-
Лo. иЗBесT.Ь. KеpaMиKa).
Kpyпньlе yсTaнoBKи ДЛя ДoMеннoгo И МapTеHoBсKoгo ПpoиЗBoД-
сТBа И ПpеДПpиЯТия ЦBеТHoЙ МеT'шЛypГиИ:

- сПеKaHие, обxиг и ПpoKtt]'IиBaHИе )KеЛеЗнoй pyдьr B yсTaнoB-
Kax Мoщнoстьtо t млн тfroди бoлее;

- Bсе KoKсoBЬlе IrеЧи;

- yсTaнoBKи ДЛя ПpoиЗBoДсTBa чylxKoBoгo чyгyнa и неpaфини-
poвaннoЙ сTzLrи MorrlнoсTЬIo l млн т/гoд и бoлее;

- yсTaнoBKи Для oбpaбoTKи ЦBеTHЬlx Tя)KеЛЬIX МеTti]'IЛичесKИx
pyД МoщHoстьtо 100 тьlс. т/гoд и бoлее;

- yсTaHoBKИ.Ц'ЛЯ IrpoиЗBoДсTBa cTaЛИ ИЗ MеTzшЛoЛoмa Мolцнoс-
тью 200 тьtс' т/гoД и бoлее;

- yсTaHoBKи.цJlЯ ПpoиЗBoДсTBa' иЗBЛеч eНИЯ ИЛИ oбpaбoтки цвет-
HЬJx МеТa,'UIoB, Их сoеДиHeниЙ или ДpyГИх сПЛaBoB TеpМиЧrс.
KиМи' xиМичrсKи|v|И ИЛИ ЭЛеKTpoЛИTИчесKиМи мrToДaМи
МolцнoсTЬIo l00 тьlс. тfroли бoлее.

Kpyпньtе устaнoBKи и ПprДПpИяTия чеpнoй и цветнoй МеT'ulлypгии:

- oKoМKoBaljИeИ сПеKaHие ЖеЛезHoй pyllЬI B yсTaнoBKaх MoЩ-
нoсTЬIo l млн т/гo.ц и бoлее;

- Bсr KoKсoBЬIr Печи и KoKсoХиMИЧrсKие ПpoиЗBoДсTBa; yсTaHoB-
KИ ДJ|Я ПpoиЗBo.цсTRa ч}TyHa И c"ГaЛИ N,toщнoсТЬlo 1 млн т/гoл и
бoлее;

- yсTaнoBKи для oбpaбoTKи pyД TЯlкеЛьIх и ЦBrTнЬIx МеT€uIлoB'
ПpoизBoДсTBa' иЗBЛrчеHИЯ ИЛИ oбpaбoтки цBеTнЬIx J\{rTaЛ-

ЛoB' иx сoеди нени Й ИЛИ Дpу Г Их с ПЛ a Bo B TеpМичrсKИ |{L1, X14 -
МиЧrсKиМИ ИЛИ эЛеKTpoЛиTиllесKиМи МеТoДaМи МoщнoсTЬЮ
l00 тьrс. т/roли бoлее.

10.

I l.

rz.

13.
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l4. УстaнoвKи Пo ПpoиЗBo.цсTBy' oбoгaЩению' pегенеpaции ЯДеpнo-
гo ToПЛиBa' oбъектьI иf илиЛoЛигotlЬI Пo yДzшrl{иIo и пеpеpaбoтке
PAo' бoепpиПaсoB и praKTopнЬIх oTсеKoB; yсTaL{oBKИ Пo ПpoиЗ-
BoДсTBy pa'циoиЗoToПoB.

1 5. oбъектЬI исПoЛьЗo BaНИя яДеpнo_BЗpЬlвнoй теxнoлoгии.
l6. Kpyпньtе yсКopИTеЛЬнЬIе KoМПЛеKсьI ДЛя ПoЛyЧеHИя инTенсИB-

нЬIx ПyЧкoB ЭЛеМенTapнЬIx ЧaсTиц и BЬIсoKoЭHеpГеTИЧесKих я.цеp.

17. MеДицинскиr ЦеHTpЬI, oсylцесTBЛяюIЦиr B ш]иpoKиx мaсштaбax
paДиoиЗoToПHЬIr ДиaгHoсTичrсKиr И TеpаПеBTичесKИr ПpoЦеДypЬI.

l8. KoсмодpoМЬI' aЭpoПopTЬI, aЭpo.цpoМЬI' oбЪеKTьI иfили пoЛигo-
HЬI .цЛя испьrтaниЙ, УТI1ЛI4зaЦ|4И. yHИЧTo)KеI{ия и ЗaxopoтeнИЯ
(зaтoпления) химинескoгo op}DKия' paKеТHoгo ToПЛиBa.

l 9. oбъектьl иfилиПoЛИГoнЬI ТеpМичесKoй' xимическoй пеpеpaбoт-
KИ, УTИЛИЗaЦии и Зaxopotlения неpaДИoаKTиB}IЬIх oTхoДoB.

20. СтpoитеЛЬсTBo aвтoмoбильHЬIх Дopoц aBToсTpaД' Tpaсс ДЛЯ Мa-
гисTpiLTЬHЬlX )KеЛrЗнЬIx .цopoГ ДzLTЬнегo сooбЩен ия И aэpoПop.
ToB с .цЛиHoй oснoвнoй вЗЛеTнo-Пoсa.цoчной ПoЛoсЬI 1500 м и
бoлее.

2l. МетpoпoЛиTrнЬl.
22. Heфтe- и гaЗoПpoBoдьt с тpyбaмИ .циaМrTpoм 600 мм и бoлее.
23. Пopтьt, TеpМинаJIЬI' сy.Цoвеpфи, Мr)Kдyl{apo.цнЬIе ПapoМньIе Пе-

prПpaBьI' a TaKxе BнyTpенIrие BOДIIЬIе ПyTИ и ПopТЬI ДЛя BнyT-
pен негo сyДoхo.цсTBa' .цoПyсKalolЦие ПpoxoД сy.цoB Bo.цoиЗМ е Ще-
нием 1350тибoлее.

24. Kpyпньlе ПЛoTинЬI BЬIсoToй l5 м и бoлее' BoДoхpaнилищa с ПЛo-
ЩaДЬЮ ПoBеpxtloсTи 2 км2 и бoлее' MaгисTp€UlЬнЬlr KaHzUIЬl' гиД-
poМеЛиopaTиBtiьIе сисTеМЬl вoдoснaбxеHия KpyПньIx гopoДoB.

25. CoopytкrHия Iro oчисTKе ПpoМЬIшЛrнIlЬIx и KoММy}tzllЬHЬIx сToч-
I{ЬIx Bo.ц с гo.цoBЬIM сToKoM бoлee 5% oт oбъемa стoкa бaссейнa
pеKИ.

26. Boдoзaбopьt пoдзем HЬIx Bo.ц с объемoм зaбиpaемoй вoДьl l 0 млн
м3/гoД и бoлее.

27. Kpyпнoмaсruтaбнaя ДoбьIчa, иЗBЛечrHие и oбoгaЩенИе I\4еTaЛ-

ЛичесKИх pyД И yгЛя:

- ПpеДПpияTия Пo,цoбЬIЧе, иЗBЛечениЮ и oбoГaЩениЮ )кеЛеЗ-
нoй pyдьI нa MесTе MoЩнoсTЬЮ l млн т/гoд и бoлее,

- ПprДПpиЯTИЯ Пo.цoбьIче' изBЛечrниЮ И oбoгaЩrнИIo неxе-
ЛеЗHoй pyДЬI нa МесTе ]\,loЩHoсTьЮ l00 тьlс. тf roди бoлее;

- ПpедПpиЯTl*|Я Пo.цoбЬlчr, иЗBЛеЧrниЮ и oбoгaщениЮ yГЛЯ Ha
МесTе MolцнoсTЬЮ l00 тьIс. т/гoД,и бoлее:
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- KpyПHo МaсшITa0нaя .цo0ЬIчa HrpyДHьIx ПoЛrзнЬIx исKoПaеМЬIx'
oсoбеHHo B aKBaTopиях.

. 28. PaзвеДKa' ДoбЬIчa HефTИ И raЗa' ЛиценЗиpyеМЬIе BиДЬI геoЛoги-
чесKиx ИзЫcKaHИЙ.

29. CплorшHoЛесoсечHaя ЗaгoToBKa.цpеBесиньI Ha ЛесoсеKax с ПЛo.
щaдьIo вьtpyбки бoлее 200 Гa ИЛИ вьlpyбкa дpеBесиHЬl Ha IrЛoЩa-

Ди бoлее 20 ra lpи IrrpеBoДе ЛrсHЬIx ЗеMеЛЬ с Bе.цеHиеМ ЛrсHoгo
хoзяйствa и ПoЛЬЗoBaниеМ ЛесtlьIМ фoнДoм.

30. Kpyп ньtе rкиBoTНoBoДЧ ес Kие KoN,t ПЛеKсЬI МoщнoсTЬIo :

- сtsиHoBo.цЧесKИе - 30 тьIс. гoЛoB и бoлее;

- Пo oTKopМy МoЛoДняKa KpyПнoгo poгaToгo сKoTa - 2 тьrс. гo-
лoв и более;

- МoЛoчньlе - 1200 KopoB и бoлее.
3l. Звеpoвo.цчrсKие KoМПЛrKсЬI.
32. Птицефaбpикинa 400 TЬIс. Kyp-несyЦIrK' 3 млн бpoйлеpoв и бo-

Лее.
3 3 . oбъектьt xoзяйстве ннoil и f или инoй ДеятелЬttoсTи' paсIloЛoxеIt-

нЬIе нa oсoбо oxpaняеМЬIx TеppиTopиях и эKсПЛyaTaциЯ KoTopЬIx
не сBяЗaHa с pеxиМoМ этиx теppитopий.

$ 6. Kpaткoе излoжениe пpoцeдypы oBoс
Пpoцедуpa oBoC иMееT нrсKoЛЬKo эTaпoB' pезyЛьTaT зaBеpIIIения

KoTopЬIx oфopмляется сЛе.цyloщиМи .цoKyМенTaМи:
l) <Уве.цoмление o l{aМrpенияx)>;
2) <.Зaявление o вoз.цейсTBии нa oKp}DI(aЮЩyIo сpеДy>'
3) <Пpoтoкoл oбсуxДения вoз.цейстBИЯ II.a oKpPKaющyЮ сpеДy>;

4) <.Зaявление oб экoнoMиЧесKих ПoсЛе.цсTBияx>.

1-й этaп. Paзpaбoткa KoнцеПции намeчaeмoй,цeяTeЛьIIoсTи.

[ельrо 1-гo этaлa ПpoBrдrния oBoС яBляrTся инфоpмиpoBaние
oбществa o [IаМечarMьIx.цейсTBияx зaKaзчиKa' KoTopЬtе неизбеxнo пpи-
Bе.цyг K иЗМенениIo сpе.цьI oбитaния лtoДей Ha KoнKpеTнoй теppитopии.

B пpoцёссе ПpoвеДrния oBoC Ha ЭToМ эTaПr pешaЮTся сЛе.цyloшlие
Задaчи:

- BЬIЯBЛеHие BoЗMoxHoсTИ ДoПoЛнительнoЙ аHТpoПoгеHнoй на-
гpyЗKи нa oС нa Дaннoй TrppиTopии;

- oПpеДеЛение.цoПyсTиМьIx МасIIITабoв вoвлечения B Пеprpaбoткy
ПpиpoДньIx pесypсoB и энеpгии нa Дaннoй TеppиTopии;

- pасс MoTpеH Ие :lЛ ЬTepH аTИ BH Ьlx пщеЙ yлщшеHия эKoЛoГическoЙ
обстaнoвки' B ToМ чИсЛе 3a счеT yМеtIьIIIения Tеxнoгеннoй нa-
ГpyЗKИ дpyгих исToЧHиKoB вoзДействия;
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- фopмиpoBaНИЯ ПpoеKTHЬIх ПpеДЛo)KrHиЙ пo oсyЩесTBЛеHиЮ Ila-
N4еЧaеMoЙ ДеЯTеЛЬнoсTи.

oснoвoй paзpaбoтки KoнцеПцИИ нaмечaемoй ДеяTеЛЬHoсTи MoгyT
ЯBЛЯ"ГЬcЯ схеМЬ] paЗBИTИЯ и paзMеlцеl{ИЯ ПpoИ3BoДИTеЛЬtlЬIX сиЛ, схеМЬI
paЗBИ"ГИЯ и paЗМrЩеHия oтpаслей ПpoMЬ|шlЛеHнoсTИ ИЛи ДpyГИе ЗaMе-
HЯЮЩИе иx.цoKyМеHTЬI.

Ha cтaДии paзpaбoтки KoHцеПцИи нaмечaемoй ДеЯTеЛЬI{oсTИ уЧИ-
TЬIBaЮTся BoЗMo)KHoсTИ ДoсTИxеЕIИ'I oПpеДrЛеHHЬIx B ЭTИх ДoKyMенTax
пoкaзателеЙ B ПpиBЯ3Kе K KoHKpеТHoмy oбъектy. бoлее ДетaльHo Пpopa_
бoтaньt BoПpoсЬl o BoЗMoxtloм вoзДействии нa ОС с ylеToм ДИHaNIИKИ

фaктинеской экoлoгическoй oбстaнoBKи B pеГИoHе.
KлtoчевьIе BoПpoсЬI Koн цrПцИИ нaмечaе мoй ДеяТеЛЬHoсTи П pеДПo-

ЛaгaIоT ДеTIUIЬHoе paссMoTpеtlие KoМПrнсaцИoH H ЬI X МеpoПpИ яTии B сЛy-
чaе сни;кенИя ПpoиЗBoДственнoй MoЩHoсTИ иЛи oTKaЗa oT pе'шизaЦии
нaмечaемoй,цrяTrЛЬHoсTи (paссмoтpеHИе'lЛ ЬTеpHaTиB ДеЯTельнoсти).

Ъким oбpaзoм, oBoC I{aчинaеTся' KoГ.цa ЗaKaЗчиK ПЛaHиpyемoй
ДеяTеЛЬt{oсTи фopмиpyеT ПpеДЛoxеHИе Пo oсylцесTBЛениЮ кaкoгo-либo
ПporKTa иЛи Пpoгpaммьr (кoнцеПЦия HaMrчaемoй ДеяTеЛЬHoсTи). Пo
pеЗyЛьTaTaМ эToгo эTaпa с ЦrЛЬIo oбъявления сBoиX наМеpениЙ пo opгa-
HИЗaЦИИ Toгo иЛи иЕIoгo Bи.цa.цrяTеЛЬнoсTи Ha кoHкpеTноЙ теppитopии
ЗaKaзчиKoM гoToвиTсЯ <.Увr,цoмлeниe o нaN{еpениях>>' KoTopoе сo.цеpXиT:

- пpr.цBapительньtЙ сПисoK нaмеpений ЗaKaЗчиKa Пo xapaKTrpy
ПЛaниpyеМoй ДеятельнoсTИ, MaсшITабьt вoвлечения tloвЬlx Пpи-
poДнЬlx prсypсoB и ЭHеpгИИ;

- ПеpеЧеHЬ pеzшьнЬIx и paЗyMHЬix aJIЬTrpнaTиB paссМaTpиBaеMoМy
ПpoеKТy. Т. е. ПoсЛеДсTBИЙ oТкa']a oТ pеtl,lИЗaшИИ HаМечaеMoЙ де-
яTеЛЬнoсТи.

<Уведoмление o нaMеpеHИЯх)> rrrpеДaеTся B МrсTHЬtе opГaHЬI BЛaсТи
и yПpaBЛеHия ДЛя ПoЛ}Л{ения ЗaKaЗЧИKoM paЗpеш]eНИЯ Ha ПpoеKТиpoBa-
ние l,t иЗЬIсKaния.

Z.ilэтaл. oпpе.целение вoзДeйствий нa oкpyжаюЩУю сpеДy.
I{ельto 2.гo этaпa ПpoBеДrнИя oBoC ЯBЛЯeTcЯ BЬIяBЛенИе Bсех BoЗ_

Мo)K}IьIх вoздействий бyдyщегo ПpoИЗBoДсTBrHHoГo иЛи ИI]oгo oбъектa
иЛи KoМПЛеKсa нa oC с yнетoм ПpИpoД'FrЬIх yслoвий кoнкpетнoй Tеppи_
Topии. HaДaннoм ЭTaПе ПpoBoДИТcЯ:.

- ТеХHoЛoГическиЙ aHаJIИЗ ПpoеKTHЬ|х ПpеДЛo>кеHИй, иx сooтвет_
сTBиr ПеpеДoBoМу oTrЧесТBеHHoMy И МиpoBoмy ypoBHIo; oбязa_
TrЛЬ}lo yKaЗЬIBaеTсЯ' ПpolllЛИ ИЛ\1 He ПpotxЛи TеxнoЛoГИчrсKие
pеIxеHИ'I llpoМЬIilIЛеtII{yIo ИЛи oПЬlТнo-ПpoMЬIlllлеHнylo aпpобa-
ЦиЮ;
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- oooснoBaние цеЛеЙ' сpеД'сTB и сpoKoB peaЛИЗaЦИИ ПpoеKTt{ЬIx
Пpr.цЛo)KеHИЙ и местa paзМе lllе н иЯ ПpеДЛ oЛaГaеМoгo I]poИЗBoД-
сTBa;

- oПpеДеЛеI{ие BoЗДеЙствиЙ нa oC в слуuaе peaЛИЗaЦИИЛpиHЯTЬIх
ПpoеKТHЬIx pеtxеHИЙ.

.I{ля пpoвеления paбoT 2-гo этaпa тpебyется инфopмaЦия o:

- фaктиuесKoМ сoсТoянии oC;

- xаpaKTrpе и BиДаx BOз,цеЙсTBИЯ еГo' KaЧесTBеннЬIх И KoЛичrсTBеI.t.
нЬIх oценKaх (мaсштaб' ИнTеHсиBtloсть, глyбинa, Пеpиo.циЧ-
HoсТЬ' Пpo;toЛ )KиTел ьнoсть) ;

- ИсToчникax вoзДействия (paзмеpaх' ПpoсTpaнсТBеHHЬIx фopмax
И paсПoЛo>t<ении);

- oбЪеKТax вoзДеЙствия.
LLa2-м ЭTaПе гoТoBится <.Зaявление o Bo3ДейстBии Ha oкpyrl<aющyю

сpеДy (ЗBoс)>, KoTopoе ПpеДсTaBЛяеTся BсеM зaиHTеprсoBaI{нЬIМ сTo-
pol{aМ: opгaнaм BЛaсTи' ГoсyДapсTBеHHoгo yПpaBЛеtlия и кoнтpoля' oб-
IцесTBеннOсTИ \| "Г, n'.

oснoвнaя ЦеЛЬ ПpеДсTaBЛения ЗBoC - BЬIяBиTь нaибoлее ЗнaЧИ-
МЬIе ПoсЛеДсTBия pе€Ulи3aЦИИ HаMечaсМoЙ ДеяТеЛЬНoсTи с пoзиций всеx
зaи HТеpесoBaH H Ьl Х сТоpo H ДJI Я oПpеДеЛеH и Я HaПpaB лe ниЙ.цал ьне Й ш и x

иссЛеДoBaI{ий пo oBoС.
B нем yKaЗЬIBaЮTся:

- гpal{ицЬl ПpoBеДrния oBoC;
- oбъектьr BoЗДеЙсTBия;

- ПpoгнoзиpyrMЬIе ИЗМrHеHиЯ oC и ее KoМПoнеHToв (во,Цa, вoз-
Дyx' ПoчBЬI' >кивoтньtЙ и paсTИТеЛЬньtй миp, недpa и т. д.).

3-й этaп. BьIявление экoЛotичесKиx послr.цствий.

ЦельIо 3-гo этaпa ПpoBе.цrHИя oBoс яBЛЯеTся BЬlяBЛение ЭKoЛoгИ-
чесKиХ' сoциiLTьнЬIx' ЭKoHoМичеcKИX L4 ДpyГиx сBЯЗaннЬIx с I{иМИ Пo-
сле.цствиЙ pеtшиЗaции намечaемoй .цеЯTеЛЬнoсTи нa Дaннoй TеppИTo-
pии B oПpеДеЛеHHЬIЙ BpеМеHHoЙ ПеpиoД.

Bьrявление ПoсЛеДсTBи Й oсylцесTBЛяrTся с ПoMoЩьrо oбществеH HЬlx
слyrшaний <.Заявления o вoздействии Ha oкpy)КaloЦyЮ сpе[}z>> или oб-
сy)кдения B сpе.цсТBaх МaссoBoй инфopмauии ПpoеKTHЬlх иЛи и}IЬIx
ПpеД'ЛoxениЙ в целях:

- инфоpмиpoBaнИЯ oбtцесTBеHHoсTи o ПpoеKTе нaмечaемой Дея-
TrЛьнoсTИ или paзpaбaTЬl BaеM Ьlx пpoеKTнЬIх Пpе.цЛo)KенияХ;

- BЬIяBЛенияи фикcaЦиИ Bсех BoзМoХHЬlx небЛaгoПpИЯTнЬIx Пo-
слеДствий peaЛИЗaЦИИ хoзяЙственнЬIх и инЬIx pешrений; ПoисKa
BЗaиМoПpиеМЛеМЬIx BapиaHToB' ПoЗBoЛЯlоlЦиx ПpеДoTBpaTиTЬ Hе-
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OЛaгoПpиЯТttьIе ПoсЛеДсTBия oсylцесTBЛrния пpoеKTa HaМrчaе-
МoЙ ,цеяTеЛьLtoсTи.

oбщественньrе ( пyблиvньIе) сЛyЦIarrия и oбсyхдеHия opгaHиЗyюT-
ся и ПpoBo.цяTся:

- нa фелеplulЬнoМ ypoBнr, есЛи IrprиМyЩесTBa и иЗДеp)(KИ peaЛИ-
ЗaЦИИ ПpИH|4МaеМoгo pеrПеHия нoсяT oбщенaциoнальньIй xapaк-
Tеp;

- нa МесTнoМ ypoBl{е иЛи нaypoBнr сyбЪекTa PФ, если ПprиМуЩr-
сТBa и иЗДеpxKи peaлИЗaЦИИ ПpoеKTa намечаемoй ДеяTеЛЬtIoсTи
paсПpoсТpaняIoTсЯ нa oПpr.цrЛенньtй геoгpaфинеский pегиoн B

Пpе.цеЛaх сyбъектa PФ.
Pезyльтaтьr oбщественньrх слyrпaний oфopм,rяются ПpoToKoЛoМ' otl

ЯBЛЯe.ГcЯ,цoKyМеHToМ' нa oснoBaнии KoTopoгo пpoиЗBoДиTся KoppеK-
TиpoBKa ПpoеKTHЬIx pеrrrений, а TаK)Kе сoсTaBЛяеTся ПpoгpaММa неoб-
хo.цимЬIx нaу{нo.иссЛe.lI'oBaTеЛЬсKих и и3ЬIсKaTеЛЬсKиx paбoт.

4-й этaп. KоppектиpoBкa IIpoекTa.

Цельto 4-гo этaпa ПpoBе.цения oBoC ЯBЛЯeТcЯ oсyIцесTBЛениr Kop-
pеKTиpoBKи ПpoеKТoB' пpoшIе.цrxиx сTaДиIo ЗBoC. Пpи этoм Пo BЬIяB-

ЛеннЬIМ эKoЛoгичесKИ ЗнaчиМЬIМ ПoзицияM paзpaбoттикoM IlpoГнoзИ-
pyЮTся иЗМеIIения oC, кoтopьtе пpoизoйд}т B pезyJIЬTаTе prаJrиЗaции
ПpoеKTa. По pезyльтaTaМ ПpoгI{oзa paзpaбaтЬIBaюTся .цoПoЛ}IиTеЛьнЬIе
I\dеpьI и МеpoПpияТия' HaПpaBЛе}tнЬIе нa пpеДoTBpaщение oTpиЦaTеЛЬ-
HЬIx эKoЛoгичесKиx и Дpyгиx ПoсЛеДсTBиЙ изменений в oкpуxaющей
сpеДr.

5-й этaп. ПoДготoвкa <.Зaявления oб экoЛoгПЧескtlх ПoсЛе,цсTBиях>.
Ha 5-м ЭTaПr гoToBитcя <.Зaявлrние oб ЭKoЛoгичесKих ПoсЛе.цсTBи-

яx> (ЗЭП)' ПpеДсTaBЛяЮЩее сoбoй ДoKyмеHT' сoДеpxaЩиfr rapaнтиизa-
KaЗчиKa oбЩесТBy o Hr.цoПyIцеHии oTpицaTеЛЬHьIх эKoЛoгичесKиx и сBя-
ЗaннЬlx с Hими сoциzlтtЬFtЬtx' эKoHoМиЧеcKИX И.цpyгиx пoсле.цствий в

сЛ1пraе pеaЛИЗaЦИИ I]poеKTa. B ЗЭП ПpиBoДяTся:

- oснoBtIьIе pеЗyЛЬТaTЬI иссЛеДoвaHиЙ, ПpoBеДеHнЬlх в Пpoцессе
oBoC, и BьIBoДЬI' с.цеЛaннЬlе нa Их oснoBе;

- ПoсЛеД'сTвия ЗнaчиМЬIx BOз.цейсTBий, нa ОС, з.цopoBЬе нaсrЛения
И УcЛoBИЯ егo ЖиЗHе.цеяTеЛЬнOсTи'

- oбязaтельсTBa ЗaкaЗчикa Пo peaЛИЗallИИ ПpoеKTньIx pеIllений,
иЗлo)KенньIx B дoKyМе}I"ГaЦИИ' B сOOTBеTсTBии с TpебoBaнияN{и
ЭKoЛoгическoЙ бrЗoПaсHoсTи и Mеp' гapaнTиpyloЩиx BьIПoЛне-
ниr ЭТих oбяЗaTеЛЬсTB Ha BесЬ Пеpиo.ц <(xиЗнrннoгo ЦиKЛa)> Пpе.ц-

|IpИЯ"Г|4Я.

l 7 пpoМЬlш1еннaя эKonoгия
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ЗЭП paссмaTpиBaеTсЯ KaK oTЧеT paзpaбoтяикa ПpoеKTньIx MаTrpИa-
ЛoB o Пpo.цеЛaHHoй paбoте Пo oЦенKе BOзДейсTBия нa oC нaМечaеМoй

ДеяTеЛЬнoсTИ и ПpеДсTaBЛяrTся ЗaKaЗчиKoМ нa ГoсyДapсTBеннylo эKo.
ЛoгичrсKyto эKсПrpTИЗy B сoсTaBе пpoектнoЙ ДoKyMеHTации.

ПoлoxительHoе ЗaKЛЮчеHиr гoсyДapсTBrнHoй ЭKoЛoгичесKoЙ эKс.
ПrpTиЗЬI сЛyxиT oсt{oBaниеМ ДЛя ytBеpxДения сooTBеTсTByIoЩиМи opгa-
HaМи ПpoеKTa сTpoиTеЛьствa oбъекTa Ha .цaнHoй теppитopии.

Глaвньrм и обязaтельtlЬIM yсЛoBиеМ Пpoве.цения oBoC Яв,ЛЯeTcЯ

o.цнoBpеMенLtoсTь еr BЬIПoЛHrния с paзpaбoткoй всеx ЛpoеKTнЬrx pеtllе-
ний. Тaким oбpaзoм, oBoC Пpr.цсTaBЛЯет сoбoй ПoЭTaПнylo Пpoце.цy-
py' KoTopaя oбеспечивaеT 1пlеТ ЭKoЛoгиЧесKих тpебoвaний пpиpoдоox-
paннoгo ЗaKoHo.цaTеЛьствa PФ Пpи ПoДГoToBKе pеIIIений o сoциaльнoм
и эKOLIo|v| И Чес KoМ Da}BИт ИИ oбU-lесТBa.

$ 7. ЭкoлoгичeсKoe лицeHзиpoвaниe

Экoлогическoе ЛицеIIзиpoBaIIиe - эTo paЗpеtllеt{ие нa ПpиpoДoПoЛь-
ЗoBaние' нa вьtбpoсьl, сбpoсьt, paзМеЩrние BpеДнЬIх BеЩесTB (вклюuaя
oтxо.цьt) с oбязaтельнЬlM yKaЗaнИем спoсoбoв oхpaнЬI и paциoнitЛьнoгo
ПpиpoДotloЛЬзoBaHия' a TaK)Kе oбеспечения ЭKoЛoгичrскoй безoпaснo-
сТи ЧеЛoBеKa и oKpркaЮЩеЙ еГo пpиpoлнoЙ сpедЬl.

ЛицeнЗия, B сooTBеTсTBии с ФЗ <.o не.цpaХ'>, oПpеДеЛенa кaк oфици-
a,rьньrй ДoKyМенT' yДoсToBеpяIoщиЙ пpaвo еr BЛaДеЛЬЦa }Ia пoЛЬЗoBa-
HИе ТеM иЛИ ИHЬlM ПpИpoДHЬlМ pесypсoМ (нaпpимеp, нелpaми) B oПpе-

.цеЛеннЬIx гpaниЦax B сooTBеTсTBиИ с yKaЗaннoй цельlо B Tечение yсTa-
нoBЛеtlнoгo BpеМенИ пpи сoблtодeIIИИ И|i oгoBoprннЬlx тpебoвaний и
yслoвий (ст. 2).

ЭкoлoгичесKoе ЛиценЗиpoBaниr ПoДpaЗyМеBaеT BЬЦaчy paзpеrпениЙ
(лицензий) нa <(ЭKoЛoгичесKи зHaчиМylo> .цеяTеЛЬнoсTь (пpexдe всегo
Ha ПpиpoдoПoЛЬзoBaHие) с yкaзaниеМ Bи.цoB. oбъемoв и ЛиMиTоB Ме-
poлpиятиiт Пo ИсПoЛЬзoBaHиIo пpиpo.цнЬIx prсypсoB' Дpyгиx ЭKoлoги.
.rескиx тpебoBaний, Пpи KoTopЬIx ДoПyсKarTся ЛиЦеllЗиpyеМaя .цеяTеЛЬ-
HoстЬ' a Taк)(е пoсле.цствий несoблtoДенИЯ Э"IИr' тpебoвaний.

C тoчки Зpения yПpaBЛения - ЭTo сисTемa Меp' нaПpaBЛеHHЬIx FIa

pегyЛИpoBaHИе ПpиpoДoПoЛьЗoBaния' oxpaнy Пpиpo.цЬI и зaЩиTy ЧеЛo-
BеKa ПoсpеДсTBoM paЗpaбoтки эKoЛoгичесKиx prгЛaМrнтaЦиf'l, и oгpaнИ-
чений. CюДa xе ПoмиМo ЛиценЗиpoBaния oбьrчнo BхoДЯT: TеppиTopи-
ZLTЬHЬIе и pесypсtlЬIr KaДaсTpЬl' pегИoнaЛьнЬlе и oTpaсЛевые (Для кax-
Дoгo BИДa pесypсa) лимиTЬI' a TaKxе сooTBеTсTB}.IoЦиr IUIaTе)KИИ ДpУ|Иe
ЭЛеMеttTЬI сo BprМеHнoй системьt ЭKoЛoгичесKoгo Ме}lе.DI(МенTa.
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Ha.цaнньlй MoМеHT в Poссии ИМеHЕIo ЭKoЛoГичесKoе ЛиЦенЗИpoBa-
HИе сoсTaBЛяеT oсHoBy, сTеpxеHЬ сTpaтегИl,{ уПpaBЛеHия охpaнoй oC'
ПpиpoДoПoЛЬЗoBaHИЯ и oбеспеченИЯ эKoЛoГическoЙ безoпaснoсти.
Фaктичес ки ЭKoЛoГичесKИe ЛИIJ'e HЗИИ я BЛя ЮTсЯ :

- фоpмoЙ rlеTa ПoЛЬЗoвaтелей ПpИpolIHЬII\{И pесypсaМи (в тoм нис-
Лr prсypсoB ПpoсTpaнсTBa - ТеppИTopиИ' aKBaTopИИ LLЛИ yсЛoB-

нoгo oбъема aтмoсфеpьI, ИсПoЛЬЗyеMЬIх .tlЛЯ вьlбpосoв, сбpoсoв
и T. Д.);

- фоpмой кoнTpoЛя зa пoтpебле}.IИеМ yKaЗаHHЬtx pесуpсoB ИЛИ Зa-
гpязнения oC:

- фopмoй paсПopлI(еrrия ПpИpoДHьIМи pесypсaMИ И ПpaBaМи Ha Зa.
гpязнение oС.

Paзличaют лве фopмьl (типa) ЭKoЛoГИчесKих лиЩeнзиЙ: KoMПЛrKс-
llЬIе и сПrЦиaЛЬнЬlе.

Koм плексньlЙ тил - Л И ЦеHзия Ha KoМ ПЛеKсHoе ПpИpoДoПoЛЬЗoвa-
HИе' сПеЦИtulьньtй - нa ЧaсTHЬIе виДьI pабoт (пo виДaм pесypсов).

Cле.цyет пoДчеpKн}"ТЬ' чTo BЬЦaчa эKoЛoгИчесKoй лиЦензии oсу-IЦесTB_

ЛяеTся гoсyДapсTBенHЬIМ opГaнoМ ToЛЬKo ПoсЛе ПpoBеДrHия гoсyДapсTBеH_

нoй экoлoгlтческoй экспеpTизЬI, a B сЛ}Д{aе ЛИценЗИи Ha KoМПЛеKснor Пpи-
poДoПoЛЬЗoBaНИe - ToЛЬKo ПoсЛе ПoЛyчениЯ ПpиpoДoПoЛЬЗoBaTеЛеМ сПr-
ЦИaЛЬHЬlx paЗprш]еHиЙ в спешиaЛИЗИpoBaнHЬIx ГoсyДapсТBrнHЬIх
opгaнaх (пo видaм pесypсoB ИЛИ ДeЯТeЛЬнoсти).

oснoвньtе ПoЛtloМoчия Пo ЭKoЛoгичrсKoMy ЛИцеHЗиpoBaниЮ Haxo-
ДЯTcЯB Bе.цеtIии MинистеpстBа ПpИpoдtlЬIx pесуpсoB Poссии (MПP PФ)'
oни сBoДяTсЯ K ЛиЦеtlЗиpoBaниIo BИДoB ДеЯTеЛЬHoсTИ' сBяЗaLIнЬIХ B oс.
[IoBtloМ с неДpo.' BoДo- и ЛrсoПoЛЬзoBaHиеM, ПoЛЬзoBaнИеM oбъектaми
)KиBoTнoгo l\|Иpa' a TaK)Kе, xoTя И в меньшей сTеПени' с oxpaнoй oC.

Пo линии MинистеpстBа зДpaBooxpaненИя и сoцИii]'IЬHoгo paЗBи-
тия РФ ПpoBoДиTся ЛиценЗиpoBaниr BЛиЯIolцИx I{a зДopoBье чеЛoBеKa
ПpoиЗBoДсTв ; сеpтификaции, хpaнеL{иЯ' oПToBo Й pe aлизauии ЛеKapсTB
и изДeлиtl, МеДиЦиHсKoГo HaЗнaчения; дезинфеKциoHH ЬIх' ДезинсеKци-
OFIньIх и .цеpaTиЗaциoHнЬIx сprДсTB; BиДoB .П.еяTеЛЬHOсTи' свяЗaнHЬIx с
ИсToЧHиKaМИ ИotИЗИpуЮЩеГo |1ЗЛуЧeНИЯ.' paбoт с вoзбyДителяМи иt{-

фекциoнньIх зaбoлевaний челoвекa и т. Д.
Фелеpальньtй гopньrй и ПpoМЬItUЛенньtй нaДзop Poссии (Гoсгopтеx-

нaдзop) пpoBoД'иT ЛиЦеFIЗиpoBaHИе ДеЯTеЛЬнoсTи Пo oбеспечениto безo-
ПaсHoсTИ в нефтяной и газовoй ПpoмЬItUЛеHHoсТи' ДoбЬIЧи.цpyГих Пo-
ЛеЗнЬIХ исKoПaеМЬIx' a TaKxе ИHЬIХ oПaсHьIx paбoт B ПpoМЬlшЛенHoсTи.

Фе.цеpaльньlй нaДзop Poссии пo ялеpнoй ИpaД,ИaЦИoтнoЙ безoпaс-
ttoсTИ (ГoсaтoмнiЦзop) лицензИpyеT B ToM ЧисЛе:
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Bсе ol]еpaЦии пo обpaщеHиЮ с paДиoаKTиBнЬIМи oTxo.цaми' яДеp-
ttьIМи МaTеpиUIaМи' paДиoaKTиBL{ЬIМи BещесTtsaМи И ИЗДeЛИЯМИ
нa иx oсHoBе' a TaK)Kе ПpИМе}Irние TеxничесKиx сpеДсTB и Trxнo*
Лoгий Пpи paЗBеДKе и Д'oбЬIЧе pa.циoaKTиBнЬIх BеЩесTB;
paбoTЬI Пo KoHTpoЛЮ Зa paДиoaKTиBнoй oбсTаHoBKoЙ;
HИoKP с ПpиМеHrнием яДеpнoЙ эHеpГИи иf или исПoЛЬЗoBaНи-
еМ яДеpHЬIx МaTеpи'L'IoB' pa.циoaKTиBнь]x Bещес^ГB |4 И'зДeЛИЙ Нa
иx oсI{oBе;
ПpoBеДеHие ЭKсПеpTизЬI ПpoеKTHЬIx и,цpytИх МaTеpиzUIoB' a TaK-
)Kе ДoKyМеH.ГaЦИИ с цеЛЬIo oПprдеЛеHИя ypoвHя безoпaснoсти
ЯДеpнo- И paДИaЦИoнHooПaсньlx oбъектoв и ПpoиЗвoДств (теx.
нoлoгиЙ);
ЭKсПopTнo-иМПopTнЬlr И Дpу ГИe сooTBrTсTRуIoЩие Bи.цЬI Д.еяTrЛЬ-
tloсTи и paбoтьl B ДaHнoй oблaсти.

Cпециaльньrе ЛиЦrнЗии Ha oT.цrЛЬнЬIr BиДЬI ПpиpoДoПoЛЬЗoBaL{ия
BЬIДaЮTся opГaHaми yПpaBЛеHИя BoДHЬIМи' ЛесHЬlMИ' биoлогическими
и ,цpyгиМи pесypсaМи Ha oс}toвaнии федеpальнЬlх и prгиoн.Ll]ьнЬtХ Ли-
МиToB исПoЛьзoBalrия ПpиpoДHЬIХ pесypсoв и вьtбpoсoв (сбpoсoв, paз-
МещениЯ oтxoДoв) ЗaгpяЗняЮЩиХ BеЩесTB' yTBеp)<дaеMЬIх сПециaЛЬнo
yПoЛI{oМoченнЬIМи Ha To гoсyДapсТBеннЬIМИ opгaнaМи. Пoсле ПoЛyчr-
Irия ПpИpoДoПoЛ ЬЗoBаTrЛеМ сПrцИlt]тIЬHьIx Ли це H зиЙ эт и opгaньI BЬIДa-
ЮT еМy ЛиценЗиЮ нa KoМПЛеKснoе ПpиpoДorroЛЬзoBaние. leiтcтвиe ли-
цеHЗии мoxет бьtть ПpиoсTaHoвЛеHo иЛи altнyЛиpoBaнo (с письменнЬIМ
yBеДoМЛrниrМ ее BЛaДеЛЬцa И optaHoB нaлогoвoй слyxбьl) I1o ЗaKoнy
HеПoсpеДсТBеttнo иЛи IIoсЛе ПpиHЯTия prшения сooTBеTсTByЮЩИМ op-
ГaнoМ: Пo исТечrHИи yсTaнoBЛеHHoгo сpoKa ЛиценЗ|4ИИЛ\1 ПpеДПисaн-
HoГo сpoKa yсTpaнения ДoПyЩеннЬIх ее BЛaДеЛьцеM нapyIUениЙ лицен-
зиoнttЬlх yслoвиЙ и HеПpиняTии Mеp Пo иx yсTpaненИЮ' oбнapyxения
не.цoсToBеpнЬIх .цaннЬlx B .цor.yMенTax' Пpе.цсTaвЛе нньIx ДЛЯ ПoЛyЧ е Hия
ЛицеHЗии; ЛИKBИДaЦИуI ЮpиДиЧrсKoгo Лицa иЛи сBиДеTеЛЬсTBa o гoсy-
дapсTBеtIнoй pегистpauии физиэeсKoгo Лицa B KaЧесTtsr ПpедПpиниМa-
TеЛЯ; Iro Пpе.цЪяBЛrHии tsЛaДеЛЬЦrМ ЛицеHЗии сooTBеTсTByЮЩеГo зaяB-
ЛeIIИЯ.

opгaньt ИсПoЛниTеЛьнoй влaсти сyбъектов PФ пpиoстaFIaBЛиBaIoT
деЙсTвие нa своей TеppИTopии ЛиЦеHЗий, BЬlДaннЬIx oplal{aМи исПoЛ-
FIитеЛЬI{oй BЛaсTи Дpyгих субъектoв PФ, если ЛицеI{Зия не ЗapегисTpи-
poBa}ra, ИЛИ ПpИ неBЬIПoЛ H е H ИИ ЛИЦeНЗИaтoм тpе бo вaн и й, yстанoвлен.
HЬIХ ЗaKoнoм нa ДaннoЙ TеppИТopии. Пplt этoм prпIе}tие oб aннyлиpo-
Baн,ИИ ДaннoЙ ЛиценЗии Мo)KеT ПpиHяTЬ ToЛЬKo opгaн ее вьlДaвrrrий.

3a несoблtоДе}{ие yсTaHoBЛеHньIx ЗaKoнo.цaTеЛьсTBoМ' a TaKxе yKa-
зarrнoЙ ЛицеHЗии и дoГoBopе нopм и ЛpaBиЛ ПoлЬзoBaнИя oкpуxaюrueй
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сpеДoи и ПpиpoДtlЬIМи pесypсaМи ПpиpoДoПoЛЬзoBaTеЛи HесyT aДмиHИ-
сTpaTиBн}.Ю' }.гoЛoBI{yIo' Гpax.цaнсKo-ПpaBoBylo и иHyЮ OTBеTсTBенHoсTЬ

B сOOTBеTсTBии с ЗaKoнo'цaTеЛьсTBoМ Poссийскoй Федеpauии и HopМa-
TиB}lЬIМи aKTaМи TеppиTopиttJ'Iьнь]x oбpaзoвaний. CлеДyет ПoдчеpKнyTЬ'
чTo ПpивЛечеF{ие K OTBеTсTBеннOсTи ttе oсBoбoxДaеT oT oбязaHHoсTи
BoЗмrщениЯ IrpичиненHoгo Bpе.цa.

$ 8. ЭкoлoгичeсKая сepтификaция пpoдyкЦи1^ |^ услУf
Экoлoгическaя сepтификaция Пpе.цсТaBЛЯет сoбoЙ oTнoсиTеЛЬlIo

нoBylo гpyППy ПpаBoBьlx oТHolrtеHиЙ B ПpИpoДooxpaннoй .цеяTеЛьHOсTи
нa TеppиTopии Poccии, KoTopaя HaЧzшa фopмиpoвaTЬся с ПpиHяTиеМ
7.02.92 r Зaкoнa PФ <o ЗaЩиTе пpaв пoтpебитеЛей'>. B этo xе BprМя
эKoЛoгичесKyto сеpтификaциIo нaчzши Bне.цpяTЬ и зa pyбехoМ' Пpеxде
Bсегo B Евpoпе, нa oс}toBе !,иpективьl Евpoсoюзa oт 2З.О3.92 r М 880
<. o б экoлoгичесKиx ЗHaKax)>' Ме)кДyHapo.цнЬIx сTaн.цap т oв ИСО /T K 207
<.ЭкoлoгичесKoе yПpaBЛениl)>' a Taкlке бpитaнскoгo сTaHДapTa B-8 7750
<.Cистемa ЭKoЛoгичесKoгo yПpaвЛltlия>>' гrpМaHсKих ЭKoЛoгичесKиx
ЗHaKoB <Гoлyбoй aL{геЛ)> и <.ЗеЛенaя ToчKa>)' фpaнцyзскoГo ЭKoЛoгичес-
Koгo ЗнaKa <.NF'> и Дp. (Ю.Е. Bинoкуpoв, 2003 r).

B сooтветстBии с 3aKoнoм PФ <.o сеpтифиKaции ПpoДуKции и yс-
Лyг) сеpтифИKaЦИЯ ПpoДyKции' yсЛyг и иньtx oбъекToB - ПpoцеДypa
ПoДTBеpхдеЕ{ия сooTBrTc.|BИЯ, ПoсpеДсТBoм кoтopoЙ HезaBисиМaя oT
ИзгoToBиTеЛя (пpoдaвцa' исIIoЛfIиTеля) и пoтpебитeля (пoкyпaтеля)
opГaниЗaция y.цoсToBеpяеT B ПисЬМеннoй фopме, чTo ПpoД,}Tщия сooT.
BеTсTByеT yсTaнoвЛеЕIHьIМ TpебoBaнияМ.

IJeли пpoве ДeНИЯ сеpтификaции :

- сoЗ.цaн ие yслoвий .цЛя .цеяТеЛЬH oсTи op ГaHиЗaци iт и lpeдпpини -
мaтелей нa е.цинoМ ToвapнoМ pьlнке PФ;

- у{aсTие B Меxдyнapo.цнoМ эKoнoМиЧесKoМ и нayчнo-Tехничес.
KoM сoTpyДничесTBе и МеxДyнapoДнoй TopгoBЛе;
сo.цейсTBие пoтpебителяМ B KoмпеTенTнoМ вьtбopе ПpoдyKции;
зaЩиTa ПoTpебиTеля oт недoбpoсoBесT}toсTи иЗгoToBиTrЛя;
KoнTpoЛЬ безoпaснoсти Пpo.цyKции Для oC, tt<ИЗЕlи' з.цopoBЬя и
иМyЩесTBa;

- ПoДTBеp)KДение ПoKaЗaтелей кaчесTBa ПpoДyKЦии, зaяBЛrннЬIх
иЗгoToBиTrЛrм.

BвеДение сисTеMЬI сеpтификацИи Пo эKoЛoГичесKиМ тpебoвaниям
.цoЛ)I(нo oбeспечить:

- pе'LTиЗaцию oбязaтелЬнЬlx эKoЛoгичесKих Tpебoвaний Пpиpo.цo-
oxpaннoгo зaKoнo.цaTеЛЬсTBa Пpи BеДении хoзяЙственнoЙ .цея-
TеЛЬнoсTи;
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- BнеДpеHИе ЭKoлoГИЧrски безoпaснЬIx ПpoиЗBoДсTB, TехнoЛoги-
чесKиx ПpoцессoB и oбopyдoвaния;

- сoблto.цение тpебoвaний экoлoгическoй безoпaснoсти и ПpеДoT-
Bpaш{еHие зaГpЯЗHеt{ия oC пpи paЗМещеЕ{ии' пеpеpaбoтке' Tpaнс-
ПopTиpoBKе, ЛИKBИДaЦИи И Зaхopoнении oTxoДoB ПpoиЗBoДстBа
и пoтpебления' a TaKХе Пpи ПpoиЗBoдсTBе, ЭKсПЛyaTaциИИЛIlK-
BИ ДaЦ|4.у| paЗЛ ИчHЬIх BиДoB гIpo.цyKции ;

- ПpеДoTBpaщеHИе BBoзa B сTpaнy ЭKoЛoгичесKи oпаснoй ПpoДyK-
шИИ' oТхoДoB. TеxнoЛoГиЙ и уcлуг:

- соДеЙствие иHTrГpaЦии эKoHoMиKи сTpaнЬI в миpoвoй pЬ1нoK и
BЬlПoЛHеI{иr МежДyHapo.цtlЬIХ oбязaTеЛЬсTв PФ в oбЛacTИ yПpaB-
ЛeНИЯ кavествoм oC;

- yсTaHoBЛеHиеM сTaTусa эKoЛoгичесKoгo сеpтифиKaTa И ЭKoЛoги-
чесKoгo ЗнaKa сOOTBеTсTBия B кaчесTBr ДoKyI\,{еHTa' tapaнTиpylo-
щегo B Лице сПеци'шЬнo yПoл[IoМoчrHHoгo в oблaсти oxpaньI oC
гoсyДapсTBеннoгo opгaнa Рoссийскoй Федеpaции сoблtoДение
тpебoвaний ПpиpoДooxpaннoГo ЗaKoнo.цaTеЛЬсTBa.

oбъектaми эKoлoгичесKoй сеpтифиKaции яBляюTсЯ: ПpеДпpияТиЯ
и ПpoизвoДсTBa' B ТoМ ЧисЛе oПЬITнo-эKсПеpиМенTаЛЬнЬIе; ПpoДyKция'
ИсПoЛьзoBaние кoтopoй МoХеТ пpиlIесTи вpед oC; oTxo.цЬt ПpoиЗBoд-
cТBaИ пoтpебления, oбpaщениr с ниМи; сисTеМьI yПpaвления oxpaнoй
oc.

Зaкoн PФ <o сеpтификaции ПpoДyKЦИИ\1УсЛУГ>> ввел фopмьl сеp-
тификaЦии. Этo сеpтифиKaT соoTBеTсTBия - ДoIryМrHT' вьrДaнньtй пo
ПpaBилaМ сисTеМьI сеpтификaцИI4 ДЛЯ ЛoДTBеpxДения сooTBеTсTBиЯ
сеpтифициpoвaннoй ПpoДyKции yсTaHoBЛrI{ньlм тpебoвaнияМ' a TaK-
)Kr 3IIaK сooTBеTсTBI{я - ЗapегисTpиpoBaннЬlй знaк, KoTopьIМ B yсTaнoB-
ЛеHнoМ пopяДKе I]oДТBеpxДaеTся сooTBrTсTBиr МapKиpoBaнI{oй иM Пpo-
ДyKЦии yсTaHoBЛеHH ьtм тpебoваниям.

CеpтификaциЯ Мo)KеT ИМrTь oбязaтельньrй или дoбpoвoльньtй xa-
paKTеp. Oбязaтeльнaя сеpтификация ПpoBoДиTся B сЛyчaяx' KoTopЬIе yс-
TaнaBЛиBaеT ЗaKoнo.цaTеЛьство Poссии и сyбъектoв PФ (pеспyблиK' Kpa-
ев' oблaстей). oнa oTpaxaеT >l<еЛaHие гoсyДapсTBa ЗaщиTиTЬ иI{TеpесЬI
Гpa)KДaH' сBяЗaItнЬIе с oxpaнoЙ ПpиpoДЬI и ЭKoЛoгическoй безoпaснoс-
тьto. Пpи этoм Действие сеpтификaTa И ЗнaKa сooTBеTсTBия paсПpoсT-
paнЯeTcЯ нa всей ТеppиTopИи сTpaHЬl.

oднoй из фopм oбязaтельнoй сеpтификaции B Pоссии ЯBЛЯeТcЯ
.Цеклapaция o сOoTBеTсTBии -.цoI(yMеHТ' B KoTopoм иЗгoToBитель (пpo-
дa Bе ц. Ис ПoЛ H ИTеЛ ь) yлостoвеpяеТ' чТo ПoсТa BЛ яеMaя ( п poлa вaемaя) и м
ПpoДyKция сooTBетсTByrT yсTaнoBЛенньrм тpебo BaНИЯ\'|.. Бyдyчи ПpинЯ-
тoЙ в yстaнoBЛенttoМ Пopя.цKе' a TaЮKе зapегисTpиpoвaннoЙ B opгaне
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пo сеpтификaции' oHa иМееT ЮpИДиЧесKyЮ сиЛy HapatsHе с сеpтификa-
тoм. ПеpененЬ oбЪеKToB' ПoДЛе)кatциx oбязaтельной сеpтифИKaЩИI4'
yTBrp)кДaеTся Пpaвительствoм PФ.

B ст. 8-l2 зaкoнa <.o сеpтифиKaцИи ПpoДyKциИ и yсЛуГ> oПpеДеЛе-
нЬI yЧaсTHИки oбязaтельнoй сеpтифиKarlиИ, Их ПpatsoМoчия и o6язaн-
HoсTИ. Этo в тoм числе ГoсстaLIД'apT Poссии И ДpyГИе федеpальньlr opГa-
tiЬI исПoЛtlительнoй BЛaсTИ в oблaсти сеpтификaшИи, a TaK)Kr ЦеHTp.LЛЬ.
t{ЬIе opгaнЬI сИсTеM (нaпpaвлений) сеpтифИKaЦИИ, pегИoHaЛЬHЬIе
opгaнЬl по сеpтифиKaЦИИ и ИсПЬlTaTеЛЬHЬIr ЛaбopaTopИи (шентpьI).
Именнo B сoоTBеTсTBиll c ДeйcтвиеN,{ эTИx с'гar.еЙ Зaкoнa и бьl-rta oбpa.
ЗoBaHа Cистемa ЭKoЛoгическoй сеpтифИKaЦИИ Poсс RU. 0001.01.
ЭToo.

Укaзaнньtй ЗaKolt сBoей сTaTЬrй 13 yстaнoвиЛ И HИlкесЛrДyloЩие
oбязaннoсти ИЗГoToBиTелей ( пpoдаBцoB, исПoЛ нителей) сеpтифишиpy-
еМoЙ ПpoДyKциИ:

- priUIИЗoBЬIBaTЬ Пpo.цyKЦИIo ToЛЬKo Пpи H zЦ И ч и и сеpтиф и к aTa ИЛИ

.цеKЛapaЦИи o сooTBrTсTBИи;

- oбесПечИBaTЬ сooTBеTсTBие pе'LrИзуемoй ПpoДуKЦии ТpебoBaHи_
яМ HopМaTиBHЬlХ ДoKyMеHToB и МapKиpoBaHие ее ЗнaKoМ сooT-
BеTсTBИЯ;

- yKа]ЬIBaТЬ B сoПpoBoДительнoЙ TеХHИ(lесKoЙ лoкyментaшИи сBе-
ДeHИЯ o сеpтификaЦИИ 11ЛИ ДrKЛapaции, oбесПечИBaЯ .цoBе.цеttие
этoй инфop МaЦИИ.Цo пoтpебителя ( покyпaтеля, зaкaзv икa) ;

- ПpиoсTaнaBЛ ИBaTЬ иЛи ПprKpaЩaТЬ pеtшиЗaциЮ ПpoДyKц|4И' ecЛИ
oнa нr oTBrчarT тpебoванияМ HopMaTиBttЬIх ДoKyMеtIToB, Пo Ис-
TечеHИи сpoкaД'ействия сеpтификaтa (деклapaЦии) и сpoKa ГoД-

HoсTи (слyxбьt) Irpo.цyKцИИ, a TaKxе B сЛyЧае, есЛИ ДеЙсTBие сеp-
тификaтa ПpиoсTaнoBЛrнo (oTМенrHo) pеtUеtlИеМ opгaнa Пo сеp-
тификaции;

- oбеспrчивaть беспpеI]яТсTBеHHoе BЬlПoЛнениr сBoиx ПoЛнoмo-
чий ДoлxнoсTt{ЬIМи ЛицaМИ opгaнoB, oсyЩrсTBЛяIolцИх oбязa-
TеЛьHyIo сеpтификaцИIo ПpoДyKЦиИ И KotITpoль зa ней;

- иЗBеrцaTЬ opгaн пo сеpтифиKaЦии oб измегrениях' RHесеннЬIx B

TеxHИчесKyIo ДoKyMенTaЦИ|o |4ЛИ B ТехнoЛofичесKиЙ IIpoЦесс
ПpoиЗBolIсTвa сеpтифициpoвaннoй ПpoДyKциИ.

B yслoвияx KoнTpaKToB (лoгoвopoв), зaKЛЮчaеМьtх в PФ Ha ПoсTaB.
Ky ИMПopTнoй пpoлyкшиИ. ПoДЛе)кaшей B сooТBеТсTBИи с poссийским
ЗaKoнoДaTеЛЬсTBoМ oбязaтельнoй сеpтификaции, ДoЛ)KHo бьlть ПprДyс-
МoTprHo н!t,'IИtlие сеpтификauИИ И зHaKa сooTBrТстBИя' KoTopЬIе ДoЛ)K.
ньl бьIть BЬIДaнЬI иЛи ПpИЗнaнЬI yПoЛHoMoЧеHHЬIМ нa тo фелеpaЛЬнЬIM
opГaнoМ ИсПoЛHИTеЛьнoЙ влaсти.

l
i
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floбpовoльнaя сеpтификaция ПpoBoДиTсЯ Пo ИHИЦИaTИBeзaявителей
(изгoтoвителей, пpoДaвЦoB, исПoЛHителей) B ЦrЛЯх ПoДTвеpxде HИЯ co.
oTBеТсTBИя П poДyKци И тpебoвa н и я М сТа H.цapТoB' Теxl] и чес K их yслoви й,
pецеПTyp и ДpyГИx .цoKyМенToB' oПpеllеЛяеMЬIХ сaMиМ зaЯBИTеЛrМ нa
yсЛoBияx дoгoBopa Mr)кДy LIИNI И opГaнoM пo дoбpoвoльнoй сеpтификa-
ЦИLI.

BиДьI и объeктьI экoЛoгl{чесKoй сеpтификации yсЛoBнo lroДpaЗ.цеЛя-
ЮTся Ha чеTЬIpе нaпpaBЛеI]иЯ, cpeДИ KoTopЬIx сеЙчaс вьtДеляtот: сoб-
сTBен }to экoЛoгическyю сеpтификaцию (экoл oги н н oЙ п poдyкц И и, безoT-
xoДHЬIХ TеxнoЛoгиЧесKиx ПpoцrссoB и TеXHиKи' ПpеДHaзнaченнЬlХ Д'лЯ
oхpaнЬI oC, oтxoдoB ПpoизBoДсTBa И ПoТpе6лeния, oсoбo oхpaняrМЬlх
ПpиpoДHЬlx oбъектoB, a TaK;ке сеpтификaшиЮ эKoЛoГИЧесKИx Toвapots и
yслyг) ; сеpтификaцЦю ПpиpoДIrьIх peсypсoB (земельньtx' BoДHЬIx' pесyp-
сoB HеДp и I]oле3нЬIх искoПaеМЬIx' pесypсoB paсTиTеЛЬHoгo и )KиBoTHo-
гo Mиpa - сooTBеTсTBеlIнo' B сеЛЬсKoM' BoДHoМ ХoзяЙсTBе, ГеoЛoгopaЗ-
Bе,цKr и Дoбьtче ПoлеЗHЬIx исKoПaеМЬlх' ЛесttoМ и pьlбнoм xoзяйстBе' a
TaЮKе BеTеpинapии и т. д.); сеpтификaцию безoпaснoсти (экoлoгиЧесKи
безoпасньIx теxнoлoгий и ПpoДyKции' B ToМ чисЛе хиМическoй - )!J|Я
сеЛЬсKoгo И ДpУГИx BидoB хoзяйствa); сepтификaциЮ сpе.цсTB I{Зl{еpеIIlIя,
ПpиМеHЯеMЬtx .цЛя ЭKoЛoГичесKoгo KoнTpoЛя.

TехнoлoгичесKие Пpo цессЬI, Пo.цJlеxaЩие сеpTификaц и и, ДoЛlкн ЬI

бьlть нaпpaBЛенЬI нa oхpaнy oC (<пpиpoДooxpaннЬIе> И <<Пpиpo.цoзa-

Щитньtе>>), a TaKxе Hа ДoбЬlчу и ЗaГoToBKy' TpaHсПopTиpoBKy' xpaнеHие
и пеpеpaбoтKy ПpиpoДHЬIx prсypсoв и oTхo.цoB I]poиЗBoдсTвa (пoтpеб-
ления).

K гpyппе сеpтифициpyеМьIx ПpиpoДнЬIx oбъектoв и pесypсoB МoГyT
oTHoсИТЬся кaк oсoбo oxpaняеМЬIе (лесньIе МaссиBЬI' BoДoеМЬI' B ToМ
чисЛе бoЛoТа' Дpyгие oПpеДеЛеЕ{нЬlе гpaHицaМи },п{aсTKи теppитopиЙ и
aкBaTopиЙ' ПpеДнaЗнaченHЬIе Д.Ля сoхpaнеH Ия И BoсПpoиЗвo.цсTBa ЭKo-
сИсTем и oT.цеЛЬнЬIх BиДoB Пpиpo.цHЬIх oбЪеKToB флopьI и фayньl, a тaк-
xе лaндшaфTЬl и инЬ]е Пpиpo.цHЬIr oбъектьt)' TaK и yKaЗaHнЬIе BЬIIIIе
ПpиpoДIrьlr pесypсЬI этиx oбъектoB' ПpигoДLIЬIе ДЛЯ oГpaничеHнoГo xo-
зяЙственнoгo и с П OЛ ЬзoBaН|4Я.

фетья гpyППa oбЪеKToB эKoЛoгиЧесKoй сеpтифиKaЩИИ (в шrиpoкoм
смьlсле) - oбъектьl сеpтификaции экoбезопaснoсTи - ДoЛrкнa BKЛЮЧaTЬ
эKoЛoгичесKи безoпaсньtе TеxнoЛoГИи, ToBapЬI и Дpyгylo ПpoДуKциlo'
исПoЛЬзyrМЬ]е и ПpoИЗBoДиМЬlе в нaибoлее эKoЛoГичесKи BprДнЬIx и
oпaснЬIx oTpaсЛЯx Пpol\4ьIlIIЛеHнoс.ги - ХИМИчrсKoЙ, aтoмнoй, oбopoн-
нoЙ и дpyгиx.

B соответствии с ПoсTaItoBЛеHиеM Пpaвительствa РФ от 2|.0З.|994 r.

N9 22з <.o сеpтифиKaции безoпaснoсти 11poМЬIlxЛе}lНЬIx и oПЬITHo-ЭKс-
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ПеpиМrнTaЛьньtx oбъекToB ПpеДПpll'ятиЙ и opгaниЗaЦиЙ oбopoнньrx
oTpaсЛ еЙ ПpoМьIцIЛrн HoсTИ' ИсIl oЛЬЗylощих ЭKoЛoги ЧесKи Bpе.цнЬIе и
BЗpьIBooПaсHЬIе TеxнoЛoгИи)> oПpеДеЛен Пеpеvень этих теxнoлoгий'
BKЛЮчaЮtциЙ l8 типoв ПpoиЗBoДсTB,.цЛЯ KoTopЬIx ЭKoЛoГИЧесKaЯ сrp.
тификauия ЯBЛЯeTcЯ oбязaтельнoй.

B сooтветстBиИ с ЭTИМ ДoKy\dеHToМ Cистемa сеpтификaции эKoЛo-
гическoй безoпaснoсти ПpеДПpияTий обopoнньtx oтpaслей ПpoМЬIIIIЛен-
HoсTи BoIIIлa сoсTaBнoй чaсTЬЮ в Cистемy oбязaтельнoй сеpтифика-
Ции Пo эKoЛoГиЧесKим тpебoвaниям (номеp гoсyДapсTBеннoй pегист-
paЩИИ РoСC.RU.0001.0 l. ЭТoo).

oсoбyro гpyППy тpебoвaний ЭKoЛoгичесKoй безoПaснoсTи Пpo.цyK-
цИи сoсTaBЛяIoT TaK нaЗЬlBaеMЬIе гиГиениrtесKи ЗнaчиМьIr ПoKaЗaTеЛи'
ПoЭToмy .цaннoе нaПpaBЛеHие TaK)Kе BKЛIочaIoT B oбЛaсTЬ эKoЛoгиЧrс-
кой сеpтифИKaЦИИ.

B сooтветствии с Зaкoнoм PФ <.o сaнитapнo-эПиДеМиoЛoгичесKoМ
блaгoпoл1"lИИ НaceЛeтИя)> B KaчесTBе фopмьl сoгЛaсoBaния ПpoиЗBoд-
сTBa' BнеДpения и ПpиMеНellИЯ ПpoДyKцИи' IIoTеttциiUIЬнo oпaснoЙ Для
ЗДopoBЬя чеЛoBеKa' BBеДеtto ГиГиеничесКoе заKЛtочение (paнее нaЗьI-
tsaBIIlееся гигиеI{ическим сеpтификaтoм) I{a ПpoДyKЦию. K видaм пpo-
.IlyKции' нa KoTopЬIе ДoЛЖнo бьtть пoлyvеHo ГиГиеHичесKoе ЗaKЛюче-
HИе' oTHесенЬI : Пи ЩеBoе сЬIpЬе' ПpoДyKTЬI ПИТ aНИЯ' П иlЦеBЬIе дoбaвки,
KoIlсеpBaI{TьI' МaTеpи'шЬL LI ИЗДeЛИЯ ИЗ них' KoнTaKTиpyIoщИе с Пиlце-
вЬI]\4и Пpo.цyKTaMи' и ДP. Этo oченЬ Balкнo, ПoсKoЛЬKy Bсе ЧaЩе HеДo-
бpoкavествеI{нЬIе иЛи .цaхе фальсифициpoвaHHЬlr (KoнTpaфaктньrе)
ПpoДyKTЬI ПoПaДaЮТ к poссийскoмy пoтpебителtо.

Гигиенические ЗaKЛЮЧеFlиЯ BьЦaIoTся opГaнaMи ГoссaнэПИДслpкбьt
( нaдзopa) MинзДpaвсoЦpaЗBиTия PФ. oснoвaниrМ .цЛЯ BьI.цaчи гигиеHи-
ЧесKих зaклroчениЙ сЛyXaT pезyЛЬTaTЬI гигиеHиЧесKoй oЦе}rKи ПpoДyK-
Ции и ЭKсITеpTиЗЬI нopMaTиBнoЙ.цoЦлпцентaЦИИ Ha нlе' ее ПpoиЗBoдсTBo
И ИсПoЛьЗoBaние. B oTнoЦ]rнии импopтной ПpoДyKции TaKI,IM oсt{oBa-
HИеМ яBЛяеTся oЦенKa сеpтификaтa беЗoПaсHoсTи сTpaHЬI-ПoсTaвЩиKa
и pезyЛьTaToB иссЛеДoBaния I]po.цyKции, Тaк:aяoцеHKa ПpoBoДиTся yПoл-
HoМoЧеFtнЬIМи нa To opгaнaМи Poссийскoй Федеpaции.

$ 9. Cистeмa эKoлoгичeскoгo кoнтpoля B Poссии

Экoлoгический контpoль (ЭК) в цеЛoM - Этo ПpoBеpкa сoблtодения
ПprДПpИяTияМи' opгaнизaцияMи' T. е. BсеМи хoзяЙствyю|rl.иMи сyбъек-
тaN|ИИ гpilкДaнaми эKoЛoГичrсKиx тpебoвaний Пo oxpaне oC и oбес-
ПечениIо ЭKoЛoгИчесKoЙ безoпaснoсти oбшествa.
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леKсЬI' Пo.цBеpxr нньIе oПaснoсT И XИМИЧe cKoгo иЛи OaкТrpиoЛ oгичес -
Koгo Зapaxе}Iия.

Hесмoтpя нa иМеIoЩиеся paзЛичия, oбщимдЛя Bсrx гoсy.цapсTBен-
нЬIx opгaнoB эKoЛoгичrсKoгo KotlTpoЛ Я ЯBЛЯeТeЯ егo нaДBеДoмственньrй
xapaKTеp' ПoЗBoЛя ЮЩ и Й кoнтpoлиpoBaTЬ,цrяTеЛьнoсТь Bсеx Пpе.цПpия-
TиЙ, opгaHизaций и yЧpеxдеHий незaвисимo oT их Bе.цoмственнoй пpи-
нaДЛе)KнoсTи и фopм сoбсTBеHнoсTи.

Зaметнyю poЛЬ B нa.цзopr Зa BьlПoЛнrниеМ ЭКoЛoгиЧесKиx тpебoвa-
ний игpaloт opгaнЬI ПpoKypaTypьr PoссийскoЙ Фелеpau иw (т.н . <<эKoЛo-

гическoЙ ПpoKypaTypьl,>). Ha Hих BoзЛo)KеHЬI TaK!{е фyнкции, KoTopьIе
ПoЗBoЛяюT oсyщесTBЛяTЬ нaдзop зa исПoлнениеМ зaKoнoB' pегyЛиp}To-

Щих ЭKoлoгичесKие oTнotlllния' зa всеми федеptL.IьньIМи Ми[IисTеpсTBa-
M и и Br.цoМсTвaМ и' IIpе.цсTaB ИTrЛ ЬHьIМи И Ист|o ЛI{ИТ еЛЬ}lьIl,Iи opгaнaМи
субъектoв ФеД'еpaции, opгaнaN{и МесTнoгo сaМoуПpaBЛения' opгaнaМи
Ko}ITpoЛя (в т. v. гoсyДapсTBеннoгo ЭKoЛoгичесKoгo KoнTpoля)' иx дoл-
)KнOсTHЬIми Лицaми' a TaKXе сOOTBеTсTBиеМ ЗaKoнaМ иЗ.цaBaеМЬIx иМи
пpaвoBЬlx aKТoв. Зaкoн Пpе.цПИсЬlBaеT' чTo opгaнЬI ПpoKyparypЬI oсyще-
сTBЛяIoT сBoи ПoЛtloМoчиЯ нrЗaвисимo oт федеpальнЬIх и pегиoнzt,'lь-
нЬIx opгaнoB гoсyДapсTвеннoй oбЛaсTи.

B p'де гopo.цoB Poссии (нaпpимеp, в Мoскве, Toльятти, ТЬеpи и дp.)
эффективнoсть бopьбьl с ПpaBoнapyIIIиTеЛяМи Пpиpo.цooxpaннoгo зa-
Koнo.цaTеЛЬсТBa pеЗKo ПoBЬIсиЛaсЬ блaгoдapя действиям экoЛoгичeскoй
lullЛицllи. Ък, тoлькo зa 1998 t эKoЛoгиЧескoй милицией Moсквьt бьtлo
вoзбyxденo 134 yгoловнЬIx .цеЛa Пo ЭKoлoгичесKиМ ПpесTyПЛеllияМ'
yщеpб oKpy)€юЩrЙ сpеДе oT KoTopЬIx ПpеBьIсиЛ 20 млн pУб,, И Пprсе-
ченo бoлее 180 тьlс. a.цМинисTpaTиBнЬIx ПpaBoнapyшений в сфеpе пpи-
poдolroЛЬЗoBaHИЯи блaгoyстpoйствa. B Tвеpскoй oблaсти бьrлo зapеги.
сTpиpoBaнo 2l4 yгoлoвнЬIх ДеЛa Пo ЭKoЛoгичесKиМ ПpесTyПЛrниям. K
сoxzUIrHиIo, B ПoсЛедyЮщие гoДЬI нaблro.цaлoсЬ сни)кеHие aKTиB}IoсTи
yKaЗaHHЬIх ПpaBooхpaниТеЛЬHЬIx opгaHoB.

Пpoизвoдственньrй экoлoгl{ческий контpoль oсyшlесTBЛяrTся непoс-
pедсTBеннo нa ПpеДпpиЯтияХ' oH pегуЛиpyеTся Bнутpенними.цoKyМен-
Taми и BЬIпoЛняеTсЯ сИЛaNIИ сaмoгo ПpедпpияTия. Егo гЛaBнaя зa.цaчa

сoсToиT B ToМ' чтoбьr yДеpxиBaTь HегaTиBньIе вoз.цействия rTpе.цПpия.
TИЯ Нa oC в пpелеЛax yсTaHoBЛеннЬIх нopМaTиBoB и блaгo.цapя ЭToМy
избегaть пpетензий (и сooтветствyЮIцих сaнкций) сo сTopoнЬI гoсy.цap-
сТBенHoГo КoHтpoЛя.

ЗaкoнoДaтеЛЬсTBoМ ПpедусмaTpиBaеTся ТaIсKе oбщeственньIй экoлo-
rическиЙ кoнтpoЛь' oсyЩесTBЛяемьtй силaми oбlцесTBеннЬIх opГaниЗa-
ций, oбъеДинeниЙ и ДвиxениЙ, пpoфсoIозaМи и TpyдoBЬIми KoЛЛеKTи.
BaMи Зa BЬIПoJIrIенИеМ HopмaтиBHЬlх ПpиpoДooхpаHHЬIx тpебoвaний
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MИHисTеpсTBaМи' BеДoМсTвaМи' ПprДПpИяTиЯМИ, .цpyгиМи ЮpИДичrс-
KИN{и ЛицaМи и гpaxДaнaми. oбЩественньtй эKoЛoгиЧrсKиЙ кoнтpoль
trблaДaет Ba)(нЬII\4 ПprиMyЩесTBoМ - pеaльнoЙ ttеЗaBисИMoсTЬЮ oT гo-
сyДapсTBrннЬIx сTpyKTyp и BеДOMсTBеI{HЬIX инTеpесoB и, KpoMе Toгo' otl
в бoльruей сTеПеHи oTpaxaеT ЭKoЛoГИЧrcKИе инTrpесЬl нaсеЛениЯ.

$ 10. ЭкoлoгиЧeсKий ayдит

ИнвестициoннaЯ ПpивЛеKaTеЛЬL{oсTЬ ПpеДПpияТиЯ oПprдеЛяеTся нr
.гoЛЬKo сТoИI\4oсТЬЮ еГo oс}ioBtlЬIх сprДсTB' ПoKaзaTеЛяМи xoзяйствен-
нoЙ ДеятельHoсTи' Ho и B 3нaчиTrЛЬнoЙ меpе <(ЭKoЛoгичнoсTЬIo>>' сooT-
BеTсTBИеМ,цеяTеЛЬHoсTИ ПprДПpИяTия HopМaМ' ПpaBиЛaM и сTalrД'apTaМ

в oблaсти oхpaнЬr oC. Лoгичнo BoЗниKaеT неoбxo.цимoсTЬ I{еЗaвисиMo-
гo oбъективнoгo квaлифициpoBaннoГo ЗaсBиДеTеЛЬсTBoBa[Iия yKaЗaн-
Hoгo сooTBеTсTBИя. oДним и3 ПpaBoBЬIx МеxaниЗмoB' ПoЗBoЛЯIolциx oсy-
l]iесTBЛяТЬ тpебyемое ЗaсBи.Ц'еTеЛЬсTBoBaHие (oцен кy)ДrяTеЛьнoсTи
ПpеДПpияTия' Я вЛ яеTся экoЛoгI{чeсKий aуДит ( э кoayлит).

B Федеpа.пьHoМ ЗaKoHе <.oб oxpaне oKpy)KaЮЩей сpе.ЦьI> (2002 r)
ЭKoЛoГиЧесKиЙ aудит oПprДеЛеH KaK HеЗaBИсиМaя, KoMIIЛrKсrraя ДoKу-
МrнTиpoвaнHaя oценKa сoблюДения сyбъектoм хoзяйственнoй. и l.lнotт

ДеЯTеЛЬHoсти тpебoвaний, в тoм чисЛе HopМaTИBнЬIx.цoKyМrHToB' B

oблaсти oxpанЬl oC' тpебoвaний меxдунapoДHЬIХ сTaнДapToB и ПoДгo-
ToBKa pеKoМенДaци Й Пo yЛ yч trrени ю та кo Й дrяTеЛЬH oсTИ.

B 1993 г..(иpективoй Евpoсoюзa бьlли УTBеpж.цеHЬI ПpaBиЛa ЭKoЛo-
ГичесKoгo ylrpaBЛенИя И aУ ДИTa. Устaнoвл е н o, чTo KoМ П aHИИ 1 peaЛИЗУ -
IoЩие ЭTи ПpaBиЛa' иМеIoT ПpаBo Ha исПoЛЬЗoBaниr сПециaЛЬHoЙ экo-
лoгическoЙ эмблемьr, чTo ДarТ сyrцrсTBеHHЬIе ПpеИМyIцесTBa BЬlПyсKa-
емoЙ ими ПpoлyKции.

B |997 n ПpиняTa ПpoгpaMМa paЗBИTl,IЯ ЭKoЛoгичесKoгo ayДиTa в Poс-
сии' KoTopaЯ BкЛЮЧiUIa сoЗ'цaHИе сooTвеTсTByЮЩИх ПpaBoBЬIх' t{opМa-
TиBнЬIx и MеToДиЧесKих ДoKyМенToB' сoзДaнИе сисTемьI oбуl,eния и
I]oДгoToBKи ЭKoayдиTopoB' ПpoBе.цеHие нayЧ Ho- иссЛеДoBaTrЛЬсKих pa-
бoт и дp. B кaчестве oснoBнЬIх HopМaTиBнЬIxдoKyМrнToB исПoЛЬЗyIoT.
ся MеxдyнapoДl{ЬIе эKoЛoгичесKие сTaHДapTьr ISo 14000 (ИCo 14000).

!,ействyюшие B нaсToяЩеr BpеMя сTaHДapTЬI с,epИИ ИCo yстaнaв-
ЛиBaюT пpoцеДypЬI эKoЛoгичесKoгo ayДИTa' KoTopЬIе oбеспечивaЮT ПЛa-

HиpoBaние и ПpoBrДениr ay.циTa сисTеMЬI yПpaBЛения KaчесTBoМ oKpy-
xaюЩей сpе.цЬI. Этo, нaпpимеp, сTaHДapT ИCo l40l l <PyкoвoД'сTBo Пo
ayДиpoвaнию в oблaсти oxpaнЬI oKpyxaЮЩrй сpеДьt. Пpoцедypьl ayли-
тa. Ay.пиpoвaHие сисTеМ yПpaBЛеI{иЯ oKpy)KaIoIЦей сpедoй,>, исo 14001

<.Cистемьl yПpaBЛения oKpyxаlot]lеЙ сpелoй. oбщие тpебoвaния и pе-
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KoМеHДaЦии Пo исПoлЬЗoBaHИЮ)>' ИСo 14004 <.CистеМЬt yПpaBЛения
oKpy)КaЮЩей сpедoй. oбцие pyKoBoДяЩИе yKaЗaHия Пo ПpиI{ципaM'
сИсTеMaМ и сpеДсTBaМ oбесПечrния фyнкциoнИpoBaния)> и .цp.

ЭKoл oги.leс кий aу Дит ПpеДсTaBЛяет сoбoй ПpеДПpини N4aTелЬс KyЮ

ДеяTеЛЬIIOсTЬ ЭKoЛoГичесKих ayДиTopoB ИЛи ЭKoЛoгичесKИх ayдиTopс-
KИХ opгaHИзaЦий Пo oсyЩесTBЛеHИЮ HеЗaBИсиМьIx BHеBеДoМсTBенHЬIx
ПpoBеpoK xoЗЯйсTBеHнoй ДеяTеЛЬHoсTи' oKaЗЬIBaIоIцей BЛИЯНИe нa oC,
И BЬlpaбoTKr pеKoMенДaцИй Пo сHи)KеHиlо I]еГaTиBHoГo вoз.цеЙcтвия нa
oC и здopoвье I{aсеЛеHИя.

oснoвньIе Пpl{HциПЬI ЭKoЛoГиЧесKoГo ayДиTa:

- oбЪеKTиBнoсTЬ И нrЗaBисИMoсTЬ ЭKoЛoгичесKИх ayДИTopoB oT
ПpoBеpЯеМoгo oбъектa xoзяйственнoй деятельнoсти, сoбствен-
HИKoB и pyKotsoДиTеЛеЙ эKoЛoГиtlесKИx opгaHиЗaциЙ, тpетьих
ЛИЦ..

- пpoфессиoнaЛизМ и кoМПеTеHТHoсTь ЭKoЛoГИЧесKиx ayДиTopoв
B BoПpoсaх oxpaнЬl oC, пpиpoдoПoЛЬзoBaHия и спеЦифики oб-
сЛеДyеМoГo сyбъектa хoзяйственнoй Деятельнoсти ;

- .цoсToBеpHoсTЬ и ПoЛHoTy инфopмaциИ' ПpеДoсTaвляемoй
сyбъектoм xoзяйственнoй Деятельнoсти;

- IIЛaнИpoBaнИе paбoт по ПpoBе.цениЮ ЭKoЛoГИчесKoгo ayДиTa;

- KoMПЛеKснoсTЬ ЭKoЛoгичесKoгo ayДиTa (oxвaт BсеХ aсПекToB BoЗ-
n'eЙc"ГBИЯ на oC):

- кoнфидеFlцИtLlЬHoсTь ПoЛуt|еHHoЙ инфopмaции;

- OTBеTсTBеHlloсTЬ ЭKoЛoгичесKих ayДИTopoB Зa pеЗyЛЬTaTЬl ПpoBo-
.Ilи М ЬIХ ИссЛеДoBа H и Й.

ЗaДaчами ЭKoЛoГиЧесKoГo ayДиTa яBЛя ЮTсЯ :

- oбoснoвaНие ЭKoЛoГи.tескoй сТpaТеГИи И ПoЛИTИKИ ПpеДПpия-
ТИЯ;

- oПpеДеЛrнИе ПpиopиТеToB Пpи ПлaHиpoBaHИи ПpИpoДooxpaннoй
ДеЯTеЛЬHoсTИ ПpеДПpиЯТ|1Я, BЬ|ЯBЛеHИе ДoПoЛHИTеЛЬHЬlx Bo3-
мoxнoстеЙ ее oсyЦесТBЛениЯ;

- ПpotsrpKa соблюдения субъектoм xoзяйственнoй деятелЬHoсТI,l
ПpиpoДooxpaннoГo ЗaKoHoДaTеЛЬсTBa;

- ПoвЬIlllение эффективHoсTи pегyЛиpoBaнИЯ вoздеЙствия сyбъек-
тa xoзяйственнoй .цеЯТrЛЬнoсТи нa oC,

- сtlи)Krние pИсKa BoзHИKI{oBеHиЯ чpеЗBЬIЧaйнЬlx ситyaций' свя-
ЗaHHЬIx с ЗaГpЯЗHrнием oC.

СyществyroТ ДBa BИДa ЭKoЛoГичrсKoГo ayд{иTa: oбязaтельн ьlЙ и ини.
циaтивньIЙ. Oбязaтельньlй экoлoгический ayдит ПpoBoДИТсЯ B сЛyЧaЯX'
KoTopЬlе IrpЯМo yсТaнoBЛеHЬl HopN4aTиBHЬIMи ПpaвoBьtми aктaми Poс-
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сийскoй Фе.цеpaции. ИнициaтивньIй экoлoгичeский ayдит ПpoBoДиTсЯ
Пo pеIIIениЮ сaмoгo сyбъектa xoзяйственной Деятельнoсти.

oсoбеннoстЬЮ вTopoto aуДИТa ЯBЛЯeТcЯ To' чTo oH ПpoBoДиТся не
.цЛя нaKaЗaния' егo гЛaBHoй заДaчей ЯBЛЯe"|cЯ ПoисK BoзMoХHoсTeЙ из-
беxaть }IегaTиBtlьIx пoслеДствий ЗaгpяЗHrния oC, кoтopьlе мoгyт oбеp_
HyTьсЯ.цЛЯ Пpе.цПpИЯTИЯ-ЗaГpЯЗHиTеЛя Hr ToЛЬKo пoтеpеЙ чaсTи Пpи-
бьIЛи, I{o Пo.цчaс и пoтеpей <<Лицa>> Ha МеxДyнapoДlloМ pЬIHKе. Именнo
ПoЭToМy oПЬITнЬIе и .цaЛЬнoBиДIrЬIе pyKoBo.циTеЛИ Пpе.цПpияTи Й cavtИ,
Пo Mеpе неoбxo.цимoсти, oбpaцaloTся зa ПoMoЦЬЮ K ayДиTopсKиМ opгa-
ниЗaцияМ; эTo не ToЛЬKo ПoзBoЛяеT TaKoМy pyKoBoДИТеЛЮ ПoBЬlсиTЬ
свoй имиДx' нo' B KoHеЧHoМ иToге' сниxaеT B ПеpсПеKTИBе ИзДеp)KКи
Пpе.цПpияTия, oбyсЛoBЛенньtе штpaфaМи' сaнKци ЯNlИ И T. п. BслеДствие
эToгo ayДиTopскaя ПpoBеpKa хoTя и oПЛaЧиBaеTся сaMиМ ПpеДПpияTи-
еМ' ТеM не Меtlее ЯBЛЯeTcЯ BесьМa BЬIгo.цнoЙ .цЛЯ IroсЛеД'HеГo.

ЭкoлoгическиM ayДиToМ иМеIoT ПpaBo ЗaниMaTЬся физИЧесKиr Лицa'
ПpotllеДl]tие oбyuение и aTTесTaциIo' и ЮpиДиЧесKие Лицa (экoлoгиuес-
Kие ayдиTopсKие opгaнизaЦ'IИ), ПoЛ},п|ивrxИе ЛиценЗиIo нa oсyщесTB.
Ление Дaннoгo BИДa ДeЯ"ГeЛьнoсти.

3aкoнoм yсTaнoвЛе tlo' чTo ayДиTopy зa Пpе Ще H o зaHи MaТЬс Я ИIIЬINIИ

Bи.цaМи Пpе.цпpиrrимaтельскoЙ .цеяTелЬнoсTи' KpoМе ayдитоpскoй и
BЬIПoЛнения сooTBrTсTByIoщиx aУДИry yслyг. K ниM oTHoсяTся, нalrpи-
Меp' пpoBеДе[Iие ПpoBrpoк буxгaлтеpскoЙ oTчеTнoсTи Пpe.цПpИяTий B
oблaсти плaтеxей Зa ПpиpoдoПoЛьЗoBaниr, ПpoBеДение эKсПpесс-aнa-
ЛиЗa' oбзopнoй пpoвеpKИ, aшaЛИЗ ПpиpoДooхpaнrroй ДеяTrЛЬнoсTи и
oбеспечения эKoЛoгическoй безoпaснoсTи и Дp.

Pабoтьr, сBЯЗaI{ньIе с BЬIПoЛнениrM B Пpoцессе эKoЛoгичесKoгo ayДИ-
Та изМepеHиЙ' химическИх aH'шизoB ypoBllЯ ЗaГpЯзHеHИЯ (сoстoяния)
oC и пpиpoдньrx oбъектoB' ПpoBoдяTся исПЬITaTеЛЬtlьIМи лaбopaтopи-
яMи' aKKpr.ЦиToBaнньIМи B yсTaнoBЛеHHoM ПopяДKе.

Пoсле ПрOBе.цеFIия эKoЛoгиЧесKoгo ayДиTa сoсТаBЛяеTся 3aI(ЛючеIIие,
Koтopoе сoсToиT иЗ Tpех чaсTrЙ - BBoднoЙ, aнaлитиlескoй и итoгoвoй.

Bвo.цнaя чaсть сoДеpxиT ЮpиДиЧесKиЙ aД.prс, paсuетньrй счеT и Tе-
лефoньl экoЛoгичесKoй аyдитopскоЙ opгaнизaЦии, фaМи ЛИИ' И\Ielнa И
oTЧесTBa Bсеx экoЛoгИчесKиx ay.циTopoB' ПpиHиМaBших уЧaсTиr B Пpo-
BеpKr' пopяДкoвьrй нoМеp; ДaTy BЬr.цaчи и HaиМеHoвaHИе opгaHa' BЬI-

дaBIIIегo ЛицеItЗиIo Ha oсyЩесTBЛе}lие ЭKoЛoгиЧесKoгo ayДиTa' сpoK ее

.цеЙсTBия' a TaKxе BpeМя ПpoBе.цеHИЯ эKoЛoГичесKoГo ayДиTа.
Aпaлитическaя часTЬ BKIIЮчaеT: HaиMеtloBaLIие сyбъектa хoзяйсTBеH-

нoй ДеятельHoсTи' ПеpиoД егo ДrяTrЛЬнoсTи' зa кoтopьlЙ ПpoвoДИTся
эKoЛoги ЧесKиЙ aу дит ; pеЗyЛьTaTЬI П pиpoДooХpaн H o Й,цеЯ TеЛ ЬHoсTи, rе
сooTBеTсTBиЯ ЭKoЛoгическим тpебoвaнияМ; фaктьI сyЩесTBoBaНИЯ Нa-
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pyrпений Ilpиpo.цooxpaн}Ioгo ЗaKo[Io.цaTеЛьсTBa PФ, BЬIяBЛеннЬIе в хoДе
пpoBеpки' KoTopьIе нaнесЛи иЛи мoryT нaнесTи ylцеpб oC и зД.opoвьIо
tlaceЛeНИЯ.

Итогoвaя чaсTь сo.цrpxиT: BЬIBo.цьI o вoз,цействии сyбъектa xoзяй-
ственнoй деятеЛЬнoсTи нa сoсToя}lие oC; меpьI Пo сниlкrниIo l{егaТиB-
нoгo вoзДейсTBия Ha oC; пoслеДсTBия нrПpи:нЯ.ГИЯ сyбъектoм хoзяй-
ственнoЙ .цrяTеЛЬHoсTи сooTBеТсTByЮЦих Меp.

Заклtoчение сoсTaBЛяеTс Я И tIoДtIИcьIBarTся эKoЛoгиЧескиМ ayДи-
TopoМ, paбoтaющиМ сaМoсToяTеЛЬtlo' или гpyппoЙ ЭKoЛ o ги ч ес K ИX aУ ДИ-
ropoB.

Э кoлoги чeсKa я пaспo pт 1лзaцИя
o6ъeктoв и тexн oлoг14Й

5 1. Цeли и зaдaчи экoлoгичecкoй пaспopтизaции

.Ц'ля pеtпения BoПpoсoB кoМI]ЛеKснoгo paЗвиTиЯ ПpoизBoДиTеЛЬ}IьIx
сИЛ paЗЛичньlx oтpaслей эKoHoMиKи PФ пpoвoдиTся иt{BенTapИЗaЦИЯ
Bpе.цHЬIx вьlбpoсoв в aтмoсфеpy, сбpосoв неoчищrнньIx и oчищеtlнЬIx
сToчньIx BoД B IIoBеpxtloсТtIЬIе Bo.цoеМЬI' aнa]rиЗиpyеTся ПporKTнaя Дo-
KyменTaЦия нa ГенIroДpя.цньtе oбъектьr.

Инвентapизaция Bpедньlх вoз.цействий, вьIбpoсoB' сToKoB' TBеpДЬIх
бьtтoвьlx и ПpoизвoДсТвrнHЬIx oTxo.цoB - пеpвьtй и oбязaтельньrй этaп
эKoЛoгИЧесKoй пaспopтиЗaЦ|4И oбъектoв. Этo oзнaчaеT Пеpехo.ц oT paс-
сМoTpения ЧaсTHЬIx эKoЛoгичrсKиx сиTyaций к системнoМy aнaJTиЗy
пpoблемьt B целoM.

.ЦoвеДение TехttoЛoги и сTpoиTеЛьсTBa и ЭKсПЛУ aT aЦИИ KaxДoгo
oбъектaДo МиpoBoto ypoB}IЯ ПoзBoЛИT pеIxиTь ЗaДaЧИ сни)кения paсxo-
Дa МaTеpиzuloв' эllеpгии и Tpy.цoBьIx ЗaTpaT' ПoBЬItUеI{ия KaЧесТBa Пpo-
,ц}.Kции И pеЗKo сHизиTь aнTpoПoгrннoе вoз.цеЙсTBие ПpoизBo.цсTBa }ta

oKppKaЮЩyЮ сpедy (yменьlпить вьtбpoсЬI ЗaгpяЗItяЮtциx BещесTB B Bo.цy

и aтмосфеpy' ПpеДoTBpaTиTЬ ДесTpyKцию Лaн.цшIaфтoв, сoKpaTиTЬ ПЛo-
ЩaДЬ oTчy,кдaеМЬlх зеMеЛЬ и т. д.).

oснoвoй фopмиpoвaния KoМПЛекснoй ЗKoЛoгичrсKoй пpoгpaммьt
и ПеpеBoДa ПpиpoДooxpaннoЙ ||IЛI,ITИKИ на нoвьlЙ ypoBеI-IЬ ЯBЛяеТся
paзpaбoткa ЭKoЛoгиЧесKиХ ПaсПopToB ПprД.ПpиЯTий, oбъектoB и Tеxнo-
лoгиЙ.

Глава /4' Экoлoгичeскaя пaспoртизация o6ъeктoв и тexнoлoгий 5l9

ЭrcoлoeaцectсuЙ nаcnopm npednpшяmшя- npapoilonoлbЗoвamе!'я (гoCT
l 7.0.0.06-2000) пpелстaвляет сoбoЙ нopМaTиBнo-TехничесКий дoкyменц
BKЛIoчaIoЩий Дaнньlе IIo исПoЛЬзoвaниIo ПpеДПpияTиеМ ПpиpoднЬIx
pесypсoB (пpиpoдньlх Bo.ц' ПoчB' ЛесtIьIх pесypсoB' нефти, KaМеннoгo
угля, тopфa, ПpиpoДI{oгo гaЗa и T. .ц.), втopичнЬIx prсypсoB (электpoэнеp-
гии' ГCM, МaЗyTa и т. д.) и ДaннЬIе Пo oПpеДеЛrниЮ BЛияHия хoзяil-
ственноЙ .цеяTеЛЬнoсTи ПpеДI]pиятия нa oПC.

Paзpaбoткa yKaЗaH}tЬIх ПaсПopToв ЯB ЛЯeTсЯ Ba;KнЬIМ эTaПoM B prшr-
нии пpoблеMЬI эKoЛoГичrсKoгo KoнTpoЛя сoсToяtlия oПC, yпpaвЛeНИЯ
ее paЗBиTиеМ и сoсTaBЛеHИя ЭKoЛoгиЧесKиx Пpoгнoзoв. Имeя o6тлиp-
ньtй мaтеpи.ul Пo l\,lнoхесTBy lrpе.цПpиятt,tЙ, Мoxнo aгpегиpoBaTЬ егo Пo
ТеppиTopиtulЬIroМу IIpинЦИПy и BЬIяBЛяTь фaктopьt, KoTopЬIе нaибoлее
сиЛьнo BЛияЮT нa эKoЛoгичесKyIо oбстaнoвкy B prгиoне, и paзpабaтьI-
BaTЬ B дальнейшrем MеpoПpиятия Пo ее yл)Д{IIIеHиЮ.

Инфopмaция' сoДеpxaЩ aЯcЯ B экoЛoгичесKoМ ПaсПopTе' Пpе.цнaЗ_
HaЧеHa ДЛя pеlIJения сЛеДyЮIциx эKoЛoгo-эKoHoMиЧесKиx ЗaДaч.

- oЦенKи BЛИЯ|1ИЯ вьlбpoсoв (сбpосoв, TBеpдьIx oтхoдoв) зaГpяз-
I{яIoщиХ вrщесTB Ha oПC и oПpеДеЛеI{ия ПЛaTЬI 3a пpиpo.цoПoЛЬ-
ЗoBa}Iие;

- усTaнoBЛения ПpеДпpияTиIо ПДB' ПДC и П!o ЗaгpяЗ}tяIoщиx
BеЩесTB в oПC;

- IIЛaниpoBaНИЯ пpе.цПpияTиеМ ПpиpoДooxpaннЬIx меpoпpиятий
и oцеFIKи их эффектиBIroсTи;

- ПoBЬIIIIения эффективнoсTи исПoЛЬЗoBaния пpиpo.цньtx (вoд-
нЬIx' зеМеЛЬньrx) и MaTеpиtulЬнЬlх pесypсoв' эtllpгии и Энеpгo.
pесypсoB;

- эKoЛoгическoЙ экспеpTизьI ПpoеKTиpyеМьIx' сyщесTByЮЦИхИpe.
Kol{сTpyиpyе МЬIx ПpеДПp иятиЙ;

- KoI{TpoЛя зa сoблto.цениеМ ПpеДПp|4Я.ГИe|i ЗaKolto.цaTеЛьствa PФ
в oблaсти oxpaнЬI oПC;

- сoсTaBЛе HИЯ СIIeЦИaЛьньtx фop м гoсyДapсTBеннoй стaтисTичес -
кoй oтчетнoсти 2TП-вoзд1x, 2TП-тoKсичнЬIе oTхo.цьI и Дp.

B кoнечнoм иToге сoсTaB экoлoгичесKoгo пaсПopTa ДoЛ]кеH oTpa-
)KaTЬ:

- ПеpеxoД oT иЗyчrния сле.цствий (сoстoяние oКpyxaloщей сpедьl)
К.цeT'UIЬHoMy диффеpенциpoBaннoмy иЗ},ц{ениIo Пpичин (ситy-
aциЙ пo КaxДoМy oбъекry и гpуППaМ oбъектoв нa дaннoй тeppи-
тopии);

- Irеpехo.ц oT oЦенKИ oбЩегo oбъемa зaгpяЗI{яЮЩиx BещесTB K
yДrЛьньIМ ПoKaЗaTеЛяМ' oTHoсиМЬIМ к r.ци}rице ПpoизBo.цсTBеtI-
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нoЙ ПpoДyKЦИИ И сoПoсTaBЛяеMьIМ с нaиЛ}Д{ll]иМи MиpoBЬIМи
ПoKaЗaTrЛяMИ.

Cледyет иМеTЬ BBиДy' чTo ЭKoЛoгичесKий ПaсПopTяBЛяеTся не Toль-
Ko исПoЛ}lиTеЛЬHЬlM ДoKyМrнToм oДнoй из фopм эKoлoгичесKoгo Koн-
TpoЛя' Ho TaKxr слyxит инфopМaциoн}roЙ oснoвoЙ ДЛя ПaсПopTИЗaЦИИ
теppитopий' pегиoLIoB и сTpaHЬI B цеЛoM..(ля этoгo эKЗеМПЛяpьI эKoЛo.
гичrсKoгo ПaсПopTa paсПpе.цеЛяЮTся TaKиМ oбpaзoм: o.цин ЭKзеМПЛяp
хpaниTся B opгaнизaции (пpедпpиятии), Дpyгoй - B TеppиTopиzl'IьнoМ
иЛи pегИoHuшЬtloМ opгaне oxpaнЬI Пpиpo.цЬI' тpетий - HaПpaBЛяrTся B
HИklЦ <.ЭKoЛoгия'> .цЛя фopMиpoBaния бaнкa ДaннЬIx.

$ 2. Cтpyкrypa и сoдepЖaниe экoлoгичeскoгo пaспopтa
пpeдпpиятия

ЭкoлoгическиЙ пaспopT BкJIIочaеT сЛe.ц}.IoЩие блoки (paздельl):

1. oбщие сBедeIIия o Пpr.цПpияTии:

нaиМенoBaние' a.цprс' Bе.цOMсTBенHaя ПoДЧиHrннoсТь; IТpoиЗBo'ц-
сTBеL{Haя стpyKTypa' ПpoИЗBo.цсTBrннЬIе ПoKaЗaTеЛи oTДrЛЬньIx Пo.цpaЗ-

.целений (цехoв, yvaсткoв) ; ЭKoЛofичесKaя KapTa.сxеМa Пpе.цПpи ЯТИЯ c
нaнесеннЬIМи нa ней ПpoиЗBoДсTBrнньIМи KopПусaMи' сельскoxoзяй-
сТBеннЬIМи yгo.цьяМи' ЛесньIМи ПoЛoсaМи' .цopoгaМи' IrpиМЬIKaЮщими
xиЛЬlMи МaссиBaМи. Здесь lке нaнoсяTся исToчHиKи Зaгpязнrния aT-
мoсфеpьt и пoBеpx}toсTllьIх Boд' вo.цoзaбopьt' ПpиrМHиKи сToч}IьIx Bo.ц'

MесTa скЛaдИpoBaНИЯ (зaxopoнения) твеpдьlх oTxoДoB.

2. Kpaткaя ПplrpoДHo-кJlимaTичeскaя хapaкTеpисTикa paйoнa paсПo-
Лo)l(еHl{я пpеДIIpияTия:

- МrTеopoЛoгиЧесKие xapaKTеpисTики и кoэффициентьr, oпpеДе-
ЛяЮЩие yсЛoBия paссеиBaltия ЗaгpяЗняЮЩих BещесTB B aTМoс-

феpе: кoэффиЦиенT TеМПеparypнoй стpaтификaции aтмoсфеpьr,
кoэффициент pельефa МесTнoсTи' сpеДt{яя MaKсиМаJIьIlaя TеМ.
rrеpaTypa Hapyxtloгo BoЗДyxa нaибoлее xapKoгo Месяцa гo.цa'
сpе.цнегo,цoBaя poзa BrTpoB' сKopoсTь BеTpa Пo сpе.цниМ Мнoгo-
ЛеTHиM Д'aHнЬlM;

- xapaKTеpисTИKa сoсToяttия oKpylкalощей сpе.uьl. oпpеДеляются
ЗHaчения фoнoвьtx KoнцеtITpaций зaгpязняЮЩиХ BеЦесTB' Ko-
TopЬIе вьtбpaсьtвaются в aтмoсфеpy ПpеДПpияTиеМ и Пo KoTopЬlМ
ДЛЯ негo неoбxoДимo paзpaбaтьtвaть пpoектьt П{B;

- xapaKTеpисTиKa исToчHиKoB вoдoснaбxения и ПpиеMHиKoB сToч-
ньIx Bo,ц: MиниMaЛЬHьtй сpеДнемесячньtй paсxoД Bo.цЬI' IloKaЗa-
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TеЛи KaчrсTBa BoД вoДньtx oбъеKToB B KoI{TpoЛЬHьIx сTBopaх BыIxr
и Hиxr BьlПyсKa илизaбopa BoДЬI и3 BoДнoго oбъектa: БПK, ХПK,
pH, темпеpaTypa' BЗBеIlIеllнЬIе BеЩесTBa' хapaKТrpнЬIе .цЛя Дaн-
HoГo BoДHoГo oбЪеKTa ИHГpеДиеHТЬ|

3. Испoльзoвaниe зrMеЛЬl|ЬIх peсypсoB:
a) oбщaя ПЛoщa'ць ЗaF{иМarМьIx ЗеМеЛЬ' BюrIочaя сеЛЬскoxoзяйствен-

HЬIе yГoДЬя' ЗДaHИЯ и сoop}DKеHия' Дopoги' xpaниЛищa, свaJlки'
ПЛorцaДЬ ПoД oзеЛеHеЕIИе и ГaЗoнЬI. Укaзьlвaются paЗMеpЬI сaни-
TapHo-ЗaЦиTHЬIX ЗoH. oт.цельнo ПpиBoДяTсЯ .цaHньIе Пo ЭKсПЛи-
KaЦии и ИHBrнTapиЗaЦИИ yгoДий (пarпня, ЗzшеxЬ, М[IoгoЛеTние
IIaсыКДeНИЯ, сеHoKoсьI' пaстбищa; и Ka;кДoе ИЗ }Iиx paЗ.цеЛяеT-
сЯ' B сBoIo oчеpеДЬ' нa opoш]aеМЬtе' oсyЦIaеМЬlе' pеKyЛЬTиBиpo-
BaнHЬIе и т. д.);

б) сведения o сoсToяtIиI{ и llсПoЛьзoBaнии ПoчBeнIrЬIх prсypсoB:

- сBеДrнИя oб ЭpoЗии пoнв (oбщaя ПЛoЩaДь' иЗ ниx сЛaбo-,
сpеДне- И сиЛьHo сMьITO' ЗaняTo oBpaгaМи' BьIBе.цrнo из oбo.
poтa); oбъем ПpиМеHеHИЯ ПpoTиBoЭpoЗиotlньIх меpoпpиятий,

- сBеДеHиЯ o сoсToяHИи ПаxoTнЬIх ЗеMеЛь, ПЛolцaДЬ HеopoЦIaе-
МЬIх и opoшaеМЬIх ЗrMеЛЬ' B ToМ чисЛе с ПoTеpЯМи гyмyсa бo-
лee 25%, ЗaгpЯЗHеHнЬIX aгpoxИMиKaTaМи (пестицидaм И, бИo-
ГеH H Ьl Ми эЛеМеHTaMи), пpoлyктaм И ТеxнoГеHезa (Tя>кеЛ Ьl M И

MеTaЛЛaМ и. paДИoHуKЛ идам и ) ; ]aсoЛеH H ЬIx, зaбoЛoчеH H Ьlx;

- сBеДенИЯ o pеKyЛЬTиBaЦИяx lrapyшrHHЬ|х I]oчB и исПoЛЬЗoBa-
tIии сHяToгo ГyMyсoBoГo сЛoЯ.

4. Coстoяние и исПoЛЬзoBaние BoДнЬIх pесypсoв:

- нaиМенoBaние исToчниKoB вoДoснaбxеIl|4Я (peKa, oзеpo, Kaнa,T
и т. д.). oбъем зaбиpaемoй вoДьt (тьlс. м3/гoд). Испoльзoвaнo
Bo.цЬI: Ha opoШrнИе' oбвo.цнение, вoдoснaбxение. oбъем кoл-
ЛrKTopнo-ДpеHaXHЬIx и сToЧHЬIХ вoд. Пoтеpи BoДЬr Пpи Tpalrс-
ПopTиpoBKе;

- xapaKTеpИcTИKa исToчHиKoB сToI{нЬIx вoд: oбъем сбpaсьIвaемьrx
сToЧHЬIx Bo.ц' иx физикo-xимичесKие ПoKaЗaTеЛи (БПK, ХПK,
BзBеlIIеHньIе BеlЦесTBa' pH, темпеpaтypa), кoлиuесTBo Зaгpязня-
ЮЩиx BеЩесTB, сбpaсЬIBaеМьIх B rДиHицy BpемеHи (r/c, т/roл);
эффективнoсTЬ oЧ исTt{ьIx сoopyxений.

OчистньIе сoopРкеHl{я. Укaзьtвaются; rtoМеp, L{aиМеHoBa[Iие oчисTFto-
Гo сoopy)(еI]И'l И МеToД oЧИсTKИ (в сooтветстBиИ с ПaсПopтoм), пpoектнaя
и фaктиvесKaЯ ПpoПyсKнaя спoсoбнoсТЬ егo' HaиMенoBaние HopМиpyеМЬ]x
BеЩесTB' a TaKxе ПpoеKTHaЯ и фaктинескaЯ KoHцrHTpaЦия HopМиpoBaн-
HЬIх BеЩесTв нa Bxo.цr И Ha BЬlxoIlе ИЗ oчИсTHoгo сoop\.)I(ения.
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Фактическoe сoдеpxaние HopМиpoBaнньIx BеЩесTB B сToЧньIx Bo-
Дaх ol]pе.цеЛ ЯeTсЯ Нa oсHoBaнии pеЗyЛЬTaToB ЛaбopaTopt{Ьlx aнaJTиЗoB
Пpoб сToчнЬIx Bo.ц. ПеpиoдиннoсTЬ oTбopa Пpoб, a TaKrке KoнKpеТHьIе
МеTo.цЬI aHaЛИЗa сoгЛaсo BЬt Ba ЮTся с МесTнЬIMи ПpиpoДooхpaн нЬIMи
opгaнaМи.

BoдоoбopoтllЬlе сисTeN{ьI. K системaм oбоpoтногo вo.цoснaб)кеHиЯ
oTнoсЯT TaKИе' B KoTopЬIх ПoД paсxoДaМи ЦиpKyЛиpуtoщеЙ BoДЬl ПoHи-
мaЮT сyМl\,lapньIе oбъемЬI BoдЬl' неoбxoДиMЬIе ПpИ oTсyTcTBИИ сисTе.
MЬI, T. е. oбъемьr ЭKoнoMии свеxей PoДьI Зa oтчетньtй ПеpиoД Зa счеT
ПpиМеI{ения oбоpoтнoй вo.цьt. K эTиM сИсTеМaМ не oTHoсяТ prKи' oЗе-
pa' KaLIaЛЬl и BoДoxparrиЛИЩa' BoДЬI KoTopЬIx исПoЛЬзyIоTсЯ ДЛя oхЛDK-
ДeНИЯ иЛи aKKy]\,{yЛ Я ЦИИ. ИсKJIIоче Hие сoсTa BЛЯ ЮT IIаJIиBLIЬI е BoДoxpa-
НИЛИЩa, ПpyДЬI-oxЛaДИTeЛИ и ДpyГие BoДHЬIе oбъектьt, сПециzulЬHo
Пpе.ц}IaЗнaчеHH ЬI r ДЛЯ oхЛa)qцения oтpaбoтaн Н ЬIx Bo.ц.

!ля вoдooбopoTHЬtx сисTrМ Пol\4иМo нoмеpa yKaзЬIBaIoT пpoектньrй
и фaктинеский paсxo.ц вoдьt. ПoслеДний oПprДrЛяIoT B Пo.цaЮU{иx Ли-
нияx oбopoTнЬIx сисTеМ Зa BЬIчеToМ oбЪеМoB свеxей BoДЬt' ПoсTylraЮ-
rцей Ha ПoДЛиTKy.

!'ля систем ПoBTopHoГo испoЛЬЗoBaHия BoдЬl yKaзьIBaIoT ПoсЛеДo-
BаTeЛьнo цех (TеxнoЛoгический пpoцесс) И ЦеЛЬ ПеpBичнoгo' BTopич-
}loгo и ПoсЛr.цyЮЩ их cтaДиi'l' исПoЛЬЗoBaния Bo.цЬI. Фaктический pас -
xo.ц Пpе.II'сTaBЛяеT сoбoй суМMapHЬ]е pасхoДЬI B ToЧKаx Пo.цaчи BTopoМy,
TpеTЬеМy и T. Д. ПoTpебителям.

Ha oснoвaнИи ЭTИх свеДений paзpaбaтьIвaloT tlopМaTивьl П[C по
KaxдoМy ЗaгpяЗHя ЮШ{е My BеlцесTBy.

5. ХapaктepисTикa вьIбpoсoв в атмoсфеpy.
Пpивo.Цятся ДaHHЬlе Пo opГaниЗoBaнHЬtM и неopгaниЗoBaнHЬIМ ис-

ToчниKaМ ЗaгpяЗнения. Пpи этoм сЛе.цyrT yKaЗaTь' чTo исToчHиK Зa-
гpЯЗнения aтмoсфеpьt - oбъект, oT KoTopoгo ЗагpЯЗHяЮЩее BеЩесTBо
ПoсTyПaеT в aтмoсфеpy; исToЧниK BЬI.цеЛrниЯ - oбъект, B KoTopoМ oб-
paЗ}.IoTся ЗaГpязняЮЦие BrЩесTBa (технoлoгиvесKaя yсTaнoBKa' сKЛa.ц

сЬIpья иЛи ПpoДyKЦИlи И т. д.); opеанuзoванньtЙ acmoч,Iulс ЗaгpязнrHиЯ
aтмoсфеpьt - устpoйстBo ДЛя t|аI]pаBЛенЕIoгo BЬIBoДa ЗaгpяЗняЮщиx
BеIцесTB в aтмoсфеpy (Д'ьlмoвaя тpyбa, BеHTиЛяцИoHнaя IIIaхTa' aэpaци-
oнньtй фoнapь) , IrеopеaнaloванньtЙ ucmoчнut ЗaгpЯзI{rllия aтмoсфеpьt
не иМееT сПеци€UlЬttЬlx yстpoЙств.цля BЬrBoдa зaгpяЗняIoщиx BеЩесTB B

aтмoсфеpy.
Bсе оpгaнизoBaнHЬtе и нropгal{изoBaнHЬIе исToчниKи зaгpяЗHеHия

aтмoсфеpьI нуМеpyЮTся ' И эTa нyмеpaЦия oсTaеTся пoстoяннoЙ. Пpи
ПoяBЛrHии нoBoГo исToЧHИKa еМy ПpисBaиBaеTся нoМеp' paнее не Зa-
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ДействовaннЬIй B oTчеTнoсTи' aЛpИ ЛИKBИДaЦИИ исToчниKa егo HoN{еp
B Д'l,TЬнrйшем }lе исПoЛЬЗyеTся. Bсем opгaнизoBaнHьIМ исToчниKaМ
ПpисBaиBaIoTсЯ нoMеpa B Пpе.цеЛax oт 0001 Дo 5999, a нeopгaнизoBaн-
HьIМ - B ПpеДrЛax 600l...9999.

Истoчники BьЦеЛеIIия. PaссчитьtвaIоT KoЛичесTBo ЗaгpяЗttЯIorЦих
BещесTB (т/гoд), oTxoДЯщиx oT исToчI{иKoB BЬIДrЛения (незaвисимo oт
Toгo' oснalцен oн oЧисTньIМ сoopyxениlМ' или нет), пo фopмyле

Mor*:10-6'C.u*//,

г.Це C-o* - МaKсиMzшЬHaя KotlцеHTpaция ЗatpязняIorцегo BещесTBa нa
BЬIxoДе исToчI{ИKa BЬIдеЛения (.ц.o oчистки)' г/м3;y - oбъемньrй paсxoд
гaЗoBoЗдylxнoй смеси B r.ци}Iицy BpемеI.Iи нa BЬIxo.це истovникa, м]/с;
l - Bpемя paбoтьt oбopyдoвaния B TечеI{ие гo.цa' с. [ля oПpеДrЛения
ЗI{aчеHия C-u" .ЦoЛxHьt исПoJIьЗoвaTЬся pеЗуЛЬTaTЬI инсTpyl\{енTilIЬI{Ьtx
измеpений.

Если истoчниK BьI.цеЛения oснaщен гaЗooчисTнoй yстaнoвкoй
(Гoy)' To yKaзЬIBaеTся ее TИП' BrЩесTBa' oТ KoTopьIх Пpoисxo.циT oЧис-
TKа, a TaKrке TиП изМepиTеЛЬHoй aППapaTypЬI. Эффективнoсть ГoУ xa-
paKТеpиЗyеTся сЛе.цyЮЩиМи ПapaMеTpaМи:

- ПaсПopTнЬIМи и фактиvескими зI{aчениями KПД;

- KaПиTfu'IЬнЬIx зaТpаT нa ГoУ к эKсПЛyaTaциoнньIм ЗaTpaTaМ Ha
нее B ПpoIIIеДшIrМ гoдy;

- кoэффиuиентo}t

K: M6"*'/М"."(Мnд1),

1де М6акт - ЗI{aчеHие вьrбpoсoв Зa rTpoIIIеД[Iий гoд; Мu.u - ЗI{aчение
BpеМеHrro сoгЛaсoBaнньrx вьlбpoсoB, Mпдк - знaченИе ПpeДrЛьнo дo-
ПyсTиМЬIх вьrбpoсoв.

B зак;ttoчение yKaЗьIBaеTся ЗHaчение фaктиvескoгo вьrбpосa кax-
Дoгo BещесTBa нa еДи}Iицy l]poДyKции' KoTopaя ЯBЛЯeTcЯ oснoвнoй и
для кoтоpoй paзpaбoтaньr yДеЛЬньIе ПoKaЗaTеЛи.

CтaционapнЬIе исToчники. Укaзьrвaется KoЛичесTBo KaxДoгo из Зa-
гpяЗt{яЮщиx BещесTB oT Bсеx сTaЦиoHapнЬIx исToчниKoв' KaK сoбиpaе-
MЬIx B сисTеМЬI гaЗooTBoдoB (opгaнизoвaнньtЙ вьtбpoс), незaвисимo oт
Toгo' нaпpaBЛяIoTся |4ЛИlj,.e нaПpaBЛяIоTся oHи нa ГoУ' TaK и l{еПoсpеД-
сTBеннo пoПaДaloЦих в aтмoсфеpy (неopгaнизoвaнньrй вьIбpoс). Croдa
не Bхo.цяT BещесTвa' сoДеpxarцИеся B TехнoЛoгичесKиx гaЗax и специ-

'ulьнo 
yЛaBЛиBaеМЬIе ДЛя ПpoизBoДсTBa ПpoДyKции.

!алее }.KaЗЬIBaеTся KoЛичrсTBo Ktuкдoгo иЗ ЗaгpяЗняIoщиx BещесTB'
ПoсTyпaloЦиx в aтмoсфеpy чеpез сПеЦиаUlЬньIе yстpoйствa (тpyбьt, вен-
TI4IIяциoI{ньIе yсTaI{oBKи' aэpaциotlllьIе фoнapи и T. I1.)' нo нr ПoдBеp-
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гaЮlциХся Пpи эToМ oЧисTKе' a TaЮKе Tеx неyЛoBЛrнЕIЬIХ ЗaгpяЗrrЯЮщиx
BещесTB' кoTopЬIе lrpoш]Л и Ч rpеЗ Hе ПpеДHaЗHaчен нЬtе .цЛя |4х У ЛaB.ЛИBa-

ния гaЗooЧисTнЬIе и ПЬlЛеyЛaBЛиBaЮlцие yсTaHoBKи. Зaтем yKазьIBaeT-

ся фaKTиЧесKoе кoЛиЧесTBo yЛoBЛеHHЬlx и oбеЗBpеxенных зaгpязIlЯю-
щиx BещесTB' KpoМе Tеx' KoTopьIе yЛaBЛиBalo"ГcЯ ДЛЯ ПpoиЗBo.цсTBa Пpo-
,цyKции.

B зaклroчениr ПpиBoДяTся ЗF{aчения yсЛoBнoгo вьlбpoсa и yKaзЬIBa-

юTся знaЧеFIия paЗpеrxеHttoгo BЬlбpoсa (лимит вьtбpoсa) зa пpоtпедtпий
гo.ц.цЛя Kax.цoгo зaгpяЗняЮЩегo BещесТBa, вьrбpaсьrвaеМoгo Пpе.цПpия-
TиеМ B aтмoсфеpy, И ecЛИ ЛИNlИт вьtбpoсa KaKoгo-Либo BеЩесTвa пprBьI-
lllен' To .цеЛaеTся сooTBrTсTByЮlцaя oTМеTKa.

Ha oснoвaнии pеЗyЛьТaToB инBrнTapИЗaЦИИ вьtбpoсoв paссЧиTЬIBa-
ются П!B и кapTь] paсПpеДrЛенИЯ ЗaгpЯЗHЯtoЦиx BеЩесTB B пpиЗeМ-
нoM сЛoе aтмoсфеpьt. П{B yстaнaBЛиBaЮTся ДЛя Kax.цoгo исТoчIIиKa
ЗaгpяЗtlения aтмoсфеpьr, a Taкxе I]o Kaxдoмy ЗaГpязнЯIoЩеМy BещeсTBy'
вьrбpaсьrвaеМoМy .цaннЬIM Пpе.цПpияTиеМ.

B этoм Хе paЗДеЛе ПpиBo.цяTся сBе.цения oб aвтoтpaнсПopTнoм Пap-
Kе Пpе.цПpиятия (вид тpaнсПopTa' KoЛичесTBo, гoдoвoй пpoбег в км/гoд,
KoЛичесTBo и Bи.ц сoxrl<rннoГo ToПЛиBa зa гoд).

б. oтxo.цьI.
Paз.целяtотся Ha ПpoИЗBo.цсTBен}lьIе и бьtтoвьtе. Укaзьrвaется KoЛи-

чесTвo ПpoИЗBoДсTBr н H Ьlx oTхo.цoB' oбpaзoвaвшr ИXcЯ У ПpиpoДolloЛЬзo-
BaTеЛя зa oтчетньrЙ гoД' B ToМ чисЛе KoЛичесTBo oTxo.цoв KaХдoгo KЛaс-
сa oПaснoсTи. Kpoме Toгo' yKaЗЬIBaеTся KoЛичесTBo oTхo.цoB: исПoЛьЗo-
Ba}IнЬIх нa .цaHнoМ ПpеДПpияTии, oбезвpеxеtlнЬIx иЛи Пеpе.цaннЬIx
ДpyГИМ opГaHи]aциЯM' HaПpaBЛеHHЬIх нa oбъектьl pa]МещеHиЯ oTХoдoв
(ПoЛигorrЬI), B ToМ чисЛе paЗМеЩеннЬIх с цеЛЬЮ Зaxopoнения и paЗМе-

щенньIx с цеЛьIo xpaнеL{ия. (Рaзмеruениr с цеЛЬIo xpaнrниЯ ПpеДПoЛa-
гarT BoЗМo)KнoсTЬ ПoсЛеДyЮщегo иЗBлечrНиЯ дтя пеpеpaбoTKи' yTиЛи-
ЗaЦИИ или oбезвpеЖУIBaHИЯ. Имeeтcя B BиДy' vтo в бyдyшем бyдет paз-
paбoтaнa пoДoбнaя TехHoЛoГия' a B.цaHHЬIй мoмент oнa oTсyTсTByеT.
PaзмеЩение с ЦеЛЬЮ зaxopotlения Пpr.цПoЛaгaеT нaBrчнoе Зaxopoнениr
без пoслелytotIIеГo И 3BЛечеH Ия oтxoлoв).

B этoм rt<е paЗДrЛе ПpиBo.цяTся нopМaTиBньIе oбъемьI oбpaзoвaния
KaxДoгo Bи.цa oTхoДoB с }Д{rToМ пеpе,цoBoгo TеxничесKoгo oПьITa Иpaс,-
сЧ иTьIBaIоTся нopМaTи BьI Пpе.цеЛЬнo .цoПyсTиМьIx oTxo.цoB ( ПД o ).

Укaзьrвaется xapaKTеpисTиKа ПoЛигoнa .цЛя paзмrщеrrиЯ oTxo.цoB:

ПЛoщa.ць' paзМrp сaниTapHo-защитнoЙ зoнЬI' IIpoеKTнaЯ BМесTиМOсTЬ,
сTеПень ЗaпoЛнения oбъектa, сисTеМa зalциTьI oKpyJKaющей сpедьI (тип
пpoтивoфилЬTpaциoннoгo эKpaна' ЗaЩиTa oт вoздействия aтмoсфep-
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HЬlx oсaДKoB' сбop и oчисTKa.цo)кдеBЬIx' TIUIЬIx иДprrraxнЬIх вoд, сбop и
oчисTKa BьI.цеЛяIoЩиxся raзoв). oбязaтельнo ПpиBoДяTcя cвeДeния oб
opгaниЗaции KoHTpoЛя oKpрKaЮЩеЙ сpедьt ПoЛигol{a (кoнтpoль пoд-
ЗrМнЬlх BoД с ПoМolцью нaблюДaTrЛьнЬIx сKBaxиH' KoIlTpoЛЬ BoЗ.цyхa и
пoнв).

Cве.цения o TBеpДЬIx бьtтoвьlx oTхoДaх (TБo) BKJ]ючaIoT KoЛичесTBo
oбpaзoвaвrлиxсЯ oTxo.цoB Зa гoД' B ToМ чисЛе: yIIичTo)KеFII{ЬIх' исПoЛЬЗo-
BaннЬIх и BЬIBеЗеннЬIх Ha ПoлиГoньr ТБo и сaHKциoниpoBaнI{ЬIe cB:dЛKИ.

7. Экoлoгo-экollolvlиЧесKие ПoкaзaTeЛи.
Пpивoдятся KaПиTaЛЬI]ЬIе ЗaТpaTьI нa oхpaнy oKp}rKaЮЩей сpедьt

(oтдельнo I{a oХpaHy aTмосфеpнoгo Boз.ц}D(a' BoДнЬIХ pесypсoB и земель).
Укaзьtвaется ПЛaTa Зa ПoЛЬЗoBaние ПpиpoДHЬIN4и pесypсaМИ И ПЛa.Гa Зa
ЗaгpЯЗHение oKpyxaЮЩей сpеДьI: зa вьlбpoсьt в aтмoсфеpy oT сTaциo-
HapI"IьIх И ПеpеДBИ)KHЬIх ИсToчниKoB' Зa сбpoсьt ЗaгpяЗI{яIoЩиx BеIцесTB
B BoДHЬIе oбъектьt' нa pельеф MесTIloсTи иЛи B KaнаЛиЗaциIo' Зa paЗMе-
tцение IIpoизBoДсTBеHHЬIх и бьIтoвьtх oTxo.цoв Ha ПoЛигoнax иЛи сaнK-
цИoHИpoBaH HЬIx сBaJI Kax.

8. Плaниpoвaниe Пpиpo.цooхpaнIlьIх MepoПpияTl,lй и oценкa их эффек-
TиBH()сTи.

ПpивoДится ПЛaн ]\4еpoПpиятиЙ Пo ДoсТи)(ениIo нopМаTивoв П!B
в aтмoсфеpy и П!C B BoДoеMЬl. B сoстaве ЭTих МеpoПpиятиЙ ПpеДyс_
MaТpиBaЮTсЯ : BЬIBoД yсTapевlxиx теxнoлoгий и ПpoиЗBoДств (yкaзьIвa-
tотся сpoки)' BBoД t{oBЬIx' ЭKoЛoгиЧески бoлее ЧисTЬIx' pеKoI{сTpyKция
ДействytоЩИх, yсTaH o BKa гaЗoПьIЛеBЬIx oчисTH ЬIх сoopyxеIrий, ЛoKaль-
нЬlx oЧисTнЬIх сoopyxrниЙ (лля oчисТKи стoнньtx вoд).

Пpи paзpaбoTKе ЭKoЛoГичrсKoгo ПaсПopTa нaибoлее сЛox}lЬIми и
TpyДoеМKи MИ ЯBЛЯю.|cЯ Пpoце.ДypьI иHBеItTapиЗaции Bpе.цньrx вoзДей-
ствий, вьtбpoсoв, сToKoB' TBеpДЬIx oTХoДoB и paсчеTЬI I{opMaTивoв П!B,
ПДС и П!o. ИнвеHTapИЗaциIо ПpoBoДяT эKoЛoгичесKие слyxбьr с це-
ЛЬЮ yчg13 неблaгопpиЯTнЬIx возДействий B oKpy)(aЮщyЮ сpеДy' иx oбез-
BpФKИBaHИЯ ИУЛaBЛИBaHия, paзpaбoTKи Меp Пo сtlи)кеHи|o И ЛИKBИДa-
Ции вoзДеЙствиЙ и ПoсTyПЛrнИя Bpе.цHЬIх BещесТB. Инвентаpизaцию
oсyЩесTBЛяЮT pасчеTHo-aHaЛиTиЧесKиМ МеToДaМи и ПpямЬlМи МеToДa-
Ми иHсTpyMеHTаJIьHЬIх измеpений и KoHTpoЛя. Coпoстaвление pеЗyЛь-
TaToB paсчеToв и иЗMеpениЙ пoзвoляеT не ToЛЬKo ПpoBеpиTЬ и oцеtIиTЬ
ToЧI]oсTЬ и ДoсTotsеpнoсть oбеиx oпеpaций, Ho и oЦеHить эффектив-
ность paбoтЬI oчисTнЬIх сИсTrМ.

Фaктическиr ПoKaЗaTеЛи (кaнественнЬlе и KoЛичественньtе) ПoсTyП-
ЛeHИЯ B oKpy)KaloulyЮ сpеДy BpеlIHЬIx BеЩесTB сoПoсTaBЛяIoTся с Hop-
мaми ПflB и П{С. Ha этoм oсHoBaHиИ ДеЛaЮTся BЬIBo.цЬl o ПpиеMЛе-
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MoсTи \1 ЛИ НeПpИeMЛе MoсTи .цеяTrЛЬн oсTи opгaни Зaц ИИ' Пpe I'Пp И ЯT И Я

иЛи oTдеЛЬнoгo oбЪеKTa Пo Пpиpo.цooxpall}iьIМ KpиTrpияМ Д.Ля ДaHHЬlx
ЭKoЛoгичесKих И Пpиpo,цнo-KЛиMaTичесKиx yслoвий. Зaтем пpинимa-
ется oбoснoBaнIloе pеrrlrHие: paЗpеIIIaЮЩее ДzUIьrrейцIyIo ДеЯTеЛЬнoсTЬ
(экoлoгинески безoпaсньlй oбъект); paЗpеlIaЮЩее ДеяTеЛьнoсTь чaс-
TичHo ИЛ|1ПpИ yсЛoBиИ ПpoвеДенИя HеoTЛolкHЬIх MеpoПpиятий, дoлгo-
сpoчнЬlx МеpoПpиЯТий (экoлoгиuесKи oПaснЬIй oбъект); ЗaПpещaЮIцее

.цеяTеЛЬнoсTь (кpaйне ЭKoЛoгИчески oпaсньtй oбъект).

$ 3. Paзpa6oткa Hopмaтивoв пдB

Paссеивaние зaгpязHяюЩllx BещесTB в aтмoсфеpe. После BьIxo.цa из
исToчниKa вьrбpoсoв ЗaгpяЗFtяЮЩих Bе1цесTB ПoсЛедние Hе oсTaIоTся B

aтмoсфеpе B tlеИЗМrHHoM BиДе. Пpеxде Bсегo' Пpoисхo.цяT физинеские
изMеttения, oсoбеннo B ПpoЦессr.циHaМичесKиx яълeниЙ' TaKиx KaK
ПrpеМеlцение и paсПpoсTpaнеHие B ПpoсTpaнстве, тypбулентнaя Диф-

фyзия, paзбaвление и т. Д. Kpoме ToГo' ЗaГpяз}lяIoщие BещесTBa сПo-
сoбньr BсTyПaTь B xиМичесKoе взaимoДеЙсTBие с ДpyгиMи KoMПoненTa-
ми aтмoсфеpHoгo Boз.цyxa' N,{енЯя Bo BpеМени и ПpoсTpa}rстве свoй кo-
ЛичесТBеtlньtй и кaчественньlЙ сoсТаB.

B .цaннoм paЗДеЛе paссМaTpиBaloTся aсПеKTЬI физиuескoгo Пprtspa-
Ще}lия зaгpязняЮlциX BrЩrстB.

BьIбpoсьt Bpe.цнЬIx BetцrсTB' сo.цеpxaЩиxся B oTхoДящиx гaЗax Пpo.
МЬIIIIЛенHьIx ПpеДПpиятий, oсyЩесTBЛяЮTся чrpеЗ ДьIМoвьrе тpубьt.
Глaвное иx нaЗнaчrние - oTBoдить вьlбpoсньIе гaЗЬI B Bеpxние сЛoи aT-

мoсфеpьt (вo всяком сЛyЧar' Зa Пpе.II'еЛЬI ПpиЗем}toгo слoя) и paссеи-
BaTь иx. Paссеивaниe ЯBЛЯeTcЯ oДниM из пyтей .цoсTи)Kе}Iия yсTaнoB-
ЛеtlньIx нopМaTиBoB KaчrсTBa BoзДyxa в ПpизеMнoM сЛoе aтмoсфеpьr в
paйoне paсПoЛo)Kе}I ИЯ IIpeДПp|1ЯT|4Я.

ЭффекгивнoсTь paссrиBaНИЯЗaBИcWT oT l\,tнoгиХ фaктopoв и' ПpежДе
Bсегo' oT BьIсoTЬI тpyбьr H (кoтopaя МoжеT ДoсTигaть 300 и бoлее метpoв)
и oT BЬIсoTьI ПoдЪrМa .цьIМoBьIx (вьlбpoсньtх) гaзoв Ha.ц yсTЬеM тpyбьt.
Bьrсoтa ПoДЪеMa гaзoв oбеспечиBaеTся нaПpaBЛен}lЬIМ BBepx.цBи)KениеM
сo сKopoстьIо (r)0' a TaKxе BсПЛЬIBaHиеМ TеПЛЬIх гaЗoB' BьIПyсKarмЬIх B

бoлее xолo.цньtй oкpyxaюЩиЙ BoЗДyx. Ha эry BЬIсoTy сyщесTBенI{or BЛИ-

я}Iие oKaЗьIBaеT гopизoнTzL.IЬHoе ДBижеHие BеTpa' yMенЬшIaЮщее,цеЙствие
и BеpTиK€uIЬнoй скopoсти, и эффектa BспЛЬIBaFIия.

Cтpyя гaЗa' BЬlxoДя иЗ ДЬlМoBoй тpyбьt, paзбaвляется LlеЗaгpяЗнeн-
HьIМ BoЗ.цyxoм. Пoэтoмy иМееT МесTo сHи>кеHие KoнцеI{Tpaции BpеД.
ньIx KoмПoненToB .цЬIМoBьIx гaзoB' сoсTaBЛя Ю щее сyTЬ яBЛeHИЯ paссеи.
Ban{ИЯ.
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B общем сЛ),цiaе сTеПенЬ paзбaвления вьlбpoсoв нaхoдИTсЯ ts ПpЯ.
мoЙ зaвисимoсTи oT pассToЯHиЯ' KoTopor ПpolxеЛ этoт вьrбpoс,цo Дaн.
ной тoчки. Bpедньtе BеЩrсTBa' сoДеpxaЩиеся в вьtбpoсе' paсПpoсTpa-
HяЮTся Пo HaПpaвЛениЮ BеTpa B ПpеДеЛax сеKTopa' oгpaничеHHoгo Дo-
BoЛЬHo МaЛЬIМ yгЛoМ paсKpЬITия фaкелa вблизи BЬtxoДa из тpyбьl в
l0-20.. Еcли пpиняTЬ' чTo yгoЛ paсKpЬIтия фaкелa FIе МеняеTсЯ с paс-
сToяниеM, To ПЛoЩaдЬ ПoПеpеЧHoгo сечrHиЯ фaкелaдoлxHa BoЗpaсTaТЬ
ПpoПopциoнaЛЬHo KBiЦpaТy paссToЯtIиЯ и, сЛеДoBaTеЛьFto' KoHцеI{Tpa-
цИя BpеДнЬIх BещесTB ДoЛxнa IIaДaTЬ oбpaтнo KBaДpaTy paссToя}Iия.

Пpи пoстpoeНИИ KapTИlнЬ| paссеиBaния I]pеДHьlх KoМПoнеllTots ДЬI-
МoBьIх гaЗoB сЛеДyrT иМеTЬ B BИД.y' чтo нaибoльrший пpaктический ин-
Trprс ПpеДсTaBЛяеT Hr BеpTиK.шьнoе paсПpеДеЛение Koнцr[ITpaции B
ПpoсTpaHсTBе' B чaсT}loсTи' Пo BЬtсoTе фaкелa, a иЗМенеI{Ие KoIiценTpa-
ЦИИ B ПpиЗеМHon4 слoе aтмoсфеpЬI' To есTЬ B ДB}xМеTpoBoМ сЛoе нaД
ПoBrpxнoсTЬIо зlМЛИ' где oбитaютЛЮ.ци. lинaмикa paсПpеДеЛениЯ KoH-
цеHTpaЦии B эToМ сЛoе нa paЗЛичнЬIx paссToянияx oT.цЬIMoBoй тpyбьr
ПpеДсTaBЛенa Нa pИc. l 4. l. У oснoBaния тpyбьt и Д'L]ее BIIЛoTЬ Дo Пpи-
ЗеМЛения ДЬIMoBoгo фaкелa KorrЦенТpaция BpеДнЬIх KoМПoненTots paB-
Ha нyЛЮ. Зaтем oнa бьIсTpo paсTеTДo МaKсиМ'шьнoй величиньt См, xoтя
в гaзoвoЙ сTpyе ПpoДoЛ)KaеT HеyкJIoнHo пaДaTЬ. Пoсле чегo Пo Mеpе oT-
ДaЛer:ИЯ oт тpубьt МеДЛенHo yбьtвает Зa сЧеTДaЛЬнейшrегo paзбaвлeния
вьlбpoсoв неЗaгpяЗненнЬIM BoЗДyxoм.

Ptаc. 14.1. Aксoнoмeтpичeскaя сxeMa ИзMeнeнИя пpи3eMнoй кoнцeнтpации
вpeднЬlх вeщeств
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Bьrrrrеизлoxrннoе в пoлнoЙ Мrpе oTtloсиTсЯ K TеopeTичесKи o)Kи_

.цarмoй KapTине paсПpе.цеЛенИя KoHЦеtlTpaЦИИ. oДнaкo, KaK пoKaЗЬI-

BaIoT HaTypнЬlе ЗaМеpЬI' в блиxaйrшей к пpеДпpиЯTИto Зoнr всегДa oб-
I{appKиBaIоTся BpеДHЬIr KoМ ПoHеHTЬl вьIбpoсньIх гaзoв. П p и н инoй этo гo

чaIце Bсегo яBЛяIоTся нr KaKие-To Дpyгиr ПpoМЬIшtЛеt{нЬIе Пpе.цПpИЯTИЯ

в .цaннoй MесTHoсTи, фopмиpyюшие фонoвoе ЗaгpяЗHеHие aтмoсфеp-
нoгo BoЗД}хa' a HеopгaнI4ЗoBaHHЬIе исToчLlиKИ вьtбpoсoв paссМaТpИBa-

rмoгo ПpеДПpИяTия (неплoтносTи B ГaЗoBЬIx TpaKTax, ПЛoU{a.цKИ ДЛя

ПrprBaJIKи сЬIpья, ToПЛиBa и сKЛaДиpoBaHИя oTхoДoв). Bследствие ЭTo-

гo блиxaйшraя K ПpеДПp|4ЯTИю зoнa ПoЛylИЛа HaЗBaние ЗoнЬI }Iеopгa-

ниЗoBaн Hoгo ЗaГpяЗнrн Ия.

Bлияние pa:шичHьIx фaктopoв нa ПpиземIloe paсПpeДеЛеHиe зaгpязI|яю-

П{их BещесTв. Bpедньtе BещrсTBa' вьlбpaсьtвaеМЬIr с .цЬIМqBЬIMИ гaЗaМи

IIpoMЬIlIIЛе}I}rЬIx ПpеДПp ИЯтиЙ, IlеpеtIoсяTся И paссеиBaЮтся в aтмoсфе-
pе Пo-paзнoМy B ЗaBисиМoсTи oT pяДa фaктopoв: МеTеopoЛoгичесKиx'

ю'IиМaTичrсKИx, pеЛьефa МесTнoсTи и xapaKTrpa paсПoЛo)KеHИЯ HarаeЙ

oбЪrKToB IIpе.цПpияTия, BЬIсoTЬl .цЬIМoBЬlx тpуб и ГиДpoДинaМичесKих

ПapaMеTpoв исTечения вьtбpoсньtх гaзoв. Пpи эToМ K BaxнrЙIxИМ MеTеo-

poЛoгичrсKиМ и KJIиМaTичесKиМ фaктopaм oTHoсяT сKopoсTЬ BеTpa' TrМ-

ПеpaTуpн}.к) стpaтификauию (paспpеДеЛение TеМПеparyp oKpyxaЮIцrгo
Boз.цyxa B BrpTи KrulЬнo М нaIIpaBЛ eНИИ Bб ЛИЗИ Дьl мo вo й тpyбьt ), TrМ Пе pa-

T}py oKp1lх(aющегo BoЗДyхa. oсoбaя poЛЬ иx ПpoяBЛяеTсЯ B нИ)KHеМ сЛoе

aтмoсфеpьl -.цo BЬIсoTЬl 50-250 М HaД ПoBеpxt{oсTЬIo зrMЛИ.

Постyпивrшие в aтмoсфеpy чaсTиЦЬI ПеpеМещaюTся бЛaгoДapя Mo-

лекyляpнoй и тypбyлентнoй диффyзии. PacсeиBaние taзoBoй сTpyи'
oсyщrсTBЛяеМoе Зa счеT МoЛеKyЛяpнoЙ диффyзии, HеЗHaчиTrЛЬнo. oс-
HoBнaя лoля диффyЗиoнL{oгo Пrpенoсa ПpиxoДиTся на туpбyлентнyto

диффyзию. Пеpенoс tlpoисxo.Ц'иT ПoД BoЗ.цеЙсTBиrM BеTpa B HaПpaBЛе-

нии oТ BЬIсoKoгo .цaBЛения к HиЗKoМy. Bетеp, кoтopьrЙ Пpr.цсTaBЛяеT

сoбoй тypбyлентнor.цBи)KеHИе BoЗДyxa HaД ПoBеpХHoсTЬю зrMЛи' яBЛя-

rTся МеTеopoЛoгичесKим фaктopoм' B ЗнaчиTlЛьнoЙ меpе BЛияЮщиМ

I{a гopизoHT'L]IЬttoе ПеprМеЦеtlие BpеДHЬIX пpимесеЙ.
ИнфopмaциЯ o сKopoсTяx и нaПpaBЛrниях BеTpaДЛЯ paссМaTpиBaе.

мoго paйoнa paсПoЛolкениЯ ПpoмЬIlltЛеHнoгo ПpеДПpИяTИя исПoЛЬзy-

еTся .цЛя aц'ulиЗa И BЬIЯBЛеHиЯ ЧaсToTЬi oбpaзo вaния неблaгoпp и яTt{Ьlx

МrTеopoЛoгичесKиx yслoвий, Пpи KoTopЬIх BoзниKaеT ПoBЬIIIеннoе Зa-

гpяЗнениr BoЗ.цy(a.
Kaxдoму исToчниKy вьtбpoсoв B зaBисиMoсTИ oT BЬlсoTьI егo, oбъе-

Мa I'I TrМПеpaTypЬl гаЗoB сooTBеTсTByеТ сtsoя' TaK HaЗЬIBaеМaя onacнсlя

cкopoсmb веmpа uм. KoГДa ИN4ееТ местo наибoЛЬшaя ПpИЗеMHаЯ KoHllеH_

Tpaция BprДHЬIx BеUIесTB C'. CyЩнoстЬ ПoHяTиЯ oпaснoЙ сKopoсTи BеTpa
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ДЛя исToчниKa BьIpaxaеTсЯ B сЛеДyЮЩеМ: Irpи ЦITиЛr ИЛИ|\IaJ|ЬIXсKopo-
сTяx BеTpa ДьrмoвoЙ фaкел беспpепятстBеHнo IroДHиМaеTся на бoльrш1тo
BЬIсoTy И Hr ПoПa'цaeт в ближaЙtlИе K ИсToчHИKy ПpизеМI{ЬIе сЛoи BoЗ-
дyxa. Пpи бoльtшой сKopoсTи BеTpa ДЬtMoвoй фaкел aKTиBHo ПrpеМе-
IIIиBaеTся с бoльrшим oбъемoм oKpyxalощегo BoЗДyхa; B pеЗyЛЬTaTе эTo-
Гo' xoTя фaкел и ДoсTигaеT ЗlМЛи' BrЛиЧинЬI ПpизеМFlЬIХ кoнцентpaций
неBrЛиKи. Taким oбpaзoм, Меxдy IIITИЛеМ и вьlсoкoЙ сKopoсTЬIO BrTpa
rсTЬ TaKaя oПaсHaя сKopoсTь tlfi ПpИ кoтоpoй ДЬIМoBoй фaкел, Пpи)Kи-
Мaясь K ЗeМЛе' I{a olTpеДrЛrнIloM paссToЯHLl|l Jrл сoЗДaеT нaибoльrшyю
BеЛичиIly пpиземнoй KoHцеHTpaшии С'.

Cpaвнение oПaснЬIх скopoстей BеTpa с xapaKTеpисTикoй ветpoв пo
.цaнньIМ KЛиМaTическиx нaблюДений пoзвoлЯеT oПpеДеЛить фaктинес-
Kor BЛияние ПpoМьIlltЛеннoгo ПpеДПpиЯTиЯ нa ЗaгpяЗI{еHие BoЗД}xa B
гopoДr иЛи ПoсеЛKе.

Cильнoе вIIИЯIIИI нa ypoвrнЬ пpиземнoй KoнценTpaЦии BpеДнЬIx
BеIцесTB oKaзЬIBarT mеI4nеp amуpная cmpa muфuKа цuЯ аmмocфеp ьt, To есTЬ
хapaKTеp BеpTикilTЬrroгo paсПpедrЛения TеN,{пеpaТyp. Темпеpaтypнaя
стpaтификация oПpеДеЛяеTся сПoсoбнoстью ПoвеpхI{oсТи Земли пoглo-
IцaTЬ иЛи иЗЛ}д{aTЬ TеПЛo. Пpи oбьlvнoМ сoсТoянии aтмoсфеpьt B ДHrB-
нoе BprМя зеМнaя ПoBеpxнoсTЬ нaгpеBaеTсЯ И Зa сЧеT KoнBеKТиtsHoгo
тегrлooбменa нaгpеBaеT пpиземнoй слoй вoздyхa. B ЭTиХ yсЛoBиях Пo
Мrpе ПoДЪеМa BBеpx TеМПеpaTуpa ПaДaеT. Ъмпеpaтypньlй гpaдиeнT сo-
сTaBЛяrT ПpиМеpнo 0,6.C нa 100 м пoДъеМa BBеpx. Hoчьto пpи яснoй
Пoгo.це пoBеpxнoсTь Земли oтДaеT B oKpуxa}oЩее ПpoсTpaнствo (пoДoбнo
лtобoмy нaгpeToМy ПpеДмеry) бoльrпor KoЛИчесTBo ЛyчисToгo тегшa. Пpи
ЭToМ ЗеМI{'lя ПoBеpхнoсTь' oxЛaЖДaясЬ сaМa' oХЛaxДarT ПpиземньIй слoй
BoзДyxa' кoтopьrЙ oсTьIBaеT бьтстpее BеpxHих сЛoеB. B pезyльтатr Пpo-
исxo.циT инBepсия (пoвopoт) paсПpеДеЛеHия TеMПеpаTyp в вoздyшнoй
oбoлoчке Земли - TеМIIеpaTypa вoЗДyxa с вьrсoтoй (дo веpxних гpaHиц
инBеpсиoннoгo слoя ) ПoвЬIIIIaеTся.

Бoлее блaгoПpияTн ЬIе УсЛo BИЯ ДЛя BеpTи KtL.Iьнo Гo и ГopизoI{TtL,IьI{o-
гo paссеиBal{ия ДьIMoBЬIx гaЗoB сoЗДaloTсЯ пpи oбьrvнoМ сoсToяI{ии aТ-
мoсфеpьI. C o.цнoй сTopoHЬI' сни)Kение ТеМПеpaTypЬI с вьтсoтoЙ спoсоб-
сTByеT энеpгичнoМy BсПЛЬIBaниIo ДьtМoBЬlx гaЗoB' a с дpyгoй сTopoI{ЬI,
BoсxoДящие ПoToKи бoлее теплoгo BoЗДyxa интенсифициpyЮТ IlrprМе-
IIIивaние ДЬIMoвьIx гaЗoB с aтмoсфеpньIМ BoЗ.цyxoМ. B инвеpсиoннЬIx yс-
ЛoBияx oслaбляются и tsсI]ЛЬIBaние ДЬIмoBьIx гaЗoв' и rypбyлентньtй oб-
Mе}l' ЧTo BеДеT' B Koнечнoм иToгl' K yxyДIxеHиЮ paсс,eИBaHИЯ вьrбpoсoв и
нaKotшrниIo BpеДнЬIx BеЩесTB B ПpиЗеMHoМ cлoe (pиc. 14.2)'

oсобеннo инTrHсиBHo ПpиЗеМHaя ИНBepcИЯ фopмиpyется Bo BprМя
яcнoiт мopoзнoй пoгoДЬI. Cпoсoбствyют oбpазoвaнИЮ иFIBrpсиoннoгo
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Plаc' 1 4'2' Cxeмa paспpoстpaнeния дЬ|мoвЬ|x стpyй' вьlбpaсЬ|вaeMЬlx
из вЬ|сoкиx тpyo:

a) пpu нopмaльнow cocmoянuu amмocфepы;6) rlpu сocmoянuu uнвepcuu

cЛoЯ |4 aнTициKJIoFlЬI' Пpи KoTopЬIx Пpoисxo.циT сxaTие ниxнегo сЛoя

вoЗДyxa с BьЦеЛениеМ TеILIIa B oKpy,KaЮЩylо сpеДy.

B сщ"raе paсчrTa ПpиЗеМньIx KoIrценTpaций BpеДньIx вещесTB TrI\{-

ПеpaTypнaя стpaтификaция уrиTЬIBaeTcЯ c пoMoщЬЮ кoэффициентa
стpaтификaции A, oтpaxaЮЩrгo pегиoH€UIьI.lЬ1е I.IебЛaгoПpияTнЬIr yс-

ЛoBия BеpTиK'UIьнoгo и гopиЗoнTiulЬнolo П еpе I\4е IIIиB aHИЯ I1p WNI1 с e i4,

KoTopЬrе ПoсTyпaloт в aтмoсфеpньtй вoз.цyx с,цьlМoBьIМи ГaЗaми. Koэф-

фициентA зol{иpoBaн пo TrppиTopии Poссии и сTpaн CHГ Глaвнoй геo-.

физиuескoй oбсеpвaтopи eil И|\1. A. И. Boейкoвa (pис. 1 4. 3 ).

oпaснaя сKopoсТЬ BrTpa B сoчеTaнии с неyсToйЧивoй стpaтификa-

цией и инTеltсиBньIм IIrpеHoсoМ ПpиМесrй сBеpxy вниз oбpaзyеT сoBo-

I(yпнoсTЬ HебЛaгoПpияTньlx меTеopoЛoгическиx услoвиЙ, Пpи KoTopЬlx

нaбЛIo.цarTся МaKсиM:L.IЬнoе З}taче}Iие IIpиЗrмHoЙ кoнцентpaции BprД-

нЬIх BеЩесTB Cм.
Ha xapaктеp ПrpеМещениЯуIpaссeИBaния в aТМoсфеpе вpе.Цньlx ве-

IцестB, вьrбpaсьrвaеМьIх с.цЬIМoBьlMи гaЗaMи' BЛияIOT TaKxе pельеф ме-

сTнoсTи и TryПеpaTypa oKpyxaЮЩегo aтмoсфеpнoгo BoЗдyxa. Чем вьtrце

пoсЛеДняя' TеМ B МеtlЬlllей сTеПеIrи ПpoяBЛяеTся эффект BсIIЛьIBaLIия

.цьIМoBьIx гaзoв. Пoэтoму paсчеTЬI ПpиЗеМнЬIx KoHценTpaций oбязaтель-

I{o пpoBoДяT пpи сpедней I\{aKсиМzUIЬ[Ioй TеМПеpaTypе нaибoлее xapKo-
гo Месяцa гo.цa, исПoJIЬЗyя.цaнньrе МЕIoгoЛеTниx KJIиМaTиЧесKих нaбЛIo-

.цений в paйoне paсПoЛoxения Пpr.цПpияTия.

Pельеф местнoсTи, .цaxе Пpи I{аJ.IиЧии нrBЬIсoKих BoЗвьttIJеннoсTеЙ,

суЩrсTBеннo изменяrТ MиKpoкЛиN,IaT B oTД'еЛЬHЬIx paЙoнax, a TaKxr xa-

paKTеp pacceИBaНИя BpеДнЬlх BеЩесTB. Harypньlми зaМеpaМи зaфикси-
poBaнЬI BЬIс6Kие KoнценTpaции BpеДHЬIx пpимесей с ЗaBrTpеннoй стo-

poньI xoЛМoB' чTo Moxнo oбЪясrrиTЬ oбpaЗoBaниеM Зa xoЛмaми Зot{ Пo-
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Pиc' 14'3. Cxeмa зoниpoвaнИя кoэффициeнтa стpaтификaции A
нa тeppитopИи Poссийскoй Фeдepaции и гoсyдаpств CHГ

}tи;кенHЬIx дaвлений, гДе HaбЛЮ.цaеTся BсTpечнoе Пo oTнoшIениЮ K oс-
HoBHoМy rToToKy ДBи)KенИе BoЗДyxa.

Paсчет IIpиЗеМньIx KoнЦеHTpaЦий вpедньtx BеЩесTB BЬIПoЛняrTсЯ B
сooTBrTсTBии с TpебoBaHИЯМИ нopМaTиBнoгo .цoKyМrHTa oH!-86, yт-
BеpxдrнF{oгo ГoскoмгиДpoМеToМ в l986 гoдy.

МaксимaльHoе ЗHaчеHие пpиземнoй KoнценTpaции BpеДнoгo Brrцr-
cтвa С,(мг/мз) пpи вьtбpoсе ДьIМoBЬIх ГaЗoв и3 oДинoЧнoгo исTOчнИKa
oПpеДеЛяеTся иЗ сooTнoшfellИЯ:

c"=!!9. 
uz ilv^T '

гДe M - Maссa BpеДHoгo BеЩесTBa, вьtбpaсьlвaеМoгo в aтмoсфеpy B eДуI-
ницy BpеМени, гfс; V- oбъeм вьrбpoсньtx (дьrмoвьrx) гaзoв, мЗf c; А -кoэффициенЦ ЗaBисяЩий oт темпеpaтypнoй стpaтификaции aтмoсфе-
pьt; Л- кoэффиuиеHT' yЧитЬlBaюrций сKopoсTЬ oceДaHИЯ Bpr.цHЬlx Bе-
ЩесTB в aтмoсфеpнoМ BoЗДyxе. Знaчение безpaзмеpнoгo кoэффициен-
тa F дДя гaзоoбpaзньtx BещесTB и aэpoзолей' y KoТopЬlx сKopoсTь yПopя-
,цoчеHнoгo oceДaния бли3кa K нyЛЮ' ПpиF{иМaеTся paBI{ЬlM l , a дrrя лет5лrей
ЗoЛЬI Пpи oTсyТсTBии oчисTKи - 3; n - кoэффициеHЪ }^iиTЬtвaющий
BЛИЯHI4? pельефa МrсTнoсTИ. B слyvaе poвнoй или слaбoпеpесеuеннoй
МесTнoсTи Ц: l, mИ n - безpaзмеpньtе кoэффициенTьI' oTpaХalolцие

,)
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ГИ.Ц.poД.и HaМ и чес K Ие усЛoBИ я BЬ| xoДa Га ]oBoЗД.у ш H oй с м ес и и -t Дьt voвoЙ

TpyбЬI.
МетoД'ики paсЧеTa ПpиЗrN4HЬIх KoнценTpaцИ й BpеДH ЬIХ BешlесTBдaЖе

.IIЛя o.цинoчнoгo и сToчtl иKa BЬIбpoсoB .цoBoЛ ЬHo ГpoМoзДKИ. o ни нам нo-

гo yсЛo;11цяtoTся в сЛyчaе несKoЛЬKиx исTotIЕIиKoB вьtбpосoв. Pеaльнo

нaПpoMЬIIxЛrнHЬIxПpr.цПpИЯTИЯ><ЧИсЛoисТoЧHиKoBД'oсTиГaеTнесKoЛЬ-
Kиx.цесяTKOB иЛи .цaxе сoTrн. Пoэтoмy ПoДoбHoГo poДa paсчеTЬI' KaK

ПpaBИЛo'BЬIПoЛHяЮTсясисПoЛЬЗoBaниеMKoMIlЬIoTеpHoИTеxHиKИ'Tpе-
бyrощей сooTBrTсTByIolцrгo ПpoгpaмMHoгo oбесПечrнИЯ.

Hopмиpoвaниe BьIбpoсoB B aTl'roсфеpy. oснoвньlм сpеДсTBoМ ДЛя сo-
блюДeния ПДK вpеднЬIх BrЩrсTB B пpИЗrMHoM сЛoе ЯBЛЯeTcЯ УсTa-
нoBЛrHие HopI\{aTИBoB ПpеДеЛЬнo дoПyсTиМЬIx вьtбpoсoв ( ПДB) B aTMoс-

феpy. ПДB yсTaнaBЛиBaюT TaKИM oбpaзoм, ЧToбЬl BЬIбpoсЬI BpеДF{ьIx Bе-

шrсTB oT.цaннoгo исToчниKa и oT сoBoKyПtloсTи Bсеx ДpyгИx исToчHиKOB

B.цaннoМ pайoне с у{еТol\,{ ПrpсПrKTиBЬI еГo paзBИ.ГvlЯ И pacceИRaНИЯ

Bpе.цньIx BеIцgсTB в aтмoсфеpе Hе сoЗ.цaBzuIИ ПpиЗrМHЬIе KoHЦеHTpaции'

ПpеBЬIшIaЮlциr MaKсиМrшьн ЬIе paЗoBЬlе ПpеДеЛ ЬHo дoПyсTи MьIе KoHЦеH-

Tpaции (ПДK м.p.).
П[B oпpедeЛЯeTcЯ И|lДИBИДуaЛЬHo B ЗaBисиМoсТи oT paсПoЛo)Kе-

Hия исToчниKa Пo oTнolljеttиЮ K )киЛЬIМ МaссиBaM' сoЧеTaния вьtбpo*

сoB Bpr.цнЬIx BSщесTB oT paссМaTpИBaеMoгo ИсToчHиKa с BЬIбpoсaMи oT

Дpyгих исToчниKoB' BЛИЯН|4ЯУcЛoBий paссеи BaНИЯ B.цaннoМ геoгpафи-

чесKoМ paйoне TrMПrpaTypЬI' oKpу)KaloЩегo BoЗ.IIy(а, pельефa MесTнoс-

Tи и.цpyгиx фaктopoв. Пoэтoмy Для o.цИнaKoBЬIx Пo TеxничесKиN{ Пapa-

N,{еTpaМ исToчHиKoB вьtбpoсов BеЛичИнЬI ПflB мoгут бьtть paзньtми.

Hopмaтивьt ПflB yстaнaBЛиBaЮTся нa oсHoBaнИи paсчrTa I]pиЗеМньIx

KoнцrнTpaциЙ(т. e. paсчrтa C" - мaксимaльнoй ПpИзеMнoй KoнценTpa-

uии пpи неблaгoПpияTньIx МеTеopoЛoГичесKиx yсЛoBиях' B ТoM чисЛе ПpИ

oПaснoй сKopoсти ветpa) и сoПoсTaBJIения prЗУЛЬTaToB paсЧеTa с ПpеДrЛЬ-

}ro .цoпусTиМьIми KoнЦе}ITpaцияМи. Bеличинa П.ЦB oпpеде ЛЯeTcЯ в Bиде

МaссЬI вьrбpoсoв B е,циницy BpеМеHи' B гpaMМax в сеKyн.цy. {ля o.Цинou-

нoгo исToЧниKa с KpyгЛЬIм yсTЬеМ prKoMrнДyется фopмyлa

IIДB =
(пдк -C*).H,

1т^T 'А'F.m.п.ц

rДe Сr - фoнoвая KoHценTpацИя' KoTopaЯ xapaKТеpиЗyеT зaгpяЗнеFlИе

aтмocфеpьt B IIaсеЛе}IнoM ПyнKTе, сo3ДaBarMoе ДpyгиМИ ИсToЧHИKaMИ'

исKЛЮчaЯ Д'aнньtй. Фoновaя KoнЦеI{Tpaция oТHoсиTся K ToМy )(е иLt-

TеpBaЛy oсpеДrrrнИя (- 20 минyт), uтo и MaKсиМaЛЬнaя paЗoBaя ПДK. B

oбщrм сЛyчaе,цoЛxнo сoблюДaться yсЛoBие
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C"*C*<ПДK.
!ля кaхдoгo иЗ ЗaгpяЗI{яIoщих BrtцесTB' сoДеpxaЩиxся в вьtбpoс-

HЬIx гaзaХ' велининy П!'B yстaнaвлиBaloT oTДеЛьнo. Kpoме тoГo, Пo KaХ-
ДoМy BещесTBy yсTaHaBЛИBaeTсЯ сyМMapHaя BеЛИчИHa ПДB в цеЛoМ.цJIя
ПpeДПpИЯ.ГИЯ.

Если в BoЗllyxе topoДoB ИЛИ ДpУfИX HaсеЛенHЬIх ПyHKТoB KoнЦrHT-
paЦИИ BprДнЬIx BещесTB I]pеBьIIПaIoT ПflK, a ЗHaчеHия П!B в нaсToЯ-
Цеr BpеМя не МoГyТ бьlть ДoстигFlyгьl, Тo Пo сoгЛaсoBaнИЮ с pегиo}rzurЬ-
HьIМи opгaHaми Федеpaльнoй слуxбЬI Пo эKoЛoгичесKoМy' TеxнoЛoги-
чесKoМy и аToMнoМy Ha.цзopy (Poстеxнaдзоpa) пpедyсMаTpиBaеТся
ПoЭTaПHor' с yKaзaнИеM ДЛиTrЛЬHoсTи KaЖДoгo эTaПa, сниxение вьlб_
poсoB BpеДнЬIx BеII{есTB дo знavений П!B, oбеспечиBaIoш{их ДoсTи)Kе-
ние ПДK. Ha кaxДoм эTaПе Дo oбеспечени я знaчeниЙ П!B yстaнaвли-
BaЮTся вpеJ||еItlto coелacoвaнныe выбpocьt (BСB) BpеДHЬIХ BеЩесTB Ha
ypoB}Iе' не ПpеBЬII[aIoЩеМ BеЛичинЬI вьtбpoсoв ЛyчII]их oТечесТBенньIx
ПpoиЗBoДсTB' KoTopЬIе бьrли ДoстигЕlyТьI B ПprДЭTaПнoМ ГoДy.

Пpoект HopМaTиBoB П.{B является бaзoвьtм.цoKyМrrrToм ДЛя Tеx-
HичесKoгo ЗaДa}{ИЯ нa oсyщrсTBЛе}tие МеpoПpияTий пo yменьlIIе[IиЮ
вьrбpoсов и.цoЛ)(ен сoДеpxaTЬ I]ЛaH Пo иx сни)KеHиIo. Hopмaтивьl П!B
ПеpесMaTpиBaIoTся B сЛyчar иЗMеHения TеxHoЛoгии или oбъемoB Пpo.
иЗBoДсTBa' нo I{е prrl<е oднoгo paзa в 5 лет.

$ 4. KoнтpoлЬ 3a сo6людeниeм нopмaтивoв вЬl6poсoв
зaгpя3няющиx вeществ Ha пpeдпpиятии

Koнтpoль зa .цoсTи)KенИeIу И сoблюДениеМ yсTaнoBЛеttнЬIx нopМa-
тивoв вьrбpoсoB ЗaгpяЗI{яIoщих BеЩесTB в aтмoсфеpньtй вoздyx BKЛIO-
чaеT: oПpеДеЛение МaссьI вьtбpoсoв BpеДнЬrx BеIцесTB B еДиIrицy tsprМе.
ни oT.цaннoгo исToчHиKa ЗaгpяЗненИЯИ сpaBlH.eние ЭTиx пoкaзaтелей с
yсTaHoBлеtII{ьIMи нopМaTИBaly.И П! B, пpoвеpKy BЬI IIOЛнеIIия IIЛa Ha ме -
poлpиятиЙ Пo ДoсTи)Kениro П!B; ПpoBеplry эффективнoсTи ЭKсПЛya-
^ГaЦИИ oЧисTнЬIx и Дpyгиx пpиpoДooxpaннЬlх сoоpуrкений' a TaKХе.цpy-
Гиx ПpoиЗBo.цсTBенHЬIх фaктopoв, BЛияIorциХ нa П!B.

Укaзaнньrй KoнTpoЛЬ ПpoBo.циTся KaK сaМиМ ПpеДПpияTием (ведoм-
ственньlй кoнтpoль), TaK и pегиoHаЛЬHЬIМИ opгaнaМи Poстеxнaдзopa,
oсyщесTBЛяЮщиMи гoсyДapсTBенн ьtЙ кoнтpoль. flля ПpoBrДения Br.цoN4-
сTвеннoгo KoнTpoЛя Ha Пpе.цПpИяTИЯx сoзДaloTсЯ сooTBrTсTByЮщиr [roД-
paЗДеЛrния ( oтдельt oхpaнЬI o Kpy'<aloЦе й сpедьI, сal{иTapнo - ПpoM ЬIIII -
ЛенньIr лaбopатopиИ И Дp.) иЛИ ПpиBЛеKaIoTся Для этoй цеЛи Дpyгиr
сПециiulиЗиpoBaнHьIе opгaнИЗaци и.
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Cл1rкбьr Bе.цoмсTBенItoгo KoHTpoЛя сoгЛaсyЮT с МесТньIми Пpиpo-

.цooхpaннЬIМи opгaHaМи МrсTa и ПеpИoДич}roсть oтбopa пpoб для пpo-

Bе.це}tия зaмеpoB, ПrpеЧеIIЬ KoнTpoЛиpyеMьIх IIoKa3aтеЛей, ПpиМеняе-

МьIе мrTo.цЬI aнaЛиЗoB' oбъем и Пopя.цoK ПprДoсTaBЛения инфopмaции

o вьrбpосax ЗaгpяЗняIoЩиx BеЩесТB в aтмoсфеpньlЙ BoЗ.цyx.

foсyдapственньrй кoнтpoЛЬ Зa ПpиpoДooxpaннoЙ ДеяTеЛЬ}IoсTьIo

Пpе.цПpияTий oсyЩествлЯeTcЯ B с6STBеTсTBии с ПЛaнoМ paбoт. a TaK;1е

Пpи BoЗниKнoвrI{ии aваpийньrx ситуaЦиt,t, prЗKoМ yхyдIЦrHия эKoЛoги.

чrсKoй oбсTaнoBKи и Пo сигнrUIaм rpaxдaн и opгaнизaциЙ.

Пpи кoнтpoЛе BЬrбpoсoB пpoизBoДиTся иЗMеprние paсxo.цoB' oПpе-

,цеЛение KoнцеHTpaций сoДеpxaЩиxсЯ B,II'ЬlMoBЬIx (вьtбpoсньtx) гaзax

KoнTpoЛиpyеМЬIx BеЩесTB и yсTaнoBЛеttие Пo ЭTим.цaнньIм МaссЬI BЬIб-

paсьIBaеМЬIx в aтмoсфеpньtй вoз.Цyx Зaгpя3нЯIolциx BrщrсTB B е.циHиЦy

BpеMени. Пoсле.цний ПoKaзaTеЛЬ сpaBниBaеТся с yгBеp)к.цrHньIМи нop.

*Ъ,,uu', ПДB с у{еToМ Toч}IoсTи пpибopов и сpе.Ц.сTB иЗMеpеI{ия. B

ПеpиoД BьIПoЛнrHия ПЛаtIoB МrpoпpияTий пo дoстиxениro П{B B нop-

мaTиBtIЬIе сpoKи и ts yсTaнoBЛеtlнoМ oбЪеМr Пpи yсЛoBии сoбЛюДения

yсTaнoBЛrннЬIх ЛимиToв вьrбpoсoв Bpе.ц}rЬIх BrlцесTB нa пpе.цпpияTие

[Iе HiUIaгarT cЯ KaKИX- J|Ибo tптpaфньtx иЛи иI{Ь] х сaн кци й.

B слуlaе неBьIПoЛнения B нopмaTиBHЬIе сpoKи ПЛaнoB меpoПpия-

тий пo.цoсти)KениIo ПДB или OT.цеЛЬ}IьIх ЭTaпoB ЭTиx ПЛaнoB' a TaKxе B

сЛyЧaе нapyшrния ЛиМиToB вьtбpoсoв BpедLIЬlx BещесTB' yсTaнoBЛrн-

}lЬIxнаПrpиo.цBьIпoЛнеtIияуKaзaнHьlxIIЛaнoB'KOMIIеTенTнЬIеopгaнЬI
BIIpaBе IIpеДЪяBиTь пpе.цПpияTию исKOBьIе ПpеTrнЗИи' p}.KoBo.цсTBуясЬ

сooTBеTсTByIoЩиМи ДoKyМеIrтaми.

$ 5. Paзpa6oткa нopПлaтиBoв пдс

Услoвия BьlпyсKa сToч[IЬIx BoД B Bo.цoеМьr. oни oПpе.цеЛяIoTся Пpa.

BиЛaМи oxpaнЬI пoBepxнoсTньIx BoД oT ЗаIpяЗнrния. Coглaснo эTиМ Пpa-

BиЛaМ Bo.цньlе oбъеKТЬI, исПoЛЬзyеМЬIе .цЛя xoзяйственнo.бьtтoвьtx и

кyльтypнo.бЬIToBЬIх целей, oтнoсяTся сooTBеTсTBенtIo K .цByМ Kaтегo-

pиЯМ: ПrpBaя - исToчниKи xoзяйстве}Iнo-пиТЬеBoгo Bo.цoсHaбxения

Пpе.цПpияTий пищевoй ПpoМЬIlllЛеннoсTи; BTopaЯ - oбъектьr .цля

сПopTa' KyIIaния и oT.цьIхa нaсеЛения.

Bo.цньtе oбъектьt, исПoЛЬЗyеI\4ЬIr ДЛя pьtбoxoзяйсTBеннЬIх цеЛеЙ,

TaЮKе paЗ.целяIoтся нa.цBе Kaтегopии: к пеpвой oTнесенЬI Bo.цoеМЬI и

Bo.цoToKи' oбеспечивalоЦие сoхpaнениr и BoсПpoиЗBo.цсTBo ценltЬlx

виДoB pьrб с вьtсoкoй чyBсTBиTеЛЬ}IOсTЬIO K сoДеp)кaниIo B Bo.це KисЛo-

poдa' Ko втopoй - oсTuutьнЬIе pыбoxoзяйсTBеI{нЬIе Boд}tЬtе объектьl.
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oбщие тpебoвaния K сoсТaBy и свoйствaм BoДЬI B BoДoеМaх ПoсЛе
BЬIПyсKa в ниx CB, ПoДBеpгtxиxся необхoдимoй oчистке' пpиBoДяТся B

тaбл. |4'|.

Taблuцa 14.1

floпyстимьle измeнeния сoставa вoдЬI в вoдoeмax пoслe вЬ|nyскa
в ниx стoчнЬIx вoд

Пoкaзатeли сoстaва вoдЬI
пoслe вЬIпyскa в них

стoчнЬIx вoд

Тpeбoвания к сoстaвy вoдЬI в вoдoeмe
xoзяиствeннo.

питЬeвoгo и
кyльrypнo-бьIтoвoгo

нaзнaчeния

pьtбoxoзяйствeннoгo
нaзначeния

кaтeгopии катeгopии

I tl II

Bзвeшeнньre вeщeствa. мг/л
loпyскаeтся yBeлиЧeниe нe бoлee, чeм нa

0,25 I 0,75 0,25 I 0,75

Paствopeнньtй кислopoд, мг/л >4 >6

БПК*, мг/л
He дoлжнo пpeвЬ|шaтЬ кoличeствo

6 o
*Бпк 

- биoxимичeскaя пoтpeбнoстЬ вoдЬ| в кислopoдe - слyжит кoЛичeст-
вeннЬlM пoкa3атeлeМ 3агpязHeнHoстИ вoдЬI opгaHИчeскиMИ вeщeствaми' кoтo-
pьte спoсoбньt к биoxимичeскoмy oкислeHию B пpИсyтствИИ paствopeннoгo кис-
лopoдa. БПК нe эКвивaлeнтнa oбщeй кoHцeнтpaцИи opгaHичeокoгo вeщeотвa в
вoдe' Тaкoй Кoнцeнтpaции эквивaлeнтнa xиMичeскaя пoтpeбнoсть вoдЬ| в Кис-
лopoдe (XПК) и тoЛЬкo в тoM cлyчae, eсли дaнHoe вeщeствo Moжeт oкислятЬся
биxpoмaтoм. БПК сoставляeт лишЬ чaсть ХПК: дЛя oдHИx вeщeств бoльшyю,
для дpyгиx - мeHЬшyю. !ля вeщeств, нe спoсoбньlx к биoxимичeскoMy oкИслe-
нию (биoxимиЧeски х(eстKИx)' БПК вooбщe paвнa нyлю пpИ дoстaтoчнoй бoль-
шoй ХПК.

П!K тoго иЛи Инoгo BещесTBa B BoДoеМе yсTaнaBЛИBaеTся Пo ToМy
ПpизHaKy BprДHoгo ДеЙcтвия ( вл ия н ие H a зДopoBЬr НaceЛeн.ИЯ 1 нa opгa-
tloЛеПTичесKoе или oбrцесaнИTapнoе сoсToяHИе Bo.цorМa), котopьtй хa-
paKTеpиЗyеTся Hal,IMенЬlllей ПopoГoBoй кoнttентpaцией. УкaзaнньtЙ ли-
MиТиpyЮЩий пpизнaк Bpе.цнoсTи (ЛПB) ДoЛ)KеH BсеГДa сoПpoBo)кдаTь
П!.K, xapaктеpиЗyя еr с oснoBнoй кaчествеHHoй сTopoHьl (тaбл. |4.2 и
|4.З).

Hayннo oбoсt{oBaH ПpиHЦиП ГИгиениЧrсKoгo нopМиpoBaния Пpи
oДнoBpеМrHHoМ IrpисyTOTBL1LI B BoДе несKoЛЬKиХ Bpr.цнЬlх BеЩесTB' сo-
гЛaснo KoTopoМy BrЩесTBa o.цНoГo ЛПB пpoявЛяIoT aД'ДиTиBHoе Дей-
сTBиr. Этo oзнaчaе1 нтo oбЩее BoзДейсTBиr ДByx иЛи несKoЛЬKИх Bе-

щесTB o.цнoГo ЛПB (сoдеpxaЩиxсЯ B ПpеДеЛЬнo дoпyстимoй KoHЦенT-

l 8 Пpoмьtшt-lенная экoлoгия
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Taблuцa 14.2
Пpeдeльнo дoпyстиtt,tЬIe кoнцeнтpaции вpeднЬIx вeщeств в вoдe вoднЬ|x
oбъeктoв xoзяйствeннo-питЬeвoгo и кyльтypнo-бьlтoвoгo нa3начeния

Ta6лuцa 14'3
Пpeдeльнo дoпyстимЬle кoнцeнтpaции вpeднЬIx вeщeств в вoдe вoднЬ|x

oбъeктoв, испoлЬзyeмЬIx для pЬlбoxoзяйствeнньlx цeлeй

Haимeнoваниe ингpeдиeнта лпв ПIlК. мг/л

Aзoт aммиaкa I oксИкoЛoгИчeсКИи 0,05

Aзoт нитpитoв 0,08

Кoбaльт (Co2*) 0,01

Жeлeзo 0,1

Hикeль (Ni2*) 0,01

|Jинк (Zn2t\ 0,01

ФopмaлЬдeгИд 0,1

|\/apгaнeц 0,01

Meтaнoл 0,1

Cвинeц 0,1

Heфтeпooдvктьt PьlбoxoзяйотвeнньlЙ 0,05

paЦии Kaxдoе) бyдет тaким )Kе' KaK есЛи бЬI KaKor-HИбyДЬ иЗ ниx' пpи*

сyTсTByЯ B Bo.це B е.цИнсTBеHНoМ чИсЛе' сoД'еp)KtL'IoсЬ B KOЛичесTBе ДB}x
иЛи HесKoЛЬких П.ЦK. !'aннoе ПoЛoxrние в Пpaвилax oхpaньI ПoBrpx-
HoсTнЬ|х BoД ЗaфиKсИpoBaHo B сЛеДyloЩеЙ фopме: Пpи ПoсTyПЛениИ B

Hаимeнoвaниe ингpeдиeнтa лпв П'ЦК' мr/л

Heфтeпpoдyктьl ooгaнoлeптичeски Й 0,1

Жeлeзo 0,3

Meдь 1,0

NAB 0,5

|Vlapгaнeц 0,'l

Кoбальт Caн итaoнo-тoксикoлoгичeскиЙ 0,'1

lИкeлЬ 0,1

\зoт нитpитoв

винeц 0,03

DopMaль.цeгид 0,05

\зoт aммиaкa 2,0

Meтанoл 3,0

Xpoм 0,5
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Bo'цoеМ }lесKoЛЬKИX BеЩесTB с oДинaKoBЬtм Л П B сyММa oTHolUеHи Й эTиx
KoHценTpaЦиЙ (C', С2,,.., С") KaЖДoГo иЗ BеIiIесTB B paсЧеTHoМ сTBopr K
сooTBеTсTBytoЩиМ ПДK не.цoЛ)Kнa ПpеBЬlшaTЬ еДИHИЦЬl' T. е.

С|

ПДKl
+ С2 +.,.+ Сn 

<|П,ЦKz IIДK,

oтмеченньlе сoсTaB И сBoйсTBa BoДЬI BoДtlЬIх oбЪеK'l.oB хозяйствен-
Ho_пИTЬеBoГo И KyЛЬTypHo-бЬlToBoГo BoДoПoЛЬЗoBaни'I ДoЛxH Ьl сooТ-
BеTсTBoBaTЬ нopМaTИBHьIМ TpебoвaHияМ B сTBopе, paсПoЛo)(еHнoМ нa
BoДoToKaХ B oДHoМ KИЛoМеTpr BЬIшr бЛиxайшеГo Пo TечеHиЮ ПyHKTa
BoДoПoЛЬЗoBaн ия ( водoзaбop лля хoЗЯйсTBеHHo_ ГIИTЬеBoГo BoДoсHaбxе-
HИя' МесТa KyПaH ИЯ' opГaH иЗoBaHHoгo oT.цЬIxa' TеppиTopия HaсеЛе HHo-
Гo ПуI{KTa и T. Д.). Coстaв И сBoйсTBa pьIбoхoзяйсTBеHHЬIХ l]o.цoеМoB ДoЛ-
)KHЬl yДoBЛrTBopяTЬ pЬlбoхoЗяйсТBеHH ЬIМ тpебoвaн иrl M B сTBopе' oПpе-
ДеЛяеМoМ B Ka)KДoМ KoHKpеTHoМ CЛyt1;1. opгaHаМи pьlбoохpаньI' Ho Hе

ДаЛее' чем в 500 М oT MесTa BЬIПyсKa.
Paзбaвление сToчllьD( BoД B BoДoеlvtе. ЭToT Пpoцесс ЯBЛЯeТcЯ oднИМ иЗ

oсHoBHЬIх фaKTopoB oбrЗBpеХИBaHия СB, пoстyпиBш]ИX B BoДoеМ. XoTЯ Пpи
paЗбaBЛeцИИ oбЩее KoЛичесТBo ПoсTyПиBшIегo B BoДoеМ ЗaгpЯЗHяЮЩеГo
BещесTBa Hе ИЗMеH'l еTся, oбrЗBpе)KИ BaюЩий эффект несoM HеHеH. Paзбaв-
ЛенИr ДейсTByеT oДиHaKoBo KaK нa KoнсеpBaTИBHЬIе' TaK И нa HrKoHсеpBa-
TИBHЬIе BещесTBa. B пеpвoм сЛyчaе МoxHo сHИЗИТЬ KottЦенTpaцИЮ Зaгpяз_
HяIoЩИх BеЦесTB' еслИ' KoHеч}to' BoДa BoДoеМa Пo ЭTиМ BеrцrсTBaМ МеHее
ЗaГpЯзнеHa' ЧеМ сToчHaя )Kи.цKoсТЬ. Paзбaвление KаKoI-o.ЛИбo ПpиToKa'
НaПpиМеp сToчI{oЙ )KиДKoсTи, B pеЧнoм ПоTOKе oбyсЛoBЛrнo сМеtllеHИеМ
ЗaГpязHrнHЬIх стpyй сo сМеxttЬtl\4и бoЛее чИсTЬIМи сTpyЯMlr Пo.ц BЛИянИ-
еM TypбyЛеHТHoгo ПеpеМеtllиtsaния. BслеДствиr ЭToГo K ПoсTуПИBшей B

Bo.Ц.oеM сТoчHoй xИДKoсТи с paсхoДo\4 !' './,' ПpИсoеДиHЯе-гся paзбав-
ЛяЮЩaЯ pечнaя BoДa с paсхoДoМ Q,*, м3/c.

Пoд paзбaвлениеM n ПoДpaзyl\4еBaеTсЯ oТHolIIение сyММЬI paсXoДoB
paзбaвляемо Й q и paзб aвляюЦей Q" вoДьt K paсхo.цy paЗбaвЛ я е N,toй BoДЬI :

n:(q+ Q")/ q. (l)

PaсхoД paЗбaBЛеHHoй вoДьt Мo)KHo ПpеД'сTaBиTЬ KaK LlaсTЬ ПoЛHoГo
paсХoДa pечHoгo ПoToKa Q,т.e.

Q"nn : Y Q' (2\

ГДr Y - кoэффициеHT сМешlеHИЯ' ПoKaЗЬIBaющий, KaK чaсTЬ ПoЛHoГo
pечHoгo paсxoДa Qyнaствyет в paзбaвлении стoчнoй xИДKoсТи.

Пpaвилaми oхpaнЬI ПoBrpxнoсTl{ЬIx Bo,ц oT ЗaГpяЗHеHия СB ПpинЯ.
To' чTo B KaЧесTBr paсчеTнoгo pасхoДa pеки Q лoлxеH ПpИHИМaTЬсЯ paс_
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хoд 95%.нoй oбеспеченHoсTи и B KaчrсTBе paсчеTЕtoгo ПpиниМaеTся
сpеДHемесяvньtй paсxoД BoДЬI ГoДa' нa кoтopьtЙ ПpиxoДиTсЯ сpеДнегo-

Дoвoй paсxoД 9 57o -нoЙ oбесПеченHoсTl,{.
С yнетoм фopмyльI (1) вьIpaxение (2) пpимет вид:

п: (s + уQ)/ q. (3)

B ствopе сoсpеДoToчеtI Hoгo BЬl ПyсKa paЗбaвление oбьtчнo oTс)ЛTсTBy-

rT' ПoсKoЛЬкy paзбaвляIorцaя BoДa еIЦе Hе Пpисoе.циняеTся K стoчнoЙ
)Kи.цKoсTи' ПoсTyпиBlrlrй в вo.цoем. CлеД'oвaтелЬHo' Пpи ЭTиx yслoвияx

0"" : 0. Ho пoскoльKy paсхoд peки Q Hе paBен }tyЛЮ' Тo B сooTBеTсTBии
с фopмyлoй (2) дoлxен бьtть paвен нyлrо кoэффИЦИеF{T смеrrrения y. B
ЭToM сЛyчaе из BЬIpaxеH ия (|) и (2) сЛеДyеT, чTo paЗбaBЛ etИe n : l . Ta-
ким oбpaзoм' paBенсTBo n : 1 свиДетеЛЬсTByеT oб oтсщствии paзбaвле-

ния ПoсTyПившей в Boдoе|\4 стoчнoЙ )KИ.цKoсTи.

Пo меpе ПrpеМещrнИя oT сTBopa вЬIПyсKa BHиЗ Пo TечеHиIо K сToЧ-

ной хидкoсти бyДет ПpисoеДиHяTЬся Bсr бoльrпaя чaсTЬ paсxo.цa pеKи.

Ha некoтopoМ paсстoяtlии oT BЬtПусKa ЭTa чaсTЬ сTaнеT paвнoй ПoЛнo-
Мy paсхo.цy pеKи' T. e. Q"': Q. B этoм сЛyчaе в сooTBrTсTBии с фopмy-
лoйl, (2) кoэффициеHT сМrrxения Y ДoЛxен бьtть paвен l. oчевиДнo, чтo
Пpv| Q"': Q нaблюлaе'Тся МaKсИМzulЬнo BoЗMo)(нor' ПoЛнoе paзбaвле-

ние CB:

Пnonn.: Q + Q)/q.

!дя всегo yчaсТKa сМеtrlrния МoxHo зaПисaTЬ сooTHoIlIения:

0<o {o:
-,см

l <и{иno,n.,

rДe lи /no,n. - paсcToЯн,ИЯ oT BЬlПyсKa.цo paссМaTpиBaеМoгo сTBopa иДo
сTBopa ПoЛHoгo сMеlxеHиЯ.

B зaгpязненнoй чaсти pечtloгo ПoToKa KoнЦенTpaции ЗaгpяЗHяЮ-

Щегo BещесТBa МoгyT бьrть paзли.ttlЬIми: B o.цниx сTpyях Kol{ЦенТpaЦИИ

бyдщ нaибoЛЬltlиМи' a B Дpyгих - нaиМеHЬlIIими. Пpи эToМ' ПoKa ЦIИ-

pинa ЗaгpЯзненнoй сTpyи Hе сТа}tеT paвнoЙ IIIиpине pеKи, MиниМ'UIЬHo
ЗaгpяЗнеHнaя сTpyя будет гpaничиTЬ с чистoй вoдoЙ, и KoнЦеHTpaция
BещесTB в этoй сTpyr paBHa фoнoвoй. B чaстнoсти' ЗHaЧеLIиr МиHиN{аЛЬ-

нoй кoнценTpaциИ MoxrT бьtть paвнo 0, если.цaнHoе BеЩесTBo oTсуT-
сTBoB'u]o в pеннoй BoДе BЬIш]е Mестa ПoсTyПЛения B prKy CB. Ha некo-
TopoМ paссToяt{ии /o зaгpязненHaЯ cТpУЯ KoсЕlеTсЯ ПpoTиBoПoЛo)Kнoгo
беpегa pеки. Нaчинaя с эToГo paсс.ГoЯIlИЯ1,цЛя сTBopoB' иМrюЦиx /бoль-
шtе /0, МиLIИМzшЬHьIе KoHцеHтpaЦии нaчнyT BoЗpaсТaTЬ Дo сTBopa ПoЛ-

нoгo сМеIlIеlнИЯ, B KoTopoМ C*'n бyДет paвнo C.o..

(4)

0</</nor,;

o<Y < l;
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Чтo кaсaется MaKсиМtulЬtto ЗaГp'IзНенHoй стpyи, тo в неЙ KoHЦеHTpa-

ции ЗагpяЗняIoЩrгo BrЦесTBa наЧH},T yMеHЬшaTЬсЯ с ПеpBЬlx же МеTpoB
paccToЯIlИЯ oT сTBopa BЬIПyсKa Пpи .цBи)(еHLIИ cТpуLl BHиЗ Пo TrчениЮ зa
счеT нrПprpЬIBtloгo ПpисoеДИнения к CB Bсе BoЗpaсTaюшей насти paс-
xoдa pе.lнoй вoДЬl и сMеlllенИя. Tакoй пpoЦесс будет пpoдoЛ)кaТЬся Дo
сTBopa ПoЛ HoГo с MеIIIенИЯ' B KoTopoМ МaKсИМiulЬllaя KoH ЦеHTpaЦИЯ eT a-
нет paвнoЙ сpеДней, oдинaкoвoй Bo Bсrх эЛеМенTapнЬIх сTpyях ЭToгo сTBo-
pа. СлелoвaTеЛЬ}lo' ДЛЯ сTвopa пoЛHoГo сМешеHИЯ (лpи l: /non" ).Цoлxнo
oбеспечивaтЬся yсЛoBИе:

C.,*. : С.ln : C.р.. (5)

СpеДняя KoHшеHTpaцИЯ oПpеДеЛяeTсЯ Из сooTнoIIJrниЯ:

С,,: (QС,'+ QС]/@ + Q), (6)

Г.це q' - KoHцеHTpaция ЗaГpЯЗHяЮщегo BещесTBa в CB; C. - фoнoвaя
KoHценTpaция ToГo Же BеЩесTBa в pеvнoй BoДе tsЬIlxе вьtпyскa CB.

Xимичес кo e и 6иoхимиЧ ес Koе сaМooч ИЩеtl ие BoДoе Mo в. CоДеpxa_
ние ПoсTyПиBlII}lх B Bo.цoеМ зaГpяЗHяЮш{иx BеllIесTB yМеHЬшaеTся ПoД
вoзцействиеM Pядa фaктоpoв: paзбaвления сToЧHЬlх Bo.ц, с KoTopЬlми
ЭTИ BеrцесTBa ПoсTyПиЛи B tsoДoеМ; хИМичесKoгo и физикo.xиMичrсKo-
Гo BзaИМoДеЙcтвия с ДpyГИMИ BещесТBaMИ' биoхимиvескoй Дестpyкции
с у{aсTиеN4 l,{ИKpoopгal{ИЗMoB. B зaвисимoсTи oT сПoсoбнoсти BещесTB
ПoДBеpГaTЬсЯ TaKoГo poДa ПpеBpaЩеHияМ их paЗДrЛяЮT нa KoнсеpBa-
TиBнЬIе и HеKoнсеpBaTиBнЬIе. KoличествеHHo сTеПеliЬ HrKoнсеpBaTиB-
HoсTи oПpеДrЛЯеTсЯ BеЛичиHoй тaк нaзьtвaеМoгo duнамuчecкоеo кoэф-

фuцuенmа неtсollcеpвamaвнocma вeщеcmва k, кoтopьlй paBеH:

k:F'kr
ЗДесь k' - сTaTИЧеский кoэффициеHT HеKoHсеpBaтивнoсти; B -

кoэффициенT' yчИTЬIBaЮщий влияние сKopoсТи TечениЯ' p: l пpи u :0,
B: 5 пpи l2 0,2м/c; цlя ПpoNtе)KyToЧнЬIх ЗHaчеFlИй скopoсти TеЧеHИя'
T. r. Пpи 0 ( u ( 0,2 м/cp нaxoдится интеpполяциеЙ.

Знaчения k' УcтaнaвлиBaЮTсЯ ЭKс Пеpи МенTаJI ЬI] o И ДJ|Я pЯ Дa BеЩесTB
ПpиBеДеHЬI в r.aбл. l4.4.

Koмплекс ПpoцессoB, ПpИBo.цЯЩиX K сни)KеtlиЮ KoнЦеHTpaЦИИ Зa'
ГpяЗHяЮlЦИх BеЩесTB l]ПЛoTЬ .цo BoссTaHoBЛе}lия исхollЕloгo KaчесTBa
BoДЬI Bo.цoеМa (зa исклюнеHиеМ paзбaвления), пpинятo HaЗЬ|BaТЬ cаJ||'o-

oцuщенuе']|' в o d o еtw а.
Глaвнyкl poЛЬ B сaмootlИЩrHиИ Bo.цorMoB ИгpaloT oKисЛиTеЛЬtto-

вoссTaнoBиTеЛЬHЬIr rTpеBpaщегIИя opгaничесKих и t{еKoTopЬIx МиHеpiUIЬ.
HЬIх BrщrсTв (нaпpимеp, нитpификaЦИЯ И денитpификaция' oKисЛr_
ние сульфилoв и сульфитoв и r.. п.)
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КoэффициeнтЬ| нeкoнсepвативнoсти }Ieкoтopьlx
Taблuцa 14.4

вeщeств в стaтичeскиx
yслoвияx npи 20.C

Beщeствo
k 1, cут-1, пpи oснoвaнии лoгapифмa

e 10

\зoт aммиaкa 0,069 0'0з

\зoт нитpитoв 10,8 4,7

Heфтeпooдvктьt 0,045 0.02

пAB 0,0475 0,021

Deнoл 0,343 0,1 5

OopMaлЬДeгид 1,4 0,61

HекoтopьIе BеtЦесTBa MoГyT oKисЛЯTЬся paсTBopеннЬlМ B Bo.це Kис-
ЛopoДoМ хИMИчесKИ' oсoбеHHo ПpИ ИHИЦLlИpoBaHИи ЭToГo ПpoЦессa
yЛЬTpaфИoЛеToBЬIМИ ЛyЧaМи (УФ - лyЧаMи). o.цнaкo B бoЛЬlxиttсTBе
сЛyчaеB Пpoцесс oKисЛеHия ИМееT биoxиМИЧесKyЮ пpиpo.цy. !.axе oкис-
ЛrнИе Минеp.LЛЬнoгo BеЩесTBa - циaHИДoB.цo ЦИaнaToB - oсyЩесТB-
ЛЯe.ГcЯ МиKpoopГa}IиЗМaм И , To есTЬ биoxи ми.tесKиM ПyTеМ.

Бuoхuлtuче c Iсo е c alvlo oчltщенaе ЯB ЛЯ eTся Ba)Kн ЬI М фaктopo м oбе звpе _

xивaюrцей спoсoбнoсти BoДoеМoB' ПpИBoДяЩиМ K ПoЛHoМy yHичToxе.
HИ Ю ПеpBoнaчa,TЬнoгo HеKoHсеpBaTиBttoгo opгaниЧесKoгo ЗaгpяЗtlеHия
вoДьl. B Пpoцессе биoхимическoй дестpyкЦии BеIцесTBo ПprTеpПеBaеT
KaчесTBеннoе иЗМеHеHие' KoTopoе ЗaBеpшaеTся Исчr3нoBенИеM ПеpBo-
HaчaЛЬнoгo BеЩrсTBa и oбpaзoвaнИеМ Дpyгих Пpo.цyKToB. B o,цних слy-
ЧaЯх ЭTo бyдyг безвpеДt{ЬIе ПpoДyKTЬl, HaПpИМеp, BoДa И yГЛеKисЛoTa. B
.цpyгиx сЛyчaяx' oсoбенЕIo Пpи ПpеBpaшIении BеЩесTB ПpoN4ЬltllЛеHHoгo

Пpoисхo)KдеHия' ЭTo мoгyт бьtть ПpoДyKTЬI' неpеДKo бoлее тoксинньlе,
ЧrM исxoДtloе BеllIесTBo.

lля тoгo ЧToбЬl Пpoцесс сaМooчИЩеHИя Мo)(нo бьtлo yuесть и oце.
нить сфopмиpoвaBшееся ПoД их BoЗДейсTBиеМ KaчесTBo BoДЬI вo.цoемa'

HеoбхoДиМa МaTеМaTичесKaя МoДrЛЬ' KoTopaя ПoЗBoЛЯеT с yДoвЛеTBo-
pительнoй ToчHoсTЬЮ вoсПpoИЗBrсTи KaЧесTBеHHyIo KapTИнy BoдЬI Bo-

дoеMa.
Пpедельнo .цoПyсKaеMьIе сбpoсЬI зaгpязrrяюЩих BeЩrсTB B Bo.щoe]u.

CтoчньIе Bo.цЬI МoгyT бьtть сбporшенЬI B Bo.Ц.oем с тaкoй пprДеЛьHo ДoПy-
сTиMoй KoHЦенTpaЦиеЙ зaгpязняIoЩиx BеЩrсTB С,.,лPикoтopoй B KoH-
ТpoЛЬнoМ сТBopе oсTaH},Tся нrHapyше}{HЬIМи Bсе нopMaTиBЬl KaчесTBa
BoДь| Cнo|1. Если кoнтpoльньtй сTBop BoДoеMa Haхo.циTся пoД вoзДействи-
ем CB' сбpaсЬIBaеМЬtx ToЛЬKo чеpеЗ oДиH BЬlПyсK' знaчеHие C,,Уcтa-
нaBЛиBaеTся [lеПoсpr.цсTBrHHo paсчеToМ:
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- ЛJlя BзBеЦ]rнHЬIx BеIIIесТB

С,',, уQ,,
-тl
q )*с,,

(7)

ГДe p - ДoПyсTИMoе yBеЛиtIеHие сo.Деp)КaHИ'l BЗBrшIrHнЬIx BеЩесTB B BoДo_
еМr ПoсЛе сПyсKa сToчHЬIХ BoД, ПpИHиМaеМoе B сooTBеTсTвии с Пpaвилaми
oхpaнЬI ПoBеpХHoсT}lЬlx BoД oT ЗaГpЯзllеHИЯ сTotIHЬ|Mи вoДaми' мг/л;

- ДaTЯ paсTBopеHHЬlх KoнсеpBaTИBHЬIх BеЦrсTB

C,. =СnuP +(n_l)(C,,"o -со);

- Д'ЛЯ нrKoHсеpBaTиBHЬIx BеЩесTB

(8)

(e)

- Д,ЛЯ БПK пpи oбеспечениИ HopМaТИBнoй БПK B BoДе Bo.цoе]\{a

уОС
С,,,, =-5u(С*,-Сdl0 0,.,)+ .,1,.

4lu -'" ' /- -* 
(10)

(l зДесЬ И BЬIшr - Пpo.ЦoЛxИTеЛЬнoсTЬ ПеpеМещеHИЯ BoДЬl oT МесTa
BЬlПyсKа .Ц.o KoHТpoЛЬHoГo сТBopa' сyT.).

Пpиемлемoсть нaйДенньlх знaчений Cст пpoвеpяеTсЯ ЗaTеМ paсЧе-
ToМ кoнцеHтpauиЙ ЗaгpЯЗHяIoЩИX BеЩесТB B MaKсИМzUIЬtto зaгpяЗнrн.
нoй стpyе KoнTpoЛьHoгo сTBopa Cмax пo сЛеДyЮЩиM ypaBнrнияМ:

- Nl'Я KoHсеpBaTиBt{ЬIx BеЩесTB' BKЛЮЧaЯ BЗBеlIIе}l}IЬlе BеЦrсTBa

С'^ = С* + (C,,n _ С,,), o',,

- ДЛЯ нrKoнсеpBaTИBtIЬIХ BеUlесТB

*] ,00,,

Еcли С,o'oкa)KyTся близкимик ПДK T.еx Же BеЩесTB, ,. 
"' 

ь 
=|,rAIK

тo пo.цoбньtе знaчеHt-{я C.,, впoлне ПpИеMЛеMЬI, ибo oни oбеспечивaют
KaчесTBo BoДЬI B BoДoеМе Ha ypoBне HopMaTИBнЬIx тpебoвaний.

,,^ -_( ,,, _
I,

- для БПK

,'^ =?,rr*
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Если кoнцеt{TpaЦия ЗaгpЯЗHЯIolциx BещесTB в CB вьtrrrе ПpеДеЛЬнo

.ЦoпустимоЙ KoнцеHТpaЦИ|4 C,., To ТaKИе BoДЬI ПoДBеpгaIоTся oЧисTKе.
CB пpoмьIшЛеHHЬIх ПpеДПpияTиЙ пpoxoДят, KaK ПpaBиЛo' ДByxсTyПеH-
чaTylo oчисTKy. Bнaчa,rе - HaЛoKtl,tьHЬIx oчисTнЬIX сoopy)KеHиях (ЛoC),
a ЗaтrM - нa сTaHЦии 6иoлorическoй oЧИсTKИ (гopoДскиx oчисTнЬlx
сoopylкениЯx), кyДа ПoсTyПaIoT TaЮKе СB xи;tьlx МaссИBoB ПoсЛе сMе-
llIеHия сo сToчнЬIМи BoДaМи ПpoMЬItxленнЬIx ПpеДПpиятиЙ, HеoбxoДи-
l\doсТЬ B ЛoC oбyслoBЛеHa TеМ, чTo ПpoМЬIlllЛеннЬlr CB мoгут сo.цеp-
)KaTЬ сToЛЬ BЬIсoKoToKсиЧHЬIе Bе1цесTBa и B TaKих KoЛичесТвax' ЧTo B
сЛyЧaе HеПoсpr.цсTBеннoЙ ПoДачИ их нa Гopo.цсKиr oЧисTHЬIе сoopyxr-
ния B ПoсЛе.цниx нapyш]aеTсЯ нopМzulьньIй биoЦиKЛ МиKpoopгaниЗМoB,
спoсoбньtх к биoxимическoй,цесTpyKЦиИ загpязнений. Kpoме тoгo,
BЬlсoKoKoнценTpиpoBaнньtе СB oчиЩaloTсЯ бoлее глубoKo И с MеttЬll]и-
МИ экoнoМИчесKиМИ И ]ДеpXKaМи. нем paзбавЛеHHЬIе.

HеoбхoДимaя сTеПеt{Ь oчИстKи CB ц oпpелrЛяеTся KaK oTtIolI]еtIие
paзнoсTи исxoДнoй KoHЦеFITpaЦии зaГpяЗF{яIoЩИx BеЩесTB.цo их oчИс.
тки C и Пpе.цеЛЬнo дoпyстимoй KoнЦеHTpaциеЙ тех lt<е BеII{есTB ПoсЛе

oчисТKи C"' к исхoДнoЙ концентpaции,%..

'='-!'' 
'too' ( I t)

B кaчестве KoнTpoЛь}loй величиньl' сBи.цеTеЛЬствyюЩеЙ o ToМ' чTo

вoзДействие .цaннoГo oбъектa на BoДoеM сooTBеТсTByеT ДoITyсTиМoМy,
сЛyxиT yниBеpсzUI ЬHaя xapaKTеpи сTиKa' Пpе.цyсI\4oTpеHнaя П paвилaми
oхpaнЬI ПoBеpxнoсTHЬIх Bo.ц' - ЛиMиT нa сбpoс ЗaГpЯЗHяЮщегo Bеще-
ствa. B HopMaTИBttЬI х .цoKyмrнTax егo Ч aще нaЗЬI BaЮT ПpеДеЛЬнo .цoПyс-
ТиМЬIМ сбpoсoм, ИЛи сoKpaЩеннo П!C, кoтopьrй ПpедсТaвЛяет собoй
KoЛичестBo ЗaгpЯЗHяtoЩеГo BеIцесTBa B еДИHицy BpеМени;

ПДС: qС,,.

Экoлoгичeскaя ПaсПoрTизaция IIpеДlIpиятий Пo paз.цеЛy <. Bо.цнoе xo-
ЗяйстBo>. Ha кaхДoм ПpеДПpияTии - ПpиpoДoПoЛЬЗoBaTеЛе Br.цеTся сПе.
циaЛЬнЬrЙ yчrT paсxo.П'oB Bo.цьI' исПoЛЬЗyеМoЙ иМ .цЛЯ Bсеx сBoиx нy)кд'
a TaKХе сбpaсьtвaемoй в вo.цньtе oбъектьt. oснoвньtми ДoKyМенTaМи
yчеТa яBЛяIoTсЯ ЭKoЛoГИческий ПaсПopT' сTaTисTичrский oт.Iет пo фop.
ме 2-тп (вoдxoз), ХypH.LПЬI ПерBичнoГo yчеTa BoДЬI ПoД- 1 1, Пo[. l2 и
сбpoсa B Bo.цнЬIr oбъектьl ПoД.13.

o.цин из paзДеЛoB ЭKoлoгиttесKoГo ПaсПopTa BК.ЛЮЧaеT хapaKTеpис.
TиKy Bo.цoПoтpебления' Bo.цooTBr.цeHИЯ И otIисTKи сB. B сПеЦИ€шЬtlo
paзpaбoтaнньlx тaбл и Цax ПpиBo.цяTсЯ KoЛ и.IесTBеннЬ]е П oKaЗaTrЛи Bo-

лoпoтpеблеLIия: исToЧHик вo.цoснaбXеHия (мopе, oЗrpo' pеKa' tsoДoхpa-
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HиЛище, KaнaЛ' пoдземньtй гopизoнт); oбъем исЛoЛЬЗoBaннoй вoДьI Для
TехничесKиx (пpoизводственньrx) нy)KД' BKЛIочaя объем свеxей вoдьt,
ПoсTyПaloщеЙ нa пo.цпиTKy сИсTеM oбopoтнoгo вo.цoснaбxения; oбъем
BoДЬI' paсхo.цyемьlй нa xозяйствеЕIнЬIr, бьlтoвьtе и KoI\4MyH€UIЬнЬIе нyЖ-
Дьr; oбъем BoДьI' Tеpяемoй в pезyльтaте фильтpaЦИИ, исПapеЕtиЯ' yTеч-

KИ, aBapИИ и т. д. K этим тaблицaм ПpиЛaгaется бaлaнсoBaя схеМa Bo-
ДoпoтpеблеI1L7Я 14 BoДooTBеДения с yKaЗaHиеM чaсoBЬIХ paсхo.цoB Bo.цьI

Ha Ka>l<дoМ ПpoИЗBoДсТBе (yчaстке).

flpyгaя тaблиЦa сoДеp)KиT xapaKTеpисTиKy исТoчHИкa СB ПpеДПpи-
ятиЙ, cбpacыBarMЬIx H е ПoсpеДсTBе н нo B ПoBеpхH oсTн ЬIе BoДнЬIе oбъек-
TЬI' oцеHKy BoЗ.цейсTBиЯ Ha ПpиеMFlик CB пo TaKИМ ПoKaЗaTеЛяМ, KaK
БПK, темпеpaTypa' вoДopoДньtЙ ПoKaЗaTеЛЬ' ToKсичнoсTь' Мaссa нop-
MиpoвaHHЬlХ BеIцесTB' ПoсTyПaЮЦих B BoДHЬIе oбъектьI. Здесь xе пpи-
BrДе}lЬl Д'aнHЬIr o Bo.цoеMе - IrpиеМHике CB: МесToПoЛo)Kение Bo.цнoгo
oбъе ктa, сpеДHеМ еся н н ьt Й paсxоД Bo.цЬI 9 57o -нoЙ oбеспеченнoсТи, Пo-
KаЗaTеЛи KaчесTBa Bo.цЬl B КoHTpoЛЬt|ьlх сTвopaх BЬIllIе и I]и)Kе BЬIПyсKa
или зaбopa BoДЬl из BoДнoгo oбъектa (БПK' вoДopoдньlй ПoKaЗaTrЛЬ'
TеМПеpaTypa' BЗBешIrнHЬIе BеЦrсTBa' хapaKTеpHЬlе ДЛя ДaнHoгo oбъектa
ИHГpеДиеHTьl). BaxнеЙшиЙ пoкaзaтеЛЬ эToгo paЗ.цеЛa - П.цC Пo Kax-
ДoМy HopМиpyеМoMy BеtцесTBy.

B тaблиЦе, ПpеДнaЗнaченной Для oценKИ эффективнoсTи oчисTHЬlx
сoopyxений' yKaЗЬIвaеTся HaиMеHoBaHие oЧисTнЬIх сoopyxений и ме-
ToД oчисTKи, ПpoПyсKнaя спoсoбнoсTЬ' ПеpечеHЬ HopМИpyrМЬ]Х BеЩесTB
и иx сpеДHяЯ KoHцеHTpaция Ha BхoДе и BЬ1хoДе ИЗ oЧисTнЬIx сoopу)(е.
tlиil.

-.-'Kонтpoль зa сoблюДением нopмaTиBoB ПpеДеЛЬIIo .цoПусTимьIх сбpo-
сoB ПреДпpI{ятпя. Hopмaтивьl П[C yтвеp)K.II'aЮTсЯ pегиoнiшЬнЬIМи opгa-
нaми ФеДеpaльнoй слyxбьl Пo нaДЗopy в сфеpе ПpИpoДoПoЛЬЗoBaния
(Pоспpиpoднaдзopa). oбеспечение сoГЛaсoвaния и yTBеp)Kдения I{op-
MaTиBoB ПДC вxoдит в oбязaннoсTи ПpеДПp |4ЯT|lЯ -тIpИpoДoПoЛЬзoBa-
TеЛЯ.

B плaньt МеpollpиЯТий пo Дoстиxению ПДC дoЛxнЬI BxoДиTЬ Koн-
KpеTHЬlе IIpе.цЛoXrHия Пo с}lи)Kению сбpoсoв ЗaгpяЗ}lяIolциx BещесTB B

oПС вплoтЬ.цo ПoЛHoгo ПpеKpaЩения сбpoсoв в гидpoсфеpу. Пpи paз-
paботке MеpoПpияTиЙ слеДует oT,цaBaTь ПpиopиTеT BнеДpениЮ эKoЛo-
ГИчес KИ ПpoГpесс И BH ЬIХ TеxHoЛoГи Й с уrетoм,П'oсТИxе H и Й oTечесTBеH -
нoй и зapyбеxнoй HаyKи и ПpaKTиKи.

Hopмaтивьt П{C yстaнaBЛиBaЮTся нa сpoK.цo 3-x ЛrT и ПoДЛеxaT
ПеpесМoTpy (пеpеутвеpxлению) иЛи 1тoчнеHиЮ Пo пЛaнaM-гpaфикaм,
сoгЛaсoBaннЬIM с opгaнaми PoспpиpoДHaДЗopa и Poстеxнадзopa.
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HеoбхoДимoсTЬ ПеpесMoTpa paнее yсTaнoBЛенHьlx П!C МoxеТ Boз-
HИKH}.TЬДo ИсТеt|еHИЯ сpoKa И\ ДейсТBИЯ ПpИ И ]МеHеHии экoлогическoЙ
oбсTaHoBKи B pеГиoне, ПoЯBЛеHии HoBЬIх иЛИ }"ТoЧНениИ ПapaМеTpoB сy-
lцесTByЮЩих исToчниKoB ЗaГp'lЗHеllия o П C. Пеpесмoтp yсTaHoBЛеннЬIх

HopMaTиBoB ПlC oбеспеЧ ИtsaеТсЯ IIpеДПpияТиеМ _ПpИpoДoПoЛЬЗoBaTеЛеМ.

Koнтpoль ЗaДoсTи)KrHием и сoблtoДеНиеМ FIopMaTИBoB ПДС вклю-
ЧaеT: oПpе.цеЛrние tиассЬI сбpoсoB ЗаГpЯзHЯЮЩиХ BеuiесTB B еДиHицy
BpеМеHи oT,цaнHoгo исТoчниKa ЗaГpяЗнеHИЯ И сpaBHеHие эTиХ ПoKaЗa-
телей с yсTaнoBЛrHHЬIМИ HopМaTИBaMи П!'С, пpoвеpKy BЬIПoЛHеHия
ПЛaнa MеpoПpИЯTий пo Дoстиxениto ПДС и ПpoBеpKy эффективнoсти
paбoтьI o(IисTt{ЬIx сoopyxеHИЙ. Укaзaнньtй KoHTpoЛЬ ПpoИЗBoДиTся KaK

сaМиM ПpеДПpияTием (веДoмственньlй кoнтpoль) нa бaзе oTДеЛoB ox-
paнЬI oKpу)KaЮЦей сpеДЬl И ПpoМЬIlxЛеHHo-сaниTapHЬIx лaбopaтopий,
TaK и pеГиoHaЛЬHЬlМи opГaнaMи PoспpиpoлнаД'Зopa (гoсyдapственньrй
кoнтpoль).

Пpи кoнтpoле сбpoсoв ПpoиЗBoДиTся ИЗМеpенИе paсxoДoB CB, оп-
pеДеЛение KoHЦеHTpaЦий в сбpосaх HopMИpyеМЬIХ ингpеДиенТoв и yс-
TaHoBЛенИе Пo ЭТИM .цaHнЬIM MaссЬI сбpaсьIвaемЬIx ЗaгpЯЗHЯЮЩиx Bе-
lцесTB B еДиllиЦу BprМеHИ. ПoслеДниЙ ПoKaЗaTеЛЬ сpaBHиBarTсЯ сУсTa-
нoвленньlм ПД'C.

$ 6. Экoнoмический yщep6 oкpyжaющeй сpeдe
oт зaгpя3}|eния

oсновньlе IIotIяTия. B сooтветствии с <Bpеменнoй типoвoЙ МrToДИ.
кoй oпpеДелеH ИЯ ЭKo[IoМической эффективнoсTи oсylцrсTBЛеHиЯ Пpи.
poДooxpaнHЬIx МеpoПpИятиii и oшеHKИ fKoHo|\4Ическoгo ушеpбa, Пpи-
чИHЯеМoГo HаpoДHoМу хo'зяйствy зaГpЯ]HеHИеМ oKpyжaЮШеЙ сpеДьI",

эKoнo}rиЧеский ушеpб ПpеДсTaBЛ'Iет сoбoй сToиМoсTHoе BЬlpa)KеHИе L{е.

гaTиBHofo aHTpoПoГrннoгo вoз.цеЙсTBиЯ Ha oKpylKaloЩyЮ сpеДy. oн pa*

BеH сyN4Ме ЗaTpaT нa ПpедoTBparЦеHие вoздействия ЗaгpЯЗHеHHoЙ oкpy.
xaroЩей сpеДЬl Ha pециПИеHТoB и зaTpaT' сBяЗaHHЬlх с BoЗ.цеЙсТBИеМ I{a

prЦиПИеH.гoв. B сoстaв pеЦиПИеHTоB Bxo.цяТ: HaсеЛеLtие' oбъектьt rки-
Л и шIHo_ KoМ M у HаЛ ЬHoГo xoзя й ствa, сеЛ Ьс KoxoЗЯ йстве н н ьlе yГo.IlЬЯ. Лес-
нЬlе pесypсЬI' ЭЛеМrнTЬl oсHoBHЬIx фoнлoв ПpoМЬlшЛеHHoсTи и Tpaнс-
ПopТa' TpyДoBЬIе pесypсЬt' pеKpеaцИoHЕIЬIе pесypсЬl.

Пpи сниxениИ HеГaTиBHoГo aHTpoIloгенHoгo вoзДеЙствия Ha oKpy-
)KaloЩyЮ сprДy .цoсTиГaЮTсЯ ЭKoЛoГИЧесKие' сoциaЛьHЬtе И ЭKoHoMИ-
ЧесKИе prЗyЛЬТaTЬI. B сooтветстBии с MеTo.Ц'икoй экoлогический pезyЛЬ-

TaT Пpиpo.цooxpaннoЙ .цеяTеЛЬtloсTи BЬlpа)KaеTся B yМеHЬlxении вьtбpo-
сa BpеДHЬIх BеlЦrсTB B oKpу)KaloЩyЮ сpеДy и ypoB}tя ее ЗaГpяЗtlеttия' B
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yBеЛичении и yЛ},п{IxеHии KaчесTBа ПpИгo.цHЬIх K ИсПoЛЬзoBaнИIo ЗrМеЛЬ*
HьIx' ЛеснЬIх' вoДHЬIx pесypсoB и aтмoсфеpнoГo BoзДyxa. CoЦиaльньlй
pеЗyЛЬTaT ПpoяBЛЯеTся B yЛyчIxеHии физиолoГИчесKиx, KyЛЬTypHЬIX,
TBopчесKиx и pеKpеaЦиoннЬIx уcлoвиЙ )KИЗHи ЧеЛoBrKa. Эконoмичес-
киЙ pезyльтaT BЬlpa)KaеTся B ЭKoHoМИИ ИЛИ ilprДoTtspaЩeниИ ПoTеpЬ
ПpиpoДньIх pесypсoB' xиBoГo И oBеlIlесTBЛrHнoгo TpyДa Bo всеx сфеpax
нapo.цtloгo xoзяЙствa и ЛичHoГo пoтpебления.

ПoД экoнoмическиN{ yшepбoм oTДеЛЬнoГo хoзя Йствуюшrе гo сyбъектa
(пpедпpиятия) пoнимaюT Tе ПoTеpи (зaтpaтьr)' KoТopЬIе несеT ПpеДПpи-
яTие BсЛеДсTBИе HеГaTиBHoгo BoЗДеЙствия BpеД[iЬIx BеЩесTB, ПoПaДalo_
tцих B oKpyжaЮшyЮ сpеДy с вьIбpoсами сoбственнoГO Пpoи]BoДсТBa.
ИсхoДя иЗ ЭToГo' ЭKoHoМИчrский yщеpб oT }|еГaTиBHогo воз.цействия
Bpе.цHЬIx BеlцесTB ПpеДсTaBЛЯет сoбoй ЧaсTЬ изДеp)KеK ПpеДПpиЯТИЯ, ctsЯ-
ЗaнHЬ|X с KoМПrнсaЦией этoгo вoз.цействия Ha pесypсЬI ПpеДПpияTИЯ.

Экoнoмический yщеpб ЯBЛЯeTcЯ пеpвoй сoсTaBЛяIoЩей издеpxек
ПpеДПpиЯTиЯ нa ПpИpo.цooХpaнHyЮ .цеЯTеЛЬHoсTь. Bтopoй сoсTaBЛЯЮ-

Щей вьrстyпaloT TrKyIцие ЗaTpaTЬl Ha ПpИpoДooхpaнI{yЮ ДеЯTrЛ ЬHoсTЬ,
KoTopЬIr ЗaBисяT oT ypoBHЯ HегaТиBI]oГo вoздеЙствия BpеДHЬlX BrЩесТB
TеxнoЛoгИчесKиx ПpoЦrссoB Ha ПpеДПpИЯTИИ Ha oKpy)KаIoщylo сpеДy.

Ъким oбpaзoм, oбrцие ИЗДеp)KKи ПpеДПpИяTия нa oxpaну oKpyxa-
юЦеЙ сpеДЬI сKЛaДЬIBaIoTсЯ иЗ ТеKyЩиx ЗaTpaT нa ПpиpoДooхpaннyЮ
.tlеяТеЛ ЬHoсТЬ и эKoHoM и чесKoГo yщеpба.

Ъкyщие ЗaTpaTЬl нa ПpиpoДooxpaHнylo ДеЯTrЛЬHoсTЬ сKЛaДЬlBaIoTсЯ
ИЗ ЗaTpaT: нa сoДеpxaние и oбслyxиBaние oснoвньlх фoнДoB ПpиpoДoox-
paннoЙ .цеяTеЛЬtIoсTИ ; F{a M еpoП pИЯТИЯ ПpllpoДooхpа н н o Й Де яTеЛ ЬF{oс-

ТИ; Hа эKсПЛyаТaЦИЮ oсHoBHЬlx Пpoи]BoДсТBеHHЬ|X фoнлoв пo oснoвнoй
ДеяTеЛЬI{oсТи и oбyслoвлеHн Ьlе сoBеplIIенсTBoBaHиеM ПpoИЗBoДсTBеннoй
TехHoЛoгии ДЛя сниrкrнИЯ ЭKoHoМиЧесKoгo yruеpбa (допoлнительньtе
зaтpaты); Ira oПЛary yсЛyГ, сBяЗaHHьtх с oхpaнoй oKpy)KaЮЩей сpедьr (нa-
ПpиМrp' oчисTKa сToчHЬIx BoД Ha ДpytИх пpедпpиятияx).

Экoнoмичeский yщеpб ПpеДПpияTиЮ Лpе.цсTaBЛяет. сoбoЙ :

l. Зaтpaтьt. BЬIЗЬIBaеМЬlе вoздействиеМ ЗaГpЯ]HеHнoЙ oкpyжaюшеЙ
сpеДЬl Ha ПpеДПpияTиr:

- KoМПеF|сaшИЮ ПoТеpЬ ПpoДyKЦИи (стоимoсть ПoTеpЬ пpoлyкшии)
иЗ-Зa сни)(еttия ПpoиЗBoДиTеЛЬHoсТИ ТpyДа и [IеBЬIxoДoB нa pa-
бoту paбoтниKoB ИЗ_Зa ПoBЬtшtеHHoй зaбoлевaеMoсТи oT BoЗДей-
сTBия KoHKprTHoгo BpеДHoГo BеlцесTBa;

- KoMIrенсaЦИи ПoТrpЬ ПpoДyKЦИи, сЬIpЬя, пoлyфaбpикaToB, oТxo-
ДЯlllИх B Bидlе вьlбpoсoв (с oтхoДяшlиMИ faЗaМИ иЛИ сToчHЬIМИ
вoДaми);
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- Bo3МеrцеHие ПoTеpЬ ПpoДyKцИи BслеДсTBие BoЗДеЙсTBия зaгpяз-
неHнoй oKpy,(aЮЩrй сpедьt Ha oснoBнЬlе фoHДЬI (внеплaнoвьtЙ
pе)KиМ и пpoстoй oбopyлoвaния),

- KoМПенсaЦии ПoBЬIшеHнoгo иЗHoсa фoнлов TеxfloЛoгичесKoгo
HaзHаче H ИЯ BсЛеДсТBИе Bo-}Д.еЙсТBи я ЗaГpЯ Зне H HoЙ oкpyxaюLuеЙ
сpе,цЬI (yвелинение ЗaTpaT нa текyЩий и KaПиТltJIЬHьIй pемoнтьI).

2. ЗaтpaтьI нa ПpеДoTBpalцеHИе BoЗДейсTBия ЗаГpЯзHенHoЙ oкpуxa-
юцеЙ сprДЬI:

- paзбaвлеHИе сToЧHЬlХ BoД и Пpе.цBapиTеЛЬHaя oчисTKa Bo.цьI ДЛя

ТеxHиЧесKИx ltеЛеЙ;

- Пеpе}loс вoдoзaбopa к бoлее чисТЬIМ исToчHиKaN{;

- ЭKсПJIyaTaЦиЯ сисTrМ oчисTKИ BoЗДyxa ДЛя ПpoизBo.цсTBеHHЬlх Пo.
МеЩrниЙ и ПpoиЗBOДсTBеHHЬIx нy)ц;

- сoз.цaHие сaHиTapHo-зaщиTLIЬIx ЗoH;

- oбеспече}tие ПpисПoсoбляемoстИ oсHoBttЬIx фoндoв к вoзДей-
сТBИЮ хиMичесKИ aKTиBHЬlХ BеЩесTB (aнтикoppoзиЙньtе ПoKpЬI-

тия и т. п.).
ovевиДнo, ЧTo чеМ бoльruе TеKylцИе ЗaTpaTЬI I{a ПpиpoДooxpaнHyЮ

ДеяТеЛЬHoсTЬ, ТеM МеHЬlllе ЭKoHoМиl|ескиЙ yLшеpб ПpеДПpИяТиto. и Ha-

oбopот. Mеxдy TrМ yBеЛиЧеHиr TеKyrЦиx ЗaTpaT не oЗL{atlaеТ poстa oб-

щих ЗаTpaT Ha ПpoI,{ЗBoДсТBo. Этo oбъясняеTсЯ TеМ, чTo гIа BеЛИчиI{y

poстa oбЩих ЗaTpaT yMеHЬrxaеTся и эKoнoМический yЩеpб ПprДПpия.
TиЮ' KoTopЬtЙ тaкxе BKЛЮЧеH в себестoимoсTЬ BЬ]ПyсKa гoтoвoЙ пpo-

ДyKции. oбщие зaTpaTЬI Ha ПpoизBo.цсTBo yBелиtIивaЮTсЯ ЛиlxЬ ПpИ

ПpеBЬIll]ении TеKylциx зaТpaТ нa ПpИpoДooхpaH[IуIo ДеяTеЛЬtloсTЬ Ha.ц

иЗдеpХKaМи нa oхpaнy oKpy)KaЮЩей сpеДьt. CoкpаЩение TеKуЦих Зa_

TpaT нa Пpиpo.цooхpaнHyЮ .цеЯTrЛЬHoсTь нr oЗHaчarT сHи)Kения себес-
ToиMoсTи ПpoДyKции. Cниxение себестoимoсTИ ПpoДyKЦии мoxет бьIть

ДoсTигLr},Тo Л ИшIЬ Пpи IIoBЬIIIIеHиИ эффекти внoсTи Пpиpo.цooxpaннЬIх
МеpoПpиЯTиЙ.

Ъким oбpaзом, TеKyщИе ЗaTpaTЬI I{a ПpиpoДooxpaннyЮ .цеяTrЛь-
}toсTЬ иМеЮт aктивньrй пpеoбpaзующий, a экoнoмичeский yщеpб - Пaс-
сивньIй кoмПerrсиpyюЩий хapaктеp. Инa.rе гoBopя, TеKyЩие ЗaTpaTЫ нa-
ПpaBленЬI Ha yсTpaнrHИе ПpичиHЬI ЗaгpЯзнrHИя oKpу)КalorцеЙ сpедьt,
a ЭKoLIoМичeскиЙ yцеpб яBЛЯеTся сЛе.цсTBиеM ЭToгo ЗaгpЯЗнеLIия'

Пoскoльку Пpи ПoсTуПЛelнИИ зaгpязнениЙ B сprДy oбa 1r<aзaнньtx
TиПa зaTpaT мoгyт бьtть oДнoBpеMеHHЬIМи' To IlpИ oПpедеЛеHии сoсTaB-
ЛяIoIциx эKoнoMическогo yщеpбa неoбхo.цимЬI BapиaнTHЬIе paсчеTЬI с

yсTaнoBЛеHИеM МиниМ aЛьнo неoбxoДимой вел ичиtIЬI зaTpaT. Haпpим еp,

пpи вoздеЙствии aтмoсфеpнoГo ЗaГpязнrния Ha oснoBHЬlе фoнДьt мо-
гyT BoзниKнрь либo ЗaTpaTьI нa ПpoTиBoKoppoЗиoHньIе пoкpьtтия (зa-
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ТpaTЬI Ha ПpеДyПpеХдеtIие вoзДействия ЗaГpяЗнеHнoЙ сpеДьt FIa ДaHнЬIй
pеЦипиент)' либo ЗaТpaTЬI Ha KoМПе}lсaцИЮ Пpе)кДеBpеМеHttoгo l{ЗHoсa
oсHoBtlЬix фoнДoв, либo кoмбиHaЦИЯ oбoиx тИПoB ЗaTpaТ.

CoстaвляюЩИе ЭKoHoI\lичесKoГo yщеpбa oT ЗaгpязнеHИЯ сpеДЬI ЯB.
ЛяIoTся KoМIlЛеKснoй величинoЙ и oпpе,lелЯ|oTaЯ KaK сyMMa yrцеpбoв,
HaHoсИМЬIх oT.цrЛЬHЬlМ BИ.цaM pеЦИПиенToB B ПpеДеЛaх зaгpязненнoй
зoньI. B KaчrсTBе oснoBHЬIх prциПИенToB B эKoнoMиKr ПpиpoДoПoЛЬзo-
BaНИЯ paссМaTpиBaloTсЯ: l) нaселение; 2) объектЬI )KИЛишlнo-KoMМy-
}IiL[ьHoгo xoзяЙствa; 3) сельскoxoзяйственньtr yгoДья; 4) лесньlе prсyp-
сьl; 5) эЛеМrнTЬI oснoBHЬIх фoндoв ПpoМЬIlxЛенHoсTи и TpaнспopTa;
6) pьlбньIе pесypсЬI; 7) pекpеauиotlнЬIr pесypсЬl.

Meтo.цикa paсчетa экoнoмI{чeского yшеpба. Егo oпpе.целяюT исxoдя
из oбъемoв вьtбpoсов или сбpосoB BpеднЬIx BеIЦесTB B oKpyxaЮЩyЮ
сpедy. Пoсле.цсTBиЯ oТ зaгpя зHеI{ий пpиpoднЬIх KoМПotIеHToB Bpе.цнЬI-

I\4и BещесTBaMи иМеloT' KaK y)ке oTМrчa,'Ioсь paHее' rшиpокиЙ сПеKтp -
oТ yxyДIl]ения З.цopoвЬЯ чrЛoвеKa иЗ*Зa гpязнoгo BoзДyХa' вoДьr, .цo yбьrт-
KoB oТ ускopеHHoГo Изнoсa oсHoBHЬIх фoнлoв (кoppoзия), сHиxеHИя
ПpoДyKTИBнoсTи сеЛЬсKoxoзяйственньrx yгoДий и т. п. (pис. l4.4).

KoличественItaя oцеHKa TaKиx пoсле.цствиЙ B yHиBеpс'L'IьЕIoM BИдr
кaк фyнкция oт oбъемa вьlбpoсoв неoбxoДимa ДЛя Toгo, чтoбьI сoиЗMr-
pиTь ее с ДpyгимИ ЗaTpaTaMИ и ПoTеpяМи' B ToМ ЧисЛе и с ЗaTpaTaМи Ha

ПpеДoTBpaш{еHие ЗaгpяЗlfeНИЯ.
Знaя oбъем вьtбpoсoв V, сyММapнyЮ Д.еHеxHyIo oЦенKy yЩеpбa мox-

Ho ПpеДсTaBиTЬ B BиДе:

P : fl|o + fll. + fз(n + ... + f,(I.,
где Р - ДеHе)KнaЯ oценKa ущepбa; f,(I) - вeлининa yшеpбa (пoтеpь),
BoзI-IиKaЮЩaя в п-cфepr ДеяTеЛЬHoсTИ oT yxy.цIIIеHиЯ KaЧlсTBa oKp}xa-
toЩей сpеДЬI BсЛе.цсTBиr вьtбpoсoв.

Hесмoтpя Ha пpoсToTy такoй иДеи oЦенKИ yщеpбa, ПpaKTиЧесKor ее

BьIПoЛHение BЬlЗЬIBaеT ЗнaчиTеЛЬHЬlе TpyД}IoсTИ. B оснoву oцеHKи эKo-
I{oМиЧесKoГo yшеpбa oT зaгpЯЗнениЯ lloЛoxrнa сЛrДyroЩaя ЛoГИчесKaя
Пpичиннo-сЛе.цсTBенHaЯ ЦrПoчKa paсчrToB: вьtбpoсьl Bpе.цHЬlх BrЩесTB
ИЗ исToчI{ИKoв иx oбpaзoBaHИЯ -э KoнцеtITpaция BpеДнЬIх BещесTB B aT-

мoсфеpе (вoдoеме) -) HaTyp'шЬньlй yщеpб -) ЭKoHoMический ytцеpб.

.Цля кaxдoгo ЗBенa цеПoчKИ связей ДoЛ)KнЬI сyrЦесTBoBaTЬ сaMoсTo-
яTеЛЬHЬtе (нo сoглaсoBaHHЬIr Пo ПapaN,lеTpaм инфopмaциИ) МеToДиKи.
B звене <.вьtбpoсьt - KottцеHTpaЦИИ>> неoбxo.цимo исПoЛЬЗoBaTЬ MеТеo-
poЛoгичесKие и гидpoЛoГиЧесKие МеTo.циKи' B 3BеHе <(KoHценTpaЦИИ -
HaTyp'LTЬHЬIй yщеpб> - меДикo-биoЛoгичесKие, физинесKo-xиМИчес-
Kие и сoциoЛoгичrсKие МеToДиKИ, B ЗBеtIе <нaTypuшЬнЬIй ytшеpб - эKo-
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нoмический yrцеpб> эKotloMИчесKие МrToДиKи. Haибoл ьшyЮ TpyДHoсTЬ
B сисTеМе I\4ежДисЦиПЛи}IapнЬIx ИссЛеДoBaниЙ пpеДстaвЛяеT oЛpедеЛе-
Hие HaТypulЛ ьнoгo yurеpба.

Ha пеpвoм эTaПе ПpoBoД|4TсЯ aНaЛИз oбъектoв и сTpуKТypЬl вьlбpo-
сoB И oПpс.цcЛяIoTся oбъемьt вьrбpoсoв KoнKpеTHЬIх BеlЦесTв. Ha втopом
эTaПe Br.цrTся paсчrT KoнЦеHTpaциИ BpеДHЬ|х BешlесTB' KoTopьIЙ ПpoBo.
ДиTся Пo Мo.цеЛяM paссеиBaHиЯ ЗaГpяЗHеHия в aтмoсфepe ИЛИ BoДoеMе'
yЧиTЬtBaЮЩиМ paЗЛичHые фaктopьI. Haпpимеp, Пpи paсчеТr KoHЦеHT-
paций зaгpязнений в aтмoсфеpе .цoЛxHЬl уЧИTЬIBaTЬся: MесToПoЛo)Kе-
Hие ИсToЧHиKa' BЬIсoTa тpyбьt, poзa BеTpoB, ПoгoДнo-KЛиI\{aТиЧесKие
yсЛoBИЯ' pельеф МесTHoсTИ и pяД ДpyГиx фaктopoв. Ha тpетьем этaпе
oшеHИBaеТсЯ HаTуpaЛЬHoе вoзДеЙствие Hа oKpyxаЮtxуЮ сpе/ty и хозяЙ-
сTвеH HyЮ ДеяTеЛЬHoсTь. B кaчестве НaТypuul ЬH ьtх вoзДействи й oбьlч нo
paссМaTpиBaюTся: yхyДlxеHие KaчесTBa ЖиЗHИ (oнo мoжет бьIть изме-
pеrro poсToм зaбoлевaний пo гpyппaм бoлезней, сМеpTHoсTи ltaсеЛе-
HИЯ' уxyДtxе}IИЮ pеKpеаltИoHHЬIх yслoвиЙ >KИЗHИ и т. п.): сoKpaшIеHИе
сpoKoB слyxбьt иMуЩесTBа' нaПpиI\{rp' oсHoBHЬlх фoнДoв; poсToМ Koн-
ценTpaции Bpе.ц}rЬIх BеЩесTB B BoЗДyxr иЛи Bo.це' KoTopЬlе исItoЛЬЗуЮT_

ся KаK сЬlpЬе B TrxнoЛoгичесKиx Пpoцессaх ПpoиЗBoДсTBa; сoKpaщеHиr
ПpoДyKTиBнoсти биoценoЗa' rtaПpиМеp' сoKpaЩеHИе ypo)Kaйнoсти в

сеЛьсKoМ xoзяйстве. Ha oснoве ЭMI]ИpиЧесKих ДaннЬIх нaблюДений
сTpoяTся фyнкциoнaлЬHЬIе И сTaTИсTИчесKИе зaBисиMoсTи Mеxдy KoI{-

цеHTpaцИяМи BpеДНЬIХ BеЩесTB И ИЗMеHеHИЯМи HaTypzl'lЬHЬlx ПoKaзa-
телей. Ha пoсле.цнеМ, чrTBеpToM ЭTaПе ПpoиЗBoДиTся oцеHKa HaTyp'U]Ь.

нЬIХ изМенений в стoимoстнoй фopме. Экoнoмический yшеpб, хapaKTr-
pизyюший вел иvинy yбЬlTKoB, BЬI ЗBa Hн Ьlx HaTypzшЬFlЬlI\4и ИЗMе Hе HияМи'
oцениBaеTся пo фopмyле:

r=|f,(l,)=2х,n,

rдe X, - HaTyp'LTЬ[roе иЗМенеHие в Ёсфеpе ДеяTеЛЬHoсTи Pi- сТoИМoс_
Tнaя oценKa TaKoгo rraTyp€ulЬнoГo ИЗМеHенИЯ.

Hесмoтpя нa иДейнyю ПpoсToTy тaкoй схемьI oПpеДеЛеt{ия эKoнo-
МичесKoгo yщеpба oT ЗaгpяЗHеHий, пpактинесKaя еГo pеrL'IИЗaци'I сTtl,T-

KиBaеTся с бoльrrrими сЛo)КFloсTяМи. Эти сЛo)KЕIoсTи B oсHoRtloМ сBяЗa-
ньt с тpебyемoй .цетальнoй инфopмauиeЙ oб изменении физи.tескиx
хapaKTеpисTик, oсoбеннo ПpИ oцеHKaх ИЗМеHеHий натypaльнЬ|X ПoKa-
зaтелеЙ и иx сToИN4oсTHЬlх oцеHoK. Этo oбстoятеЛЬсTBo тpебyет IrpoBе-

ДeНИЯ сПrцИitЛЬHЬlх иссЛеДoBaниЙ в KaxдoМ KoHKpеTнoМ слylaе. B тo
lt<е BpеМЯ пoтpебнoсти ПpaKTиKи ДИKTyЮT неoбxoдимoсTЬ сoЗДaнИя yП-
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poIцеHнЬIx И МеHее TpyдoеМKиХ MrToДoB oцеHKи ylцеpбa. Ha oснoве эк-
сПеpиMеHТzUlЬHoгo и ЭKсПеpTнoГo oбoбщеHия oTечесTBеrIнЬIx и Зapy-
беxньtx иссЛеДoBaHий paзpaбoTaнЬI pеKoМеHДaЦИИ пo yкpyпненноЙ
oцеIlкr эKoHoМИческoгo yшеpбa oT 3aгpяЗtlеHия aTМoсфеpЬI и BO.цHьIX

исToчниKoB. Пoэтoмy Btl иI\4aH и е зaсЛy)(и вaеT IloДxo.ц' oснoвaнньrй н a
yПpoЩен}roй пpoцедypе, свoдящейся K paсчеTy пo еДинoй фopмyле и
ПpиBедеLrнoй вo <.BpеменHoй Tи ПoBoй МеTo.циKr...>.

5 7. oпpедеЛeние экoHoмичeскoгo yщep6a oт
зa гpя3нен ия п pи poдH Ьlx KoM гlol-|ентoв oKpyжa ющeй

сpeдЬl

Mетo.цичeский пoдхoд, oснoвaнньtй I{a yПрoЦrнной пpoцедypе,
IIpиМениM ЛИIJJ'ь Д,ЛЯ yсTaнoвЛеHия ЭKo}loMическoй эффективнoсти
ПpиpoДooxpaнньIx МеpoлpwятиЙ нa ypoBllе KpyПнЬIx pеIиoHoB иЛи oЦrн-
KИ иХ сpaBнительнoй эффективности. Эти pеЗyЛЬTaTЬI пoЗBoЛяют сy-
ДиTЬ ЛИшЬ o мaсrцтaбaх ЭKoHoМичесKoгo yщеpбa и сpaBниTеЛьнoй эф-
фективнoсти Mеp' нaПpaBленHЬlX Ha ЛиKBидaЦиIo ytuеpбa oT ЗaгpяЗне-
11ИЯ ИЛ|4 егo ПpеlloTBpaЩенИr.

B oбщем Bи.це oценKa ЭКoнoМиЧескогo yшеpбa' ПpичиняеМoГo гo-
.цoвЬIМи вьrбpoсaшtи за гpя з н е н и Й B oТДеЛЬнЬIе ПpиpoДнЬIе KoМ ПoHеHTЬI
(aтмосфеpн ЬIе' Bo.цнЬIе oбъектьt) oT oTДеЛЬFlЬIx сTaциoнapньIx исТoч-
tlиKoB ЗaгpяЗHениЯ' oПpе.целЯеTся сЛеДyЮЩи м oбpазoм.

ЭкoнoмичесKaя oценKa yщеpбa, ПpИЧИHЯеМoгo Гo.цoBьIМи вьtбpo-
сaMИ ЗatpЯЗнeниЙ в aтмoсфеpньtй вoздyх (y) для oT.цеЛЬнoгo исToчHиKa
oПpеДеЛЯеТся пo фopмyле:

у:у6f|VI,
ГДе: y - oцrнKa yruеpбa 1pyб. /гoл)i Y - сToИМoстнaя (Денеxнaя) ouен-
кa yщеpбa oT еДиHицЬt вьtбpoсa ЗaгpЯЗняЮщеГo BеIцесTBa (pублeй/уc-
ЛoBHaя тoннa); o - кoэффициrнT oTHoсиTеЛЬHoй oпaснoсти ЗaгpяЗне-
ния атмoсфеpЬI нaД TrppиTopиЯMИ paЗЛИчHЬlХ TиПoB (кypopтьt, зoньt
oTДЬ]xa' нaсеЛеHHЬIе МесTa' Лесa' Пaшни ит. п.);f - коэффициеHT' xa-
paKTеpиЗyЮщий xapaктеp paссrИBaHия пpимесей (вьlсoтa вьtбpoсa' TеМ-
пеpaтypньtй pе)KиМ' сKopoсTЬ BеTpa и т. п.), M - ПpиBrДенHaЯ Maссa
гoДoBoгo вьlбpoсa зaгpязнений oT исToЧHиKa (yслoвньtе тонньt/гoД):

п

M=|а,m, '
i=l

ГДe mi- Мaссa гoДoвoгo вьtбpoсa ПpИМеси i_го виДa в aтмoсфеpу (т/гoл)l
4- - ПoKа]aТеЛЬ oTtloсИтельнoЙ aГpессиBHoсТи ПриМесИ i-ro видa (ус_
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ЛoBHЬIе тoнньr/гoл); и - oбЦее ЧисЛo пpимесей, вьtбpaсьrвaеMЬIx ис-
ToЧниKoМ в aтмoсфеpy.

а, : l (П[K,нас., П.ЦK, p.з.),

гле ПflK, нaс., П.{K, p. З. - Пpе.цеЛЬнo .цoПyсTиМaя KoHцrI{Tpaция i-ro
BеIцrсТвa B BoЗ.цyxr нaсеЛеНHЬIх МесT и paбovей Зo}IьI' сooTBеTсTBrHнo;
/ - знaк функuии.

Пoкaзaтели C,.f, a,i зaДarотся 3g <(BpеМеннoй метoдиKе...> TaблиЧ-
Ho.цЛя paЗЛичнЬIх cитуaЦиЙ, a Y oПpедеЛяеTся KaK сK:L'lяpHaя BеЛичинa.

ЭкoнoмичесKaЯ oцеttKa yщеpбa oт сбpoсa' ЗaгpяЗ}rяIoщиx пpиМе-
ceЙ, в k-fit вo.цoxoзяйственньlй paсToK некoTopЬIM исToч}IиKoМ (пpед-
ПpияTиrM' нaсеЛеннЬlм пyнктoм) oIIpе.цеЛяrTся пo фopмyле:

y:yбoМ",
гДе: бt - кoэффициеHT oTнoсиTельнoй oПaснoсTи зaгpязнrния paзЛич.

нЬIx Bo.цoxoзяйственньrx yЧaсTKoB (пo pекам и иХ у{aсTKaМ); M" - tlpи-
Bе.цеHнaя Мaсса гo.цoBoгo сбpoсa пpимесей дaннЬIМ истoчникoм в k-й
вo.цoxoзяйственньrй 1пlaсToK (yслoвньtе тoнньl/гoд) :

M,=3 аimi,
i=1

|Дe ai- ПoKaЗaTеЛЬ oTнoсиTrЛЬнoй oпaснoсти сбpoсa i-ro веЦествa в

Bo.цoеМьI (усл. т/т).

a, : / (П.[K' p.x.; ПflK'сaн.-бьlт),

гле П!K, p.x. и ПlK'сaн.-бьtт. - ПpеДrЛЬI{o ДoПyсTиN,{aя KoнценTpaция
i- гo веЩествa Для pьrбoxoзя Йствен нЬIx и сaниTapнo.бьlтoвьrх нyxд' сo-
oTBеTсTBен}Iо. Пoкaзaте ЛИ 6 k'| сI i ЗaДaю.ГcЯ вo <. Bpеменнoй метoдике...'>

тaбли.lнo .цЛя paзЛичньtх ситyaциЙ, aу - oПpеДеляеTся KaK сK:UIяpнaя
BеЛиЧиHa.

ИДeяизлo>кенtloгo пoДхoДa сoсToиT B ТoM' чTo снaч.ula Bсr BpеДнЬlr
BrЦесTBa' вьtбpасьIвaеМЬIе B aтмoсфеpy или cбpacь'tBaеМьIе B BoДoеМ'
ПpиBo.цяTся K <<Мo}IoЗaгpяЗFlиTеЛIo)>. Известнo, чтo вoз.цейсTBиr paзнЬIх

BеЩесTB нa oKpyxaЮЩylo сpе.цy и Iia ЧrЛoвеKa paЗЛиtlнo. Пoэтoмy склa-
.цЬIBaTЬ нaПpяМylо 500 кг pTyги и l0 тoнн.циoKси.цa сеpЬI FtеЛЬЗя. Ъкaя
oПrpaЦия иMеrT сМЬIсЛ TOЛЬKO B ToМ сЛ)^Iaе' есЛи Kax.цoМy иЗ Bpед}IЬIx

BещесTв Пpи,цaTЬ весoвoй кoэффиuие}IT 4,, yЧиTЬlвaющий' Bo сKoЛЬKo
paз oДнo BprДнoе BrЩесTBo oПaсIrее.цpyгoгo. oбъемьl фaктиvескиx вьtб-
poсoB ,?,', yМнoxенFtЬ|е Ha BесoBЬIr кoэффишиеI1"IЬ| aР нaзЬIBaIoT ПpиBе-

Деннoй мaссoй вьrбpoсoв иЗ исToЧttиKa ЗaгpяЗненИЯ, ИЛИ МoнoЗaгpяЗ-
HениеМ.
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ПpивеДеннaя Maссa BЬtбpoсoB иЗМеpяrTсЯ B усЛoBнЬIx еДиниЦaх' нa-
IlpиМеp, yсЛoBнЬIХ ToHHax. TaKoй <<МoнoЗaГpЯЗFlиTеЛЬ)> xapaктеpизует oб-
щиЙ ypoвенЬ ЗaгpЯзHеHиЯ oKppKalorцей сpедьt. Koэффициент ai, хapaк-
теpизyюruий oTHoсиTеЛЬHyIo oПaсHoсTЬ BpеДHЬlx вьtбpoсов, paссЧиТЬI-
BaеTся нa oснoBе сpaBHИтеЛьHoгo aнaЛиЗa BpеДнoгo вoзДействия
oTДrЛ ЬH ЬIx Bpе.цньIx BеIцесTB. Bеличинa кoэффицие HTa oTнoсиTельнoЙ
oПaсHoсTИ BpеДнoгo BеlцrсTBa ЯBЛЯeTcЯ ф1тlкuиеЙ, oбpaтнoй BеЛичине
егo Пpе.цеЛЬHo ДoПyсTиMoй кoнцентpaции. B MеToДиKе (<.Bpеменнaя ме-
To.{иKo...>>) иx ЗнaчениЯ пpиBoДяTся B сПеЦИ.Ulь}lьtxтaблицax (|4.5' |4.6).

Taблuцa 14'5
3начeния вeличинЬI ai для нeкoтopЬIx вeщeств, вьlбpасьIвaeмЬlx

Taблuцa 14.6
oтнocитeльнaя экoлoгo-экoнoмичeская oпaснoстЬ для нeкoтopЬlx

paспpocтpaнeннЬlx вeщeств' 3aгpязняющиx вoдoeмЬI

в aтмoсфepy

Haзваниe вeщeствa 3начeниe a;, ycл. т/т

oкись yглepoдa 1

CepнистьlЙ aнrИtpиД 22

Cepoвoдopoд 54,8

Cepнaя Киcлoтa 4S
oкисльt aзoтa в пepepaсЧeтe пo Maссe нa No2 41.1

Aммиaк 10,4

Лeтyниe нИзкoМoлeкyляpHЬ|e yглeBoдopoдЬl пo
yглepoдy (ЛHУ) 3, 16

\цeтoн

ФeHoл 310

Aцeтaльдeгид 41.6

3' 4-бeнз(а)пиpeн 12.6'105

Гpyппьl 3aгpязняloщиx вeщeств
Пoказaтeль oтнocитeльнoй

экoлoгo-экoнoми чeскoй
oпaснoсти a i, уcл' lт

1 2

A. Heopгaнинeскиe вeщeствa
Эбщиe пoкaзaтeлИ

1. Cyльфaтьl, хлopидЬt 0,05

2. Bзвeшeннь|e вeцreствa 0,1 0

3. Hитpитьl, aзoт аMMoHиЙнЬ|Й 0,20

4. Фoсфaтьt, фoсфop 2,00

1 2

5. Жeлeзo' Mаpгaнeц 2,50

H итpaтьl 12,50

ПpoмьtшлeннЬ|e нeopгaHИчeскИe вeщeстBa

7.|..]инк' нИкeлЬ, вИсMyт, свиHeц, вoльфpaм 25,00

. l-]иaнидьl 50,00

Э.Тoксичньle сoeдинeнИя: pтутЬ, MЬ|tJJЬяк 145,00

Б. Opгaниveскиe вeщeствa

Эбшиe пoкaзaтeЛи

10. Химичeокaя пoтpeбнoстЬ B кИслopoдe
(XпК) 0,07

1 1. Биoxимичeскaя пoтpeбHoстЬ в кислopote
(БПК пoлн.)' opгaнинeский yглepoд 1,00

Пpoмьlшлeннaя opгaнИкa

12' сГ|AB (дeтepгeнтьl), этИЛeH, MeтaнoЛ,
aцeToнитpиЛ И дp.

5,00

13. Heфть и нeфтeпpoдyктЬ|, жИpЬ|, N,1аслa 15.00

1 4. Фopмaльдeгид, бyтилoвьlй спиpт,
aцeтoфeнoл, нитpoфeнoль| И дp. сoeдинeния

80,00

1 5. BьtсoкoтoксИчHaя MeтaллoooгaHИкa.
пeстиЦИдЬ|' aнил|4|1' фeнoлЬ| и дp. сoeдИHeния

200,00
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oкoнчaнue maбл. 14.6

KoэффиuиенT oTнoсиTеЛьHoй oПaсHoсTи ЗaГpЯзнения теppитopий
o,цoЛxеH yчиTьIBaTь oсoбеI{HoсTИ И сoЦИaЛЬHyЮ ЗHaЧИMoсTь oпpеДе-
ЛеннoГo pеГиoНa и егo pеaKци]о Ha BьIбpoсЬl BprДHЬlх BеЩесTB. Извест-
нo' ЧТo сПoсoбнoсTЬ oKpy)Kalorцей сpедьt ПoгЛolЦaTЬ BprДHЬlе lrpиМеси
B зHaЧиTеЛЬнoй Мrpr oПpе.цеЛяеTся llrиpoToЙ I\4есTHOсТи. Чем севеpнее
pегИoH, TеМ иttTенсиBнoсTЬ ПoгЛolцения MеHЬше. B южньtх pегиoнaх
ПpиpoДa ЛеГче сПpaBЛяеTсЯ с Bpе.ц[lьlM BOЗДеЙсTBиеM. Д'ЛЯ oцеHKи yЩеp-
бa oт вьtбpoсoв B aTМoсфеpy знанения кoэффиuиенTa oПpеДеЛяЮTся B

МеToДиKе Пo ДByМ ПpИЗнaKaM: ПpИpoДньlе oсoбеннoстИ \1 TИПTеppиTo-
pии. !,ля BoДHЬIх pесypсoB ЗHaЧениЯ KoЭффИЦИrHTa o oПpе ДeЛЯIoTс,Я ДJтЯ

бaссейнoв pеK ИЛи .цЛЯ yчaсTKoв бaссейнa pеки (тaбл. 14.7 ' 14.8).

55з
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Taблuцa 14.7
3начeния пoкaзaтeля oтнoситeлЬнoй oпaснoсти зaгpязнeния
aтмoсфepнoгo вoздyxa над тeppитopу|я?'l|у| paзличн ЬIx типoв

Taблuцa 14'8
3нaчeния кoэффициeнта o для paзличнЬ|x вoдoxoзяйствeннь|x yчaсткoв

Tип зaгpязняeмoЙ тeppитopии 3начeниe o
(ypo pтьl, caнaт op|А|4, 3aпoвeдни кИ, 3a кaзH и ки 10

lpигopoдньte зoнЬ| oтдЬlxa, сaдoвЬ|e и дaчнЬle yчaстки I
Haсeлeнньte Meстa с плoтHoстЬю нaсeлeнИя n чeл./гa (пpи

плoт|loсти > 300 чeл. /гa кoэффициeнт paвeн 8)
(0,1 гalнeл)n

Teppитopии пpoMЬ|шлeнHЬlx пpeдпpиятИй (вклюная защитнЬ|e
зoньl) и пpoмЬlшлeHнЬ|x yзлoв

4

Лeсa:
,1-я гpyппa

2.я rpуппa

3-я rpyппa

0,2

0,1

0,025

laшни:

Южньte зoньt (южнee 50. с.ш.)

L]eнтpaльнo.Чepнoзeмньlй paйoн, Южнaя Cибиpь

Пpoниe pаЙoньl

Caдьl, винoгpaДнИК|4

Пaстбищa' сeнoкoсЬ|

0,25

0,1 5

0, 1

0,5

0,05

Hаимeнoвaниe
бассeйнoв, peк

и ствopoв

3нaчeниe
б

Hаимeнoвaниe
бaссeйнoв, peк

и ствopoв
3начeниe o

,| 2 з 4

baлmuuсКoe мope

1' Финский залив 1,8 5. oнeжскoe oзepo 2.5

2. Heвa 1,6 ]. Ильмeнь-oзepo z,z

3. ЛУгa 1? 7. Чvдскo-ПскoвсКoe oзepo 2,2

4. Лaдoжскoe oзepo 2,5

Aзoвcкoe мope Кaспuйcкoe мope

8. .[oн (истoк-yстьe
p. Bopoнeж)

2,4
17. Boлгa (истoк г. H. Hoв-
гopoд)

I,Z

9. Bopoнeж 2,5 18. oкa 2,2

10..Qoн (yстьe p. Bopoнeж
_ l-]имлянскиЙ г/y)

1,7 19. Moоквa z,v

у=
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Окoнчaнue maбл. 14.B

1 2 3 4

1,1 . Дoн (!имлянский г/y -
yстьe) z,J 20. Boлгa (г. H. Hoвгopoд-

Caмapa)
'l,6

12. Ceвepский loнeц 2.8 21 ' Kaмa I,O

13. Кyбaнь (истoк
г. Apмaвиp)

,lo 22.Boлгa (г. Caмapa-
vстьe)

1,7

,l4. Кyбaнь (г. Apмaвиp-
yстьe) 2,6 23' Уpaл (устЬe) 1Б

15. Mиvс
.l6. Кальмиvс 4,0

KoэффициеHT Y сЛy)(иT Д'Ля ИЗMеpе[rия .цеHе)KHoй oценки пpиBе-
ДеHЕIЬlx BьIбpoсoB B aTМoсфеpy и B BoДHЬlr oбЪеKTЬI. Этoт кoэффициеt{T
.цoЛ)(ен oTpaxaTь Bсе ИзМенеHия' ПpoисХoДящие B ЭKoнoМиKе' и Kop-
pеKTиpoBaTЬся B сooTBеТсTвии с IlpoTеKaIoЩиM B ней инфЛяциoHнЬIм
ПpoцессoM. Kpoме Toгo' эToT KoЭффициеtIT ДoЛ)(ен oТpa)(aTЬ уMнoxa-
Ioщrе Bo3.цействие нa ПpиpoДнylо сpедy oбъеMoB BЬlбpoсoB иЛи сбpoсoB
Bpе.II.ньlх BеЩесTB' ПpеBьIIшaIoЦиx их ПpеДеЛЬЕrЬlе.IL'Iя oПpе.цеЛеFrЕroй теp-
p ИT opИ|4 BеЛ и Ч и t{ Ьl. И н aче гo Bopя, r{иTЬIBaTЬ свoйствo J||уJ'ьmш'J|ulсtl -
muвнocmu BpеДH ЬIх вr шIесTв.

Знaчения KoЭффИциенToB Y ДЛя aTмoсфеpнoto зaГpяЗHения и Зa-
гpя3нениЯ BoДorМoB не сoBПaДaюT. 3нaчrниr кoэффиuиенTa Y.цЛя BЬlб-
poсoв (сбpoсoB), не ПpеBьlrrraЮЦиХ их I]pеДеЛЬ}Io ДoПyсTиМЬIе BеЛиЧи-
ньI (B ценaХ l990 гoдa), paBrrЬI:

- BoЗДylшнaЯ epeДa]. у; : з'з pУб. /УcЛ. T.

- Bo.цньIе oбЪrKTьI: \|: 443,5 pУб./УcЛ. T.

flля вьtбpoсoв (сбpoсoв), пpевьtшaюIцих их Пpе.цrЛЬHьIе знaчеHия:

- BoЗ.цylxнaЯcpeДa: Yj,: l5,8 pУб./УcЛ.T.

- Bo.цFIьIе oбЪеKTьI: \,^, 
:2З46,7 pу6./уcл.т.

Пpиrп,гмaя вo Bниl,Iit[Iиe сBoйсTBo I{yЛьTиIUIикaTиBносTи эKoI{oМичrсKo-
гo yшеpбa oкppкaющей сpе.це' ПoсЛrД{Id Мo)IGIo oПpеДеЛ,{Ть пo фpмyле:

,Ё
Y, . o, . ) ,аimi 'ДJ|Я 

BpеД'HЬIx BеIцесTB пpи yсЛoBии m' З П!С'' ,Lt"

nп

у, .o.2o, ПДC +у,, .6.2o'(., _ П,ЦСi),,Цля вpелньrх BещесTB
i =l i=l

пpи yсЛoвии m' > II!С,.
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Знaчения ПoПpaBKИ f yvитьtвaюЩей xapaKTеp paссеиBaния BpеД_
нЬlх ПpиN4есей в aтмoсфrpе, oПpеДеЛяIoТ Пo ДисПеpсHoмy сoсTaBy ПьIли
И сKopoсTИ rо ее oсa)кдеHИЯИЛИ B ЗaBисиМoсти oт кoэффициеHTa oчис-
тки фильтpoв. Cкopoсть oсa;KДеFIия tо oПpе.цеЛяЮT Пo сПециuulЬHьIМ нo-
МoгpaмМaM' a кoэффициеHT oчИсTKи фильтpoв paссчиTЬIBaется пo фop_
MyЛе:

( tr-l
\=l t-; I tooEo. 

,I 'r ,/

rдe V,- гoДoвoй oбъем вьtбpoсoв ПЬIЛИИЛИ"|BеpДЬtх aэpoзoлеЙ без oчи-
cткw; V,- гoдoвoЙ oбъем вьtбpoсoв ПьIЛИvIЛИ TBеpДЬIx aэpoзoлей пoс-
Ле oчИсTKи.

!.ля гaзooбpaЗнЬIх пpимесеЙ пoпpaвкy/ paссчиTЬIBaЮT Пo фopму-
Ле: rlt< |cм/c

J =f,=-]90 .:-,Q=l+ А!_', l00+qlt |+U 75.С

г.Дr q - ПoПpaвKa нa теплoвoй ПoдЪеM фaкелa в aтмoсфеpy; AT - сpел-
HегoДoBaя paЗHoсTЬ TеМПеpaTyp B yсTье ИсToЧниKa (тpyбьt) и B oKpyxa-
toщей aтмoсфеpе; 11- геoметpичесKaя BЬlсoTa yсTЬя исToчниKa вьtбpo-
сoB' M; U- сpеДнегo.цoBoе знaчеI{ие MoДyЛя сKopoсTи BеTpa }ta ypoBне

флюгеpa, м/с.
Если знaчение UнеизвесTHo, To rГo ПpИHиМaют paвньIм 3 м/с.
!,ля льl'ли и TBеpДЬlх aэpoзoлей:

a) o ( |-20 cм/c и т1 > 90%, "f = f' =
100 + <pH 1+ U'
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cHИ>+<eHИя сoдep)кaHиЯ пЬlЛи B Boздyxe дo HopМaтиBнoй (0, 1 г / м3) тpe6y-
eтсЯ yстaHoBкa дoпoЛHитeльнoй стyпeни oЧистКи Boздyxa.

.[ля oпpeдeЛeHиЯ гoдoвoгo экoHoMичeсKoгo yщep6a дo и пoсЛe Мo-
дepнизaции систeMЬ| гaзooЧистки нeo6xoдимo зHaтЬ диспepсньlй сoстaв
пь|л|4 |4 скopoстЬ 0] ee oсФкдеHиЯ' пo зHaчeHиЮ кoтopoй вь16иpaют вьlpa-
>кеHие дЛЯ paсчeТa кoэффициeнтa /(кoэффициеHтa paссеивaHиЯ BeщeстB
в aтмoсфepe).

p,ляуcлoвий paссМaтpиBaeMoгo гlpиMеpa пpиMeМ At = 15.C, h:20 м,
q : 1 + 15/75 = 1,02, u: З м/c (т. к. сpeднeгoдoвoe зHaЧeHиe MoдyЛЯ
скopoсти BeТpa Ha ypoвl.|е фЛЮГepa HeизвестHo' тo eгo пpиHиMaЮт paв-
ньlм 3 м/с).

CлeдoвaтeльHo' пpи a= 1см/c f:0,83, a пpи tо :1_20м/c f:3,53.
Cистeмoй гaзooЧистки в aтмoсфepy вьl6paсьtвaютcя 10Yo чaсTиц пЬ|Ли

paзMepoм 6oлee 12 мкм (со : 1 _20 cм / c) и 90 /9 vaстиц paзMepoМ Meнee
12 мкм (a <1 cм/c). Пoслe Мoдepнизaции в aтмoсфepy 6yдyт вьt6paсьt-
BaтЬсЯ Bсe ЧaстицЬ| paзMepoМ Meнee 12 мкм (tо <.| см/с).

B этoм сЛyЧae кoэффициeнт paссeивaHия в дeйствyющей систeмe гa-
зooЧистки oaвeH:

f = f ,= 0, 1.3,53 + 0,9.0,83 : '1,01.

Пoслe MoдepHизaции f: f": 0,83.
Улaвливaeмaя пЬ|ЛЬ сoдep.ж,' 800/6 oксидoв )кeЛe3a И aлIotv|ИH|4я 14

20|g oкcидoв кpeМHиЯ. Пoкaзaтeли oтHoситeЛЬHoй oпaснoсти кoMпoHeH-
тoB nЬlЛи сooтBeТстBеHHo иMeЮт зHaЧeHиe:

a.' = 1,9 уcл.т /т и a,: 83,2 уcл.т /т..Д,ля всeй пЬ|ли с yчeтoм пpoпop-
ций сoдepжaнИя _ a = 13,9.0,8 +8з,2.0,2 : 27 ,7 уcл.т /т.

Maссoвьlй вьt6poс пЬlЛи систeMoй гaзooчистки сoстaвит:

- дo МoдepHИЗaцИи m,= 0,6.20 000. 4000. 10-6: 48т/гoд;
_ пoслe MoдepHизaции m2:0,1 .20 000 . 4000 . 10_6: 8т/гoд.
Пpивeдeннaя Мaссa гoдoвoгo вьl6poсa пьlли (мaссa МoHoзaгpЯзHитeля):

- дo MoдepнИзaциИ Ml: i . mг 27 ,7 . 48 = 1330 yсЛ. т;
_ пoслe Moдepнизaцииl4,: ?.П2= 27,7 .8:221,6уcл.т.
Taк кaк xимичeскoe пpeдпpиЯтиe paспoлo)кeHo в цeнтpaльнoй нaсти гopo-

дa с пЛoтHoсТЬЮ HaсeЛeHия 6oлee 300 ueл/гa, пoэтoмy o : 8. CтoимoстHaя
oцeHкa yщep6a oт eдиHицЬ| вьl6poсa вpeдHoгo Beщeствa у1 = 20 pу6./уcл.т
(в цeнax пoслe 1.01.1998 г.) иу11 :95 pу6. / yсл.т (в цeHax пoслe 1.01.9B г.)

с yЧeтoM иHдeксaции.
Toгдa гoдoвoй экoнoмичeский yщep6, нaнoсимьlй oкpркaЮщeй сpeдe:
_ 6eз yчeтa MyлЬтипЛиKaтиBHoсти yщep6a:

a) дo мoдeptиЗaцу1|4У - 20. 8 . 1,01 . 1330 = 21 4928 pу6./гoд,
. 6)пoслe МoдepнизaцИИУэ:20. 8. 1,01 .2216,6:3581 1pу6./roд.

t00

б) сo : |-20 cм/c и 70% < |1 < g0% J. = ft=./-'o*-' -L'\!60+<pH l+(I'
в)со ) 20см/сиц170%, "f:fr: to.

Пoпpaвкa/: 10 пpинимaеTся TaKxе пpи вьtбpoсaХ ПеpеДBЮKнЬIМи
исToчHиKaN4и ЗaГpяЗHе}I ИЯ |4 I|p|4 вьtбpoсax чaсTиц ПЬIЛи oДнoBprменнo
с ПapaMи BoДЬI.

Пpuмep poсчemo
CyщeствyющaЯ систeМa oЧистки aсnиpaциoнHЬ|x гaзoв Ha xиMичeс-

кoM пpeдпpиЯтии пpoизвoдитеЛЬHoстьro 20 тьlс. м3 /нac сHи)кaeт сoдep-
)кaHиe пЬ|ли B Boздyxe c2 г / мз дo0,6 r / м3 и pa6oтaeт 4000 нac/гoд. p,ля
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-с yЧeтoM lvlyЛЬTигIЛикaтивHoсTи yщepoa]
вeлиЧиHy пpeдeЛЬHo дoпyстиМoгo вьt6poсa пьrли (П.[B) пpиМeM paв-

нoйm,:П.(B:8т/гoд,
a) y1r = 20. 8. 1,01'27,7' B+ 95' 8' 1,0'l'27,7'(48- B):88 6312

pу6./roд,
6| у1z:20 . 8 . 1,01 . 2l,1 . 8 : 35B.l 1 pу6./гoд.
Гoдoвoй пpедoтBpaщaeмьtй экoHoMиЧeский yщep6 oкpyx<aющeй сpe-

дe B пepBoМ GЛyЧae сoсTaBит:
Ay: Уl- У2:214 928 _ 35 811 : 17 9117 pу6./гoд.

Bo втopoм _ Ay: У,,_ У'z: 886 312 _ 35 81 1 : B50 501 pу6./гoд.

Пpи исvислеHии ЭKoнoМичесKoгo yщеpбa B сЛ1пraе oTсyTсTBt{я Ме-

To.циKи еГo oПpеДеЛеHия Пo необхo,цимoМy ЛеprчнЮ воздействий pекo-
Ir{еtI.цyrTся испoЛЬзoBaTЬ ПoKaЗaTrЛЬ ПЛaTьI Зa свеpxЛиMиТtloе ЗaгpяЗне-
ние. !,aнньtй поДxo.ц иMеrT сyщесTBенньrЙ не.цoстaтoK' TaK KaK oПprДе-
ЛяеT KBaЗиyщеpб, леxarций B oсHoBе плaтеxеЙ Зa ЗaгpяЗHrние
oКp}DKalоЩей сpе.uьt. Пoэтoмy.Цля oПpедеЛения ущеpбa сЛrДyеT ПoЛЬЗo.

BaTЬся paсчеTHЬIМи oцеHKaМи бoлее или Менеr pеаJlЬHoгo yruеpбa. Если
pеaльньlй 1rцеpб oцениTЬ }IеBoЗМoxнo' To prKoМен.цyеTся BoсПoЛЬЗo-

BaTЬся <.BpеменньlM ПopяДкoM oЦrнKи и BoЗМеЩеHИЯ BpeДa oKpyxaю-
щей сpеДе B pеЗyЛЬTaTе aBapИ:rl>>' yгBеp)кдеrrHЬIM ПpиKaзoм Mинпpиpo-
дьl PФ |7.06.|994 r, Ns 200. Укaзaнньtй <.ПopяДoк...)> LIе pегЛaМеHTиpy-

еT BoЗMещение Bpе.цa' Haнесеt{нoгo ЗДopoBЬЮ лtодей, a yшеpб oт
зaгpяЗHrния тoй или инoй пpиpoДной сpельt oПpе.цеЛяеTсЯ ИсхoДЯ ИЗ

МaссЬI 38, бaзoвьtх HopМaTиBoB ПЛaTЬI зa вьrбpoс (сбpoс) 1 т ЗB в Пpе.це-

Лaх усТaнoBЛеHHьIxЛиMитoв (BCB или BCC), с ПpиМеIlrнием кoэффи-
цИеt{ToB ИНДeKсaЦИИ гшaтеxей Зa ЗaГpяЗI{ения' эKoЛoгическoЙ cИTУa-

циИ и ПoBЬIцIaЮIIIrгo кoэффициентa 5.

Haпpимеp, ДЛЯ BoЗдyrxнoй сpе.цьt:

Yi:5' o' m,' n\' k,

где 5 - ПoBьIшaЮЩий кoэффиuиент (штpaф); nt - бaзoвьtй нopМaTиB
ПЛaTЬI зa вьtбpoс (сбpoс) ЗB в пpеД'елax yсTaHoBЛеHнoгo ЛиMитa, pуб./т;

o - кoэффиЦиенT эKoЛoгичесKoilcитуaЦии; ft - кoэффициенT ин.цеK-

caЦИИ (инфляuии).

5 8. oпpeдeЛeниe плaтЬl 3a вЬtбpoсЬI
oт стaЦиoнapHЬIx истoчHикoв

Bве,ценнaя в Poссии с 01.0l.199l г. сисTемa плaтеxей зa ЗaгpяЗнr-
ние o Kpy)Kaюще Й сpе.Ц,ЬI ПpеДyс MaTpи B'шa ПЛ aTr)K и :
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- Зa BЬlbpoсЬt ЗaгpЯЗняЮЩиx BешlесTts в aтмосфеpy, B ToМ чисЛr зa
вьrбpoсьt иЗ сTaциoHapнЬIх И HrсTaциoHapнЬIх исТoч[IиKoB Зa.
ГpЯзIrrния;

- зa сбpoсьl B ПoBеpхHoсTнЬIе BoДoеМЬI;

- Зa paЗMrЩrние oTхoДoB.
BДальнейшrеМ ПЛaTa Зa нrгaTиBнoе BoзДействие Ha oKppKaЮщуlo сpе-

Дy усTaнoBЛеHa сT. 16 ФедеpaльFloгo ЗaKoнa oт l0 янвapя 2002 г. N9 7-ФЗ
<.oб oxpaне oKpyl<aЮщrй сpедьt>. oснoвaнием Д.Пя BBе.цеHия TaKих ПЛа-
теxей ЯBЛяЛoсЬ ПoсTаHoBЛение CМ Poссии М l3 oт 9.05.|992 гoДa, иЗ.
МеHиBII]ее сyщесTBoBaвrшиЙ пopядoK BЗиМaния плaтеxей. ПoслеДнее
IloсTaIloBЛеHИе oПprДеЛиЛo сTaвKи плaтеxеЙ зa кaxдьtй иЗ Kot{TpoЛи-
pyеМЬIx ЗaгpяЗHиTеЛeЙ. !'ля вьtбpосoв в aтмoсфеpу бьtли yстaнoBЛеHЬl
ПЛaTr)Kи для 2| l зaгpязняtotциx BеЩесTB, a Д,ЛЯ сбpoсoв B ПoBеpхнoсT-
HЬlе Bo.цlIЬIе исTotIниKИ - ДЛЯ 92. Эти сTaBKи' усTaHoBЛеtlнЬIе ДЛя Kax-
ДoГo ЗaгpяЗHяюЩегo BеЩесTBa' счиTaЮTсЯ бaзовьtми. oни yvитьtвaют
сTеПень oПaсHoсTи ЗaгpяЗняЮЩиХ BеЩесТB.цЛЯ oKpРKaюЩеЙ сpеДЬI и
з.цopoBья нaсеЛrния.

BпoслеДствии ПopяДoK ИcЧИс,ЛeНИЯ И BЗИМaНИЯ ПЛaTЬI Зa негaTиB-
нoе вoздеЙсTBие Ha oKpy)KaIoIцуЮ сpеДy бьrл oкoнчaTеЛЬtlo yсTaнoBлен
ПoсTaнoBЛением ПpaвиTеЛьсTBa PФ oт 28 aвгyстa 1992 r. N9 6з2 <oб yт-
BеpxДении Пopядкa oПpеДrЛения ПЛaTЬI и еr ПprДеЛьLIЬIх paЗМеpoв Зa
ЗaгpяЗнение oKpуxaЮЩей пpиpoднoй сpедьt, paзМrЩение oTxoДoB' Дpy.
Гиr Bи.цЬI BpеДtloгo вoздеЙствия> (с пoсле.цyЮЩиMи изменениями).
Hесмотpя Ha To чTo B сBяЗи с ПpиняTиеl\,l Hалoгoвoгo KoДеKсa PФ некo-
TopЬIМи сyбъектaми ЭKoЛoгиЧесKи знaчимoй хoзяйственнoй .цеятель-
HoсTи, ДЛя KoTopЬIx ПЛaTе)ки зa нrгaTиBнoе всlзДеЙстBие Ha oKpy,KaЮ-
ЩyЮ сpе.цy бьшtи знaчиТеЛьHЬlMи Лo paЗМеpy' бьlлa сДелaнa пoпьrткa d
сy.Цебнoм ПopЯдKе oTMеHиTь yKaЗaннor ПoсTaI{oBЛение, KoнстиTyци-
oнньrй Cyд PФ сBoиМ oПpе.цеЛеHием Np 284-o oт l0декaбpя2002 Г. Пpи.
ЗнzUI ПЛaTеxи' BЗиMaеМЬIе сoГЛaснo paссMaTpиBaеМoМy ПoсTaнoBЛениIo'
ПЛаTе)KaMи неI{zlПoГoBoгo хapaKTrpa' a сaМo ПoсTaHoBЛеtIие - сoxpaHя.
IoЩиМ сиЛy.

B paзвитие ПoсTaHoBЛения Nlb 6З2бьtл ПpинЯT pяД l,{е>кBеДoМсTBеtt-
HЬlх ДoKyмеHTOB ИнсTpyKTиBHo-МеTo.циЧесKoгo хapaKTеpa' yToчниBIIIих
ПpoЦеДypy BЗиМaHИя ПЛaTЬI.

oснoвoй ИсЧИсЛeНИЯ ПЛaTЬI Зa HеГaTиBHoе вoзДейстBиr яBЛяIoTсЯ
ee базoвыe нopJwаmuвbt. !'ействyющие HopMaTиBЬl yTBеpxДеrtЬI ПoсTa-
HoBЛением Пpaвительствa PФ oт |2vlюня 2003 r J\l! 344 <.o нopмaтивax
ПЛаTЬI зa вьtбpoсьt в aтмoсфеpньtй вoздyx ЗaгpяЗнЯЮщИх BещесTB сTa-
циoнap}IЬIMи и ПеpеДBи)KнЬIMи исToЧниKaМи, сбpoсьt ЗaгpязняЮЩиx
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BеlцrсTB B ПoBеpxнoсTнЬIе и Пo.цЗеМHЬlе BoДHЬlе oбЪеKТЬI, pазМеЩеНиr

oTхoДoB ПpoИЗBo.цcTBa И ПoTpебЛеHИя)).

Hopмaтивьt ПЛaТЬI Зa BЬIбpoсЬI И сбpoсЬI ЗaГpЯзHяtoЩиx BеllIесТB

paссчИТЬlBаЮТся ИсxoДЯ Иf ТoKсичHЬIХ сBoйсТB KaждoГo BеЩесТBa чеpе3

ПoKaf aТеЛ Ь е Гo oтHoс ИтеЛ ЬHoЙ oП ас HoсТИ, oбpаТHo П poПopЦиoH €lЛ ЬH Ьl Й

ПpеДеЛьнo ДoПyсTИМoй KoHЦеHTpaЦии BеЩесTBa B Bo']ДyшHoИ ИЛИ BoI'-

Hoй сpеДе.
УстaнoвленьI бaЗoBЬIе нopМaTиBЬl ПЛaTЬI,цЛЯ ИсчИсЛеHИЯ ПЛaTЬI Пo

2 l0 нaибoлее paсПpoсTpaненtIЬlМ BеlЦесTBaM, ЗaГpяЗHяЮlцИМ aTMoсфеp-

I{ЬIЙ BoЗДyх Фуб./т), и l42 вешlесTBaM, сбpaсЬIBaеМЬlМ B BоДHЬIе oбЪеK.

TЬI. УсTaнoBЛеньt бaзoвьlе HopмaТиBЬl Д'Byх tsиД'oB: B ГpaHицaх ПpеДеЛЬ.

Ho .цoПyсTиМЬIx HopMaTИBoB И BprMеHHo сoгЛaсoBaHHЬIХ HopМaTИBoB
(лимитoв). Cooтнourение их усTaHoBЛенo KaK 1:5.

B экoнoмичесKoМ oTHolIlеHиИ ПЛaTrxИ Зa ЗaГpяЗI{еHие oKpyЖaЮ-

Цей сpеДЬI ПprдсTaBЛяIoT сoбoй oсoбЬlй BИ.ц KoсBеннoгo нaлoгooблo-
)Krния. ЗДесь oблaгaеМoЙ BеЛиЧИнoй ЯBЛЯеTсЯ Мaссa BЬIбpoсoB ИЛИ сбpo-

сoB' a TaKxе paЗMеЩarМЬIх oТxoДoB. Пpи этoм ПЛaTr)Kи Зa ЗaГpЯзHение

нr сЛеДyеT paссМaTpиBaTЬ KaK KoMПеHсaциЮ Зa нaHoсиМЬ|Й ЭKoЛoГи-

ческий ytuеpб.
Hеyнет oTpИЦaTеЛЬHoГo BЛиянИя oТxo,цoB ПpoИЗBo.цсTBa нa oKpy)Ka-

юЩУЮ сpе.цу B BИДе HaHoсИМoгo эKoHoMИttескогo yщеpба Пo]BoЛЯеT

ПpoиЗBoДИTьMHoгoИ.цеlIIеBo'TaKKaKнrTЗaTpaTHayMеHЬlI]еtlИеoTxo-
.цoB и ЗaгpЯЗНeНИЯ oKp})KaloЩей сpеДьt. У.rет aнтpoпoгеHHoгo фaктopa
BЗaTpaTaхПpoИЗBoДсTBaнеПoзBoЛяеTПpoиЗBoДИTЬI\4HoгoИДешrBo.
Cейчaс Hе сyЩесTByеT pЬIнKa' кoтopьtй ЭKoHoМИчесKи сBЯЗаJI бьt пpo-

иЗBo.цсTBo и oТхo'цЬI ПpoиЗBoДсTBa. ПЛaTa зa ЗaГpязнеHие ПoЗBoЛяеT pr_

II]иTЬ ЭToT BoПpoс ЭKoнoМичесKиМи МеToДaми. ЗДесь Hеoбхo.ДиMo Пo_

ниМaTЬ, ЧTo ПЛaTеxи Зa ЗaГpяЗFIеHие (нaлoги) - этo yбьlтoK ДЛЯ ЭKoнo-

миKи, Ho гoсyДapсTBo .II'oЛ>кнo pеГуЛИpoBaTЬ oTpИЦaTельньtй эффект
ПpoизBoДсTBa' To есTЬ уpoBеHЬ aHTpoПoгrHHoгo Boз.цеЙсTBия' эTиMи ЭKo-

нoMичrсKИМи МеTo.цaMи, TaK KaK pЬIHotIttЬIе pегyЛяTopЬI зДесЬ не BсегДa

сpaбaTЬlBaloт. B oбщем сЛyчaе лroбoй нuuloГ иЛИ ПЛaTa' BBo.цИMaя B эKo-

HoМиKе, Bpr.цнa' TaK KaK ПoHИxaеT ypoBеLtЬ и oбшtий oбъем ПpoиЗBo.ц_

сTBa и сHи)(aеT МoТИBaциЮ. Гoсудapствo ДoЛxHo yсTaHaBЛиBaTЬ oПТи-

MzUIЬнЬIr paЗМеpЬl наЛoгa иЛи ПЛaТЬl' KoTopЬIе нe ДoЛ)KнЬ| сниxaть объе-

МЬt ЭKoHoМическoЙ .цrяTеЛЬнoсTи и MoTиBaцИи.
Бaзoвьlе нopMaTиBЬI ПЛaТЬI Зa ЗaГpязHrние И paЗМrrЦеHИе oТxo.цoB'

KoTopЬIе yсTaнaBЛиBaеT гoсyДapсTBo' .цoЛ)K HЬI KoppеKTиpoBaTЬся нa Пo-

ПpaBoчHЬlе кoэффициентьI' Эти ПoПpaBKи к бaзoвьlм нopМaTиBaМ ПЛa-

TЬloTpa)KaЮTpaЗЛичИЯBэKoЛoгичесKиxyсЛoBИях'KoTopЬIесKЛaДьlBa-
ЮTся B oT.Ц'еЛЬнЬlx lvlесTax.

Глaвa 14' Экoлoгичeскaя паспopтизaция oбьeктoв и тexнoлoгий sr.l

K экoлогичrсKИМ yсЛoBияM' или фaктopaм' oTI{oсяT:

- ПpиpoДHo-KЛиМaTические oсoбеHHoсTИ теppитopий;

- ЗHaчиМoсTь ПpиpoДнЬIx и сoцИ'UIЬt{o_KyЛЬTypньtx oбъектoв.
[ля вoзdушнoЙ сpeДьt в Poссии BЬlДеЛенЬI l l pегиoнoв с сooTBеT-

сTByIоЦиMИ ПoПpaBoчHЬlми кoэффиuиеHTaМи o... Haпpимеp, для Boс-
тoчнoй Сибиpи 6o: 1,0, a для Уpaлa co:2,0. !ля вodных uсmoчнutdoв
ПpеДЛo)KеHo 99 paзли.tньtХ pеГиoнoB' !.ля ниx yстaнoBЛенЬI сooTBеTсТBy-
ЮЦие кoэффициеIlТьI бd' нaПpИМеp' бaссейн Белогo и Бapенцевa мo-
peЙo": l,0, pеки Poстoвскoй o6ЛacТИ -_ ou:1'26-1,85.

Koэффи uиеt{TЬI ЭKoЛoГи чесKи х фaктopoв МoгyT ПoBЬI lx a"ГЬс,Я..

- ДЛя ПpиpoДoПoЛьзoBателеЙ. pасПoЛo)KrHHЬlх B Зoнaх ЭKoЛoгичес-
кoгo бедствия' paйонoв Kpaйнегo Cевеpa' теppитopий нaциo-
ItuuIЬнЬIх ПapKoB' а TaK)Kr нaTеppиTopИЯx' BкЛЮчеtlHЬlх B Меxдy-
нapoДньIr KoнBенЦии' - B ДBa paЗa;

- ДJIЯ Пp И po.цoПoЛьзoвaтелеЙ' oсyщесTBЛяIoщи x вьlбpoсьt ЗaгpяЗ-
няIoЩиx Bе.ЦесTB в aтмoсфеpy гopoДoB и KpyI]нЬIх ПpoМЬIШЛеtl.
нЬIХ ЦrнTpoв, - нa207o.

Tакuм oбpазoм, duффеpенцupoванllblе сmавrcu nJlambl Зo Зa?pЯЗt1енuя
no rcoнrcpеmныJvr meppumopuям oпpеdеляюmся уI|4l1oJrсeнuем базoвьtх tlop'||сl-
muвОв нсl coomвеmcmвуЮщuе nonpaвoчI1ьrе кoэффuцueнmы o.

Pеryлиpoвaние нopМaTиtsoB IIЛaTЬl Зa ЗaГpяЗнеHие oKpyxaЮщей пpи-
poДнoЙ сpr.цЬt ДoЛХHo ПpoBoДИTЬся с }^{еToМ иЗМеItения ypoBl{я цен.
Поэтoмy бaзoвьtе сTaBKИ плaтежей зa вьtбpосьt и сбpoсьt ДoЛxHЬI Пo-
сToянHo KoppеKTиpoBaTЬся и yсПеBaTЬ Зa ТеМПaМи инфляции B сTpaне.
Тbкaя кoppеKTиpoBKa ПpoBoДиTся е)KегoДнЬIM BBеДеI{иеM ПoПpaBoЧHo-
гo коэффиц\IeHTa (индексa ценьl ) K сИсTеМr ДеЙсTBYIolЦиx бaзoвьIx
HopMaTИBoB.

Cейчaс poсT сTaBoK плaтежей сyЩесTBеHHo oTсTaеT (в 2-2,5 paзa)
oT TеMПoB инфляции и poсTa кypсa ДoЛЛapa CШA. Плaтеxи зa вьlбpo-
сЬI иЛи сбpoсьt B ПpеДrЛax yсTaItoBЛеннЬIx HopМaTиBoB oTнoсяT нa себе-
сToИMoсTь ПpoДyKЦИи (paбoт, yслyг), a ПЛaTеxи Зa ПpеBЬIll]ениr усTa-
fIoBленI{ьIx нopМaTиBoB - Зa счеT пpибьtли, oстaющейся B paсПopЯ)Kе-
Нии Пpиpo.цoПoЛь3oвaTrЛя.

Coглaснo ПoсTaнoBЛеt{ию CM 
^lb 

344 (2003 r) yсTaItaBЛИBaIoTся ДBа
виДa бaзoвьtx нopМaTиBoB oПЛaTЬI: nJlamеJrcu за вьtбpocьt в npеdettах уc-
maнoвленIlbrх npеdелblrьIх l1opI4amuвoв Ll nЛomеJК,u в npеdелах усmанОвJ/tен-
нblхвpе]'|еl1llocozJ\aсoваннbrхнopмamuвoввьtбpocoвuлuсбpocoв (тaбл. l4.9,
14. l0).

B сooтветст BИИ c T aKИv. ПopяДKo М oПpеДеЛеrr И Я ПЛaTЬl За ЗaгpЯЗне.
Hия oKpyxaюЩей сprДЬI paзMеpЬI плaтеxей зa вьIбpoсьl (сбpoсьr) oT сTa-
цИoHapI{ЬIх исToЧHиKoB oПpеДеЛЯЮTсЯ сЛеДyloЩим oбpaзoм:

r!

I
t



Beщeств стaциoнapнЬ|ми истoчникai'и' pyб.

Haзваниe вeщeства

Hopмaтивьl плaтЬl зa вьt6poс 1 тoнньt
зaгpязняющиx вeщeств

в пpeдeлаx
. yстaнoвлeннь|x
дoпyстимЬ|x нopмaтивoЕ

вьlбоocoв

в пpeдeлax
yGтанoвлeннЬIx

лимитoв вьt6poсoв

Экись Углepoдa 0,6

Эepнистьtй aнгидpид 40 200

Cepoвoдopoд zЭI '1985

Ceoнaя кислoтa zl 105

oкисльt aзoтa в nepeрaсчeтe
пo массe нa No"

52 260

AnЛмиaк 52 260

Лeтyvиe Hи3кoмoлeкyляpHЬIe
yглeвoдopoдЬt (пo yглepoдy)
пo углepoдy (Л HУ)

1,2 o

Ццeтoн 6,2 3'l

Фeнoл 683 З41 5

Aцeтальдeгид 205 1025

3. 4-бeнзaпиpeн 2049801 1 0249005
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Taблuцa 14.9

Hopмaтивьl плaтЬI зa вьl6poсьl в aтмoсфepнЬ|й вoздyx зaгpязняющиx

Taблuцa 14.10

Hopмативьl плaтьl зa сбpoсьl зaгpя3няюlциx вeщeств в пoвepxнoстнЬIe

Глaвa 14' Экoлoгичeскaя пaспopтизaция oбъeктoв и тexнoлoгий trt
oкoнчaнue maбл. 14.10

s-l
6 Lrпini. ecЛИ mi < q'

i

.s= oГTo,,,la"'
oГУn,,,
la.'

+|(mt - s ),;7, ecЛL. qi < mi < l -

e,CЛИ rtl1 } l;,

г.це ,s - paЗМеp ПЛaTе)Kей зa вьIбpoс tlли cбpoc BpеДнЬlx BеЩесTB oT сTa-
циoнapнЬIx исToЧниKoB, pyб.; o - KoэффициенT' yrиTЬIBaIoщий эKo-
ЛoгичесKие фaктopьt B pегиol{е для aтмoсфepЫ ИЛИ вoДHЬIx исToчHи-
KoB mi - фактинесKaя Мaссa вьrбpoсoв (сбpoсoв) BpеДнoГo BещесTBa'
т/roд; q i- ПpeДeЛьHo ДoПyсTиМьtй нopмaтив вьlбpoсa или сбpoсa (П!B
илиП!С),т/roд; /, - вpеменнo сoгЛaсoBaнньtЙ нopмaтив вьtбpосa или
сбpoсa (BCB или BCC) iвpелнoгo BrlцесTвa' т/гoд; n,- бaзoвaя сTaBKa
IIЛaTЬl зa вьrбpoсьl или сбpoсьr B ПpеДrЛaх П!B или П\С, pу6,/т; n,, -
бaзoвaя сTaBKa ПЛaTЬI зa вьtбpoсьt или сбpoсьt B ПpеДrЛax BCB или BCC,
pУб,/Т.

*lU, - q,) ni + sl(,, -, )ri7,

1 2 3
}кeлeзo 55096 275480
Mapгaнeц 27548 137740
-lитpaтьl 3'l 155

l-{инк 27548 1З7740
Hикeль 27548 137740
BисмУт 2755 13775
Cвинeц 2755 13775
Boльфpaм 344352 1721750
|-]иaнидьt 55't0 27750
Pтyть 27548091 137740455
Mьtшьяк 551 0 27750
Meтaнoл 2755 13775
Мeдь 275481 1377405
Heфть и нeфтeпpoдvктьt дд.^ 27750
ФeHoл

ПeстиЦидьl: aтpaзин 55096 2754в0

и пoдзeмнЬle вoднЬIe oбъeктьr, pyб.

Hаимeнoвaниe
зaгpязняlощих вeщeств

Hopмaтивьl плaтЬl зa сбpoс 1 тoнньt
загpя3}lяющиx вeщeств

в пpeдeлax
ycтaнoвлeннЬ]x

дoпyстимЬ|x нopмaтивoв
вьlбpoсoв

в пpeдeлаx
yстанoвлeннЬlx

лимитoв вьlбpoсoв

1 2 3

yлЬФaтЬ| z,Э 12,2

Xлopидьt 0,9 4,5

Bзвeшeнньte вeЩeствa 366 1 830

HитpитЬ| 13775 68875

Aзoт aммoнийньlЙ 689 з445

Doсфaтьt 1 378 6890

Doсфop 2755 13775
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Пpuмep poсчemo
Пo yслoвиям пpeдЬ|дyщeГo пpиMepa пpoвeдeM paсЧeт веЛиЧиHЬ| пЛaтe-

>кeй зa зaгpязнeниe aтмoсфepьr вьl6poсaми пЬ|Ли Ha xиMиЧeскoм пpeдпpи-
ятии. Coглaснo HopмaтиBaм nлaте>кeй зa вьlбpoсьl зaгpязHяЮщиx BeщeстB
в aтмoсфepy (пoстaнoвлениe ПpaвитeлЬствa PФ Ns 344 oт 12.06.2003 г.)

плaтe)ки зa вьt6poсьl oксидa )кeлeзa и aлaMИHу1я' oксидa кpervlHиЯ сooт.
вeТсTBeHHo DaBHЬ|:

n : 52 pу6./т и 21 pу6. /т,
n1 = 260 pу6./т и 105 pу6'/т.

C yнeтoм пpoпopций сoдep}кaHиЯ yкaзaHHЬ|х сoeдинeний плaтe)ки зa
вьl6poсьl eдиHицЬ| пblЛи сoстaBят:

л: 0,B . 52 + 0,2 . 21 : 45,8 pу6./т,
л1 = 0,8 . 260 + 0,2 . 105 = 229 pу6,/т.

Toгдa плaтe)ки зa зaгpязHeHиe aтмoсфepьl (yслoвнo пpиMeM Hopмa-
тиB пpeдeЛЬHo дoпyсTиrvloгo вьl6poсa (П.{B) paвнь|M g = 8 т/гoд) сoстa-
Bят:

a) дo мoдepнизaции

Г.- . "lS, : o| )''q'.n+)''(m,-q, )лj |: [(8 . 45'8) + (48 _ 8| . 2291:
||Ц''Ц\Ir|r||--

= 7 6211,2 {у6. / гoд;
6) пoслe МoдepHизaции

\.l
s, = 6 LQ. |li : B . 8 . 45,B = 2931,2 pу6. /гoд.

I

Плaтe>ки зa вьl6poсьl (с6poсьr), KoтopЬ|e He пpeвЬ|шaЮт дoпyстиМЬ|X
HopMaтиBoB вьl6poсoв (сбpoсoв), oтHoсят нa сe6eстoимoстЬ пpoдyкции (уc-
лyг). B нaшeМ пpиМepе этo Чaстb nЛaте)кa s,, вeлининoй 2931,2 pу6./гoд и

BeсЬ пЛaте)к s,: 29З1,2 pу6. / roд.
Плaтeжи зa пpeвЬ|шeHиe yстaHoвЛeHHЬ|x HopмaтИвoв oтHoсят Ha пpи-

6ьtль, oстaющy}oся B paспopЯ)кeнии xoзяйстByЮщeгo сyбъeктa. B нaшeм
пpиMepe эТo часТЬ плaтe)кa s1 B paзMepe 73280 pу6./гoд.

Пpивeдeннь|e Ha yсЛoBHЬ|Х пpиMepax paсЧeтЬ| пoкaзЬlBaЮт' чтo плa-
тe}ки зa зaгpязHeHиe oкpy)кaЮщeй сpeдьr (кaк пpoтoтип ЭкoЛoгичeскoгo
нaлoгa) сoстaвляloт тoЛЬкo ЧaстЬ экoHoMиЧeскoгo yщepбa oт этиx зaг-
pязнeниЙ.

HaчисЛение плaтежей зa вьtбpoсьt или сбpосьt oT сTaЦИoHapHЬlХ
исТoЧtlиKoB ПpoИЗBoД'иTсЯ B сooTBеTсTBии с ДaHHЬlМИ o фaктинеских
вьtбpoсaх Пo BиДаI\4 зaгpязнений ДЛя Kaxдoгo ПprДПpиЯTия. Укaзaннaя
инфopмaция сoДrp)(иTсЯ B ГoДoBЬlx фopмaх сTaTисTИческoй oт.tетнoс-
ти2-TП (вoдхoз) и2ТП (вoзлyx)' Пo KoTopЬIМ oTtIиTЬIBaIoTсЯ ПpИpoДo-
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ПoЛЬЗoBaTеЛи. Эти лве фopмьt сTaТисTИческoЙ отчетнoсти' a тaкxе бa-
ЛaHсЬI oTхoДoB B нaсToЯЩее BpеМЯ и сoсTaBЛЯIoT oснoBy ЭKoЛoгИчесKo-
Гo МoниTopингa в Poссии. B этoм случaе Baxнoе ЗHaчеHие для эффек.
TИBI{oсTи ввеДеннoй сисTеМЬl плaтеxеЙ Зa ЗaгpЯЗHеHия ПpИpoДHoЙ сpе.
ДЬI иМееT IIpaBиЛЬнoе oПprДеЛеHИе oблагaемoЙ вeли.tиньl вьlбpoсoв или
сбpoсoв. Д,ля cтaЦиoнapнЬtx ИсToчHиKoB неoбxoДимo oбеспечить Дoс-
TaToчHyIo ToчHoсTЬ oцеHKи фaктинескoй мaссьI зaгpязнениЙ.

Ha пpелпpиЯTИЯх B бoльшинстве сЛyчaеB oTсyTсTByеT yvет фaкти.
ttесKих вьtбpoсoв или сбpoсoв Пo ДaHHЬlМ инсТpyМенTitЛЬнЬIХ Зaмrpoв.
Уvет пpoвoдиTся paсчеTньIM ПyTrM I{a oснoBr ПpoеKTнЬIx ДaHнЬIx иЛи
TехнoЛoгичесKиx pегЛaMеHToB' Ho сoсToяние oбopyдoвaния и pе)кИMьI
егo paбoтьl чaсТo I{е сooTBеTсTByIoT lI]TaTHoMy сoсToЯниЮ и pегЛaМrн-
тaм. B pеЗуЛЬTaTе paсЧеTнЬIr ЗHaЧения вьIбpoсoв зaгpязнений oTЛичa-
ЮТся oT фaктиvескиx. !,ля pешIrниЯ этoй пpoблеMЬI сooTBеTсTBУloщи_
Ми opгaнaМИ ДoЛXI{Ьl ПpoBoДиTЬся МoМеHTнЬIе нaблrоДения (oпеpaтив-
ньtЙ экoлoгический МoI.IиTopиHг). !ля ЭToГo B слyнaйньlй МoMеHT
BpеMенИ ПpoиЗBoДяTся ИHсTpyMенTaJlЬнЬIе ЗaМrpЬI вьIбpoсoв или сбpо-
сoB и нa иx oснoвr paсчеTHЬIM ПyTrM oПprДеЛяеTся фaктиvескaЯ Мacca
зaгpязнениЙ Iro BpеДHЬIМ BеЩесTвaМ. Если paсvетнЬIе ЗHaчения бoль_
ше oTчеTнЬIx BеЛИчИH' To неучТенHaя B oTчеTHoсTи Мaссa вьtбpoсoв дoл-
xHa ПpиpaBнИBaTЬся K tIесaHKцИoниpoBaI{Hoмy вьIбpoсy и oблaгаться
пo штpaфньtМ сTaBKaМ.

$ 9. oпpедeлeниe плaтЬl3a зaгpязнeниe oкpyЖaloщей
сpeдЬl oт пеpeдвижHЬlx истoчникoв 3aгpя3Heния

и paзMeщeниe oтxoдoв

Плaтa зa вьIбpoсЬI ЗaгpяЗняЮЩих BеrцесTB B aTМoсфеpy oт ПrpеДBи)к-
нЬIx исToчниKoB ПoДpaзДеЛяеTся I{a: ПЛaТy Зa .цoПyсTИМьtе вьrбpoсьt;
ПЛaTy зa вьtбpoсьr, ПprBЬIIIIaЮЩие ДoпyсTИМЬIе.

УДельнaя ПЛaTa Зa дoПyсTиMЬIе вьtбpoсьl i-зaгpязняtolцих BrlцесTB
(oна является oснoвoй ДЛя paсчеTa плaтеxеЙ Зa ТaКие зaгpязнения) oт
ПеpеДBИxHЬtx исToЧниKoB Пpи ИсПoЛЬЗoBaнип l-вwДoв ТoПЛиBa paBнa:

n

Уt =|Ha,.||4 ,

l-l

ГДe Ho - бaзoвьlй HopМaTиB ПЛaTЬl зa вьtбpoс l тoнньl i-зaгpязняtоце-
Гo BещесTBa, не ПpеBЬllllaюЩий l]opMaTиB' pуб./т; M'- мaссaзaГpЯЗHЯ-
ЮЩегo BеЦrсTBa' KOTopaя сoДеpxиTся в oтpaбoтaннЬlx гaЗaх исПpaBнo-
гo aвтoмoбиля, т'
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B кaчестве oснoBЕIьIx зaгpяЗ}lяIoщиx BеIцесTB B эToМ сЛyчaе paссMaT-
pиBaЮTся: oKсиДЬI yгЛеpoДa и aЗoTa' yгЛеBoДopo.цЬI' сaxa' coeДИНeHИЯ

сBинцa' .циoKси.ц сеpЬI.
У.цельнaя ПЛaТa ДЛя paЗЛиЧHЬIx BиДoB ToПЛиBa (пoстaнoвление

Na з34 (2003 r) сoсTaBЛЯеT (pуб./т):
бензин неЭTиЛиpoBaнньrй - |,З pуб./т;

диЗеЛьнoе ToПЛиBo - 2,5 pуб./т;
сxиxенньrй raз - 1,2pУ6./T.

ТtrгДa плaтa Зa ДoПyсTиМьtе вьlбpoсьI ЗaгpяЗняюЩих BещесTB B aТ-

мoсфеpy oT ПеpеДBи)(нЬlx исToчItиKoB oПpr.цеЛЯe"ГcЯ пo фopмyле:

I
tr

П н = Lуt.Tt,
l-l

rде Пn - ПЛaTa Зa ДoПyсTиМьrе вьIбpoсьr ЗaгpяЗI{ЯЮЩих веществ' / -
Bи.ц ТoПЛиBai }- yлельн aЯ ГтЛaTaЗa ДoIIyсTимЬIе вьrбpoсьt oт /-виДa тoп-
ливa, pуб. f т; Т, - кoлинествo /,-тoпЛиBa' и Зpaсхo.цoBaltнoгo ПеpеДBи)(-

}lьIм исToчLlикoМ Зa oПprДеЛе}lHьtй пеpиoд, т.

Плaтa Зa ПpеBЬItIIе}lие ДoIIyсTимьtх вьrбpосoB ЗaгpЯЗняtоЩих oПpе-
ДеЛЯеТсЯ пo фopмyле:

rДе П,, - nлaтa Зa ПpеBьIIIIеI{ие.цoпyсTимьrx вьlбpoсoB зaгpяЗtlяЮIциx
BещестB oT ПrpеДBиxньIx исToчникoв, pyб.; j : |, P - тиll TpaнсПopT.
нoгo сpе.цсTB a, П нi tUIaTa За .II'oПyсTИМьIе BЬIбpoсьl TpaнсПopTl{oГo сpе.ц.

ствa, pyб.; d, - Дoля TpaнсПopТHЬIх сpе.цсTB/-ТИПa' не сooTBеTсTByIo_

щих тpебoвa:нИЯМ сTaHДapTa TехHичесKoгo сoсToяния, к oбЩемy KoЛи-
чrсTBy пpoBеpеннЬtх сpе.цсTB.

oбщaя ПлaTa зa вьtбpoсьr зaгpяЗняIoщиx BещесTB oT ПеpеДBи)KHЬIХ

исToчниKoB oПpе.цеЛяеTся нo фopмyле.

П**: ao(П,+ [Гн),

г.це б4 - кoэффициенT ЭKoЛoгическoй с,И.ГУaЦИИ и ЭKoЛoгичrскoй знa-
чиМoсТи сoсToЯItиЯ aтмoсфеpьt B .цaHHoМ pегиoнr.

П pи ис пoльЗoBaнии Для oбезвpе >KИBaHИ Я oтpaбoтaнн ЬIx гaЗoB .цBи -

ГaTеЛя Пеpе.цBи)KHoГo исТoч H и Ka yстpoЙств нсЙтpaл и зaшИ и K lulaТеЖaМ

ПpимеHяЮTся ПoниrкaЮшие кoэффи цие}lTьI :

- Д,ЛЯaвToTpaнсПopTa' исПoЛЬзyloЩегo неэTиЛиpoBaнньrй бензин
и гaЗoBor ToПЛиBo - 0.05:

p

Пh =52IIнj.dj,
j-l
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- Д,ЛЯ oсTаJIЬЕlЬIx TpaнсПopTнЬIx сpеДсTB - 0, l .

О mхod ьt nod p а з d eля ю rn cЯ Ha ПpoMЬI lI]ЛеHньtе, бьtтoвьlе и сеЛЬс KoХo-
зяйственньIе, TOKсИчНЬIе и HеToKсичньlе. Kлaсс ToKсичHoсTи oTХoДoB
oПpеДrЛяеTся B сooTBrTсTBИИ c <Bpеменньtм клaссифиKaTopoМ ToKсиЧ-
HЬlx ПpoМЬlllЛrнHЬtx oTХo.цoB>> И <.MrТo.ци.lrсKи]\{и pеKoМенДaцИЯ|\4.И П.o

oПpеДеЛениIo KЛaссa ToKсич HoсTи ГIpoМ ЬIllIЛенHьIx oТxo.цoB>' yгBеpx.
.ценHЬlМи MинзДpaвoм CсСP и ГKHT СCCP в 1987 гoдy.

B зaвисимoсTи oT.BиДa oTxoДoB и сTеПеHи Их ToKсиЧHoсTИ yсTaHaB-
ЛиBaк)TсЯ бaзoвьlе HopМaTиBЬl 1Hoo," ) ПЛaТЬl Зa paЗМещеHие oTxoДoB.
BиДьt oтxoДoB lloДpaЗДеЛЯЮTсЯ нa HеToKсИЧHЬtе oTxoДЬl' B Tol,I ЧИсЛе

oTхoДЬI ДoбьtвaюЩей и пеpеpaбaтьtвaюrцей ПpoМЬlшЛеHHoсTи' и ToK-
сиllHЬlе oTХoДЬ|' ПoДpaЗДrЛяЮщиrсЯ нa чеTЬIpе KЛaссa ToKсичНoсTи.

B сooтветстBиИ с ЭTИM бьтли yстaнoBЛrHЬI paЗЛичHЬIе бaзoвьtе стaв-
Kи ПJIaTе)Ka зa l тoнt-ty oTхoДoв. Paзмеpьl бaзoвьIx сTABoK B ЗaBИсиМoсTи
oT BиДa oTхoДoв колеблются (пoстaнoвление Ns 334 (2003 г.) oт 0,4 Дo
\7з9,2 pуб./T.Бaзoвaя сТaBKa Зa pаЗМеЩrHие ТBеpДЬIх бьrтoвьtx oTxoДoB
oПpе.цеЛяеTся по бaзoвьIM нopМaTиBaM ПЛaTЬI неToKсичHЬIx oTxoдoв IIе-
pеpaбaтывarоЩей ПpoMЬIlIIЛеннoсTи (Hбo,". : 15 pуб./м]).

Paзмеp ПЛaТьI 3a paзМеЩеHие oTхoДoB oПpе.Ц,еЛЯrTся пo слеДyroЦей

фopмyле:

Пo*.=

oo2lo,,,,o., 'Пu^.,, если Mo*', S ПДОo*,

дn
6,,|l6,,,^', .ПДo,,*, + 5.|IIo,,,o, '(''^,_ IIДО.,*,),

;-l ;-l

ecЛИ Mo,'. 1П,Дoo,'.,

гДе Moтх. - фaктиvесKoе paЗМеЩение i_oтхoДoB' T иЛи м]/гoд, i - виIr
oTхoцoB (i: |, n); ПДoo'*.i - гoДoвой ЛИ|{ИT Ha paЗМеll.lение i отхoдa, т
или м3fгoД,; Hon'.* - бaзoвьlЙ HopMaTиB ПЛaTЬl зa l т paзмеlЦеHHЬIх oT-
Хoдoв B llpеДrЛax yсTaнoвЛенttoгo ЛИМиTa' pуб./T или мз ' oo - кoэффи-
Цие}lT ЭKoлoгичесKoй ситУaциИ И ЭKoЛoгическoй ЗнaчИМoсTи ПoчB B

ДaнHoМ pегиoHе.

{ля Cевеpo-KaвкaзскоГo pегИoнa on ПpиняT paвньlм l,9.

l 9 [l poшlьlш-lсннал экo'пoгия
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Экoлoгизaция пpoмЬllшлeHнoгo
сeKтopa экoнoMики
KaK пpиopитeтHoe напpaвлeHиe
yстoйчиBoгo paзBити я Poссии

$ 1. Пpoблeмa сoциo.ЭкoЛoгo.экoнoмичeскoй
эффективHoсти пpoи3вoдстBa

Пpoблемa сoЗДaнИЯ ЭKoЛoГиЧесKи <<чисTЬIx)> теxнoлoгий в TеЧение
MIloгих ЛеT ЗaниМaеT BеД}.IЦее МесTo B BoПpoсax paциoн€L'IьIroгo BеДеHиЯ
xoзяйствен нoй .цеятельнoсти. B pезyЛЬTaTе I{aсTyП иЛo oсoЗнaние Toгo'
чTo ПpеДoTBpaЦrние ЗaГpяЗHения и сбеpеxение ПpИpoДt{ьrх pесypсoB
яBЛяЮTся нaибoлее эффективньtМИ MеpaМИ oxpaнЬI oKppKaЮЩей сpе_
.цьl. Пpичем oсoбoе BниMaHИе сЛrДyеTyДеЛяTЬ эKoнoМии ЭнеpгИи ИПpИ-
poДrroгo сЬIpья. Экoнoмия Эtlеpгии' ПpиpoДнЬIx peсypсoB' нaПpиМеp' Зa
счет бoлее ПoЛHoгo егo исПoЛЬЗoвaния' пеpеpaбoтки oTхo.цoB' ПoЗBoЛяеT
ПoЛyrиTЬ пpибы,rь И yМrHЬIlJиTЬ BprДHoе вoз.цействие }ra oKpyxaЮЩyЮ
сpедy. BышrеиЗЛo)(енHoе oПpеДеЛяеТ oсHoBHЬIе ЭЛеMеIITьI ПpoЦrссa экo-
ЛoгиЗaЦии ПpoиЗBo.цсTBa: исПoЛЬЗoBaние вoзобнoBиMьIx ЗaПaсoB сьIpья
И Энеpгии, paзpaбoткa и исПoЛЬЗoBaние ПpoиЗBo.цсTBенHЬIх ПpoцессoB
Уту|ЛИЗaЦИИ и пеpеpaбoтKИ oTxo.цoB paЗЛичнoгo aгpегaTнoгo сoстoяниЯ с
цеЛьIo бoлее пoлнoгo исПoЛьЗoв,aНИЯ сЬIpЬя и ПprДoTBparцеHия зaГpяЗ-
неHия. Эти элементьI ДoЛ>кHЬl pеzt]'IЬнo сПoсoбствoвaть poсry oбъемa пpo-
изBo.Ц'сTBенI{ЬIx сеKTopoB poссийскoй эKo}IoМиKи.

oДнaкo paЦиoH€ulЬнor исПoЛЬЗoBaние pесypсoB И Энеpгии ЯBЛяеT-
ся ToЛЬKo o.цItиM ИЗ ЭлеМенToB ДеKЛapиpуемoй кoнцeпции yстoйuивoгo
paЗBИ.ГLlЯ. lpуraя Ba)Gtaя сoсTaBЛяIoщaя - oTBeTсTBеннoсTЬ пepед oб-
ЩесTBoМ гoсyДapсTBеннoй и бизнес-элит. Пpи.rем пoсЛеДняя ЯBЛЯeTcЯ
нaибoлее TpyДнoДoсTиxимoй B yслoBиях poссийскиx peaлиЙ. Pеaлизa-
ция BoзMo)Kнoстей' ПpеДoсTaBЛяеMьIx ЭKoЛoгичесKи эффективньrМ Пpo-
изBoДсTBoM, пoтpебyет HoBьIх эKoнoМИЧескиx и финaнсoBЬIx меxaниЗ-
МoB ПpиHяTия peшeниi.l' KoTopЬIе oбеспечaт Пo.ц.цеp)(Ky и ПpиopиTеT-
ttoсTь инBесTициoFlньlx ПpoеKToB ЭKoЛoгИчесKи чисTЬIx пpoиЗBo.цсTB'
сooTBеТсTByЮtцих KotIцеIIцИи yстoйнивoго paЗBLlTLIЯ. Cyммиpyя излo-
xеFIHOе' ЭKoЛoгиЗaция ПpoиЗBoДсTBa ПpеДyсМaТpиBaеT:

- Пpr.цoTBparцение oбpaзoвaния ЗaгpяЗняIощих BеЦесTв' чTo Пpе.ц-
ПoЛaгaеT МaКсиMаЛЬнo BoЗМoxHoе сoЗ.цaнИr М:шooTxo.цньIх и
ЭKoЛoгИчесKи ЧисTЬIх ПpoиЗBoДсТв и теxнoлoгиЙ;
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- paзpaбoтKy ПpoиЗBoДсTBrHHЬIx ПpoцессoB' ПpеliyсМaTpИBaЮlЦих
yHИЧТo)кеHие, yTиЛИЗaЦИЮ и Пеpеpaботку oTхoДoB pазЛИчHoГo

aгprГaTHoгo сoсТoЯ H И Я' э н еpгoсбеpеХrH ие и сбеpеxение сЬIpЬЯ

И ПpиpoДHЬlx pесypсoB;

- ПpoBеДrHие ПpяМЬIх ПpиpoДooхpaHHЬIх И KoMПеHсaЦИoFIнЬlх Mс-
poпpиятиЙ (oнистньlе сoopyxенИя и yсTaHoBKИ Пo yЛaBЛИBaнИIo

ЗaГpя3HяIoЩих Br шlесTB' pеKyЛ ЬTИ BaЦ ИЯ HapyшIrHH Ьtх зеI\4еЛЬ' Mr-
poПpИяTиЯ Пo сoxpаHеHию биopазнooбpaзия и Пp.),

- сoЗ.цaHИе MехaHИЗМoB Пp\lH'|TИЯ pеrшениЙ Пo ПoДдrpЖKе IlpиopИ-
ТеТHЬlх ПpoеKToB' HaПpaBЛеннЬlх LIa сHИ)KеHие Bpе.цHoГo вoзДей_

сTBиЯ Ha oKpyЖaЮЩy}o сprДy oт xозяйственнoЙ .цrЯTеЛЬHoсTи,
эHеpГo_ и pесypсoсбеpе)KеHИе' уBеЛИчеHие HoМrнKЛaТypЬI и Ko*

ЛиЧrсTBa ПpoиЗBoДИМoй кoнечнoЙ пpoдyкции, пoлyнaемoЙ из
исxoДHoгo сЬIpЬя' И ДpyГor;

- сoЗдaние нoBь]x финансoвьtx MеxаHИзMoB ПpиBЛечrFIия иHBес-
.|ИЦИЙ ДЛя сoЗ.цaHиЯ ЭKoЛoГИЗиpoBaннЬIх ПpoИзBoДсTB и эKoЛo-
ГИчесKИ чисТЬIX TеxHoЛoГИ Й ;

- ЭKoЛoгиЧесKoе BoсПиТal1Иe И oбpaзoвaние бизнес-сooбttlествa'
paбoтникoв ПpoИЗBoДсTвеннoй сфеpьr' opгaнoв yПpaBЛrHия' B

Т. Ч. гoсyДapсTBrнHЬlx.
ПoслеДнее нaIIpaBЛеHие счИTaеTся oпpеДеЛяtoЩИМ B иЗМеHеtlии

экoЛoгичесKoгo сoЗHaния xителей Poссии, в вьtpaбoтке Дpyгoй ЭТИKv|

ПoBr.цения Пo oTHoIlIеHиIo K Пpиpoде' B ЗaМеlЦеHии сyЩесTBуЮЩеЙ ЭKo-

нoмическoй Пapa.цигМЬI пoтpеблениЯ нa ЭKoЛoгИчесKyIo - paзyмнoЙ

ДoсTaToч[toсTи.
Пpoблемa ЭKoЛoгиЗaЦии в oсoбенHoсTи ПpиpoДoЗaГpяЗняЮlцих

ПpoИЗBoДсTB' HaПpиМrp B Тr ПЛoЭHеpгеTи Kl' МrTzulЛypгии И .цpyгиx' ДoЛ -
xнa pеIxaTЬся с сисTеМHьtx пoзициЙ пo BсеM HaПpaBЛенИяМ.цrяTеЛЬHo-

сTи ТaKиx ПpеДПpияTиЙ с yЧеToM paBнoПpиopиTеTHoсTи KaK эKoнoМи-
ЧесKИх, ТaK И эKoЛoГИчесKИx фaктopoв.

Пpинципьt эKoЛoгиЗaЦии ПpoиЗBo.цсTBa .Ц,oЛxнЬl сooTBrTсTBoBaTЬ

IrpинциПaМ фyнкuиoниpoBaния Пpиpo.цнЬIx сИсTем. BьЦелим сpе.ци Hиx
oснoBlIЬIr:

- J\orcа/Iьнoc m Ll 1 ЗaKл]oЧaюЩи Йся B исПoЛЬЗoBaHии ЛOK'LTЬHЬIх Ma-
TrpиаЛЬHЬIx oTхoДoB И эHеpГеTичесKиx oTxoДoB B KaчесTBе втo-
pичнЬIx prсуpсoB pегИoHaЛЬнЬIМИ ПpoИЗBо.цсTBеHHЬtми (пpo-
MЬIlIIЛrrtHЬlМи) экoлoгo-эKoHoMичесKИMи сисТеМaMИ' у{еTr Лo-
KaЛЬHЬIх' oгpal{ичивaЮЩИx paЗBиТИе ЭKoнoМиKИ, фaктopoв,
BЗaИМoД'еИс.|BИИ И сoTpyДHИЧесTBе Ме)кдy yЧaсTниKaМи ЛoKaЛЬ-
нoгo pЬlнKa BTopичнЬlx pесypсoB. Cле.цoвaние эToМy ПpинциПy
ПoЗBoЛиT aДaПTИpoBaTЬ llpoИЗBoДсTBo K ЛoKtulьнЬlM ПpиpoДньIМ
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фaктopaм, oГpaничИBaloЩиМ paЗBИ^ГИe, и сI{иЗиTЬ негaTиBIloе
вoзДеЙствие Нa oKpyxaЮЩylo сpеДy;

- rc а с rc аd up o в а 17 uЯ И p е цu rcJl up О в а н u Я |v,aT epи аЛ ЬtlьIх oTхo.цoв Пpo иЗ -
Bo.цсТBa И ЭHepГИ|4 (втopи.tнoе сЬIpЬе. ТеПЛoBaЯ эHеpГиЯ и Дp.).
Coглaснo эToМy ПpИIrЦиrry' ПеpеДaчa oTxoДoB И ЭHepГИИ ДoЛ;кнa
oсylцесTBЛяTЬся Ме)КДy эЛеМе HTaМи (у"rастн и кaм и) экoл oгo- экo-
нoмическoЙ сИсTеМЬI ПpoМЬlшЛrннoгo TиПa. Haпpимеp, исПoЛЬ-
ЗoBaние BTopичLIoгo сЬlpЬя' ПoЛученHoГo B сисTеMе ДpyгИМИ rr
paсTHиKaMи;

- pазнooбpазuя. Этoт пpинЦиП ПpиМеI{иТеЛЬHo K эKoЛoГo-ЭKoнoМи-
чесKиМ сисTеМaМ oЗHaЧaеT yсTaнoBЛение KooПеpaTивньrx связеЙ
МrxДy ПpеДПpиЯTияМи' <<ПpoиЗBo.цящИ Mи> oTхo.цЬl' и ПpеДПpиЯ-
ТИЯ|vIИ' зaниМaюЩиМисЯ Пеpеpaбoткoй И }"ТlUIиЗaцией oтxoДoв,
KoнеЧнЬlМи пoтpебителяМи И M),.HициПаЛЬHЬIМи oбpaзoвaниями,
кaк нaибoлее ЗaинTеpесoBaннЬIМИ B сoxpaнеI{ии KaчrсTBa oKpy-
xaюЩей сpr.цЬr. Этo paзнooбpaзие yчaсTнИKoB pЬIнKa' oсHoBaн-
Hoе нa paзнooбpaзиИ исПoЛЬзyеМoгo сьIpЬЯ;

- nocmeneннoсmu uзмененuЙ. CлеДoвaние ЭToМy ПpинциПy ПprДПo-
ЛaгaеT KOМI1леKсHor исПoJlЬЗoBaHие ПеpBичHЬlХ prсypсoB' ис-
ПoЛЬЗoBal{иr oTхoДoв KaK сЬIpЬя. Этo пoзвoлиT сKoopДи}rиpoвaTь
бьlстpьtе' oПеpе;кaЮЩие иЗМrнеHия B сoциaJrьHoЙ И ПpoMЬIlI]-
леннoй сфеpaх с TrМПaМИ ЭвoЛЮциИ ПpиpoДHЬIx ЭKoсисTеM;

- meppumopuaльнocmu. Paзpaбoткy ПpoгpaМM и ПpoеKToB эKoЛoГи-
ЗaЦИИ ПpoиЗBoдсTBa сЛеДyrT ПpИBяЗЬIBaTЬ к oПprДеЛеннЬlМ Tеp-
pиTopияМ (pегиoнaм)' a нr oTpaсЛЯМ нapoДHoto хoзяlЙствa. Этo
ПoЗBoЛиT сисTеМlto' KoМПЛеKсHo pе[IaTЬ эKoЛoгичrсKИе пpoбле-
МЬI' МиHиMизИpoBаTЬ aнTpoПoГеннЬIе вoздеЙствия Ha oПpеДеЛен-
I{ЬIx ЭKoЛoгически неблагoПoЛyчHЬIx TеppиТopияx.

Пpи этoм сЛе,цyrT ИМеTЬ B Bи.цy' чTo ЛЮбьIе эKoнoМичесKие MеxaI{иЗ-
]\,IЬl' opиенTиpotsaHrrЬlе нa ЭKoлoгиЗaциЮ ПpoиЗBo.цсTBa, a TaK)Ке пoтpеб-
Лениr' B KoнечHoМ иToге tlе.цoсTиГFt},T исKoМoгo prЗyЛьТы|a' ecЛИ ПpoTи-
BopечaT TеМ иHTеpесaМ' KoTopЬIе pеzlTЬнo ЛpесЛеДyЮTся лIoДЬМи B их Пo-
BсеДнеBHoЙ >кизHИ. их сисТеМе ЦеHHoсТеЙ. ИXДеЯТеЛЬHoй opиентaшии. B
To xе BprМ,I' 1оKе сегoдHя эKoЛoгичrсKИе изДrp)KKи B сеKTopaх pеа.llьнoй
эKoHoМиKи (пpoизвoлстBенI{ЬIе oTpaсЛи нapoДHoГo xoзяйствa) ПpЯМo
KoнBrpTиpyЮTсЯ B ЭKoнoМИчесKие иЗДеp)KKи. Этo вьtзьtвaеT с}tИ;кение
pентaбельносTи llpoиЗBoДсТBa' уMенЬlxе}lие инBесTициoHHoй aKTИBHo-
сTи' a B prгиoнax и B цеЛoI\4 Пo сTpaHе ПaДrние ypoBнЯ lкиЗLlи, poст бед-
нoсТи И T. П.

B итoге, елaвнoЙ цeлью Экo/lo?uЗaцuu пpouзвodcmва cлеdуеm cчumаmь
docmullсенuе pесu|t,нoеo ЭКolroмuцеclсoеО pocma без увелuueнuЯ на?pуЗкu нa
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oapуJtсoЮщуlo сpеdу нo oсI1oве nеpеdoвou |nехI1o,,ro?uчеcкoЙ базьt npu oбeс-

nечеl7uu coцuo-Эt{oЛo?o-ЭIсo11o.t|4uчeскоЙ эффercmuвHoсmu npouзвodcmва,

m. е. ЭKo,.|o?uзацuя doлжнa быmь эксlнoмuчеclсu oбocнoвана (peнmабельна),

ее pеЗуnьmamы doлlrcны u'Mеmь pbrнKu cбblm(l, doсmuеоя npu ЭШo]|4 nocmав-

леI7Irь|е сoцuаЛbt1ьlе u ЭIсo,,loеuцecКue цеJ,lu. Taкaя тpaктo3Ka цеЛи эKoЛo-

ГиЗaЦии KoppеЛиpyrT с paсПpoсTpaнеHHЬIМ МHеHИrМ' ЧTo с ПoМolцЬЮ Tех-

HoЛoГиЧrсKих сpе.цсTB Mo)(нo BПисaTЬся B aссиМиЛяциoHHyЮ еМкoсTЬ

ПpиpoДHЬtx ЭKoсисTrM. B этoй сBяЗи, B pя.це paбoт (ШмиДxейни, |994 r.;

Mелoyз, Paн.Цеpс, |994 t'.: Barrow, l995 r; Рlоминa, l995 г. и дp.) гoвo-
pИTся o HеoбXoДИMoсTи бoЛЬшей эколoгизацИи сoBpеMеннoЙ pЬIHoч-

нoй сисTеМЬI, yсиЛеI{и'1 ее сoциaJrЬнoЙ нaпpaвленнoсTи. Пpи этoм с.rи_

ТarTсЯ, ЧTo ЗaПyсK TaKoгo ПpoЦессa неoбxo.циMo нaЧиHaTЬ KaK МoxHo
paнЬЦIе' ПoKa ПoBсrМесTнo не ДoсTиГHyTЬI ПpеДеЛЬl HесyЩеЙ (aсcими-

ляЦиoннoй) емкoсти биoсфеpьt. B тo xе BpеМ'l сylцесTByеTДpyгoе МHе-

Hие' чTo BBr.цение ToЛЬKo эKoЛoГичrсKих oгpaHИчеH11Й и Mеp Пo paЦИo.

нzшИ3aции ИсПoЛЬЗoBaHия ПpИpoднЬtx pесypсots ДеЛaЮT пyть yстоЙuи-

Boгo paЗBИTИЯ иЛЛЮЗopньtм. Этим ПpизнarTся' rITo .цЛя .цoсTИХения
yсToйчиBo Гo paзBИTИЯ нroбХo.ци M сисTе М HьIй, Ko M ПЛеKс H ЬIЙ пoдxoд, где

ЭKoЛoГИЗaцИя ПpoиЗBoДсTBa KaK сoсTaBнaя чaсTЬ эKoЛoгиЗaции BсеЙ

poссийскoй эKoнoМИKи НapяДУ c ЭKoЛoгиI{есKиМ BoсПиTaнием (пpoдви-

)(ениеI\4 эKoЛoгическoй этики) ЗaниМaеT сBoе BПoЛне oПpе.цrЛеHHor

МесTo.
Еtце в сеМи.цесЯTЬIе гo.цЬI (Mедoyз, |972 r.) сфopмиpoвалoсь MI{r-

Hие, чTo сylцесTByЮtЦие ПpеДеЛЬI ЭKo}IoМичесKoгo poсTa сBяЗaнЬI LIе

ToЛЬKo с oгpaHиЧенttoсTЬЮ ПpИpo.цt{ЬIх pесypсoB' нo Bo МHoгиx сЛyчaЯх

oHи B бoльшrеЙ IvIеpе ЗaBисЯT o.I. сПoсoбнoсТи KoМПollеHT пpиpoднoЙ
сpе.II'ьI (aтмoсфеpa, BoДoеМЬI' ЗrМеЛЬHЬIе ПЛoш{aДи) ПoГЛo11IaTЬ Bсr BИДЬI

oTХoДog. Taк кaк yкaзaцHьIr KoМПottенTЬI не B сoсToяHии ПoгЛoшIaтЬ Bсе

BoЗpaсTaЮщие oбЪrМЬl oTxoДoB paзЛичнoгo aГpегaТHoIo сoсToя}IиЯ' To

экoэффектиBнoсTЬ.цoЛ)KHa ДoсTигaTЬся не ToЛЬKo с ПoMolllЬЮ ПpoДBИ-

)KеHия TехHoЛoГичесKиx F{oBaций. Bo мнoгoм .Il,oсTиxеHиro экoэффек-
TиBL{oсTи ДoЛ)KHЬl слoсoбствоBaTЬ oTKaЗ oT ЧисTo пoтpебителЬсKoгo
Пo.Ц'xoДa и сЛrДoBaHие TpaДиЦиotlнoМу ЗДpaBoМy сMЬIслy, кoтopьtЙ вьl-

paцaеTсЯ B эКoЛoгиЧескoй и сoциtLпьнoй oбrсПrчеHtloсTи oбlцесTBa,

BoсIIиTaннoгo Ha ПpИнциПaх эKoЛoГИчrсKoй эTиKи. <.ЭкoЛoгичесKoе

.цaBЛrHие)> oбrцесTBеЕl HЬIx .цBИ)(еttиЙ, opгaнизоBaнHoе Ha ПpинципaХ
э KoЛoгиЧrсKoЙ этl,t ки, .цoЛ >t<нo ЗaсTaBИTЬ гoсy.Ц.apсTBе H нЬIе opгaнЬI yП -

paBЛеt| иЯ сoЗДaBaTЬ ЭKoЛoГo-ЭKoнoM I,{чrсKие yсЛoBиЯ' сTиMyЛиpyЮI]IИе

KoMПaHии сoKpaЦaTЬ oTхoДЬl и yсTpallЯTЬ ЗaГpя3ttенИя B исTOчLIиКе их

BoЗнИKHоBе:r1ИЯ, a не B KoнЦе ПpoиЗBoДсTBеHt{oгo ПpoЦессa. Пoмимo
ЭToгo' сoKparцеH14е oTxoДoB И yсTpаu]еHИе ЗаГpяЗHенИ Й Дoлxнo paссMaT_
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pиBaTЬся KoMПaнИяМи' KaK BЬlГoДнaя ПеpсПеKTИBa, a He KaK ДoПoЛни-
TеЛЬнЬiе финaнсoвьtе зaТpaTЬl.

Koнеvнo, KaK B pеЗyЛЬTaTе есTесTBеHtIьIx ПpиpoДнЬIx IrpoцrссoB' TaK
И B ИToГе ПpoиЗBoДсTBенHЬIХ цИKЛoB неизбеxнo oбpaзyются oTхoДЬI,
KoTopьIе ЗaгpяЗняЮT oKppкaЮIцyЮ сpе.цy' ЛИЦIaIoT ее BoЗМo)(нoсTи сa-
МoBoссTaHaBЛиBaTЬсЯ. Kоличествo ПpoМьlIUЛеI{HЬIx oTxoДoB и aTМoс-
феpньrx вьt бpoсoв ПpoДoЛ)кarT yBеЛиЧиBaTЬсЯ' oПеpе)Kaя TrМПЬI ЭKoLIo-
МичесKoГo poсTa' I{aПpиМеp' вo ФpaнЦии нa |% экoнoмичесKoгo poсTa
сегoДня ПpиxoДиTсЯ 2% pocтa oбъемa oTxoДoB. Пoкaзaтельнo в этoй
сBЯЗи сpaBнrние ПpиpoДorMKoсTи ЭKoнoМиK paЗЛичньIx стpaн (тaбли-
шa l5.l ).

Ta6лuцa 15.1
oтдeльньle пoказатeли пpиpoдoeмкoсти в стpaнax миpa

Из пpивеДенньtхдaнньtх сЛеДyеT' ЧTo энеpгеTические ЗaTpaTьI (энеp-
гoемкoсть) Ha еДиницy кoнечнoй ПpoДyKции в Poссии бoльrrrе Пo сpaB-
неHиЮ с paЗBиTЬIМи сTpaнaМИ B HесKoЛЬKo paз (тaблицa 1). Ъкoй paз-
pьIB B ПoKaЗaТeЛЯX ЭHеpгoеN,lKoсTИ неЛьЗя oбъяснить ToЛЬKo сypoBЬIми
ПpиpoДrro.KЛиМaTичrсKиМи yсЛoBияMи. oчевиДнo' сyЩесTBеннyIo poЛЬ
игpaеT и TехнoЛoгичесKoе oTсTaBaниr. Hизкyю эKoЛoгичнoсTь испoЛь-
ЗyеМЬIx в Poссии TехHoЛoгиЧесKиx пpoцессoB ДеМoнсTpиpyеT paзpЬIB B
yДеЛЬньIx вьtбpoсaх So", пpивoдяlциx K KисЛoTнЬlМ Дo>tqцяМ' и Co" -гЛaBнoМy Пap}tиKoвoMy гaЗy.

Ъким oбpaзoМ, сoЧеTaние бoлее xестких эKoЛoгичесKих сTaнДap.
ToB' Bсе BoЗpaсTaloщиx ЭKoЛoГических тpебo вaниiт пoтpебителе il, лpи -
ЗнaHие oбЦrсTBoМ ПpИopиTеTHoсTи ЭKoЛoгичесKoгo иМПеpaTиBa' oгpa-
ниЧИBaloщегo [Iе ToЛЬKo ЭKoнoМиKу ПpoиЗBoДсTBa' Hо и ИзI\4еняЮщегo
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сTpyKTypy ПoTpебЛеH И Я И cTa{ДapTьt бл aгoсoст oЯHИ Я BЬtДBИ f аеT ПoсTy-

ЛaТ ПpеДуПpеЖдеHИЯ загpll знений KaK oсHoRу сИсTеМHoЙ fKoЛoГИfаЦиИ

ПpoиЗBo.цсTBa.
HеoбхoДимo BЬl.цеЛиTЬ сЛеДyЮ1цИе HaПpaBЛеHия Пpе.цyПprЖДеHИя

зaгpязнений и сбеpеxения ПpиpoДFlЬlх pесypсoB:

- paЦиolltt,.I ьнoе хoзяйсTBoBа H Ие' с посoбствytоlцее MaKсИМaл ьнoЙ

эффективнoсТИ ИсПoЛЬЗoBaнИ'I y)Kе ИМеЮшIегoся oбopyДoBaHия
И ПpoИЗBoДсTBеHHЬIx IrpoЦессoB и Hе ДoПyсKaЮЩее yTrЧеK и Пе_

pеpaсxoДa сЬIpЬя! МaTеpИlшoB и ЭHеpГиИ;

- ЗaMеHa МaTrpиilloB' ПoЗBoЛЯк)Щaя избеxaть исПoЛЬЗoBaHия B

ТехHoЛoгиЧесKИх Пpoцессaх oПaсHЬlХ МaTеpИtiЛoB (свиншa' pтy-

Tи' хЛopа' HеKoTopЬlХ ПесТИЦиД.oB И yДoбpений и лpугoгo);

- МoДеpHИЗaЦИЯ ПpoИЗBoДсTBa' ПprxДе BсеГo ДЛя .цoсTиxениЯ
бoльtцей ЭKoЛoгич HoсTи, yMrH ЬшеtI ИЯ ПpИpoДoеМKoсTи ПpИ Пo-

ЛyченИи KoI{rчHoЙ Пpo.цyKЦиИ ;

- ЭKoHoMИчесKи paцИoHaJIЬHoе ПoTpебЛеHие pесypсoB' tДе ЭKoHo-

NdиЧесKaя paЦиoHaЛЬHoсTЬ сЛyжиT KpИTrpиеМ' B сooTBrTсTBиИ с

KoTopЬIМ oТхo.цЬI oTЛиЧaЮTс'I oT сЬIpЬя.

Пoсле.цние .цBa HaПpaвЛенИЯ oПpеДеЛЯЮT сoЗ.цaнИе ПpoиЗBoДсTBrH-
HЬIx ЭKoсисTеМ, B paМKaх KoTopЬIx oTxoДЬl oД'нoГo IrpoИЗBoДсTBеHHoгo

пpoцессa сTaHOBяTсЯ сЬlpЬеМ ДЛя ДpyГoгo. Haпpимеp' aTМoсфеpHЬlе

BЬIбpoсЬI Мo)кнo сylцесTBеHHo сHиЗиTЬ, ЗaДеpxИBaя ЗaГpяЗHЯЮщие сo-
rДИF{еtIиЯ BHyгpИ ПpoиЗBoДсTBеHHoГo ЦИKЛa и зaTеМ исПoЛЬЗyя их B.цpy-

гих ПpoИЗBoДсTBax .IIЛя ПoЛyчения лpугoЙ ПpoДyKциИ. Пpaктиvескaя
peaЛИЗaЩИЯ yKaзaHнЬ]x HaПpaBЛеHИЙ BoЗМoxHa чеprЗ сoЗДaние ПpoеK-
ToB эKoЛoгиЗацИИ ПpoиЗBo.цсTBa.

$ 2. ИндикaтopЬl экoлoгИческoй oценKи пpoeKтoв
экoлoги3aции пpoизвoдствa

AктyaльнoсTЬ ЭKoЛoгo-ЭKo}loмическoй oценки ПpoеKToB ЭKoЛoги-

ЗaЦI4ИTесHo сBяЗaHa с ПpoбЛеМoй сyLЦесTBoBaHИЯ B oбrцесTBе TaK HaЗьI-

BarМЬIx Bt{еllII-IИх эффектoв, ИЛи ЭKсTеpHалий. B эKoЛoГиИ ПoД BнеlxHи-
ми эффектaМи ПoHиMaЮT эKoЛoгиЧесKИr BЬIГoДЬt (полoxительньtе эф-

фектьt (экстеpналии) и тaкoй ЭKoЛoгичесKий yшеpб (отpиЦaтельньtе

эффектьl (экстеpнaлии), кoтopьtе Пopo)кДaloTсЯ Дaн нЬIМ пpоектo м (или
Пpе.цПpиЯTием)' и вoз.цействие KoTopЬlХ paсПpoсTpaняеTся нa Дpyгие
oбъектьl или сyбъе ктЬI, ttl я BЛяIolЦи еся HеПoсpеДсTBеH H ЬIMи yЧ aсTнИ -

кaми (oбъекTaМи) Дaннoгo ПpoеKTa (или пpедпpиятия). HеoбxoДимoсть
ПpoBеДе}tия пo.цoбнoй эKoЛoгo_ЭKoHoМИчrсKoЙ oценки oбЪясHяеTся

сyшIесTBoBaHИеМ B ЭKoнoМИKе HеyчТеIlHЬlx инTеpесoB, KoTopЬIе сBяЗa.

(C.H. Бoбылeв, 2004 г.)

Cтpaнa
Энepгoeмкoсть

(т нeфт.экв./1000
$ ввп)

Bьlбpoсьl So,
(кг/1000 $

ввп)

Bьlбpoсьl co,
(кг/,t000 $

ввп)
llпoния 0.17 0'з 0.42
Гepмaния 0.21 1,1 v,cz
ФpaнЦия о21 0,9 0,31
Beликoбpитaния 0,20 'l,B 0,49
Кaнaдa 0,36 4,1 0'7з
3шA 0,28 2,3 0,72
Этpaньt opгaнизaции
)кoнoмИчeскoгo сoтpyднИ-
leствa И pа3вИтИя (oЭсP)

0,24 2,1 0,58

)occия 0,61 6,0 1,54
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нЬI' B oсLIoBHoМ' с негaTИaHЬlМ вoздеЙствиеМ нa oKpyxaЮЩyЮ сpе.Д.y.
Ущеpбьr oT TaKoгo вoзДеЙствия И ЯBЛЯ|oTсЯ ЭKсTеpH€UIЬньIМи иЗllrp)K-
кaмlt oбществa. Если чaсTHЬIr иЗДеp)KKи ПpеДПpияTиЯ paссМaTpиBaTЬ B
сoBoKуЛt{oсTИ с ЭKсTеpнaJIЬнЬIМи эKoЛoГИЧrсKиМи изДеp)KKaМи' T. е.
сKoppеKTиpoBaTЬ иХ с yчеToМ эKoЛoгичесKoЙ сoстaвляlox{ей, To ТaKие
сo BoKyПI] ЬI е эKoЛoги ч ес Kие и ЗДеp)(Kи .цoЛxtl ЬI BкJr Ioч aT Ь :

- ПЛaTy Зa ПoЛЬЗoBaние ПpиpoДHЬlМи pесypсaМи (BoДа, энеpгиЯ'
ЗеMЛя' ПoЛеЗtlЬIе ИсKoПaеМЬiе и T..ц.);

- ПЛaTy Зa исГIoЛЬзoBaHИe aс,cИМИЛЯцИoHHoгo ПoTеttци€UIa ПpиpoД-
нoЙ сpедьt;

- ПЛaTy зa вьtбpoсьt, сбpoсЬI И зaxopoнеHие oTxoДoB (paзлиvнoго
aГpеГaTHoГo сoсToЯ H ия ) ;

- ПЛaТy Зa исTOIцеHие ПpиpoДнЬIх prсypсoB' сBяЗaHHyю с их ЗaMе-
lI(ениеM иЛи BoсПpoиЗBoДсTBoМ в бyДyЩем;

- ИзДеprl<Kи' сBяЗaннЬlе с бyдyщей pеKyЛьTиBaцией теppитopИИ, Цe-
МoнTaxoМ oбopyдoвaн ИЯ |IpИ УтИЛИЗaЦИИ oбъектoв ПpoМ ЬIIIIЛен-
HoсTи;

- ПЛaTy Зa ЭкoЛoгИЧесKие pесypсьl' KoTopьIе <<KoсBеHнo)> исПoЛЬ-
ЗyIoTся B ПpoиЗBo.ЦсTBе ПpoДyK циw. HaпpиMеp' исПoЛЬЗyеMЬIе
МaTеpиaЛЬI и сaМo иЗгoToBЛеI{ие oбopyДoвaНИЯ ДЛЯ ЭKoЛoгиЧес.
Kи ЧисToгo ПpoиЗBoДсTBa Мo)KеT сoПpoBoxдaTься BЬlсoKиМ ypoB-
неМ зaгpЯЗHения oKpyXаюшеЙ сpеДЬI.

B пpoцессе ЭKoЛoгичесKoй oценки, Bo-ПеpBЬIx' неoбXoДиMo oПИ-
сaТЬ И ПpoвеcтИaНaлИз oсoбеннoстей пpиpoлнoй и антpoпoгеннoй сpе-
ДЬI' KoTopЬlе МoгyT oTpицaTrЛьнo ПoBЛияTь нa oсylцесTвЛениr \1 peaЛИ-
ЗaциIo ПporKTa ЭKoЛoгиЗaциИ. Bo-втopьIx, что бoлее Barl<Ho' нyl(tlo oце-
нить вoзДейсTBие сaмoГo ПpoеKTa нa oKpy)KaloЩyЮ ПpиpoДнyЮ сpеДy и'
B KoнеЧ}IoM иToге' oцениTЬ ЭKoЛoгo*ЭKoнoМичесKyIo эффективнoсть
ПpoеKTa.

Hapялy с ПoKaЗaTеЛями эффектиBHoсTи' oTpaxaloЩими фopмaль-
ньlЙ aнытиз инвестиций, oбъективизaЦиЯ эKoЛoгическoй IIpиtsЛеKaTеЛЬ-
ttoсTи ЭKoЛoгиЧесKиx ПpoеKТoв тpебyет 1л{еTa ПapaМrTpoB' бoлее пoлнo
ПoKaЗЬIBaЮlцих их сoДеp)KaTеЛЬнyЮ спецификy. ПpaктиuескyЮ Пrpс-
ПеKTиBy иМееT ПapaмеTpическoе (содеprкaTеЛЬHoе) отpaxение сПеЦи-
фики пpoекТoB ЭKoЛoгиЗaЦИИ' oснoBaннoе I{a знaчиTеЛЬHoсTи иx tsoЗ-
ДeЙсTBИЯ I{a oKpy)KaloщyЮ сpе.цy. B связи с ПoсЛеДI{иМ обpaтимся K Пpo-
цеДypе yПpaBЛеHИЯ oKpyxaюЩеЙ сpелoй I{a ПpеДПpиятии. Пpи этoм
oTI\,{еTиМ' нтo в фopмaTr сTaHДapToв ИCo сepИИ l4000 oнa ПPеДУсмaт-
pиBaеT идентификaЦиIo эKoЛoгичесKиХ aсПеKToB ДеЯTеЛЬI{oсTи ПpеД'-
ПpИя.ГИ'| с oценкoЙ fHaчИМoсТи иx вoзДеЙствиЙ нa oKpу>кaЮЩyЮ сpеДy
ИЛИ paH>KИpoBaHие этиx возДействий Пo сTеПеHи экoлoгическoй

Глaвa |5' Экoлoгизaция пpo]l'Ь|цjЛeннoгo сeктopa экoнolJlики ...

oПaснoсTи. Пpи этoм yПpaBЛяЮЩИe peIJJeHИЯ.цoЛxHЬI бьrть не ToлЬKo

ДoПyсTиМЬIМи B ЭKoЛoГичесKoМ oTHoшlrHИи' t{o и ЭKo}{oMичrсKи цrЛе-
сooбpaЗ}rЬIМи. oбъективнoсТЬ oцеHKи ЗнaчиМoсTи ЭKoЛoгичrсKoгo BoЗ-

ДейсTBИя иЛи paHxиpoBaHИЯ TaKoгo BoЗДейсTBия Пo сTеПени ЭKoЛoги-
ческoй oПaснoсTИ oбеспечивaет ДейственHoсTЬ сисTеМЬI ЭKoЛoгиЧес-
KoГo yПpaBЛеtlиЯ ПpеДПp|4Я.|Ия' T. K. Пo3BoЛяеT oПpеДеЛить нaибoлее
ЗHaчиМЬIе Пo ЭKoЛoгичrсKoМy BoЗД'еЙсTBиЮ ПoЗИции ПpеДПpияTия и BьI-

сTpoиTЬ.цейсTBеHHЬIе ПpoгpaММЬI Пo еГo сHи)KеЕIиIo. Пoкaзaнньlй aс.
ПеKT сЛеД.yеT y(lИТЬlBaTЬ и B ПpoеKТHoм (инвестишиoннoм) aHzLЛИзе эKo-
ЛoГичесKих ПpoеKToB.

oценкy pеrLI]ЬньIx эKoЛoгичесKих yгpoЗ ПpoМЬIrrlЛеHнЬlх ПpеДПpия.
Т|4Й И, B чaсT}loсTи, ПpеДПpИЯTий электpoэHеpгеTИKи oT сoсToЯHия иx
ПpиpoДo3aЩитной.цrЯTеЛЬHoсTи (Гoулл P., Лoнгyopт K., |992 г.) pекo-
Mе HДyloT ПpoBoДИTь, исПoЛьЗyЯ инДИ KaTop э KoЛoгичес Koй aКT иBtloсTи,
a TaK)(е ПoKaзaTелЬ' пoлу.tивший HaЗBaние <<гapaнT чисToГo BoЗ.цyхa)>'

lIIиpoKo исПoЛЬЗyеМые зa pyбеxoМ. ПеpBЬIй oцrниBarT yДеЛЬF{ЬIй Bес

фoнлoв ПpИpo.цooxpaннoгo нaзнaчения в oбщей сToиМoсTи oснoBHЬIx

фoндoв ПpеДПpияTия и xapaKTеpиЗyеT ypoBень ЭKoЛoги3aции IrpoИзBo.ц-

cTBa ИЛИ эффективнoсTи сpеДo3aшIитнoЙ .цrяTеЛЬНoсTи Ha oснoBr Пpo-
Bе.цеHнЬIх иЛИ ПpеДПoЛaгaеМ ЬIx иH BесTИцИotIн Ьlх ЗaТpaT. УДельньrй пo-
KaЗaTеЛь (индикaтоp ЭKoЛoгичесKoй aKTИBнoсти), paссЧИTaнньtй пo
ПapаМеTpаМ иHBесТиЦИoHHЬIx BЛoxеHиЙ B oсHoBньlе фoнльl ПpoМЬIш-
ЛеннoсTи и ПpиpoДoЗaЩИTнoе oбopyдoвaние в PФ, в 2000 r сoсTaBиЛ

|,9%' a в 200l r. - 2'0%. Boспoльзoвaвш]исЬ сисTеМoй xapaKTеpисTиK
ТиПиЧHoЙ TеПЛoBoй ЭЛеKTpoсTaнuии (TЭC) MoЩнoсTЬIo 2400 Mвт (тaб-
лиua 15.2), OTМеTиM Tе}I.ценциIo poсTa инДиKaTopa эKoЛoгичrскoЙ aK-
ТивнoсTи c2,4% дo 4,4%, KoTopaя B oПpеДеЛеI{нoй меpе oTpaxaеT ПoЗи-
TиB}IyIo эKoлoгичrсKylo сTpaTrгиЮ ПpеДПpияTия. Bместе с TrМ ЭToT Лo.
KaЗaTеЛЬ знaЧиTеЛЬнo ни)(r rгo HopМaTиBнoгo ЗнaчrниЯ, кoтopьtй
сoгЛaснo Poмaнoву H.H., Пoпoвoй H.C. (1990 r).цoЛxеI{ бьIть не ме-
нee 20-25%. C пoмoщьIo BTopoгo (aналoгиннo Пpе.цЬIДyщеМy) oценИ-
BaеTся ypoBrHЬ ЭKoЛoгИЗaции Пpr.цпpиЯ"ГИЯ B ЧaсTИ aTМoсфеpooxpaн-
HЬlx МеpoПpиятиЙ. B пpoмьtшlлеF|FloсTИ Poссии oн сoсTaBиЛ (пo пapa*

MеTpaМ инBесTициoннЬIх BЛo)(ений в 2000 г. - О,68%, а в 2001 r. - 0,7 7o.

ЭнеpгoпpoиЗBo.циTеЛяМ prKoМrнДyrTся opиенTиpoBaTься Ha HopMaTиB

З0-45% oT сToиMoсTи oсt{oBнЬIx фoндoв (Poмaнoв H.H.' Пoпoвa н.C.,
l990 r), a B чaсTИ сеpoсoДеpxaIrlиx вьtбpoсoв - 25-307o (Якoвлeв o.A.,
199l r)' чTo Мo;кеT ПoBЬIсиTЬ цеlty Kaxдoгo yсTaнoBлеHнoгo кBт мoщ-
нoсTи нa 15 $. Пo Дaнньtм' ПpиBе.ценнь]М B TaбЛиЦe |5.2, <гapaнT чис-
Toгo BoЗДyхa>> Hе ПpеBЬ',шaeт 2,8%. Излoxеннoе Пo.цTBrpxдaеT иЗBесТ-
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HЬlЙ ТезИс o Чpе3BЬIчaЙHo IlИЗKoЙ эKoЛoгиЧHoсTИ ПpoМЬIlxлеHнoгo Пpo-
ИЗBoДсTBa B PoссиИ.

BьIшrепpиведеHHЬIе ПoKaЗaTеЛИ не oTpa)кaЮT BЛИЯHИЯ ПpИpoДoox-
paнНЬIх MеpoПpиЯ'ги Й Ha иЗMеIlеHИе KatIесTBrнHoГo сoсToЯ F| иЯ ПpИpoД-
HЬlх сpе.ц. K тoму xе Hе BсеГДa ypoBеHЬ ПpИpoДooхpaHнЬIx ИHBесТиЦий
KoppеЛИpyеТ с иX prзyЛЬTaTиBHoсTЬЮ' a ЭKсПеpTнЬIе oЦrHKи HopMaTи_
BoB эTИx ПoKaзaTrЛей Hr ПoЗBoJ]яЮT oбЪеKTиBнo oЦенИBaTЬ vDoBrHЬ ЭKo-
ЛoГиЗaцИИ ПpoиЗBoДсTBa.

Бoлее пpе,ЦсTaBиTеЛ ЬHЬlM Мo)KHo счиTaTЬ IroKaЗaTеЛ Ь ПpИpoДoеМKo-
сТИИЛИ ЭKoЛoГИчесKоЙ нaгpyзки (.гaблиЦa l5.l), сoпpяl<енньIй с Пpo-
иЗBo.цсTBoM paЗЛичHЬIx Bи.цoB ПpoДyKЦИ и :

v,,
СI,, = Д."a

Г.це O(й - ПoKaЗaTеЛЬ ПpИpoДoеMKoсTИ (oTxo.цoеMKoсTи) Пo i-BиДy Пpo-
ДyKЦИи и k-вилу oTхoДoB; V,r- кoлинесTBo oТхoДoв k-виД,a, oбpaзyю-
ЦИxся Пpи Пpol{ЗBo.цсTBе ПpoДyKцИи i-виДa; Q, - кoли.tесTBo Пpo.цyK.

ЦИlt1 i-BИДa.
Haпpимеp, ДЛЯ ЭHеpГoПpoиЗBoДиTеЛЯ' ИМеЮЩеГo нa BЬIхoДе KoHеч-

HyЮ ПpoДyKЦиЮ ts BиДе BЬlpабoTaHHoй ЭЛеKTpoЭHrpГИ|4 И УT|4ЛИЗИpo-
BaннЬIx B KoHечHyЮ [lpo.цyKциIo oTхoДoB paзЛИЧHoГo aГpеГaTHofo сoсTo-
ЯHия. ПoДoбHЬIй ПoKaЗaTеЛЬ MoХHo зaПИсaTЬ B l]иДе:

C(=

Чем меньш.lе ПoKaЗaTеЛЬ O(, TеМ эффективrrее rrpoцесс пpеoбpaзoвa.
I{ия сЬIpЬЯ B KoHечHyIo ПpoДyKЦИ}o' МеHЬll]е oTxoДЬI и ЗaГpяЗHrHиЯ'
МеHЬlllе ЭKoЛoГиЧесKaя HaГpyЗKa Нa ПpиpoДHЬIе сpеДЬI и BЬIll]е ypoBеHЬ
ЭKoЛoГИзaции ПpoиЗBoДсTBa. Д'aH H Ьr Й пoкaзaтел Ь сЛеДyе]. исIloЛьЗoBaTь
Пpи сpaBHИTеЛЬHoM aнaЛиЗr ЭKoЛoГИЧHoсTИ ЭKoHoMИK Еia МаKpo- и Mе-
']oypoBHЯХ. paJЛИЧHЬlx oТpасЛеЙ И oТДеЛЬHЬIX KpyПHЬlХ ПpеДПpИяTИЙ И

ПpoИЗBoДсTts.
Пpименяlемa'l B нaсTo'IЩrе BpеМя ПoKoМItoHеHTHaя oцеHKa сoсТo-

ЯнИЯ IrpИpoДHoй сpеД'Ьl с исПoЛЬЗoBaниеМ paзЛИЧHЬIx KpИTrpиzшЬHЬlx
oЦеHoK не Мo)(еТ ПpеДсTaI]ЛЯTЬ сoС)oЙ сr'poЙную сИсTеMy oценKи BoЗ.
ДeЙcTBИЯ, TaK KaK ПpИ TaKoI\4 ПoДхoДе K oцеHИBaHИЮ paЗЛИЧl-|Ьlе ПoKa-
ЗaTеЛи }loсЯT. сaMoДoс'гaTo(IHЬlй хapaK'tеp, T. е. oTpa)KaЮT ЛИtxЬ сoб-
сTBеHHyЮ ДИHaMИKy. B связи с теM чTo rсTrсTBенHЬlе эKOсИсTеMЬI' a B

ZZи'o
-т7.
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oсooе}iHoсTи Bo/lH ЬIr ЭKOсI,IсTе МЬI''I BЛ'l ЮТся в Ьl сO KoэМеpдl)KенTH ЬIМ И

ПpиpoДнЬIМИ сисTеN,{aMи, ПoсKoЛЬKy иX сBoйсTBa и фyнкuиoниpoBaHие
Hе сBoДяTся к сyММе сBoйсТB oТдеЛЬHЬIX ИX KoMПoHеHToB (KaK биoти-
ЧесKиХ, "ГaK И aбИo"|ИчесKиx), I{еoбхo.цИМo paЗpaбaTЬl BaTЬ HoвЬtе МеTo-

ДичrсKие ПoДХoДЬl K инTегpil,rьнoй oцrнке иX сoсToЯHия'Пpи ЭToM сЛе-

ДyеT yчиТЬIBaTЬ' ЧTo BЬlбpoсЬI pе.lЛЬHЬIх исToчHИKoB ЭgiИCсИИ сyЩесТBеtt-
нo МнoгoKoI\4ПoH е HTHЬI. Числo paЗЛИчFl ЬIх ЗaгpяЗняIolцих BеЩесTB иЛи
ToKсиKaнToB, KoHценTpaцИи KoTopЬIx l\,loГy.Г бьtть пpaктичесKи ПpoBе.
prHЬI'.цoсTигaЮT }tесKoЛЬKиxДrсяТKoB. Пpи этoм ДzшеKo Hе BсеГДa сpе-
ДИ IIИX Мo)Klto BьI.цеЛиTь ведyЩий ТoKсИKaHT. K тoмy )Kе сoЗДaвaTЬ ЭKo_

Лoгичес KИе нopМaTи BЬl BoзДе Й сTB И Я oT.цеЛ Ь}lo .цЛЯ KaжДoГo ToKсиKaHTa
BoЗМo)Kнo ToЛЬKo в лабopатopHЬlх усЛoBиях' a }чиTЬlBaTЬ Их сoBМесT-
нoе ДейсTBие ПpaKTичесKИ oсyIцесTBиI\{o ToЛЬKo ДЛЯ Tprx-чrTЬIpех ToK-
сиKaнToB. Пoэтoмy oЛoсpеДoBaHнoМy oTpaжеHиЮ сисTеMЬI BзaиМoсBя-
зей внутpи всей пpиpoднoй сисTеMЬI ПpИ oценKr вoзДействия B Bиде
ИHTегpaЛЬ}toй меpьt нaгpyзKи в бoльшей сTеПеHи сooTBеTсTByеT. M}loгo.
KpиTepиiutЬнaЯ oЦrнKa' Пpи KoTopoЙ неoбхoДиМo oбЪе.цинeниe (или
сBеpTЬIBaние) инфopмaцИи' oTpa)КаюЩей сoсToяHИе oTДеЛьHЬIх KoМ_
ПoHеHToB пpиpoднoй сpеДЬI B oПpедеЛrннЬIе ГpyППЬl (aтмосфеpa, вoД-
HЬIе oбЪеKTЬI' ПoЧBЬI и т. д.) или блoки (aгpoхимия, ги.цpoxиI\4Ия,6иo-
геtlHЬIе ЭЛеМенTЬI' Tя)<еЛ ЬIr МеTaЛЛЬI' кислoтooбpaЗyЮlцие и ПapниKo-
BЬlr гaЗЬI и.цp.).

B paмкax иЗЛo)KеHHoгo Пo.цXoДa ПpИ ПoЛyЧrHии ИHTеГptшьнoй меpьl
нaгpyЗKи нa ПpиpoД.}rylо сprДy ДЛя oцеHKИ сTеПеHи эKoЛoгИtlесKoгo BoЗ-

Дe|iсTBИЯ BoсПoЛьЗyrмся безpaз м еpH Ь| M I,| э KoЛoГИ Чес KиМ и ИF{ДеKсaМи.

ИспoльзoвaнИе ин.цеKсHoгo Пo.цxoДa ПoЗBoЛяе'г oЦrHиTЬ TеХнoГеHHoе
вoздеЙствие Ha oKpуl<aюЦylo ПpиpoДнyЮ сpеДy B цеЛoM ИЛИН'a oTДеЛЬ.
HЬIе rе KoМПotIеtITЬI' a TaK)Kе B цеЛoМ Пo ПpеДЛpиятию иf или Пo oT.
.цеЛЬнЬIМ TеxHoЛoГиЧrсKиМ ПpoцессaМ ИЛи ПpoиЗBoДсTBy oTДеЛЬнЬIx
BиДoB ПpoДyKЦии.

ИнДексньIй Пo.цХo.ц Пpе.цПoЛaГaеT исПoЛЬЗoBaHие paЗЛИч H Ьtx иH.цеK-

сoB: сpеДнее oTHoIIlение нopМаTиBнЬtx K MaKсиМiulЬHЬlМ KoHЦrHTpaци-
яМ Зaгpязнений; сyммa ПpеBЬIIIIений кoнЦентpaций rra.ц фoнoBЬtM ypoB-
неМ' сyММa ПpеBЬIIIIений ПДK зaгpяЗHяЮЩиx BеЩrсTB (oтнoсительнaя
ToKсичrсKaя мaссa); BrЛичиHa, oбpaтнaя сyМMе ПpеBЬItxеHI,Iй П{K ве_

ЩесTB' ИсПoЛЬЗуеМaЯ ПpИ oll pе.цеЛе H Ии <( П pиpo.цoе M KoсTИ> ПpoиЗBoД_
ствa. !.ля oTpa)Kения oПaснoсTи ЗaгpяЗнИTеЛей, KoТopЬ|е Hе yчиTЬIBa-
loTся B BеЛичинax ПfK, вoзмoxнo исПoЛЬЗoBaHие мoдифициpoBaHHo-
гo ин.цеKсa с BесOBьIМи кoэффициенTaМИ oПaсHoсТИ ЗaГpяЗHяIoЩLIх
BеlllесTB:
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,,, I 5' (11+ 4;?у =- ,
fl-i-| П.ЦK'

где Сl - KoнцеHTpaция i- зaгpязнИ.ГeЛЯ; { - весoвoй кoэффишиент.

Пpoцедypa yсpеДнениЯ' исПoЛЬЗyеN4aя B ПpиBеДеHнЬlх иH.цеKсax'

KopprKTHa' есЛи ЗaгpЯзHители oбpaзyют еДиньIй KoМПЛеKс, T. е. их paс-
ПpеДеЛеHие B ПpoсTpaнсTBе o.цнoTиПнo. Если B yсprДHеtlиИ исПoЛЬЗy-
ЮTся BеЩесTBa' иМеIoЩИе сxoдHЬIе BrЛИчИнЬl MaKсиMil,lЬHЬlХ ПpеBьrшr-
ний фoнa, To иH.цеKс B BИДr сpеДней бy.цет объективнoй xapaKTеpисTи-
кoй загpязнения. B ПpoTиBнoМ сЛyЧaе иЗMенrHие HaгpyЗKи Зa сЧеT

ЗaгpЯЗниTеЛей нивелиpyется стaбильHoсТЬIo KoнценTpaций веt,цестB, не
сBязaннЬIХ с TеxнoгеннЬIMИ ПoсTyПЛeI1ИЯ|\|И1и ToгДа ИНДеKс - нra.цеK-

BaTHaя N,{еpa Haгpyзки. K скaзaннoмy.цoбaвиМ' чTo исПoЛЬЗoBaние вЬI-

шеI{aзBaF{HЬI х инДеKсoB и ]\,f ееT и нфоpмaциoHнЬIе сЛo)кHoсTи' сBЯзaH-
ньIе с неoбxoДиМoсTЬЮ сисTеМaTическoГo нaблюДения И Ko}ITpoЛя Зa

ЗaгpЯЗtlеttиями (мoнитopингa). CoзДание пoДoбньtx сисTеM ЗaTpaTHo и

K HaсТoяlllеМy BpеМеHИ ИМееT лoкальньtЙ. HесисTеMHЬtЙ хapaктеp.
Bьtшеизлoxrннoе oбyслoвливaет неoбхoДИ МoсTЬ 1пrrTa TехHoгеItIto-

гo вoз.цейстBия, oснoBaнЕ{oгo нa сyЩесTByюrцеЙ систеMе Пеpиo,циtlес-
кoй oтчетнoсTИ И KoHTpoля. B KaчесTBе исxoДньIx ДaннЬIx сЛеДyrT ис-
ПoЛЬЗoBaTЬ:

- МaТеpИtulЬнЬIе иЛи эKoЛoгичrсKие бaлaнсьI IrpеДI]pияTий, пpo-
изBOДсTB Или oT.цеЛЬнЬIX TехнoЛoгичrсKих ПpoЦессoB;

- све.цения o ПpедеЛЬHo.цoПyсTиN4Ьlx вьrбpосax и сбpoсaх Зaгpяз-
няЮlцих BеЦrсТB' ЛиMиTax на paЗМещение oTxoДoB' OTчеTьI Пo

фopме 2TП - (вoзлщ' Bo.цxoЗ' oтхoдьt), ЭKoЛoгиЧесKие ПaсI]op-
тa пpеДпpиятиЙ:

- .цaHHЬIе ПpoизBoДсTtsеннoгo ЭKoЛoгиЧесKoгo KoнTpoЛя.
oпaсньtе вoз.цействия лroбoгo Пpoизвo.цсTBa I{a oKpy)KaЮrцyЮ сpеДy

яBЛяЮTся prЗyЛьTaToм oбpaзoвaния oTxoДoB' сбpoсoв сТoчнЬIx BoД B

BoДньIе oбъектьt и вьtбpoсoв гaЗoB и аэpoзoлей в aтмoсфеpy, oсoбенно
Пpи ПpевЬIllleHИИ L1NI.'7 ассиМиЛЯцИoннoй еМKoсTи ПpиpoДHьIx сpеД.

C yнетoм иЗЛoxrнHoгo oДниM иЗ ПеpсПеKTиBнЬlx пOДхoДoB K oПpе-

ДеЛ ени Ю иItTегpzlJt ЬнoГo ypoBllЯ Tех HoгеHн o гo вoзД'е Й ст BИЯ Ha oKpуxa-
юЩУЮ ПpиpoДнyЮ сpеДy B цrЛoМ иЛи oT.цеЛЬнЬIr rе TеppиTopиtl,'IЬHьlе
кoМI]oHrнTЬI (в сpавнениИ c ИX accИN|ИЛЯЦИoLIнЬIМ IloTеHlIиiuIoМ) Мo-
xет бьtть слелуюший'

Известнo, ЧTo Пo.цДеp)Kaние paвнoBеснoгo сoсToяния ПoToKoB Bе-

lIlесTBa и эHrpгИИ Hе BЬIЗЬIBaеT HеГaТИBHЬIx эKoЛoГичесKиx изменений
B Пpиpo.це и oбеспечивaет yстoйниBoсTь B ЭKoЛoГиЧесKих сисTеIvtax.
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KoличествеHHo yKaЗaHHoе сoсТoЯt{ие oПpеДеЛЯеTсЯ сooTнoшIеHиеМ Меx-
Дy веЛичИI]oЙ антpопогеннoЙ нaгpyзки П и ПoTеlJЦиtL.Ioм yстoйнивoс-
ти (aсcимилЯ циoн H ЬI М ПoTе H ЦИtLЛoм ) лaннoй TrppиTopИ И (с пoсoбнoсть
K сaмooчиЦеtIиIo, paссеиBaн Иto, биoлoги.tесKoМy ПoГЛolцеH И Io' paЗЛo-
;<еHиIo и т. п.) П,:

lll
П pие мл емoй aпп poкс и мaц и ей aс.cИ'N1 И ЛЯЦИoннo Гo I]oТен ци aЛa

сЧиTaеTся oбЪrМ ПДB или П!.C зaгpяlзHяIolЦиx веЩесTB (Гoфмaн K.Г,
l985 r). Этo объяснЯеТсЯ сЛеДylolЦИM ДoПyЩеHИrм: есЛи oбъемьt зa-
гpязнеHИЙ' KoTopЬIе ПoПaДaЮT B oKpy)KaloЩylо сpеДy, Hе ПpеBoсхoДяT
П{B или П!C, тo.цaHHaЯ TеppИTopИЯ сaмa без.цoПoЛHиTеЛЬHЬlх llpи-
poДooxpaнHЬIх ЗaTpaT сПpatsЛяе.Гся с ПoсTyПaЮЩИМИ B Hее вprДHЬIMи
BrЩесTBa]\4и И aсcИNlИЛИpyет иx без сyЩесТBеннЬIxД/.|Я себя пoслеДствиЙ,
нaПpиМеp! без изменения BHyTpеHHеЙ стpyктypЬI ее ЭKoсисTем. Ък кaк
ЗнaЧеLIиЯ' HaПpИМеp ПДB' диффеpеHциpoBaHЬI Пo paЗЛИЧHЬlM ЗaгpЯЗ-
HИТеЛяМ и иx сoче.гaHИ'lМ, a TaK)Kе MеpoПpИяTияМ' To ЭTo сoсTaBЛЯеT
oбъективнylo oсHoBy пoкaзaннoй aППpoKсИMaциИ' TaK KaK ЗДесЬ oПoс-
pеДoBaнHo yЧиTЬIBaеTсЯ ПpиpoДHaЯ accИ|i\lЛЯцИoHнaя спoсoбнoсть,
сBЯЗaHнaЯ с ЭHеpгеTИKoЙ ПpoцессoB pаЗpyrПеHИЯ ЗaГpяЗHЯЮЩиx Bе-
ЩесTB, зaвисяЩей oT IxИpoTЬI МесTHосTи, и энеpгией Пpoцессoв Дисси-
Пaции (paссеивaния) этиx BеЩесTB, связaннoй с ДBИxениеI\d BoДHЬIx
Maсс И BеTpoB.

B кaчестве oбoбщеннoГo ПoKaзaTеЛя ЭKoЛoГическoй yстoй.rИIзoa.fИ 
1

yчиTЬIBaЮЩегo aссИМИЛЯ циoнHyЮ спoсoбнoстЬ ТеppиTopИ И 1 ПpИI7Им.aЯ
Bo BниMaHИе спеЦификy paсЧеTa ПДB (ПДC)' Mo)KHo ПpеДЛoxИTь иH-
.цеKс aссиMИЛЯ|fИИ..

а) пo i-зaгpязHЯЮЩИМ вешествам7-ИсТoЧHИKa вьtбpoсoв:

Аi=

гдe W,- фaктиvескиЙ вьIбpoс i-ЗB7_исто.тникoм; [!!|$f
дoпyстимьtЙ вьtбpoс i-ЗB в7-истoчI.lиKе; l? - KoЛИчесTBo
мьtx ЗB в7-истo.tнике.

б) пo7.истoчниKaМ ТеppИТopиИ :

- ПpеДеЛьнo
вьlбpaсьtвaе_

JI
А=' 2'

-J ',, 
= \if Ц#.--------Э l. 0." J 7'7, п,ЦBi
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tДe J - KoЛичесTBo исToчHиKoB ЗB нa теppиTopии.
Paсчет.цaннoгo Ин.цrKсa ДoЛxеH ПpoвoДиTЬся .цЛя oT.цrЛЬHЬIx ПpИ-

poДHЬIx сpед вьlбpaннoй теppитopии: aтмoсфеpьr (П!B)' Bo.цнЬiх ис-
ToчHиKoB (ПДC) и земнoй ЛoBеpхнoсTИ, исПoЛЬзyемoЙ.цля хpaHеHИя
oTхo.цoB ( ПДo). Pегyляpньtй Мo H ИTopИ Hг rrapaMеTpoB ДЛя .цaннЬI x paс _

чеToB ДoКyMе}ITtl,lЬHo oTpaxеH B эKoЛoГиЧесKиХ ПaсПopTax И cTыfИc.ГИ-

ческoй oTЧеTнoсTи: 2ТП - (вoздyx, BoДхoЗ, oтxoдьl) poссийсKиx ПprД-
пpиятиЙ.

ИнДекс aсcИ\4'I|ЛЯЦИи A { l xapaKTrpиЗyеT oПTиMuuIЬнo yПpaBЛяе-

Мoе paЗBиTие TеppИTopии' ПpoTеKaЮlцее B yсЛoBИях ЭKoЛoгиuескoЙ yс-

тoйчивoсти.
B свoro oЧеprдЬ' .цЛя oценoK вoз.цеЙствия Ha ПpиpoднЬIr сpе.цЬI нa

ypoB}rе IrpеДпpияTий (пpoизвoлсTB, TеxнoЛoГичесKих Пpoцессoв) Mo)G{o

исПoЛЬЗoBaTь иHДеKсЬI безoтxoДнoсTи' oПaснoсTИ сбpoсoB сToчнЬlx BoД

B Bo.цнЬIе OбЪеKTЬI, oПaсL{oсTи BЬIбpoсoB ГaЗoB И aэpoзoлей в атмoсфеpy.
Уpoвень BoЗДейсTBия oTxo.цoB ПpoИЗBoДсTBa oЦеHиM иHДеKсoМ бе-

ЗoTxoДHoсTи:

SсZ-t- P

I^^=-!L- -------Э I.0.
DnmахlTс
?'?'-'

г,це p - BИ.цЬI ПpoиЗвo.цимoй ПpoДyKЦии (кoлиuествo пpoизвoдств);
n - BVtДЬ| исПoЛЬЗyеMЬtх сЬIpЬеBЬIx KoMПoне}lтoв; G. - oбъем ПpoиЗBo-

ДимoЙ ПpoДyKции; Con -oбъем пoтpебляемoгo ,l-сйpья ДЛя пpoиЗBoД-
сTBa p-ПpoДyKции.

BoзДействие сбpосoв ЗaГpЯЗrtЯЮlЦих BеIцесTB B вo.цHЬIе ИсToчниKи
olIениM ин.цеKсoM:

1. = 1* 9 ПДB j -ФB jР 
--------эl.0." J 7',=-' п,ЦBi mаx

1o < 1'0,

гДе [ - vислo7-зaгpяЗняIoЦиx BеIliесTB (ЗB); ФCjp - BеЛИчинa фaкти-
чесKoгo сбpосa7.-ЗB B p - ПpoиЗBoДсTBе (пpи пpoизвoДсTBе p-ПpoДyK-

ции); ПДC. - ПpеДеЛЬнo.цoПyсTиМЬIЙ сбpoс7-ЗB B BoДHЬIе oбъектьI.
BoзДеЙствие вьIбpосoв ЗaГpяЗняIolциx BеЩесTB в aтмoсфеpy:
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г.це ФBJ - BелиЧиHa фaктинескoгo BЬIбpoсaJt.-ЗB в p-пpoизвoдстве (пpи
ПpoИзBoДсTBе p-ПpoДyKциИ); ПДBl - IIpеДеJIЬHO ДoПyсTиМЬtй вьtбpoс
7 -ЗB в aтмoсфеpy.

Пpи неoбхoДиМoсTи yЧеTa oIIaснoсTи ЗaгpЯЗHИТеЛей ДЛя бИoTЬr (Пo
KЛaссaМ их oПaсI]oсTи) следyет МoДифицИpoBaTЬ иHдеKсЬI и сooTBеT-
сTByЮIЦи]\4и BесoBЬtМи кoэффишиеHTaMи' KaK ПoKaЗaHo BЬIlltе.

Знaчимoсть вoздействия нa oKpyrкaЮЩуЮ ПpИpo.ц}lyЮ сpеДy ИЛИ ee
OT.цеЛЬHЬIе TеppИTopиaЛЬHЬIе KoМПoHеHTЬI сЛеДyеT pеГЛaМеHTиpoBaTЬ
yсЛoBиеМ:0,75 < (Juo.J".J,) < 0'95. Пpи этoм ПpoиЗBеДrHИе иHДеKсOB
(Jбo . Jв . Ja) < 0,75 свидетеЛЬсTByеT o ЗHaЧИTелЬнoм вoзДейсTBИИ Нa
oKpyxaЮЩylo сpеДy. CлеДств ие м Э KoЛoгич rс Kиx Де йстви й .цoЛxHo бЬITЬ
сTpеN,lЛение инTегp:UIЬHoгo инДеKсa ЗHaЧиMoсТи BoЗДеЙсТBия K ДиaПo.
зoнy ЗНaчеI{иЙ0,75+0,95. Bьrбop BеЛИчин 0'75 (75%) и 0,95 (957o) в кa-
чесTBе HopМЬI, pеГyЛИpyloшеЙ уpoвень вoздействия Ha oKpy)KаЮщyЮ
ПpиpoДнylo сpеДy' BЬlTеKaеT ИЗ aнzшизa ПoдoбнЬlx ПpеДПotlTениЙ, пpи-
няTЬ|х в ABC - MеToДе сToиМoсTнoгo (фyнкuиoнaЛЬHo-сToимoстнoгo)
aHaЛWЗa.

Пpuиep
Paссмoтpим ypoBeHЬ экoлoгичeскoгo вoздeйствия дeйствyющeгo (тa6-

лицa 15.2) пpeдпpиЯтиЯ TeплoэHepгeтики Ha пpиpoдHЬ|е сpeдЬ| (пpeдeль-
Ho дoпyсТиMьle вьt6poсьl для So, _ 80536 т /гoд, No, - 5725 т /гoд,
зoлa _ 27165т/гoд).

И ндeкс 6eзoтxoднoсти paссЧ иTЬ| вaетсЯ кaк oтHoЦeHиe вьlpa6oтaн нoй
эЛeктpoэHepгии (в тyт) к пoтpeблeнHoMy тoпЛиBy paзлиЧHblx видoB B тoH-
Hax yслoBHoгo тoплиBа:

,o.=Ч#Ц=0,35.
2429808тут

Boздeйствиe вьt6poсoв (so2, NoХ, зoлb|' сaжи и кoксoвoй пьtли) нa
сoстoЯHиe вoздyшнoЙ сpeдb|:

t^ =1'117 = 0.18G."6
C yнeтoм пoЛyЧeнHЬ|x знaчeний иHдeксoB зHaчиMoстЬ вoздeйствия TЭC

Ha oкpркaЮщyto сpeдy пpи дoпyщeHии HeсyщeсTBeHHoгo зaгpЯзHeHия Boд-
ньlx o6ъeктoв с6poсньtми вoдaМи (/" = 1,0) сoстaвит: 0,35.1,0.0,186 =: 0,066=0,07<<0,75, т.e. вoздeйствиe Ha пpиpoдHЬ|e сpeдЬl сЛeдyeТ сЧи-
тaтЬ oчeHЬ 3HaЧитeЛЬHЬrм. Пpoвeдя экoлoгическylо кoHBepсиЮ npeдпpиЯ-
Тия пoсpeдстBoM чaстичнoЙ eгo экoлoгизaции B ЧaсТи:

_ oгpaниЧeннoЙ утилизaции тeплoвoй энepгии для пpoизвoдстBa
6иoгyмyсa;
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- oгpaHичeннoИ у-|или3aции зoлoцJЛaкoBЬ|x oтxoдoB длЯ пpoизвoд-
ствa стpoймaтepиaлoв;

_ утилиз,aции кpyпHoтoHнa)кHЬlx вьl6poсoв (90% so2 и 30o/o No*),
ypoBHи экoлoГичeскoгo вoздeйстBия сoстaBЯт:

индeKс 6eзoтxoднocти:. |uo: 0,49.
Boздeйствиe BoздyцJHЬ|x вьl6poсoв: { = 0,3.

o6щaя зHaЧиМoстЬ вoздeйствия: J6o.J,.Ju = 0,49.0,з.1,0 = 0,147 < 0,75,
т. e. вoздeйствиe сЛeдyeт сЧитaтЬ тaк)кe зHaЧитeЛЬHb|M' Ho пpoвeдeНHЬ|e

дeйcтвия пo экoлoГизaции зHaЧитeЛЬHo yMeHЬшaЮт eгo ypoвeHЬ.

Ъким oбpaзом, вьIбop ПpoеKToв эKoЛoГиЗaции сЛеДyеT ПpoBoДиTЬ
KaK с yчеToМ иx эKoнoМичесKиx ПoKaзaTеЛей 

' 
TaK и BнеэKoFtoМичесKиx'

xapaKTеpИЗylolЦиx иx BЛL7ЯНI4э Hа KaЧrсTBo oKpy)€Ющей сpедьl, исПoЛЬ-
Зyя BЬIIlIеиЗЛ o)(еHн ЬIе MеToДичесKиr ПoЛoxеH ия.

$ 3. MeтoдЬl BЬlбopa пpoeктoв экoлorИзaции

Bьlбop BapиaHToB ПpoеKTa эKoЛoгиЗaЦии неЛЬЗЯ сBo.циTЬ ToЛЬKo K
Их сpaBrrеHиIo Лo KaKoМу-либo oдt{oМy пoKaзaTеЛЮ, дa)Kr rсЛи oн xa-
paKTеpиЗyrT TаKyЮ Ba)KHyЮ сTopoFty ПpoеKTa' KaK егo ЭKotloМичесKaя
эффективнoсть. Bo-пеpвЬlх' ПoМИMo эКot{oМИЧесKИx' сyЩrсTByIoT Дpy-
гие Ba)KнЬIе ПapaМеTpЬI ЭKoЛoгиЗации, тpебyюЩие у{еTa B ПpoцеДypе
oтбopa ПpoеKToB. Haпpимеp, TеxничrсKиr (нaДеxl{oсть, безoпaснoсть)'
сoцИ€lJIЬнЬIе (кoлиvествo и сTpyKTypa paбoЧих МrсЪ ypoBеl{Ь сoциtl,'IьньIx
блaц сниxение ypoBня зaбoлевaемoсТи нaсеЛения)' экoлoгичесKие
(ypовень BoЗ.цейсTBИя I{а эKoсисTеMЬI' сoХpaнение биopaзнooбpaзия и
т. п.). Bo_втopЬtx' oTДеЛЬнЬIr BapиaHTЬl ПpoеKTa МoгyT иМеTЬ ПpеИMy-

ЩесTBa и HcДoсTaTKИ', ЗaBИcЯ|ЦИе oT yсЛoBиЙ их peaлизaции. Пpичем
BеpoяTнoсTЬ pеaJrиЗaции эТиx усЛoBий зapaнее неиЗBесTнa' и ПoэToмy
HеЛЬЗя oцеHиTЬ pИс,KИ KDк.цoгo BapиaнTa ПpoеKTa.

Пеpвaя пpoблема яBЛЯеTся зaД'aчеЙ МHoгoKpиTеpиuulЬнoГo вьtбopa,
и еr prшениe Bo3Мo)Kнo ДByМя сПoсoбaМи:

- ПyТеM <<сBlpTKи> Bсегo Haбopa ПapaMеTpoвl,,(x), f,(х),..., fn@),
KoТopЬIе xapaKTеpиЗyЮT pеЗyЛЬTaTиBHoсTЬ ПpoеKTa Х, в единьtй
ПoKaЗaTеЛь Е, испoльзyеI\,{Ьlй зaTеМ .цЛЯ BЬIбopa нaиЛyчlxегo Ba-
pиaI{Ta;

- ПyTеМ <(oTбpaKoBKи)> из KoнечHoгo МHo)KесTBa.цoсTyПLtьIx Bapи-
aнToB Tеx Из них' KoTopЬIе ЗaBе.цoМo неэффективнЬl' ПoсKoЛЬKy
xу)Kе oсTzUIЬнЬtx Пo BсrМ ПapaМеTpaМ.



Пpи испoльЗoBaниИ l]еpBoгo спoсoбa неoбхoДимo BBесTи oбщиЙ
сoиз M еpиTе ль F, Д,л я Bсеx oxиДaеМ Ьtx pеЗyЛЬTaтo в 7-пpoектa :

t,:С [,(х'|+ С.f'(х)+...+С /txl.J |" I J z"z J п"m. J.

гДе C' - BесoBЬIе кoэффиuиентьI (сoизме pитeли),ПpиBoДЯLциr paЗЛИч-
HЬ|е ПаpaМеТpЬl B сoПoстaвимьIЙ виД.

B кaчестве ПpИMеpa TaKoгo ПoдxoДa paссМoTpИМ МеToД <<сToиМoсТь -
BьIгoДa>. oсoбенности эТoгo МеToДa ЗaKЛIoчaЮTся B rгo ПpoсToTе и B
ToМ' ЧTo KaxДoМy иЗ pеЗyЛЬTaToB ПpoеKTa' вKЛЮчaя эKottoМичrсKие,
ПpисBaиBaIoтся кoэффиЦиеHTЬI oTHoсиTеЛЬнoй вaxнoсTи B диaПaзoHе
oт 0 Дo l. Эти кoэффиuиеHTЬI ЗaTеМ исПoЛЬЗyloTcЯ дЛЯ ПеpесЧеТа B иЗ-
МеpяеMЬlе ПoKaЗaTеЛи эKo}loМиЧескoгo эффекTa Tеx pеЗyЛЬTaToB Пpo-
еKTa' KoTopьrе не мoгyт бЬlTЬ BЬIpa)KеHЬI B сToиМoсTHoй фopме. Пpи этoм
BеДyЩеМy ПoKaЗaTеЛЮ' I{aПpИMеp' чисToМy ПpиBеДеLIHoMy ДoxoДу
(NРV)' ПoKaЗЬIBaЮIЦеMy BеЛИчИHy HaKoПЛеHHoГo Зa xизненньrй цикл
ПpoеKTа чИсToГo ДoхoДa' И oTHoсиTеЛЬHo KoTopoгo ЭKсПеpTHЬlМи МеTo-
ДaМи IIpисBaиBaЮTся кoэффициеHTьI oTHoсиTельнoй Ba)KHoсTи ДpyгиМ
o)KиДaеMЬIМ pеЗyЛЬTaTaM ( в Диaпaзoне oт 0 Дo 1 )' yстaнaвлиBaеTся Bесo-
вoй кoэффициенц paвньtй 1.

Пpuпep
Пpивeдeнньtй чиcтый дoxoд oт сoздaния сисTeMЬ| o6opoтнoгo вoдo-

снa6>кeния xиMиЧeскoгo кoм6инaтa сoстaBлЯeт NPV = 150 млн py6. Ha-
pЯдy с этиМ' внeдpeниe o6opoтHoгo BoдoсHa6>кeния пoзвoлЯeТ пoвЬ|ситЬ
ypoвeнЬ oбeспeчeннoсти житeлeй гopoдa питьeвoй вoдoй (кoэффициeнт
oтHoсиTeЛЬHoй вa>кнoсти - Cв = 0,6) и сoxpaнить6иoлoгичeскoe paзHo-
o6paзиe B вoдHЬlX истoЧHикax' испoлЬзyeмЬ|x дЛя с6poсa стoчHЬ|x вoд
(кoэффициeHт oтHoситeльнoй вarкнoсти - Сu: 0,85). Кoэффициeнт oт-
нoситeльнoЙ Ba)кHoсти экoHoMичeскиx peзyЛЬтaтoB пpoeктa и тoй чaсти
экoЛoгичeскиx peзyЛЬТaтoв (нaпpимep' yMeHЬшеHиe экoHot{иЧeскoгo
yщep6a oT зaгpЯзHeH14Я' c}1И>1<eнИe плaтeжeй зa с6poсьl стoчHЬ|x вoд и дp.),
Чтo yчTeHЬ| пpи paсЧeтe экoHoMичeскoй эффeктИBHocт.4 - Cэ: 1.

Тoгдa экoнoMичeскaя oцeнкa yлyЧшeHиЯ o6eспeчeния житeлeй пить-
eвoй вoдoй:

Cв x NPV = 150 x 0,6 = 90 млн py6.
Экoнoмичeскaя oцeHкa сoxpaHeHия 6иopaзнoo6paзия:

Cu x NPV: 150 x 0,85 = 127,5 млн pу6.
oбщaя oцeHкa BЬ|гoд npoeктa экoЛoгизaции:

F,' : Cэ x NPV * C, x NPV + Cu x NPV= 150 + 90 + 127,5= 367,5 млн py6.
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oтбpaкoвкa зaBеДoMo неэффектиBнЬIx BapиaнToB ПpoиЗBo.циTся
MеTo.цoМ' сyТь кoTopoГo ЗaKЛЮчaеTся B сЛrДyloЦrМ. Bapиaнт ПpoеKTa

х Мo)Kнo счиTaTЬ эффективньlМ ToЛЬKo B ToМ сЛ}Д{al' есЛи }raбop егo
oценoчtlЬIхПapaмrTpoв rt@), fz@), ..., .fn(х), пo кpaйнеЙ Меpr' неxy)Kr
aн€uloгичtloгo l{aбopa ПapaМеTpoB лroбoгo Дpyгoгo ДoсTyПHoгo Bapиaн-
тa. Этo yсЛoBИе ЗaПисьIBarTсЯ сЛеДyЮЩиl!{ oбpaЗoм:

f,цхl>f,B|l,лявсеxi Э IихЭ X,

гДе ,/ - KotIечHoе Mнo)KесTBo oЦеHoчнЬIХ ПapaМеTpoB ПpoеKToB X, X -
KoHеЧHoе МHo)KесТBo.IloсТyПHЬlx ПpoеKТoBl } - знак, oЗнaчаюшtиЙ "не
Хyxе)> Пpи сpaBHеHии i-пapaметpa ДЛЯ BаpиaHToB ПpoеKTa Jr и x.

M нoxествo BapИaЕ{ToB' yДoBЛеTBopЯЮIциx BЬl ш еПpиBе.цеl{нoМy yс-
ЛoBиlo' HaЗЬlBaеTся <<МнoxесTBoм Пapетo'> (пo имени ИTЕL'IьянсKoгo эKo-
HoМисTa Лapетo, в 1904 гoДy ПpеДЛo)(иBЦlrгo.цaнHЬIй MеTo.ц ПoисKa
эффективньlx BapИaHToв). Caм ПpиttцИП oтбopa - oтбopoм BapиaнToB
Пo KpиTrpию Пapетo. Bapиaнтьr,.BKЛIoченttЬIе B МHoxествo Пapетo,
иMеIOT сЛеДylorЦylo oсoбеHHoсTЬ - HеЛЬЗя yЛyчlxиTЬ нИ oдиt{ иЗ Пapa-
МеTpoB ПpoеKTa' Hе yxyДшaЯ какoгo-либo Дpyгoгo ПapaМеTpa.

lpуraя пpoблема пpи вьlбopе BapиaнToB ПpoеKToB экoЛoГиЗaции
ЗaKЛIoчaеТсЯ B HеorrprДеЛrHHoсTИ yслoвий иx pеzшиЗaции. B этoм слy-
чar дЛя иx отбopa МoГyT ИсПoЛьЗoBaTЬся KpиTеpии' не тpебytощиr зHa-
ниЯ BеpoяTHoсTrй BoЗMoxHьIx Исxo.цoв. РaссмoтpиМ неKoTopЬIr иЗ ниx.

1'. Макcuмuнный rcpumеpuЙ Bальdа. Cоглaснo ЭToМy KpиTеpиЮ BьI-

биpaeтcя ToТ BapиaHT ПpoеKTa' Пpи KoTopoМ BЬIИгpЬl1ll MaKсиМaЛе}l:

rДe Эu - ПoKaзaTеЛь эффектa Д,ЛЯ i.BapИaшTa IIpoеKTa B/.-M BapиaнTе yс-
ЛoBИЙ rгo pе'LЛИЗaЦИи.

Пpuиep
Пpeдлo>кeнo 5 вapиaнтoв пpoeктa экoЛoгичeскoй кoHвepсии пpeдпpи-

яTиЯ' nepeпpoфилиpyeмoгo Bслeдствиe HaHoсиМoгo им yщepбa oкpркa-
ющeй сpeдe. Bapиaнтьr гIpoeктa кoHBepсии oцeHивaЮтся no сЛeдyЮщиM
пapaNteтpaМ:

- paсЧeтHaя вeлиЧиHa чистoгo пpиBeдeHнoгo дoxoдa (финaнсoвaя
эффeктивнoсть) NPV;

- pиск peaЛи3aции BapиaHтa' BкЛЮЧaЯ экoЛoгичeскиe pиски (r);

- yMeHЬшeHие экoлoгиЧeскoгo yщep6a, HaнoсиМoгo oкpyжaющeй
сpeдe (AУ);

W: пих Чn Эu,,
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_ вeлиЧиHa HeooxoдиMЬtx бюд>кeтнь|x сpeдстB Ha экoЛoгиЧeскylo
кoHBepсиЮ пpeдпpиятия (Кu).

.Qaнньre пo вapиaHтaM пpoeктa пpивeдeнЬl в тa6л. 15.3.

Toблuцo |5.3
Пapaмeтpьl вapиaнтoB пpoeктa экoлorичeскoй кoнвepсии

пpeдпpиятия

NS

вapиaнтa

Пapaмeтpьl oцeнки
fi = NPV,
млн pvб.

fz= f,
пoли

fз = AУ,

млн ovб.
fс = Кб,

мпн nv6
1 250 0,5 800 60
z 200 0,4 U 0

J 150 50 80
4 150 0,2 100 50

CpaвнитeльHЬle дoстoиHстBa и HeдoстaТки вapиaHтoв пo кpитepиЮ
Пapeтo зaпиllleм в тa6лиЧHoM видe..

To6лuцo 15.4

Gpaвнивaeмьle
ваpиaнтЬ| Услoвиe сpавнeния

1и2 t x1) > f'(x,); fz(хl) < Ъ(xz); Ъ(xl) > Ъ(xz); f.(x1) < fa(x2)

1и3 T x1) > f1(х3); fz(xl) > Ъ(хз); Ъ(xl) > fз(xз); fo(х1) > fa(x3)

1и4 f xl) > fl(xд); fz(xl) < fz(ц); Ъ(xl) > Ъ(ц); fa(x1) < fo(xa)

2и3 f х2) > f,.(x3); fz(хz) > Ъ(xз); Ъ(xz) < Ъ(xз); fa(x2) > f.(x3)

2и4 T xz) > fi(x+); 'fz!) < Ъ(ц); Ъ(xz) < Ъ(ц); f o$2) > f a$a)
Зи4 f xз) < fi(&); fz(xз) < Ъ(ц); Ъ(xз) < fз(ц); f.(х.) < f4(xo)

B peзyльтaтe oт6opa B МHo}кeстBo Пapeтo включeньt 1-й
тьl. 3дeсь Hи oдиH из пapaМeтpoB вapиaHтa пpoeктa HeлЬзя
yxyдшaЯ кaкoгo-л и6o дpyгoгo.

и 4-Йвapиaн-
yлyЧцlитЬ' He

B кaчестве ПoKaЗaTеЛЯ эффектa целесooбpaЗнo исI]oльЗoвaть NPV
oT pеаJIиlaшии ПpoеKTа, oПpеltеЛеHHьlЙ с щетoм ЭKoЛoГИчесKих фaктo-
poB: ПpеДoTвpaщенньrЙ ЭKoнoМИческиЙ ущеpб oT Зaгpязнеt{ия oKpyxa-
ЮЩеЙ сpеДЬl и дpyГИе.

Пpuмep
fl,ля paзлинHb|x BapиaHтoв oЧистHЬlx сoopyжeний пpoМЬ|цJЛeHHoгo

пpeдпpиятия oпpeдeЛeHЬ| зHaчеHия NPV с yнeтoм экoЛoГичeскиx фaктo.
poв и B зaвисиMoсти oт вoзMoжHЬtx yслoвий эксnЛyaтaции. Ha oснoвe aнa-
Лизa paзBитиЯ пpeдпpиятиЯ yстaHoвЛeHЬl тpи Bo3t\4oжHЬ|X BapиaHTa yслo-
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вий эксплyaтaции oЧистHb|Х сoopy}кeний. ИсxoдHЬ|e дaHHЬ|e и вoзМo)t(-

HЬ|e вЬlигpЬ|ши пpивeдeHьl в тa6л. 15.5.
Tа6лuцo |5.5

Экoнoмичeскaя эффeктивнoсть paзличньlx ваpиaнтoв пpoeктa'
млн py6.

Bapиaнт
пpoeктa

Чистьtй пpивeдeннЬlй дoxoд в
зaвиGиtl'ocти oт yслoвий экcплyaтaции

Mинимaльньlй
эффeкт пo
вapиaнry'

min Эi;

300 600 400 300

Z 500 400 '100 '100

J 700 200 800 200

oптимaльньlM пo кpитеpию Baльдa бyдeт 1-й BapиaHт' пoскoлЬкy oH

o6eспeчивaeт MaксиМaлЬньtй из MиHиrv1aЛЬHЬtx эффeктoв, paвньlй 300 млн
pу6.

2. Kpumеpuй l|rultulЙаrccoвo?o puсrca Сэвudlrcа, Coглaснo ЭToМy KpиТе-
pиto вьtбиpaеTся To pеIlIеHИr, Пpи KoTopoM МaKсиМ'шЬньlЙ pиск Мини-
МaЛе[l:

S: пиx Чn &,'
гле R, - ПoKaЗaTеЛь pисKa пpи i-вapиaнTе ПpoеKTa иj-вapиaнте yсЛo-
BиЙ еГo peaЛИЗaЦИИ.

Cмьlсл ПoKaЗaTrЛя pИсKa ДЛя KoHKpеTнoгo ПpoеKTа ЭKoЛoгиЗaЦии
ПpoизBoДсTBa MoxrT бьtть pазлиtHЬlМ - эKoHoМичесKие пoTrpи (yбьtт-
ки), yве.ltиvеHие сpoKoв BЬII]oЛHеHия paбот И ДpУ|Иe. Baxнo ToЛЬKo'
чтoбьt эToT ПoKaЗaTеЛЬ oбЪеKTиBtIo oTpuDKuUI Tе HrгaTИBньIе ПoсЛе.цсTBия'
KoTopЬIе сЛе.цyеT yмеHЬrxиTЬ Пpи pеaЛиЗaЦии ПpoеKTa.

Kaк кpитеpий CэвиД.xa, TaK и KpиTеpий Bаль.п'a яBЛяIоTся KpиTеpи-
ЯМи <<KpaйHегo ПессиМиЗмa'>. Oни opиенTиpoBaHЬI нa ПpvIНЯ"ГИe peшr-
ниЙ Д,ля HaихyДшиХ yслoвий. B pезyльтaте MoгyT бьtть yпytuеньt блaгo-
ПpияT}IЬIе BoзN4o)KнoсTи Пpи ДpyгиХ BapиaHTax paЗBИ"ГИЯ сoбьrтий.

3. Koмnpoмuccный rcpumepuй nеcсuмuзма-onmur'|uЗJ4a Гуpвuца. Coглaс-
Ho эТoМу KpиTеpиIo вьlбоp BapиaнTa oсyЩесTBЛЯеTся Пo сЛrДyloЦеМy
ПpaBиЛy:

G = max[сr min Э, + (l - сr)maxЭ., ]'
IJJ

Г.це G - кoэффишиеHT oсTopo)G{oсTИ prrxеHия' ПpиHи]!{arT знaчrния B

.IIиaПaЗoHе 0 < сt >l.
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Пpuлlep
.Qля пpeдyпpe}кдeниЯ aвapийньlx вьl6poсoв зaгpязнeний в aтмoсфe-

py Ha пpeдпpиятии нeo6хoдиMo сpoЧHo пpoизвeсти peкoHстpyкциIo cv1c-
тelvlЬ| гaзoпЬ|ЛeoЧисТки. C этoй цeЛЬЮ paзpa6oтaньl тpи Bapиaнтa пpoeк-
тa' п peдyсrvlaTpи BaЮщиe paзЛ ичHylo стeпeH Ь испoЛЬзoBaH ия дeфи цитн ьlx
Мaтepиaлoв и o6opyдoвaHИя, BлияюЩУЮ Ha дЛитeлЬHoстЬ сpoкa peкoнст-
pyкции. Ha oснoвe aHaлизa BoзMo)кHoстeй пpиo6peтeниЯ B yстaHoBлeH-
HЬ|e сpoки эTиx MaтepиaЛЬHЬ|Х peсypсoB oпpeдeЛеHЬ| o}кидaeN4Ь|e пpeдe-
ЛЬ| yвeЛичeHиЯ сpoкoв peкoHстpyкцИИ пpу1 peaлизaции paзЛиЧHЬ|x Bapи-
aнтoB пpoeктa. BepoятнoстЬ пpoЯвЛeHиЯ pa3лиЧнЬtx уcлoвий пpиo6peтeния
МaтepиaлЬHЬ|x peсypсoв зapaHee HeизвeстHa. Исxoдньle дaHHЬ|e и peзyлЬ-
тaтЬ| peшeHия свeдeM в тa6л. 15.6.

Tаблuца |5.6
Исxoдньle дaннЬle и peцleниe зaдaчи пo кpитepию Cэвиджa

Bapиaнт
пpoeктa

oжидaeмoe yвeличeниe сpoкa
peкoнстpyкции в зaвисиluoсти oт yслoвиti
пpиoбpeтeния мaтepиалЬнЬ|x peсypсoв'

мeG.

Mаксимальньlй pиск
пo f.ваpиaнтy' мeс.

mаx R4

2

1 0 4 7 7
2 0

3 5 0 5

Пo кpитepию Cэвиджa вь16иpaeтся 3-й вapиaнт' кoтopoМy сooтвeт-
ствyeT МиHиMaЛЬHoe зHaHиe Maксиr\4aлЬHoгo pискa (5 мeс.)

Пpи o, : 0 кpитеpий G пpевpaшlаrTсЯ в кpитеpий KpaйнеГo oПTи-
МизМa, a Пpи сt: l - сливaеТсЯ с KpиТеpиеМ BальДa.

Пpuиep
Пo yслoвиям пpиМepa с кpитepиeM Baльдa зaдaдиMсЯ кoэффициeн-

ToM oстopo)кHoсTи Ha ypoвHe o:0,5.
Peзyльтaтьt paсЧeтa свeдeм в тa6л. 15,7 .

Toблuцo | 5' 7
oцeнкa вapиaнтoв пpoeктa пo кpитepию Гypвицa, (млн py6.)

Bаpиaнт
пpoeктa

Mинимальньlй
эффeкг'
min Э,,

Mаксимальньlй
эффeп' mаx Э;

Кoмпpoмиссньlй
эффeп

0'5 min Э,.i + 0,5 mаx Э;;

1 300 600 450
2 100 500 300
J 200 800 500
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Пo кpитеpию Гypвицa пpи с[:0,5 вьlбиpaeтcя3-й вapиaHт пpoeктa.

Итaк, с ПoMolЦЬIo МoДеЛиpoвaниЯ ПpoеKToв эKoЛoГиЗaЦии Мoxtto
ПpoBеpиTЬ BapиaHTЬI BЬI.цBинyTЬIх ПpoеKToB' ЛoГИKa ПoсTpoеHИЯ KoTo-
pЬrх .цoсTaToчнa .цЛЯ сoЗ.цaния фopмaлизoвaHHoЙ [4aTеMaTиЧескoй мo-
Д'еЛ И' Ha сOOTBеTсTBие Il oсTaBЛеH}tЬI М цеЛяМ.



пPoтИBo}цEЙстBИE yгPo3AM
пPИPoдHoгo И TExHoгЕHHoгo

XAPAKтЕPA

Экoлoгичeский pиск
и Meтoдичeскиe oс}|oвЬl
eгo кoличeстBeннoй oцeнки

$ 1. oснoвHЬlе пpeдстaBления o6 экoлoгичeсKoм pисKe

Известнo, vтo фyнкuиoниpoBaн ие лtoбогo I]poМЬllIIЛеннoгo oбъек-
Ta' ПpеДсTaBЛЯЮЦегo oПaснoсTЬ.цЛя oKpy)KаtoщеЙ сpеДЬI, ПpиняTo хa-
paKTеpизoBaTЬ' Bo.ПеpBЬIх' ypoBl{еМ oпaснoстеЙ и УГpoз, сBязaHHЬIх с
BoЗМo)кнoсTЬlо BoЗниKHoBеlIия aвapиЙ и кaтaстpoф и' Bo-BTopЬIх' xa-
paKTеpoM и мaсшrтaбaMи paЗЛичFIoгo poДa IIoсЛеДсТBий, в тoм ЧисЛе
ЭKoЛoгиЧесKих' Пpи ЭТИX aBapИЯх и кaтaстpoфaх.

Aнaлиз и oценKa BoЗMoЖнЬIx oпaснoстей и yгpoЗ ПpoBoДиTся Зapa-
Hеe. нa BсеХ сТаДияx )киЗHеHHoГo ЦИKЛa oбъекта, HaчиHаЯ с сoзДaнИЯ
ПpoеKTa и зaKaHчиBaя еГo yТиЛиЗaцией, и t{oсиT пpогнoзньrй xapaKTеp.
Метoдaми IrpoгHoЗa oцеHиBaеTся хapaKTеp эTиХ oПaсHocтeЙ и yгpoЗ' a
TaЮKr oПpе.цеЛяеTсЯ BoЗI\4oЖнoсTЬ иx peaЛИЗaЦИИ и oХиДaеМЬIй yшеpб
Bсеx BиДoB' в ToМ чисЛе эKoЛoгичесKий. Koличественнoй меpoй, пpи-
меняемoЙ Пpи TaKoгo poДa oценKaX' ЯBЛЯe"ГcЯ BеЛиЧиHa pисKa.
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B сooтветстBии с сoBpеМrHHЬIMи BЗГЛЯДaМИ' pacк oбьlчнoиHTеpПpе.
ТиpyеTся KaK BеpoяTI{oсTнaя Mеpa BoЗнИKI{OBеI{ия TеxHoгеннЬ]x Пpoцrс.
coB ИЛИ ПpиpoДнЬIх явлениЙ, сoПpotsoЖДaЮЩиxся фopмиpoвaнИeМ LI

ДеЙсТBиеМ BprД[rЬIх фaктopoв и HaнесrннoГo Пpи ЭToм сoциuulЬнoгo,
эKoI{oМичесKoгo' эKoЛoгИчесKoгo и Дpyгиx BиДoB yщеpбa.

Хapaктеp и мaсrптaбьt пoслеДствий aвapиЙи кaтастpoф TaKжr Пpo-
ГнoЗиpyloTсЯ Дo ИX BoЗниKItoBения. Ho ПoсЛе.цсTBия yKaЗaннЬlх сoбьt-
тиЙвьтявляЮTсЯ и oцеHиBaЮTся пo фaктиvесKиМ ДaннЬIМ paссMaTpи-
BaемoIo oбъектa и ДаннЬIМ oбъектa-aнaлoгa. Ъким oбpaзoм, oценKa
мaсrптaбoв и ПoсЛе.цсTBиЙ лpoизвoдИTся' пo кpaliней Меpе' ДBa)кдЬt. Дo
oПaсHoгo сoбьrтия (вoзникнoвение aвapий иЛи KaTaсTpoф) (пpoгнoз) и
ПoсЛе Toгo' KaK oнo пpoизoйдет (фaкт).

HеoбхoДимo oTМеTиTЬ' чTo ПpoГHoзиpoBaние ЛoсЛеДсTBий мoxет
Пpo.цoЛxaTЬся и ПoсЛе aBapИИ (кaтaстpoфьr). Ъкoгo poДa ПpoгlloЗ с уlе-
ToМ ПoсTyПalorциX фaктиuескиx ДaHнЬIх' B ЧaсTнoсTи, инфopмaции o
xapaKTrpе aBapИИ, гиДpoмrTеopoлoгичесKoй oбстaнoвKе и T. П.' Пo сЛo-
XиBIIIиI\{ся BзгЛяДaМ' нoсиT HaЗBaние уmoчItеItl|o?o npoеlto3а.

Чтo xе KaсaеTся ЭKoЛoгическиx ПoсЛе.цсTвиЙ, тo B иx oцеHKе пpo.
ГHoЗнaЯ сoсТaBЛЯlolцaя иMееT oсoбеннo Bа)Kнoе Знaчение B сиЛу Тoгo,
чTo эTи ПoсЛе.цсTBия нoсяц KaK ПpaBиЛo' ДoЛгoсpoЧHьtй xapaктеp.

Bсе скaзаннoе o pисKr и ПoсЛе.цсTBияx TехнoгенньIх aBapи iт и кaтa-
стpoф и их ПoсЛеДсTBияx цrЛиKoМ oТIloсиTся и K oПaсHЬIM ПpиpoДHЬlМ
яBЛениЯМ' B Зoнe KoTopЬIx Мo)кеT НaxoДиTЬся ПpoMьIШЛrнньrй oбъект.

Rля пpoмьtIIIЛенHoгo ПpoизBoДсТвa нaибoлее сеpЬеЗнЬlМ и ЧaсTo
всTpеЧaЮЩиМся яBЛяеTсЯpИcK BOЗHиKнOBеHия oTKaЗoB МaшIин и oбo-
pyДoBaния' a в нaибoлее Tя)KеЛЬIx ПpoЯBЛенияx - BOЗниKI{ oBeНИЯ авa-
puйнoй camуацuu. Этo мoxет пpоизoйти Ha ПpoМЬtlпЛrHнЬlx oбъектax в
pеЗyЛьTaTе сoбьlтий paзЛиЧнoгo xapaKTеpa:

- npupodнo?o - зеМЛеTpЯсенИе' нaBo.цнение' oПoЛЗHи' ypaгaн'
сМеpч' yДap MoЛнии' ti]Topм (нa мopе), изBеpxrниr ByЛKaнa и
T.,ц.;

- meхнoеeннoeo - и3нoс зДaнvlЙ, сoopуxений' МaшIиIl и oбopyдo-
BaНИЯ, ourибки Пpи егo ПpoеKTиpoB aHИИ ИлИМoнTa)Kе' ЗЛoyMьIIu-
ЛенH ЬIе дeЙствия, orпибки ПеpсoHаЛa' ПoBpеxдеHие oбopyдoвa-
11ИЯ rlpИ сTpoиTеЛЬнЬIх и pеMoнTньtx paбoтax, Пa.ценИе ЛеTaTеЛЬ-
ньIх aППapaToв иЛи их .raстеЙ и дp;

- c]4eшанl7oеo - I7apуInе}'tИе ПpиpoДHoгo patsHoBесия B pеЗyЛЬTaTе
TrxнoгенHoЙ .цеЯTеЛЬItoсTи чrЛoBеKa' I{aПpиМеp BoЗниKнoBение
нефтегaзoвoгo фoнтaнa ПpИ paЗBrДov н ом буpен и И cKBa>KИIl ИЛИ
oПoЛЗня Пpи сTpoиTеЛЬHЬIх paбoтax.
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Эти сoбьtтия BЬIЗЬIBaIoT LlесKoЛЬKo гpyпп неблaгoПpияTHЬlx ПoсЛеД-

ствий: вЗpьIB' Пo)Kap' ПoЛoМKyMеxaHиЗMoB и oбopyДoвaHИя' HaHесение
yщеpбa oKpyxaЮщrЙ сpеде, ПеpсoнаЛy' TpеTЬиМ ЛиЦaM' a TaK)ке сЕIИ)Kе-

ние ПpoИЗBoДсTBa ПpoД'yKЦИ|4 И.цaxе oсTaH o BKy ПpoИЗBo.цсTBa.

Hанеceнuе ущеpба nеpcoнa,lу - ЭTo сЛr.цсTBие BoЗHИK}IoBеНИЯ aBa-

pиЙнoil cv|TуaЦИИ нa Лpе.цПpиятии. Aвapия MoxеT ПpиBесTИ к гибели

лю.цей иЛи K ПoTеpе TpyДoсПoсoбнoсти. Kpоме Toгo, Ilеpсoнzul МoХеT

ПoнесTи ЭKoHoМический ущеpб, связaнньlй с BЬlнyxдrннoй безpaбo-

тицеЙ B pезyЛЬTaТе oсTaHoвKи ПpoИЗBo.цсTBa.

Hанеceнuе ущеpба mpеmьuJуt Jtuца^l Пpoисxo.цИT B pезyЛЬTaTе BЗpЬIBa

иЛи paсПpoсTpaHениЯ ЯДoBиTЬIх BrЩесTB Зa ПpеДеЛЬI ПprДПpияТИя. Пpи
ЭToM BoзMoxrн KaK иМyщесTBеHньlй yшеpб нaсеЛrнИЮ и opГaниЗaцИ-

яM' TaK и физинеский рuеpб ЗДopoBЬЮ ЛЮДеЙ.

Снulrceнuе npouзвodcmва npodуrcцuu u ocmанoвKсl npouзвodcmвa ЯBЛЯ-

ЮTся пoсЛеДсTBияМи aBapИИ ИЛи ПoлoMKи oбopyловaния. Cниxение
ПpoиЗBoДсTBa ПpиBoДиT K ПpЯMЬIM ПoTеpяМ пpибьIли из-за yМrнЬIxr-
ния BьIПyсKa ПpoДyKции ИЛи Пpе,цoсTaвЛrния yсЛyЦ a TaKxе K KoсBен-
HЬIМ ПoTеpяM Пo ПpИчине нe.цoПoсTaBKИ ПpoДуKции пoтpебителям и

Пo.цaчИ ими сyдебньIх исKoB Ha KoHTpaгенTa.

Pеaлизaция TaKoгo poдa собьrтий пoлyнилa oбЩее нaзBaние Пpo-

МЬIlIUlеннoгo pисKa. ПoД, пpoлtьtшленнь'мa paaсаЛ|и ПoниMaюТ oПaснoсTЬ

HaHесrния ytцеpбa ПpеДПpияTиlo И TpеTЬиМ ЛицaМ BсЛеДсTBие Hapyш]е-

Hия нopМ;L.IьЕloгo xoдa ПpoиЗBo,цсTBе}lнoгo ПpoЦессa. Kpoме ToГo' K ниМ

oTнoсяT oПaсHoсTь ПoBpе)кдеHи Я |4ЛИ УTepИ lrpoиЗBoДсTBrннoгo oбopу-

ДoBaния и TpaнсПopTа' pаЗpуtIIениe зДaниЙ и сoopy)KеHиЙ в pезyльтaте

вoзДействия TaKиx BHеIшних фaктopoB' KaK сиЛЬI ПpИpo.цЬI и ЗЛoyMьllll-

ЛеtIнЬIе Дeilcтвия.
Pиск aвapий, кaтaстpoф и oПaснЬIx Пpl,IpoДнЬIх ЯBЛeНИЙ ПpИHяTo

Пo.Ц,paЗДеЛяTЬ нa .цBa иrpapxичrсKи сBяЗaннЬIх Bи.цa: pисK }IrПoсpеД-

сTBеннoгo вoзДействия Пopa)(aЮЩИx фaктopoв, Bo3ниKaloЩиx Irpи aBa-

pияx (кaтaстpoфaх) и oПaснЬIx Пpoцессaх' T. r. pисK ПеpBичнЬ|х яBЛе-

ниЙ и pисK' сBяЗaнньlЙ с ДoЛГoсpoчнЬIMи ПoсЛе.II,сTBияМи aвapиЙ (кa-

тaстpoф) и ollaсньlx ПpиpoДHЬIx ЯвлениЙ. иMеIoIцих MrсTo B prЗyЛьТaTе

изменений B oKpy)12ЮIцей сpе.це ПoД BoзДеЙсTBиrM yKaЗaнHЬIx вЬllllе

пopaxaЮщих фaктopoв и oПaснЬIx ПpoцессoB' нoсяllIиx' глaвньtм oб-
paЗoM' эKoЛoгиЧrсKиЙ хapaктеp.

ПpименитеЛьнo K aBapияМ и KaTaсТpoфaм пеpвьtЙ виД,pиcкa oбьtч-

нo }taЗЬIBaюT mехнО?еt7ltbl!}4 pucKoJ||, Пo.цчеpKиBaя TrМ сaMьIМ rгo HеПoс-

pе.цсTBеннyIo сBяЗЬ с TеxнoгеннЬIМИ IlpoцессaМи' T. r. ПpoцессaМИ BoЗ-

Действия нa oKpyxaЮIцуЮ сpеДy oбъектoв технoсфеpьI, втopой - эKo-
ЛoгичrсKИM.
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Tехнoeенньtй paclс B oбЩем случaе oПpеДrЛЯеTсЯ KaK yсЛoBнaЯ tsrpo-
ятHoсTЬ TеХ иЛи иI{ЬIx ПopilкениЙ люДей и oбъектoв oKpyxaЮЦей сpе-
ДЬI Пpи yслoBии' .rтo пpoизoЙДеT oIIpеДелеHнaя aBapИЯ (кaтaстpoфa) и
сфopмиpyется теpмoбapичrскaя' ДoЗoBaя ИJ|И ИНaЯ HaгpyЗKa B paссМaT-
pиBaеМoM paЙoне. Пpи этoм BoЗMoxHoсTЬ BoЗниKНoBeния aвapwи (кa-
тaстpoфьl) и фopмиpoвaния сooTBетствyюrЦеЙ нaГpyЗKи oцrHиBaеTсЯ
TaKxr BеЛичиt{oЙ BеpoяTHoсTи.

Зaметим, чTo инoгДa oТДеЛЬHoе paссМoTpенИе TехIloГеtlHoГO и ЭKo-
ЛoгиЧесKoгo pисKa нецелесooбpaЗHo. Haпpимеp, ЗaчaсTylo эTo ИМеrT
МrсТo I]pИ oценKе pa.циaциoннoГo pИсKa, BKЛЮчaЮU{еГo эЛеMеHTЬI Тех_
Hoгеннoгo и ЭKoЛoГичесKoгo pисKoв. Ho все )Kе .цzulеKo не всегДa. Bo
I\4I{oгих сЛyчaяx и зДесЬ эKoЛoгический pиск BЬIДеЛяЮT, Ha3ЬltsaЯ еГo
pa.циoЛoгичесKиI\4.

Pиск вoзниKI{oвенИя oПaснЬlx ПpиpoДнЬIx явлeниЙ И неПoсpеД*
сTBеннoгo BoЗ.цеЙсTBия нa люДей И oKpyxaЮщyro сpедy фopl,{ИpyЮU{иxсЯ
Пpи эTих яBлениях Пopaxaloщиx фaктopoв сейсмическoЙ, гиДpoДинa-
мическoй и инoЙ ПpиpoДЬI' Пpи HяTo I{aЗЬIBaTь npupodнылt pacкolfl .

HепoсpеДстBеннoе вoздействие yKaЗal{н ЬIx Пopaжa]oЩИx фaктopoв,
безyслoвнo, BЬIЗЬIBaеT oПpеДеЛеннЬIе' иt{oгДa oЧенЬ су=IЦесTBеHI{ЬIе' и3Ме-
HeНИЯ B oKppKaroП{ей сpеде и нapyшIеHие есTесTBеннЬIx Пpollессoв. Ho эти
иЗМе}lения и HapУLneHИЯ Ha ЭTaПе вoз.цействия ПopiDKaЮЩиx фaкгopoв еше
Hе пpoЯBJUIIoTсЯ B сI{иxrнии ypoBнЯ биoтическoЙ сaМopеryffIЦИИ ecTe-
сTBенHьIx ПpoцессoB' сHи>ltеHии биoлoгическoй пpoДyктивHoсTИ биoце*
HoЗoB и BЬtxo.це ЭKoсисTеМ ИЗ сoсToЯI{ия ЭKoЛoгиЧесKoгo paBнo|]eaИЯ1
yМенЬlIIеHии эКoЛoгИчесKoй емкoсти ПpиpoДFlЬIx и ПpИpoДнo-aн.tpoПo.
геHIlЬIx oбpaзoвaний ит. rl.Итaк, чTo Же TaKoе ЭKoЛoгиvескиЙ pиск?

ПoД, эrcoлozaцec'ш]|' pac'oJ|| в ll]иpoKoМ сМЬIсЛе сЛrДyеT Пo'иМaТь
pисK }xyДtпrния KaчесTBa KoМIIoHеHToB oKpp(aюЩей сpе.цЬI' rе Пpи-
poДнЬIx и ПpиpoДнo-aнTpoПoген ньtx oбpaзo вaниi|,.це Гpадaци И флopьl
и фayньr и yМеHЬIIlения BиДoBoгo paзнooбpaзия' .цеГapмoн ИЗaЦИИ eсTe-
сTBенHьIx ПpoцессoB' нapyшений биoгеoxимических циKЛoB' ПPoцес-
сoв биoтическoй сaмopеГУЛЯЦИИ и эKoЛoГичесKих paBHoB ecий, aTaKxе
с}Iи)кеHия a.цaПTaциoI{нЬIx вoЗМo)Kнoстей уKaЗaltнЬlx ПpиpoДньIх' rrpи -
poДнo-al{TpoПoгенHЬIx oбpaзoвaниЙ уl экocиcтеМ Пo oTtloltIениЮ K tlе-
гaTивнЬIМ вoзДействиям и ИсчеpПaНИЯ ИхэKoЛoги чесKoгo pезеpвa (э кo-
лoгическoЙ емкoсти).

Bсе oтмеченнЬIе B эToМ oПpеДеЛеHии сoсTaBЛЯIoшие (нaпpaBЛениЯ
aHaЛИЗaИ oЦенки) эKoЛoгиЧесKoгo pисKaДoл)KнЬI ПpИHиМaTЬся Bo BHи-
MaI{ие IIpИ aНaЛИЗe и oЦенKe ЭKoЛoгичесKoГo pисKa TеxнoгеHнЬIх Bo3.
ДeЙcтвиft лroбoгo хapaKTеpa. Пpи этoм B зaBисиMoсTи oT ХapaKTrpa oK_
pуrкaющей сpе.цЬI' f.це paссМaTpИBaeТсЯ BoЗMo)кHoсTЬ BoЗниKнoB eНИЯ И
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paЗBИTvIЯ aBapиЙнЬш И L1Hь|x TеxнoгrннЬIХ 86ЗДейсT8иЙ, aKценT Мo)KrT

.цеЛaTЬся нa a}IаJtиз и oценKу эKoЛoгичесKoгo pисKa .цля Tех L1ЛL4 ИН'ЬlX

pеципиенToB (oбЪекToB) этиx BOЗДейсTBий. K тaкoвьIм Мoгyг бЬITЬ oT-

HесеHЬI:

- KOМПOHеHTЬI Пpиpo.цrroЙ сp,еДЬI, иМrЮЩие HaибoЛеr Ba)Kнoе ЗHa-

ЧеHие B XиЗHе.цеЯTеЛЬHoсTи ЧrЛoBеKa: aTмoсфеpa (вoздyшнaя

сpе.цa); Ги.цpoсфеpa (вoдa); ЛИToсфеpa (ЗrMЛЯ. ПoчBa); paзЛичHЬIе

Bи.цЬr pесypсoB;

- ПpиpoДнЬIr и ПpиpoДHo.aHTpoПoгеннЬIе oбpаЗoBaния' B ToМ чис-
Лr пpиpoдI{o-TеppиTopиaЛЬнЬ]е Kol\4 ПЛеKсЬI' ПpиpoДнЬIе И I|p|4-

po.цнo-aHTpoПoIеHнЬIе Лaн.цшaфTьI ;

- биoценoЗЬI и ЭKoсисTеN,IЬI paЗЛиЧнЬIx xapaKTrpa и МaсIxTaбoB
(тaкxе oTlloсящиrся K ПpиpoДHьIм oбъектaм);

- oT.цеЛЬнЬIе гpyППЬI лю.цеЙ И3 чисЛа нaсеЛеHия И ПpoиЗBoДсTBrн-

нЬIx KoЛлеKTиBoB, Пo.цBеpгaloЦlИеся Boз,Itей сTBиям' KoTopЬIе BЛе -

кщ зa сoбoй yxyДIIIение ЗД'opoBья Пo ЭKoнoN4ичесKИМ ПpиtIинaM.

Д.ля кaxдoгo иЗ ЭTИх prциПиrHTOB МoгyT бьrть вьlДелеHЬI сoсTaBнЬtе

эЛеМеHTЬI и oПpеДеJlенa сTpyKTypa Bo3Mo)K}toгo эKoЛoГичесKoгo yщеpбa

Пpи TеxнoгrннЬlx BoЗДrйсTBияx. Haпpимеp, .цЛя биoцrHoЗoB и эKoсИс-

TеМ эKoЛoгичесKий yщеpб целесooбpaЗнo BЬIpaxaTь гЛaBнЬIl!{ oбpaзoм

чrpеЗ сHиxrние ypoBня биopaзнooбpaЗИЯ' нapyшIение пpoЦессoв биo-

TичrсKoй сaМopеryЛяции и эKoЛoгичrскoгo paBнoBесия; ДЛя TaKoГo KoМ-

ПoнеHTa oKpyl(aЮrцrй сpедьt, KaK ПoчBa - чеprЗ сHИ)KенИе сПoсoбнoс-

Ти ПoчBЬI K ассиMиЛяциИ ]aГpЯзHителеЙ и сoПpoТиBЛеHиЮ K небЛaГoП-

pи,ITHЬIМ вoз.цействияM' сttиxеItие ПЛo.цopoД'ия пoЧBЬI и ее сПoсoбнoсTи
K сaN4opегyЛяЦии есTесTBеHнЬIx пpoцессoB.

Cле.цyет зaMеTиTЬ' ЧTo ЭKoЛoгическиЙ pисK MO)KеT paсПpoсTpaнЯTЬся

I{a BесЬМa ДirиTеЛьI{ЬIй Пrpиo.ц и нa бoЛЬlllие paссToяния' егo ПpoсTpaн-

сTBеHнo-BpеМеннaя сфеpa ЗнaчИTеЛЬнo бoльшlе, ЧеМ Пpи TехнoгrннoМ
pисKе. ПpoгнoзиpoBaНИeИ oценKa эKoЛoгичrсKoгo pисKa Mo)(еT сoxpa.

HяTЬ сBoIo aKTyzшЬнoсTЬ Дa)Kе сПyсTя МHoгИе Гo.цЬI ПoсЛе TехHoГеннoЙ

aBapИ|4'1Л|4 Ku|aaТpoфьI. Яpки м Пp и MеpoM ЭТoгo яBЛ яеTся ч еpHoбьIЛЬс.

Kaя KaTaсTpoфa, пpoизorшr.Д'tllая в 1986 гoДy' IТpoгнoЗнaЯ oцrнKa oTделЬ-

ньIx Bи.цoB pa.циoЭKoЛoГичесKoгo yЦrrpбa кoтopoй Пpo.цoЛ)(aеTся и Пo

нaстoяIцеr вprМJl. Пpи этoм, безyслoвно, 1лlиТЬ]BаtoTся фaKгичесKие Дaн-

}lЬlе Пo иМе ЮIЦи М I!{есTo ЭKoЛoгиt1ес KиМ Il oсЛеДсTBия I\,{.

. 
ПoД, экoлoеuцеcldu.D| p uс l{oJ|| B у}KoN| сMЬIсЛе ПoниМarTся BеpoятнoсTЬ

нaсTyПЛения гpa)qlaнсKoй oTBеTсTBенHoсTи зa HaHесение ушеpбa oк-
ppKaloЩей сpеДе' a ТaK)Kе )КиЗни и ЗДopoBЬЮ TpеTЬиx лиц. oн МoxеT

BoЗниKнyгЬ B Пpoцессе сTpoИTеЛЬсTBa и эKсПЛyaTaЦИи ПpoиЗBo.цсTBен-

ньrx oбъектoB и яBЛяеTсЯ сoсTаBнoй часTьIo ПpoМЬIшIЛrннoгo pисKa.
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Ущеpб oKpy,KаЮIriей сpеде вьIpDKaеTся B BиДе ЗагpязI{rHиЯ wrИуHИЧ-
To)Krния ЛесI{ЬIХ' BoДнЬIх' BoЗДyшrrЬIх и ЗеМелЬнЬlх pесypсoB (нaпpи-
Мrp' B prЗyЛЬТaTе Пo)Kapa ИЛИ c.ГpoИ.ГeЛьllЬIx paбoт), нaHесеHия BprДa
биoсфеpе и сrЛЬскoХoзяйственньIМ угoДЬЯМ.

Пoд слoвoсочеTaниrМ <<HaHесениr yщеpбa )KИзI]и и ЗДopoBЬЮ <<Tpе-

Tьиx Лиц> ПoHиМaеTся prзyЛьTaT BpеДнoгo вoзДействия фaктopoв пpo-
изB0.цсTBен}lоЙ деятельнoсTи Ha oKpyxaloЩее ПpoМЬIlIIЛенньtй oбъект
нaсеЛеttие' BЬIpDKaюЩиЙся в ви.це yBеЛичеHия зaбoлевaемoсTи И сМеp-
TнoсTи.

B paмкax ПpеДЛaГaеMoгo в Дaннoй ГЛatsе еДиHoгo ПoДхo.цa K oПисa-
HиЮ pисKoB' сoпyТсTByIoЩиx oЛpеДrЛеHнoмy BиДy.цеяTеЛЬttoсTи' цrЛе-
сooбpaзнo BKyПе с ЭKoЛoгичесKиMи paссMaTpиBaTЬ po.цсTBенItЬIе иМ
puclсu вoЗнuKнoве|ruя еpажdанскoЙ omвemсmвeннocmu Зa нat\eсeнuе в npo-
цеccе npouЗвodcmва вpеdа mpеmbl,lJу| J,ltlцсIJ|4, ts KaчесTBе KoTopьIx МoгyТ
BЬIсTyПaTЬ KaK Юpи.цические (opгaнизaции), тaк и физиuеские (нaсе-
ление) лицa.

Haибoлее BеpoЯTнЬIМИ сЛучaяMи' B pезyЛЬTaTе KoTopЬIх МoЖеT Ha-
сTyП иTЬ tpaxДaнсKaя oTBеTсТBr HfIoсTь' ЯBЛЯI0T eЯ aBap ИИ, сBеpХ Hop Мa-
TиBнЬIе вьlбpoсьI И УTeЧKИ BpеДHьrХ BеЦесTB нa ПpoизBoДсTBеHнЬIx
объектax, вoзДействие KoTopЬIх ЗaТpoнyЛo oKpylKaЮщylo TеppиTopиIo.

ПoслеДствия aBapИИ B .цaннoM сЛyчaе Мorl<Ho paЗДеЛиTЬ нa блихaЙ-
ЦIИe уI oTДiL.TеttнЬIе. Пoд блиxaЙtuими ПoсЛrДсTBиЯМи Пol{иМaеl.ся Hе*
ПoсpеДсТBе}tньtЙ yщеpб B виДе paЗpylliеHия зДaний и сoop),)Kений, Зa-
ГpяЗHrния TеppиTopии' тpaвм и гибели лroДей и T. ,ц. oTДа,rrнньIе ПtlсЛrД-
сTBиЯ BoЗниKaIoT B BиДе.цoЛгoBpеМенI{oгo ЗaгpяЗнеI{иЯ ПoЧBьI' BoДнЬtx и
Дpyгиx ПpиpoД}rЬIх pесypсoв и .ц;UlьнейIxегo воздейстBия TaKoгo Зaгpяз-
НrI7ИЯ нa зДopoBЬе люДей. oни пpоявлЯЮ.|сЯ B BиДе paзЛичнЬIх зaбoле-
вaнИЙ, ПpичеM ЗaчaсTylo чrpеЗ нrсKoЛЬKo ЛеT ПoсЛr aBapии. Kpoме тoго,
ПpИЗнaKaМи HaЛИЧИЯ oTДtl,l еннЬ|x пoследствий я BЛяI0Tся oбrцее сftиЖе -
ние KaЧесTBa )(иЗни нa TеppиTopии' ЗaTpoн},Toй aвapиelЙ, ПoBЬtll]ение
ypoBня сМеpТItoсTи и чaсToTЬI хpo}lичесKиx зaбoлевaний, poст Детскoй
сМеpTIloсTи' yBеЛичеHие KoЛичесTBa ослaбленньrх Детей и т. Д.

XapaктеpньtМ ПpИMеpoМ 
'aЛИЧИЯ 

ПpяМЬIх и oT.цaJ'lеннЬIx ПoсЛrд-
ствий яBЛяеTся pке yПoМиHaвutaяся aqapИЯ нa Чеpнoбыльскoй AЭC
1986 r B pезyльтaте aвapийнo-сПaсaTrЛЬнЬIx paбoт бoльrшие Дoзьt oблy-
чения ПoЛ)ЛlИЛи гpyППЬI TaK нaЗЬIBaеМЬIх <<ЛиKBи.цaTopoB>. B pезyльтaте
ЗaгpЯЗнения знaЧиTеЛЬнoй чaсти TеppиTopии ПoсTpa,цzlJlo больrцoе кo_
ЛиtIесTBo MиpHoгo LlaceЛeНИЯ. Пpямьtе ПoTеpИ B.цaннoМ сЛyчaе tsЬIpa-
)KaЮTся B Bи.це сЛyЧarB зaбoлевaний лyvевoй бoлезнью иrибeли людeЙ,
ПoTеpи сеЛьсKoxoЗяЙственньtx У|oДИЙ, ЗaTpaT нa oTсеЛение ItaсеЛения
иЗ Зapa)(енHьtx oблaстей.
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oтДаленньtе ПoсЛrдсTBиЯ ПpoяBиЛисЬ' Пpеxде Bсегo' B yхyДlxеHии

oбщегo сoсToяния ЗДopoBЬЯ oблyvенньlx гpyПП HaсеЛrHия. ИЗBrсTHo,
чTo yЛиц' ПoПaBших B ЗoHy paД'иoaKTиBHoгo ЗapaЖеHиЯ' yl]еЛИtlиBarTся

BoсПpииМчиBoсTЬ K oбьlчньtм инфекшиям TИПa ГpИПIra или oPЗ. oс-
нoBнЬIе oT.Ц'tutеннЬlr ПoсЛеДсTBиЯ ПpoяBИЛисЬ vеpез l0 леT ПoсЛr aBa-

pии B Bи.цr yBеЛичrния чaсToTЬI paKoBЬIx зaбoлевaний, oсoбеннo paкa

lЦиТoBи.цнoй xелезьl.
Таким oбpaзoм' HеЛЬЗя Hе.цooцеHиBaTЬ BoЗМo>l<HoсTЬ BoЗttиKHoBе-

HИя oT.цzLЛенньIx ПoсЛr.ц cтвий aвapий нa oбъектaх ПpoМ ЬllxЛrн нoсTи'
тем бoлее rсЛи oHи в ДaльнейrшеМ BЬIpDKaIoTсЯ B Bи.цr yBеЛиЧеHия Зa-

бoлевaемoсTИИЛИ сМеpTHoсTи нaсеЛения. B миpoвoй стpaxoвoЙ пpaк-
TиKе иМеIoTся сЛ)Д{aи' Koг.цa ИсKи Пo ПoBoДy oт.цtl,'IеHHЬIх ПoсЛе.цсTBиЙ

paбoтьl нa oпaснЬIx ПpoизBoдсTBax ПpИBo.циЛи K BЬIПЛaTе кoмпенсаций,
paЗМеp KoTopЬlx Bo МHoгo paЗ ПpеBьIlxaЛ paЗМеpЬI ПpяМЬIx yбьlткoв.

Пoнятие пpaвoвoЙ oTBrTсTBеннoсти в сфеpе ЭKoЛoгии впеpвьrе бьrлo

сфopмyлиpoBaнo B poссийскoм ЗaKoнoДaTеЛьсТBе B Зaкoне PсФCP <o

Пpе'цПpияTияx и ПpеДПpиниМaTеЛЬсKoЙ ДеяTrЛЬHoсTи>' B KoTopoM Пpе-

ДyсМaTpиBiUIoсь BoЗМеЦение yruеpбa oT ЗaгpЯзнeHИЯ И Неpaциorruшь-

IIoгo исПoЛЬЗoBa}tиЯ пpиpoднoй сprДЬI. Этo пoлoxение бьrлo paЗBиTo B

Зaкoне PCФCP <.oб oxpaне oKpy)Kaloщей пpиpoднoй сpедьt,>, Г.це' B чa-
сT}toсTи' paссМaTpиBaloTся Tpи TиПa Bpе.цa' пo.цЛr)(arцrгo KoМIIенсaции:

- IIpичинrнньIй oкpyxaюЩей пpиpo.lнoЙ сpеДr исToчt{иKoМ Пo-

вьrпrеннoй oПaснoсTи;

- пpичиненньtй зДopoBЬЮ гpilкДaн неблaгoпpияTнЬIМ вoз.цеЙстви-

еМ нa oKpy'(aющyЮ Пpиpo.цнyЮ сpеДy;

- пpичиненньtй имyщесTвy гpa;qцaн.

Пpинятьtй в l997 r 3aкoн PФ <o пpoмьrцrленнoй беЗoПaснoсTи oПaс-

ньIx пpoиЗBo.цсTBеннЬlх oбъrктoв'> ПpеДyсМaTpИBaеT' ЧTo I]pе.II'ПpияTие -
исToЧниK ПSBЬIIIIенн6й oпaснoсти oбязaнo oбеспечить MrpЬI Пo ЗaIциTе

нaселения и oKppKaЮщей сpе.Цьt oT oПaснЬIx вoз.цействий. B зaкoне гo-
Bopится Тalo|(е o ЛиценЗиpoBallу{vI oПaснЬIx ПpoиЗBo.цсTB и BoЗМoХнoсTи

oTЗьIBa vIJ|И тIpИocTarrogЛеHии ЛиценЗии B сЛуraе неBьIП3ЛнеI{ ия тpeбo -

вaний и нopMaTиBoB ПpoМЬIIIUIеннoй безoпaснoсTи. B ст. 1 5 pе.rь иДет oб

oбязaтельнoМ сTpaхoBaнии oTBеTсTBеHFIoсTи зa ПpИчиtlение BpеДa Пpи

ЭKсI]лyaTaции oПaснoгo ПpoизBo,цсTBеHнoгo oбъектa' a в ст. 16 - o ToМ'

чTo .цoЛxнoсTнЬIе лицa фелеpzшЬнoгo opгaна исПoЛ}1иТельнoЙ вЛaсти,

сПециzUIЬнo yПoЛнoМoчеtILIoгo в oблaсти ПpoМЬIIIJЛеtIнoй безoпaснoс-
Tи' ИмеIoT IIpaBo BЬlсTyПaTЬ B yсTaнoBЛеI{HoM ПopяДKr B сyДе ИЛИ B ap-

битpaxнoм сyДе ПprДсTaBиTеЛем Пo исKaм o BoЗмеще}IИи BpеДa' Пpи-

ЧиI{rн}loгo xиЗHи' зДopoBью и имylцесTBy.цpyгих Лиц BсЛе.цсTBие нapy-
rпений тpебoвaний ПpoМЬIIIIЛеHнoй безoпaсI{oсTи.
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Ъким oбpaзoм' нa ЗaKoнoДaТrЛЬнoМ ypoвtlе ПpoBoЗГЛaшенa oTBеТ-
сTBеtIнoсTЬ ПpеДПpиЯTия Зa зaгpЯЗHrние oKpyxaюЩей сprДЬI и ПpеДyс*
MoTpеHa BoЗMo)KHoсTЬ yДoBЛrTBopeНИЯ исKoB чaсТI]ЬIХ ЛиЦ, opГaHиЗa-
ЦиЙ и toсyДapсTBa K IIpеДПpияТиIo - BиHoBIIиKy HaHесrнИя ЭKoЛoГИ-
ЧесKoгo yщеpбa.

Bпеpвьtе в Poссии в Зaкoне <.o пpoмьrшrленнoЙ безoпaснoсти...>
бьrлo ввеДенo oбязaтельHoе эKoЛoгичесKoе сTpaхoвaние. Этo oбстoя-
TелЬсTBO ПoДчеpKиBaет неoбхoДиМoсTЬ ИсПoЛЬЗoBaHИЯ сTpaxoBaHИЯ KaK
MехaHиЗМa yПpaBЛениЯ эKoЛoГичесKИМИ pИcKaМИ.

oсoбoе знaчеHие KaK oсHoBHoй истoчниK ЭKoЛoгИчесKИх pисKoB
ИМrеT ПpoМЬItIIЛrItHaЯ.цеяTеЛЬIloсТЬ. B этoм сЛy(Iar ПpеДМrT.IIaя oблaсть
ЭKoЛoгичrсKиx pисKoB oxBaTЬIBaеT yГpoЗЬI' BoЗниKaЮrI1 Иe Д,JIЯПpoМЬIrrJ -
ЛенI{oгo I]pеДПpияТиЯ BсЛеДсTBие неДooценKИ poЛvl и Знaчени'I эKoЛo-
ГичесKиx фaктopoв в егo бизнес-llеЯTеЛЬнoсTи' a TaK)Kе yгpoЗЬl' Bь|ЗЬI-
BarмЬIе HroПpеДеЛеFtнoсTЬIо пoслеДствиЙ ПpиниMaеМьtx pеrшений.

KоличествеtIHЬIе oЦенKИ И aшaлИЗ pИсKa' oбyслoвленнoГo ПpисyT.
сTBи еМ 3aгpяЗFIиTеЛеЙ в кoмпoнеHTax сpеДЬI oбИт aниЯ, oбyслoвле н ньtx
.цеЙствием нaлюДей BpеДнЬIх BещесTB' HaхoДяЩиxсЯ B BoЗДyхе' BoДe ИЛИ
ПиЩе' oПpеДrЛЯIoT HrсKoЛЬKo иньrм oбpaзoм.

ЭколoгичесKие pисKи KaK KaТегopИЯ ПpoМьIlJlленнoй ДеЯTеЛЬнoс-
Ти чaЦIе Bсегo oПpеДеЛяЮTся с ПoМoЩЬIо ДaнI{ЬIх o BеpoяТHoстяx Pi нa-
сT}.IIЛения неKoTopьIx сoбьlтиk (нaпpимеp, aBapИЯ нa ХиI!{ичесKON4 ПprД-
лpият ии) и IIoсЛ е.цсTB и ях Xi p eaЛИЗaЦvIИ эTИx BеpoяTнoсте й ( с ooтвет-
сTByIoщих BеЛичиHaх ЭKoЛoгИческoгo yщеpбa). Bьrpaхение' KoTopor
Мo)Kнo исПoЛьЗoBaть ДЛя xapaKTеpисТиKи ЭKoЛoIИчесKoгo pисKa B нa-
TypaJrЬI{oМ иЛи сToиМoсТHoМ BЬIpaxеHиИ' B ЭToМ сЛ}^{aе иМrеТ Bи.ц:

n

r@)=1P,.X,,
i=l

где r(;r) - BеЛичИHa эKoЛoгиЧесKoГo pисKa; { - веpoятt{oсTЬ I{aсTyП.
ЛelаИЯ неблaгoпpияTнoro сoбЬtтия, ДoЛИ eДИHИЦьl; X,- ПoсЛrДсTBие oT
pе.aЛИЗaЦИИ неблaгoпpияTHoгo сoбьlтия (нaпpимеp, BeЛиЧинa ЭKoЛo-
гичrсKoгo yщеpбa) B нaTypiulЬнoМ иЛИ сToиMoсTнoМ BЬIpa;кеHиИ.

B pяде сЛy{aеB эKoЛoгичесKий yшеpб, а TaKxе BrpoяTнoсTЬ нaсTyП-
ЛeнИЯ неблагoпpияTtloгo сoбьIтия МoryT иМеTь сooTBеTсTBrI{нo 'гaKиr
бескoнечнo бoльrпoе и бескoнечнo Мuшoе Знaчr'ия' ЧTo ПrpеMHoxе-
ние ЭTих ПapaМеTpoB МaTеМaTичесKИ ЛиrllaеTся сMЬIсЛa. Пoлoбньtе слy-
Чaи' I{aпpИмeP' яДеpньtе pисKи' Пpе.цсTaBЛяIoT иHTеpес исKЛ}oчиTеЛЬtto
с ToЧKи ЗpеHИя oбЩествa, пoсI(oЛЬKy xapaKTеpизyloTсЯ oTHoсИTеЛЬнo
невьtсoкoЙ BеpoЯTнoсTЬIo KaTaсTpoфиuескиx aвapийньtх cитуaций,
C пoзиЦии )Kе oTДeЛЬнoгo ПpoМЬIшЛенHoгo ПpeДПpИЯ.|Ия (у.rитьlвaя его
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oгpaничrннЬIе фиHaF{сoBo-эKoЕIoМиЧrсKие BoзМo)KнoсTи' BpеМеHнoй
yПpaBЛеHчесKий ГopиЗoHT' a TaЮKе Пpе.цеЛ OTBеTсTBенttoсTи) TаKиr си-
ТУ aЦИИ Hе я вЛяIoTсЯ llpиopи.гrTнЬIМи.

Пpи вoзмoxнЬIx aBapИях нa ПpoMЬIIIIЛеннЬIх' энеpГrTичесKиx и

иHЬIx oбЪrKTaх' KoTopЬlr BЬIЗЬIBaЮT ТяxrЛЬIе ПoсЛrДсTI]ия И' Пpеx.цr

Bсегo' ГибеЛЬ люДей, pисK ПpиняTo BЬ]pDKaTь сЛеДyЮtIiИМ oбpaЗoМ:

I

R" = )иЩ,
i

|Дe w i- чaсToTa i-Й aвapии; Л, - кoлинесTBo сМеpTеЛьнЬlx сЛyl{aев, oбyс-
ЛoBЛенItьIх ею; /- BoЗМoxHoе чИсЛo всеx aвapий нaДaннoМ oбъекте.

ЗaконoДaтеЛЬсTBo pяДa сTpaн исПoЛЬЗyrT oПprДеЛеHньIr ЗHaЧеIIия

чaсToTЬI aBapИvт и KoЛИчесTBo BЬIЗBaHHЬIх еЮ сМеpTеЛЬнЬIх сЛyчaеB ДЛя

oцеHKи ДoПyсTиМoгo pисKa ЭKсПЛyaTaЦИи Toгo иЛи иHoГo oбъектa. Taк,
B сooTBеTсTBии с ЭKoЛoгическoй пpогpaммoЙ HидеpлaндоB' pисK oT

ПoTrHци'LтIЬнo oпaснoй yсTaнoBKи' aBapИЯ нa кoтopoЙ Мo)KеT BьIЗBaTЬ

гибель 10 vелoвек, Мo)KеT счиTaTЬсядoПусTимЬtМ' есЛи чaстoта этoЙ

aBapИИ не ПpеBьlшIaет l0 a в гoд (инavе гoBopя, paссN{aTpиBae|\1aЯ aBa-

pиЯ Мo)KrТ пpoизoйти Hе чaще' чеМ oДин paз в l0 тьtс. лет). Этoт xе
.цoKyМеHT yKaЗЬtBarЦ чTo rсЛи ПoсЛе.цсTBия aBapИИ B n paЗ бoльпlе' тo
сooTBеTсTByюlцaя чaсToтa .цoЛxHa бьrть в n2 paз Меt{Ьtllе. Taким oбpa-
ЗoМ' есЛи нa yсTaHoBKr BoЗMolкнa aBapИЯ, KoTopaЯ спoсoбнa BьIзBaTЬ

сМеpTь не 10, a 20 челoвек, To чaсToTa тaкoЙ aBapИИ не MoxrT ПpеBьl-

шraть 2,5.10_5 в гoД.

B oписaнньtx сЛ1пraЯx ГЛaBнЬIMи ЗaДaчaMИ' KoTopЬIе ДoЛxHЬI pеIIIaTЬ-

ся нa ypoBHе ПpеДПpиЯTия' BЬIсTyПaЮT:

- идентиф ИKaЦИЯ I]pичин ЭKoЛoгичес KИx pис KoB;

- вьrpaбoтKa Mеp Пo yсTparrrHиIо Пpичи}t ЭKoЛoгиЧrсKих pисKoB;

- эффективHoе pасПpеДеЛrние oTBеTсTBrннoсTИ 3a ПoсЛе,цсTBия

эKoЛoГИчесКих pИсKoB ( в случaе HеBoЗМo)KHoсТИ ИХ устpанения)
Ме)KДy сaMиM ПpеДПpияTиеМ и сTpaxoвoй кoмпaнией.

Kpoме ToГo' .Ц.Дя бизнес -ДеятrЛ ЬHoсTи ПpoMЬIlIIЛеH HьIх ПpеДПpия -

тий пеpвoovrprД'Нoе ЗнaчеHие иMеrT не сToЛЬKo эKoЛoГиuеский, сKoltЬKo

эKoнoMиЧеский pиск. Пoскoлькy ЭKoнoМический pиск мo)Kнo oПprДе-

ЛиTЬ KaK yIpoЗy недoсTИчЬ ПoсTaBЛенHЬIx эKoнoМИЧесKиx целеЙ, тo с
эTиx ПoзициЙ' pиcки МoгyT BoЗниKaTЬ ToЛьKo B Tеx сЛyЧaях' KoгДa неKo-
TopЬIе oxиДaеМЬIr BеЛичиHЬI бизнес-ДеятеЛЬHoсTи ДoЛ)кtlЬl pеaЛиЗoBaTь-

ся KaK цеЛеtsьIr ПapaМrTpЬl. ПoДoбньtе цеЛеBЬIе ПapaMеTpьl oПpе.цrЛяЮT

мaсrштaб oTKЛoнrниЯ oт чего_либo' егo oцеHKy, a TaKxе спoсoбствyют
yсTaнoBЛению фaктa ПoЯBЛеHия шaнсoB Пo Иx yсTpaHе}rиIo. B этом
смЬIсЛе pисK Мo)G{o paссМaTpИBaTЬ KaK угpoзу кaкиx-либo пoтеpь (.ше-

Глава /6' Экoлoгичeский риск и мeтoдичeские oснoвьt eгo кoличeствeннoй.'. 6o9

Hе)KHЬIx ДoxoД'oB' 
'1|'1ИДЖa 

фиpмьl' ЗДopoBЬЯ сoTpyДHиKoв и т. д.). Пo-
Дoбнoе lшиpoKoе ПpеДсТaвЛение o pисКaх ДaеT' BoзМo)кHoсTЬ paссМoT-
peшИЯ и гIrTa бyдyщих, не yЧиTЬlBaеМЬlх paHеr BиДoB pисKoB' пpиoб_
pеТшIих Знaчrние ToЛЬKo B ПoсЛеДHие гoДьr (сoциaлЬHЬIе' ПoЛиTичес_
KИе И ДpyГИе pаЗHoBИДHoсти pискa).

AнaлoгичньIм oбpaзoм, с ПoMotцЬIo tlеKoTopЬIx ЦеЛеBЬIx ПapaмеT-
pol] BoЗMo)кHo oПpеДеЛ ИTЬ ДpyГyIo paЗHoBи.цHoсTЬ ЭKoЛoгичrсKих pИс-
кoв. B oбoбЩеннotvt Bи.це oHи мoгyг бьlть ПpеДсTaBЛеHЬt ЭМИссиЯМи Bpе'ц_

HЬIх BеЩесTB ПpеДПpия.гиЙ, пpивoдяlциMИ K oПpеДеЛеHнЬIМ ЭKoЛoги-
tlесKИМ и Д.pyГиM yщеpбaм oТ laI.pЯ]HеHИя oKpy)кaюшей пpиpoднoЙ
сprДьI.

Если в KatIесТBе целевoй BеЛИЧиHЬl ПpиHЯТЬ нyлевoЙ ypoвеHЬ эМис_
сии Bpе.цHЬIx BеЩесТB' To BoЗMoХHЬt ДBa BИДa pисKa:

- ЭKoЛoгический pисK' сBЯЗaнньlй с угpoзoй oтклoнениЯ oT Hyле-
BoГo ypoBнЯ эмиccиЙ (W: 0) (этo, кaк ПpaвИЛo' aвapийньtе вьtб-
poсьr (сбpoсьI) вpедньtх веrшеств);

- ЭKoЛoгический pИсK' ПpeДстaвляtolдий сoбoй yгpoзy oTкЛoне-
Hия oT HеKoTopoгo зa.цaЕIнoГo (в сooтветстBИИ сo сTaHДapTaМи'
KoнKpеTHЬiMl{ ЦеЛяМи Пpе.цПpИяTия, сoгЛaсoBaнHoгo с oбrце-
сTBoM и т. п.) ypoвня эмиccиii (W > 0).

B кaчестве IIpиHЯToгo ypoBНЯ ЭKoЛoГичrсKoго yщеpбa сЛеДyеТ Пpи-
HИМaTЬ тaкой егo ypoBеHЬ' кoтopьIй Hе ПpеBьIшaет oбrцественнo Пpи-
rМЛеМyЮ BеЛиЧиHy иЛИ oПpеДеЛенHуЮ сTaнДapToM. CooтветстBенHo B

KaЧесTBе ПpИHЯToгo ypoBHЯ эKoЛoгиtlесKoгo pисKa - Bo3Мo)KнoсTЬ BoЗ-
HИKHoBеHия Пpие]!rЛеМoгo ypoBHя ЭKoЛoгИЧесKoгo yшеpбa.

BьtrшеyкaзaнHЬIе pИсKи не ЗaTpaгиBaIoT ЭKoнoN{ичесKие Иt{TеpесЬI

Пpе.цПpиЯTия.цo Trx Пop' ПoKa сooТBеTсTByIoщий yщеpб не ПpеBЬIшaеT
пpинятьtй в oбществе ypoBеHЬ. oДнaкo oн ПpеBpaЩarTсЯ B ЭKotloМИчес-
кий pиск' кoг.цa наблtоД'aеTся ПpеBЬItlIеHиe ЭNIИCСИИ ПpеДПpияTием oб-
ЩrсTвrннo ПpиFlятoГo ypoBня. Тaкaя ситуaциЯ Мo)KеT ПpиBесTИ K ЭKoHo-
MИЧесKи ЧyBсTBИTеЛЬHЬI]\4 сaHKцИЯM' BKЛIoчaя ЗaKpЬITие ПpeДПpИЯ"ГИЯ'
poсT ИЗ,цеp)кеK BсЛедсTBие }rBеличеЕIия нaлoгooблoxения фaктopoв пpo.
иЗBoДсTвa, yМеHЬltJенИе .Iloxo.цoB и т. п. B pеЗyЛЬTaTе y Пpе.цПpияTИЯ flo-
ЯBЛяеТся fKoHo|\4иtIесклЙ pиск. pеzши]yеMЬlЙ в виде BoЗMoЖ}IoсТи BoЗ-
HиKнoBеtIия сaнKциЙ BBиДy ПprBЬIllIеHиЯ ПpиHяToгo ypoBHя ЭKoЛoги-
чесKoгo pисKa. Тaкoй ЭKoЛoгИЧеский pиск И BЬITеKaIorций из него
эKoHoMиЧесKИI'I pИcK' ts сoBoKyПнoсTи oTpaЖaЮlllие BЬIсOKуЮ сTеПенЬ
HеoПpеДеЛеHHoсTи' ТaKxr сЛеДyеT TpaKToBaTЬ KaK ЭKoЛoГиuеский pиск
ПpeДПp|4Я^Гv|Я.
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$ 2. Cистeмa нop]Йaтивoв пpиeмлeмoгo пpиpoдHoгo
и тexнoгенHoro pискoв вoзникнoBеHия чс

Pиск вoзниKнoBеtIИя ПpиpoДHЬIx ЧС - BеpoяTнoсTЬ BoЗнИKнoBе.
ния неблагoПpиЯTнЬIx (негaтивньlx) пoслеДствий вoзДействиЯ Пopa)Ka.
Ющиx фaктopoв исToЧHиKa ПpиpoДHЬIх ЧC нa HaсеЛrHиr, TrppиTopиЮ
и oKp}DKaЮIЦyю ПpиpoДHyю сprДy (oПС).

Избеxaть ЧС пpиpoднoГo и TеxHoГеHHoгo xapaKTеpa И' сooТBеТ-
сTBеttIto' oбyслoвленнЬIх иМи xеpТB и MaTеpИtutьнoгo yшеpбa, есTесTBеF{-
нo' HеBoЗМoxнo. Пoэтoмy в MЧC Poссии paзpaбaтьtвae.ГcЯ сucmеI4сl
l1opмamuвoв npuе.t||ле.44o?o пpupodнozo u mехtlo?еI7t7oеo pucldoв вoЗнuKнoвe-
нuя ЧC. Укaзaннaя сисTеМa oсI{oBЬIBaеTся Ha ПpеДBapиTеЛьнoМ ПpoBе-
ДeHИИ KoМПЛеKсHoЙ oценки pисKа ДЛя HасеЛеHИЯ и TеppИTopИй стpa-
ньI' кoTopaя' в сBoЮ oчrpедь' бaзиpуeтcя нa исПoЛЬзoBaНИИ геoгpaфи-
ческoй инфopмaциoннoй сисTеMЬI МortиTopИHгa И ПpoгнoЗИpoBaния
нpезвьтнaйньrх ситyaций BHИv| ГoчC.

B кaчестве oснoBнoгo нa.цaннoМ ЭТaпе ПoKaзaTеЛя pисKa ПpинЯTa
BеpoяTнoсTЬ rибeли чеЛoBеKa B гoД oT вoзДействия ПopilKalolцих фaктo-
poB B сЛ}чae BoЗниKнoBения чpеЗвЬIЧaй ньtx cиту aциЙ ( ин.цивидyа'rьньIй
pиск). flля нopмиpoBaHИЯ вoзДействий oT Пpе.цПpиятий я.Цеpнoгo Toп-
ЛиBнoгo циKЛa' HaПpиМеp' peKoMеIr.цyoTся сЛеДyЮЦие знaчеIIия pИcKa
B paсчеTе нa ЧеЛoBеKa B гoД': ПеpсoнаЛ- Пpе.цПpи ятиil - l. l 0_5, нaсеЛение
B сaнИTapнo-зaЦитнoй Зoне - l.10_o; oсTzL'IЬI{or нaсеЛение pеrиoнa -
1.l0 7; HaсrЛrние Зa ПprДеЛaMи ДaнНoГo pегиoHa с yчеToМ Tpaнсгpaнич-
ньtх и глoбальньrx эффектoв - l.l0-8 (H.H. Paлaев, 1999 r).

Koллеrcmuвньtй pucrc oбyслoвлен }taХo)к.цениеМ неKoTopoй сoциaль-
нoЙ гpyппьt в paйoне paсПoЛoxения пoTенциa;lЬtto oПaснoгo oбъектa
(зaнятoсть нa oбъекте либo пpoxивaниe вблизи oбъектa). Этoт вид pис-
Ka' B oTЛиЧие oT и}I.циBи.цy'uIьнoгo' сЛy,киT инTегpzUIьньIМ пoKaЗaTеЛеM
кoнкpетнoй oПaснoсTи B KoнKpеTнoм геoгpaфинесKoМ paйoне и xapaK-
TеpизyеT мaсrптaб вoзмoxнoй aBapИИ. Koллективньlй pиск oцеtIиBaеT-
ся чисЛoм n смеpтеЙ B pезyЛЬTаТе ДеЙствия oПpеДеЛеFlнoгo oПaснoгo
фaктopa нa paссМaTpИBaеМylo сoBoKyПI{oсть лroДей ЧисЛен[IoсTью iy'.

Тhк, если кoэффициенT pисKa сMеpTи oT paKa B pеЗуЛЬTaTе oблyrения
r: 5,6.|0'2 Зв l, тo ДЛя KoЛЛеKTивнoй дoзьl S : 12481,|.rел. Зв, пoлy-
ченнoй ЛиKBиДaTopaМи ПoсЛе.цствиil aвapии нa Чеpнoбьrльскoй AЭC
(l l9416 нелoвек), чисЛo смеpтей oT pa.циaциoнHo-иH.цyциpoBaннoГo
paKa B TечеЕIие ПoсЛеДyЮЩей xизни yKaЗaнHЬlx люДей n : r. S :
: 5,6.10_2.|2481,1= 70 (H.H. PаДaев, l999 r).

Paзpaбoтaны сoциzulьнo ПpИеМЛеMЬIе.цля oбЩесТBa B цеЛoМ и oT-
ДrЛЬHoгo чеЛoBеKa KpИTrpИи безoпaснoстИ сПецTеxниKи:
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- ДЛЯ oбrцествa - МaТеI\'{aTИ(lесKoе O)(ИДaHИе yшцеpбa нe бoлeе |%
oбшlественнЬlX ЗaТpaT Ha сoЗДaнИс, ЭKсllJIyaTaциЮ И yHиtlTo)(е_
ние oбъектa:

- Д'ЛЯ иHJIиBи/lyyMa иЗ Hасе.]IеLt14Я -- BсpoяTHoсTЬ сМеpTи ИЛ\4 "|'|-

xелoй .ГpaBМьl Hе BЬtlllе бьlтoвoЙ иЛи OТ слyuirЙньIx lropa)KaЮ_
ruих фaктtlpов:

- Д'Л'| ИH.цИBиДyyМa ИЗ Пеpс()Нaлa, tlбслyxИl]tlЮl1lегo oбъект, - не
BЬllI]е, ltеN,l ДЛЯ нaИМеHее OПaсHЬIх ttpoфессий.

B кaчест.ве prГуЛЯTopa безoпaсrroсти tlJIеHoI] oбrцествa нapяДy с KoH-
цеПцИеИ ПpИеI\,lЛе N',toГo pисKа pЯIl сПе цИaJt Ис.toB pеKoMеHДyеT ИсХoДиTЬ
ИЗ KoнЦеПЦИИ oПpaBДaннoГo pИсKa: IrpиеМЛеN,,I ТoТ pисK, кoтopьtй oб-
ЩесTI]еH Ho oПpaBДaH. Тbглa pис кyЮlцИе llЛеLI Ьl oбшIествa, безoпaснoсть
KoТopЬlх HaДaHHoM эТaПе pa]BиTИ'| lftуKИ И ТеХHИKи не мoжетбьlтьoбес-
ПеЧеHa нa ПpиеMЛеМoМ ypol]не' .цoЛ)(HЬI ЛoЛyч иTЬ HaДЛе)(alцИе KoMПеH.
caЦИИ oт oбrЦествa.

B paмкaх ФеДеpil-цьнoй Itелевoil ПpoГpaI\,IN{ЬI <Cниxение pисKoB и
сN,lЯгченИе послеДствий .lpезвьI.taй н ьIх ситyaЦи й IrpиpoДltoгo и TеxHo-
ГеHHoгo xapaKTеpa в Рoссийскoй Федеpaции дo 2005 П> сIlецИzLrIИсTaMи
BHИИ ГoЧс (гoлoвнoй opГaнИЗaЦии) сoвместнo с ДpyгИI\,{И ЗaиHTеpе-
сoBaннЬIМИ MинистеpсTBaMи И tsеДOМсTBaми (ГостеxнaДзop, MПС'
Mинтpaнс, ГoсaтoмнaДзop' M и нэнеpгo' M и нoбopoн ЬI' Poсaвиaкoсмoс,
MПP и Mинсельxoз Poссии) K HасТoЯrЦеМу BprMеHИ Пo:lyченЬI сJIе.цy.
ЮЩИе prЗyЛЬTaTЬI:

- paзpaбoтaна TеХHoЛoГия ЗoHиpol]аHия TеppИTopиЙ стpаньI Пo Bе.
ЛичИHе пoкaзaтелеЙ pИсKa и IloсТpoеHиЯ KapTЬI KoMIIЛеKснoгo
pисKa;

- ПpoBеДеHa ЭKсIIеpТIlaя oценKa сTеПеHИ oПaсHoсl.И ЧC в paзлин-
ньtx сyбъектax Poссийскoй ФеДеpaЦии;

- ПpoBеДеHЬI paсЧеТЬl BеJIИЧИHЬl KoMПJtеKсFIoгo pИсKa oт ЧC пpи-
poДHoгo И ТrxнoгrHнoгo xapaK].еpa Д,ЛЯ ГopoДoв и теppитopий
Poссийскoй Фелеpauии;

- ПoсTpoеHьт фpaгмент.ЬI KapTЬl KoМПЛеKсHoГo и}tДИBиДytulЬHoгo
pИcKa Д,ЛЯ HaсеЛеHИЯ И TеppИTopИй Рoссийскoii Фелеpauии;

- paзpaбoтaнЬI Пpе/lЛo)KrHиЯ ПO opГaHИзaцИи ГoсyДapсTвеHнoгo
pегуЛИpoBaHИЯ pИсKOB oт ЧС.

Kpoме ТoГo, ПoЛyЧе}lЬI ЗLIaЧеHиrr yp<rвней ТеxнoГеtiHoГo pИсKa ДЛЯ
ГopoДoB с t]ИсЛrнI-IOсTЬЮ НaсеЛеHия бo;lее 50 тьlс. ЧеЛoBеK, .цЛЯ lrеpсo_
HaЛa oТllеЛ Ьньlx (нaибoJIее ollaсH ЬIх) trr.paслеЙ ГI pOМ ЬI шlЛеl{ нoсTи ; ДЛЯ
pяДa ПpиpoДньtх ЧC бьtли paсс.tиTaНЬl ypoBtlИ pИeKa ДЛЯ TеppИTopии
Poссии.
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CледytoЩим эTaПoМ BЬIПoЛtlе}lиЯ yкaзaннoЙ Фелеpальнoй пpoгpaм-
MЬt яBЛяеTсЯ ПoЛyчениr TaKиx пoкaзaтелеЙ' KaK BoЗMo)Kнoе сpеДнrе
еxегoДI{or KoЛичrсTBo пoгибш иx (пoстpaдавtt.tиx) oт BoЗ.цеЙсTBия Лo-
pаKalolциx фaктоpoв исToЧHИKoв ЧС (coцuальный pucк), a TaKxе BеЛИ-
чинa BoЗмo;кнoгo сpеДHегo е)KеГoДHoгo МaТеpиuulЬнoгo yЩrpбa oт ЧC
Д'Ля KoHKpеТHoГo oПaсHoгo oбъектa ИЛи ТеppиТopии (экoнoмическиЙ
pиск).

Paзpaбoтaннaя TехнoЛoГИЯ Зoнupoвaнuя mеppumopuЙ no велuчuне no-
казаmелеЙ puсldаИ noсmpoеI1uя lсаpmы KoмnлеКснo2o puсrca сoдеpxит в себе
ДBa oс}IoBHЬIx ЭЛеMеHTa:

l ) метoдиvесKИе oснoBЬl oЦrн KИ KoМПЛеKснoгo pисKa oT TеxHoген-
HьIх и ПpиpoДHЬIх ЧC (oбщие ПpиHЦиПьI oценKи ИH,циBИ.цyzuIЬ-
Hoгo pисKa' МеTo,циKa oцеHKи pисKa oт aвapиЙ на ПoTеHциzt,,lЬHo
oПaснЬ]х ПpoмЬllrtЛенHЬrx oбЪеKTаx' МlToДиKa oЦеHKи pискa oT
ПpиpoДнЬlx ЧC, метoДиKa KоМIIЛеKсной oценки pискa oт ЧC для
нaселения);

2) сpедствa aBToМaTиЗaции ПpoBе.цения oценKи KoМПЛеKснoгo pис-
Ka с исПoЛЬЗoBaI{иеI\4 BoЗМoxнoсTей геoгpaфичесKoй инфopмa-
циoннoй сисTеМЬI МoниTopиHгa И Пpoгt{oЗИpoBaHия ЧC BнИИ
ГoЧC (пpoгpaммнoе oбеспече:нИe Д,ЛЯ сoЗ.цaниЯ и вeДeния бaз
.цaH HЬl x П o ПoTенциaЛЬнo oПaснЬIМ Пpoм ЬIlIlЛе H H Ьl М oбЪеKTaМ'
ПpoгpaММнoе oбеспеченИe ДЛЯ oценKи KoМПЛеKснoгo pискa).

MетoдиvескИе oснoBЬt oцеHKи KoМПЛеKсI{oгo pисKa paзpaбoтaньl
.цJIя ЦIиpoKoгo сIrеKTpa TrxHoгеHIlЬlх и rrpиpoДньrx ЧC, B ToNl чисЛе ДЛя
aвapиЙ I{a ПoxapooПaснЬIх' BЗpЬIBooПaсHЬlx и xиI\4ичесKи oПaсHЬIх
oбЪеKTax' ПpopЬIBax ПЛoTин ГTC, землетpяceниЙ, нaвoДнений' ЛесHЬ|х
Пo)KapoB' ypaгaнoB' oПaснЬIx гroЛoГиЧесKиx ПpoцессoB и,цp.

PaзpaбoтaннaЯ TеХнoлoгия ЗoнИpoB aНИЯ TeppИТopий пo BеЛичиHr
ПoкaЗaТrлеЙ pисKa Пo3BoЛ'IеT oцеHиBaTЬ BеЛичинy BoЗMoxrroгo KoMПЛrK-
сHoгo pисKa ДЛЯ paссмaTpиBarмЬIх Гopo.цoB И TеppиTopиЙ и стpoить кap-
TЬI KoмПЛеKсLIoгo pисKa нa oснoBе исПoЛЬзoBaния сooTBеTсTBylotцеГo
ПpoгpaММнoгo oбеспечения геoгpaфиuескoй инфopмaциoннoй сисTеМьI.

Kapтa KoМПЛеKсttoгo pИсKa ДЛя нaсеЛен|4Я И "ГeppИТopии PoссиЙ-
скoй Федеpaции oT ЧC пoзвoлиT' B пеpсПеKTиBе' ПpoBесTи pанxиpoBa-
ниr paЗЛичHЬIx pегиoHoB сTpaнЬI Пo сTеПеHи oПaсHoсTи Д'ЛЯIlaсeЛeЦИЯ
и ПеprйTи K pегyЛиpoBaнию безoпаснoсTи HaсеЛениЯ нa oсHoBе нop-
МиpoBaния сoЦи,LIIЬнo ПpиеMЛеМoГo ypoBHя pисKa.
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$ 3. Экoлoгичeскиe пoслeдстBия и экoлoгичeский yЩep6
пpи тexнoгeHнЬ|x aвapияx, кaтaстpoфax и oпaснЬlx

пpиpoднЬlx яBлeнияx

ЭкoлoгичесKИе ПoсЛеДсTBИЯ TехFtoГенHЬIх aвapий и кaтaстpoф весь-
мa paзнooбpaзньl. Пpехдr Bсегo, oHИ ПpoяBЛЯЮTсЯ B Tех иЗMеHенияx,
KoTopЬtе ПpеTrpПеBarT oKpyxaЮЩaЯ сpeДa пoД вoзДейсTBиеM фоpмиpy-
ЮЩИxсЯ Пpи ЭTих aBapИЯхИ кaтaстpoфaх ПopaЖaЮrrl'иx фaктopoв. Име-
IoTся B BИДy t{еГaT.иBнЬIе ИЗMеHеHиЯ KaЧесTBrннЬIx' KOЛичесTBеHHьIx и
сTpyKTypHЬIХ xapaKTrpистик oбъектoв биoсфеpЬI' HapyшеHия биoгеo-
XИMиЧесKИх цИKЛoB' ПpoцrссoBбиoтическoй сaмopегyлЯЦИИ|4 т. п. Kaк
ИЗBесTHO' И HoГДa. нaПpи Mеp' ГI o.ц Bo']ДеЙсTtsИеM paДиoaKTиBньIх иЗЛy-
чений' нaблю.цaется усKopel{Иr ПpoЦессoB poсTa F{еKoTopЬIx BиДoB paс-
ТИTеЛЬFloсTи' ЧTo MO)KеT paссМaTpИBaTься B KaчесTBr ПOзиTИBI.IЬIх [lo-
сле.цствий этoгo вoзДейэTBIIЯ. oДнaкo ПoЗИTиB B ДaннoМ сЛyчaе сoBеp-
шеHHo Hе сpaBHиM с неГaTИBHЬIМи иЗМенеHИЯМи.

K негaтивньIМ ПoсЛrДсTBиЯM ЭKoЛoГИЧесKoГo xapaKTrpa oTнoсиTся
и yxyДшеHиr KaЧrсTBа KoMПoHеHToB oKpyxaЮЩеЙ пpиpoлнoЙ сpедьl за
счеT ЗaГpяЗнений не свoЙствс'ннЬlMИ иM хИMИчесКиМИИ paДИoaKTИB-
tIЬIМИ BеЩrсTBaMи' a TaKXе сyбсTaHциями биoлoгическoЙ и дpyгoй пpи-
poдьI. HеобxoДиМo ЗaМеTИТЬ' ЧTo эKoЛoгI4чесKие ПoсЛеДсТBия aвapиЙи
кaтaстpoф, ПpoяBЛяЮlцИecЯ B IlеГaTИBнЬIх иЗMеHенияx oкpyxaющеЙ
сpе.цЬI' МoГyT BесЬMa pеЗKo сKaЗЬIBaTЬсЯ Ha сниxеIlИи KaчесTBa сpеДЬI
oбитaния чеЛoBеKa. Этo oбyсловЛеHo paЗpyшrениеМ xизнеoбеспечиBa-
ЮlцИX oбъектов биосфеpьr.

Haибoлее иЗyЧеHнЬIМи и oбстoятелЬнo oПИсaннЬIMи B ЛиTrpaTypе
ЯBЛЯЮ"ГcЯ ПoсЛеДсTBиЯ aвapиi7 и катaстpoф' BЬlpa)KaЮx{ИeCЯ B ЗaгpяЗ-
НerlИИ oKpyxaЮIl{еЙ сpеДьt.

Понятие ЭKОлoeuчесKoеo ущеpба близкo Пo сBoеN,ly сМЬIсЛy ПoHяTиЮ
эKoЛoГиЧесKие ПoсЛеДсТвия. Обa ЭTИ ПoняTия ПpиMеHяIoTся ПpИ aHa-
ЛИЗе BoЗMo)KHoЙ ИЛИ фaктиuескoй oбстaнoвкИ ' cKЛaДЬIBaIоrцrйсЯ Пoс-
Лe aBapl4И (кaтaстpoфьI), и вьtpaбoTKе Меp Пo ее l-topМaЛИЗaЦИИ. oднa-
Ko Пpи эToM ПoFIяTие ПoсЛrДсTBия сBяЗьIBaеTсЯ с иЗЬIсKaниеМ BoЗМo)к-
tIoсTи снИ)KеHия мaсrштaбoв ЭTИх ПoсЛr.цствий (нa эTaПе ПpoгHозной
oцеHKи oбстaнoвки) или меpaми Пo иxЛиKBиДaцИИ (глaвньIм oбpaзoм
Ha ЭTaПе oценKи фaктиvеской oбстaнoвки). Пoнятие )Kе эKoЛoгичес-
кoгo ушеpбa ПpиМеНяеTсЯ ПpИ ПpoгHoЗе - B сBязи с вьIpaбoткoй пpе-
BеHTИBHЬIx Mеp Пo еГo BoЗМo)<HoМy сHиxrниIo' Ilpи oЦеHKе фaктиvес-
кoй oбстaнoBKИ - B сI]язи с oПpеДеЛеHием пyтеЙ Ko]\{ПеHсациИ \1 Boс-
сTaHoBЛеHия ПpиpoДHЬlx' ПpИpoДHo-aнTpoПoгеFlHЬIx oбpaзoвaний,
эKoсИсTrM и ДpyгИх объектoв биосфеpьr.
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oбpaтимся K эKoЛoгичесKиM I]oсЛеДсTBияМ, xapaKTеpиЗyloщиМся
ЗaгpЯзHениrМ oKp}DKaIoП{еЙ сpедьt, KoTopЬIе ПpеДсTaBЛЯеTся BoзMo)KнЬlМ
ПpoaHzшиЗиpoBaTЬ нaибoЛее ПoЛ}Io. oнo в бoльrшинсTBе сЛyчaеB игpaеT
poЛЬ oсHoBHoгo фaктopa фopмиpoвaния неблaгoпpиятнoЙ ЭKoЛoгичес-
кoй oбстaнoBKи Пpи TеХHoгеHHЬIх aBapиях и кaтастpoфaх.

Зaгpязнение oKpyrкalоЦей сpедьl ПpLl aBapИЯX и кaтaстpoфaХ' KaK
ПpaBиJIo, нoсиT KoMПЛеKсHЬlЙ xapaктеp и' B ЗaBИсиМoсTи oT xapaKTеpa
aBapИИ и BoЗHИKaЮЩИx Пopa)кaЮЩиx фaктopoв, Мo)(еT вклюнaть фи-
ЗичесKyЮ' xиMичесKyIo' a B HеKoTopЬIх сЛyчaЯx и биoлoгичесKyIo сo-
сTaBляIoIIlИе.

Физическaя сoсTaBЛяIoщaя (фи зи uесKoе зaгpязне н ие) пpи aBapИЯX
хapaKTrpиЗyеTся ЗaГpЯЗHИТeЛЯN|И - ИHГprДиенTaМи и физиvескими
ПoЛЯМи' TaKиМи KaK paДиoaKTиBнЬIr BеЩесTBa' ЭЛеKTpoМaгHиTнol' TеIl-
ЛoBoе' ЗByKoBoе' УЛЬTpaЗByKoBoе ПoЛЯ. Xимическaя сoсTaBЛЯЮЩaя -
paЗЛичI{oгo po.цa ПpoсTЬlе BеЩесTBa И хи1\,I И чrсKие сoеДи Hе H ИЯ ИЗ ЧИc Лa
lсceнoбuоma,fo6' чy)КД'ЬIx эKoсИсTеМaМ И ПpиpoДHьrм лaндrшaфтaм. CюДa
oТнoсяTся' Пpе)<де Bсегo, неKoTopЬIе aваpийнo вбporшенньrе B ЭKoсИс.
TrМЬI хиМИчесKИ o[aснЬIе BеЦесTBa' a TaK)Kr oбьtчньtе биoгеньt, в oп-
pе.цеЛеннЬlx KoЛ ичrсTBaх accуlN|ИЛИpУюЩиеся пpиpoлнoй сpедoй. Биo-
ЛoГи чесKаЯ сoсTaBЛя Юlllaя - бoлезнеТBopH ЬIе М И KpoopГaH ИзM Ьl.

CлеДyет ЗaМrTиTЬ' чTo ПoсKoЛьKy B TеxHoЛoгиЧrсKИx циKJIaХ сoBpе-
MеHFIЬlx ПpoиЗBоДсTB все в бoльшrей степени исПoЛЬЗyЮTся ИсKyссTBен-
нЬIr МaTrpиaЛЬI' To B oKpyxalorЦyЮ сpеД'y ПpИaBapИЯх lroПa.цaеTДoBoЛЬ-
нo ЗHaчиTrЛЬI{oе KoЛичесTBo yKaЗaннЬIx BЬlшr ксенoбиoтикoв. oни не
yЧaсТByIoT B ЦиKJIax есTесТBеltнoгo KpyГoBopoTa BеlцrсTB' HaKaПЛиBaЮTся
B Trx иЛИ иньIx KoМПoHеIrТax сpе.цЬI И ПpИpoДHЬlx сисTrMaх И сyЩrсTBеH-
Ho BЛиЯЮT нa yxyДll]еHие эKoЛoгическoй обстaнoBKи.

Aна,rиз иМеBlIIиx MесTo B ПoсЛrДI{Ие ДecЯТИЛeTИЯ TехHoгеHньlхaBa-
pиЙ ПoKaЗЬIBaец чTo ПpoисхoДЯЩее Пpи I{иx ЗaгpяЗI{rние oKpy)Karoщей
сpеДЬl oбyслoвливaеTся oД}l ИМ ИJIИ I{еKoTopoЙ сoBoKyПнoсTЬю ингprДи-
енToB и физиvеских ПoЛей, KoЛичесTBенHo ИЛи KaчесTBенHo чpKдЬIx ес-
TесTBенньIM биогеоценoзaм. Этo oбсToяTеЛЬсTBo ЯBЛЯeTcЯ oДной иЗ ПpИ-
ЧиH Trx неблaгoпpияTнЬrх изменений ЭKoЛoГичесKoй oбстaнoвK74 И Уc-
ЛoBий o6И.ГaНИЯ, KoTopЬIе ПpoисxoДЯT Пpи Trxнotенньrx вoздейсTBияx.

B интеpесax ПpеДМеTнoгo aнаЛизa ЭKoЛoгичесKих ПoсЛеДсTвиiт зa-
ГpЯ3HеHИЯ oKpy)кaЮшеЙ сpельt B ПpoЦессе иx фopмиpo&atИЯ |4 paзBи-
TИЯ IIpт4 TrxнoгеннЬlх aBapияx и кaтaстpoфax oбьrчнo BЬtДеЛяЮTся Tpи
oсtloBHЬlx ФaЗЬI:

paсПpoсTpaнеFI ие ЗaГpЯЗНeНИЯ:
BKЛI0ченИе ЗaгpЯзHяюЦих BещесTв в биoмассy paстений И )KИ-
Bьlx opгaниЗМoв;
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- биoлoги.I есKoе HaKoПЛеH ие :Jаl Гp'l зH'I lOUlИх BешесТI].

Thкое вьlДеЛе}-lИе LIесKoJIЬKИX (laз в знttнltтс.льнoй N{еpе ЯBЛЯеTся

yсЛoBHЬIМ. ПoсKOЛЬKy yKаЗaнHЬlе IlpOllессЬI, безyслtlвнo, Яl]ЛЯК)TCЯ BЗ?l-

ИMoсBяЗaH HЬlМ 14 Меxдy сoбoii.
Экoлoгrl чесKИе ПoсЛеllсTl]ИЯ ЗaГp'lЗH е н ияr биoсфеpЬl П pи Tех}IoГе H -

HЬIx aBapИЯx, oбyслoвленllЬIе TеМИ ИJlи иHЬIMИ ИHГpеДИеHTitI\4И, ПpoЯB-

Л'lЮTс,l, ГJIaBHЬIМ oбpaзoм, tla втtlpoй и тpетьей егo (laзaх,.г. е. Пpи BKЛЮ-
lIеHИИ Зl-lГpя JHяЮШИХ Bешlесl.R tt би<lмассу и их биoлoгИl|есKOМ HаKoП_
JlеHиИ. oДнaкo И Пpи paсПpoсТpaHеHl,lИ ЗaГpЯзtiЯtolцИX BеlЦесTB B

paЗЛИчHЬIх сpеДaх, .t. е. I} ItеpИoл поpвoЙ фaзьt неpелKo ЭKoЛoГичесKИr
Ilo0ЛеДсTBИя TaK)кr иMеК)T МесT(). B.Iaстttoстt,t. B ПpoЦессе paсПpoсTpa-
HеHиЯ pa.цИoaKТИBHЬlx l]еЩесTB, сlЦе Дo BI(ЛЮче|.Iи,l иХ I] биoмассу, пpo-
ИсхoДяT бетa- и гaммa_oблytlеHиЯ r.кaней opГaHиЗMOts xивoЙ И HеxИ-
вoй пpиpoльt.

Paспpoстpaне H Ие tspеlltI ЬIх Хи МиЧесKи x t}е lцесTB и I1 poисхoдЯ lцие B

Хo.це эToГO ПpoЦессa XИMИчесKие tIpеBpaЩеHия с tJI,]N,lи' }tе ЗаTpaГИBaIo-
Ll.(Ие KoМгloHеHтoB ХиBoй пpиpttдьr, И]l\,lеHяЮT, OДHttKo' усЛoви'l oбитa-
нияt. B эToМ сМЬIсЛе paсПpoс.tpaнеHИс Bpе/lнЬIХ xИМИЧесKиx l]еЩесTB

сЛеДyеT сBязЬIBaTЬ с ЭKoЛoГИЧесKиMи ПoсJIеДсTBияМи TехHoГеHHЬlх aBa_
pий и кaтaстpoф.

Зoн ьI paспpoстpaHеH иЯ paДИOaKTи в}] ЬI Х И I]pеДHЬIх хl,I МиtIесKИх Bе-
rЦесTB сKOBЬIBaЮT Bсе t]иДЬl ДеЯ'ГеЛЬHoсТИ ttеЛoBlKa' ЗaTpyДHяIoT' a B Hе-
KoTOpЬlХ CЛуt1д"" и исKЛЮЧaЮT исI]OJIЬ]]OBaHИе IlpИpOДI.tЬlх pесypсoB' И

TaKИМ oбpaЗOM (lазa paспpoсTpaHеН И'| сTаttOl}ИTся ЭKOЛoГИЧесKИ 3Ha-
ЧИMЬIM фактopом.

K вoпpосy o paсПpoсl.paнеHии зaгpязнениЙ ltеoбxoДиtr'to Дoбавить,
ЧTo TpaHсПopтиpyюшей сpелoй BpеДllЬlX I]еЩесTB tIpи TеХHOГеHHЬIX aBa-
pИЯX ЯBЛЯeТс'l BOзДyх ИJIи BoДa, a poЛЬ Koнше}rТpИpytoщеЙ И ДеЛoниpy-
юrцеЙ сpеДЬI BЬlПOJlнЯЮт ПoЧBrHнЬIе сТpуKTypЬl И lIoHHЬIе oTЛorкеtll,|'l.

Из тpaнсфopмиpyюшей сpеДЬI BеЦIrсTBa - ЗaГpяЗНиTеЛи МoГyT Пo-
Пa.цaTЬ HеПoсpеДсТBенHo tIеЛoBеKy' )KИBoТHЬlM' paсTеHияМ И ДpyгиМ
)KИBЬIМ opгaнизI\'|aМ' a TaK)Kе B KoЕlЦеHТpИpyЮtЦИе и llеПoHиpyюtЦие
сpеД'Ь]' иЗ KoTopЬIх ПoсTyПaЮT снarIaJIa paсTеHИЯM И )киtsoTHЬlM' a ЗaTеM

чеpе3 HИx чеЛoBеKу. Taким oбpaзoм' фaзa paспpoсTpaнеHиЯ ЗaГpЯЗНи-
'гелей пеpепЛеTaеTся с фaзoй tsKЛIoЧеlIИЯ ЭTИх I]еЩесTв в биoмaссy xи-
BЬIХ opГaнизMoB.

oбцими ДЛЯ BсеХ KoМПol|еHTOв биoсфеpьt ЭKoЛoГИЧесKl,lN,Iи ПoсЛеД.
сTBиЯМи зaГpЯЗHrllия oKpу;(aЮЩеЙ сpельl Пpи Tеx}|oГеrIHЬ]х aBapи'lX и

кaтaстpoфax'I l}JlЯЮTсЯ tsl(Пloчс H Ие ЗaГpЯЗ}l'l ЮtllиХ BеЩестB в биoмассy
и их биoлoгичесKoе HaKoIlЛеHИе, a Taк'>ке ПoсJlеJtyЮtцее HеГaTИBнor BoЗ-

ДrйсTBИr нa физиtlлoГиЮ opГaниЗМoB, их pеПpoДуKTивньlе фyнкции,
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сoсTaB и сTpyKТypy пoпyляЦий и биoгеoценoзa B цеЛoМ. B кaчестве экo-
ЛoгичrсKих пoслеДствий зaгpязнениЙ ПpИ aBapИЯX сЛеДyеТ TaK->t<r paс-
сМaTpиBaTь негaTиBЕtьIе иЗМеHrния лaнДrшaфтoB и tlаpyulе}lие есTе-
сTBеHнЬIх ПpoцессoB' ПpoTеKaЮЩИх B эKoсисTrМax.

ЭкoлoгичесKие ПoсЛеДствия aвapий и кaтaстpoф в бoльrпинстве
сЛyчaеB Hе oгpaHичиBaIoTся ЗaгpязнrHиеM oKpyxaЮщеи сpеДЬr и пpo.
исxo.цЯЩиMи ЗaTеM пo этoй ПpИllиt{е изMеttеHияМи в ней. oни тaкже в
ЗнaчиTrЛЬнoй меpе, a иHoг.цa и B oс}loBнoм, обyслoвлиBaIoTся вoзДей-
сTBиrМ теpмoбapиuескиx пoлей' гИДpoДИнaМичесKих Boлн и ПoToKoB'

Дpyгиx ПopоKa}oЩи x фaктopoв, BoЗLIиKaIoЩ ИX ||pИ BЗpЬI Baх' Пo)Kapax и
иlIЬIx ПpoЯBЛеHиях Tеxнoге}I}lЬIхaвapиЙ и кaтaстpoф. Пpи тaкoгo pодa
вoздеЙствияx Ha oKp}xaюЩУЮ сpеДy эKoЛoГиЧесKие ПoсЛедсTBия Мo_

гyг BЬlpaxaTЬся B BесЬмa pеЗKиx и бoльrrrиx пo мaсrптaбaM иЗМrнrнияx
сpеДЬl oбитaния чеЛoBеKa. oни связaнЬI с paЗpyшеHиеМ )KиЗHеoбеспе-
чиBaloЩиx сTpУKTypt{ЬIх ЭЛеМенToB TеppиТopиzlЛЬнo-ПpoиЗBo.цсTBенHЬIx
KoМПЛеKсoB и Дpyгиx ПpиpoД'нo.xoзяйственньtx oбpaзoвaний, дестpyк-
TиBнЬIM иЗМенениеМ лaнДшaфтoB и эKoсисTеМ и T. П.

Baxньlм B ПpaKTиЧесKoМ oT[IotlIеHии яBЛяеTся oПpеДrЛеFtие ХapaK-
Tеpa' Мaс[ITaбoв экoлoгиtlесKиx пoсле.цстви й aвapиЙ и эKoЛoги ЧесKoгo
сoсТoяHия теppитopий. Этa зaДaчa ДoЛХнa pеIxaTЬся KaK B инTrpесax
ПqИIIЯTИЯ неoбxo.цимьIx Мrp Пo oбеспечениЮ эKoЛoгическoй безoпaс-
нoсTи нaсеЛеHИя' TaK И ПpoBе.цения paбoт пo ЛИKPИДaЦИИ пoслеДствий
aвapиЙ и кaтaстpoф.

K сoxа.ltениIo' B HaсToящее BpеМЯ oTсyTсTByIoT в пoлнoй Меpе yДoB.
ЛеTBopЯIoЦие сoBpеМеHньtм тpебoвaНИЯ|{ МеToДиKи TaKoгo po.цa oце-
нoк. Тbм Hе Мltlее' aнll,lиЗ сyrцrсТByЮlциx нa сеГoДHя ПoДхoДoB пoKa-
ЗьIBaеT' чTo B ЧaсTнoМ сЛуlaе' KoгДa prчЬ иДет oб ЭKoЛoгичесKoй oбстa.
tIoBKе' сKЛaДЬIBaIoЩейся пoсле aBapИИ (кaтaстpoфьt), aкцент .цеЛaеTся
Нa УсЛoBИЯ oбитaния, )KиЗHеДеяTеЛЬнoсTИ лtoДеЙ и KaчесTBo )KиЗLlи,
oПpе.цеЛяеMЬlе Tеxнoгенньtм вoзДейсTBиеМ Fra oKpyxaЮшyю сpелу. Пpи
эToМ B пoлнoй N4еpе yЧиTЬIBaЮТся фaктopьt aбиoтическoЙ и биoтичес-
коЙ пpиpoдЬl и Те иЗМенеHия' KoTopЬIе ПpoисхoДяТ B есTесTBеннЬIХ пpo-
Цессax.

Д,ля aнaлизaи oце}IKи эKoлoгическoй oбстaнoвки неoбxoДимo иМеTь
oПpеДеЛеHHьtй нaбop пapaМеTpoB и xapaKTеpисTиK' oTpalKaloщиx rе BЛи-
яние нa ЗДopoBЬе и lкиЗнеДеяTелЬHoсTЬ люДеЙ, сoсToяHие эKoсисTем и
ДpyГих ЭЛеМенToB биoсфеpьr.

ИнтегpaльнЬIx ИЗMеpяеMЬIx ПapaмеTpoB' KoTopьtе бьI tlеПoсpеД-
сTBенt{o oTpa>к'ulи ИЗМеHение ЗдlopoBЬя' )KИ зFlеДеяTеЛЬHoсTи ЛЮ.ЦrЙ,

сoсToяние эKoсисTеМ' Tех иЛи инЬIx KoMПoHеHToB oKpyxaЮщеЙ сpедьI
и Т. П.. K сo)KuutеHиЮ. ПoKa не наЙДенo.

Глaвa 16. Экoлoгичeский pиск и мeтoдиЧe(киe oснoвЬ| eгo кoличeственнoй... 6|.,

oДнaкo сylцесTByеT цельrй pяД TaK HaЗЬIBaеМЬIx ITpoИЗBoДHЬIх Пapa-
МеTpoB И ПoKaзaТеЛей' с пoмoшIьIо KoTopЬIx Mo)KеT бьrть Дaнa KoЛичr-
сTBеннaя oцеHKa уKaЗaнHЬIМ иЗМеFIенияM. K иx чисЛy сЛе.цyеT Пpеxде
Bсегo oT}lесTи: КoHЦеHТpaЦИИ pa.циoaKTиBньIx и ХиMичrсKиХ BещесTB;
ПoKaзaТеЛи, xapаKТеpИ]yoшие oбщее сoсToЯHие lдopoBЬЯ людей. сTpyK-
Typy Пpичин сМеpTнoсTи; кoэффициеI{TЬI pеПpoдyKTиBнoсTИ' Пpиpoс-
Ta и сMеpTItoсTи ПoПyЛяциЙ, KpиTичесKих K иЗМеHеttияМ ЭKoЛoгичес-
кoй oбстaноBKи' a TaKxе нaибoлее BaxнЬIx tIpеДсTaBиTелей хивoтнoгo
миpa, oбитaтелеЙ вoДнoй сpеДЬI; сKopoсTь yBеЛичения тoЙ или инoЙ
ПoПyЛЯции; ypoBни физиvеских пoлей (paдиaциoннoгo' ЭЛrKTpoМaг-
HиТHoГo, aKyсТичесKoГo, ТеПЛoBoГo и лp.).

$ 4. MетoдЬl oцeHKи pисKa

oценrcа pucrcа - ПopяДoK ДeйcTBИЙ', имеюЩиЙ цеЛЬIo oПpr.цеЛиTь rгo
KoЛИчесTBrнньIr xapaKTеpИC.|ИKv|: BеpoяTHoсTЬ нaсTyПЛе}tия неблaгo-
ПpияTtIЬIx сoбьtтий и BoЗN4o)(HЬtй paзмеp yщеpбa (pис. l6. l;. Известньl
Tpи oснoBньIx МеTo'цa oцеHKи pисKaДЛя KoнKpеTнЬIх ПpoцессoB:

- aнzшиз сTaTисTичесKиxДaннЬIx пo неблaгoпpИЯTHЬIМ сoбьtтиям,
иN{еBIIIиN{ МесTo B Пpoll]ЛoМ;

- TеopеTичес кий aIlaЛvlЗ сTpyKTyp ЬI Пpи Ч и н Ho-сЛr.Ц'сTBеньtьIx сBя-
зей пpoшессoв (сшенapньlй пoдxoд):

oписaние кoнкpетнoй
пpедметнoй oблaсти pискa rra пpеДПpияTии

Интегpальнaя oценкa pиска

oпpеделение сpеДниx
и пpедеЛЬнь|x
хaрaктеристик

Pис. 16.1' oбщaя сxeмa пpoцeссa кoлиЧeствeннoй oцeнки pискa
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- ЭKсr]еpl.HЬlИ ПoДxoД.
Paс пtl.ll aгtrя сTAl.Ис1'И tIсс KИ М и ДaH н Ьl шt и o неблaГoI'IpияTHЬIХ сoбьl _

TИЯх' Mo)кHo oцс}ll,,l1'Ь l]еpoЯ,Гt{oс,гЬ Их I]oЗHИKHoBеI]иЯ l,I BoЗМo)KHЬlе paЗ_

меpьI yшеpбa ПpИ Haсl.yI]JIс}|l'IИ тaкиx сoбt,lтий. Э.гсr'r МеT.ol1 ПoДхoДиT

ДЛЯ rIaсTЬIX t{ oltHopolцЕ|ьlx собьl'гиЙ.

!,ля pе,lких и уHИKaJlЬt]l,tх сoбьt.гиЙ, l{aПpИMеp Kpyll}IЬIX aваpltЙ, не
и Ме Юшl IX pсП pе tеHТаТи внoЙ сТаl исТи K И. Ис ПoJl Ь JyеТсlt теopети нески Й

аHitЛи'J сИсI'сМЬl' имсюшttй ЦсJlЬЮ BЬIЯBИТЬ вo'lмt-lжньtЙ Хo,Гl pаJBlIТИЯ

сoбьIтий И ollpеIlеЛИTЬ их IloсЛеДсTt]И'l. Услoвнo .гirкoЙ метoД Mo)кHo
нaЗtsa'ГЬ с це н up IlbIл| пodхtldoм, П Oс KOЛ ЬKy Иl.oГoM paссМoTpеHиЯ ПpoЦес-
сa B эToМ с,rIучaе ЯBJl'lе.tс'1 |Ioс'гpoенl,lе tIеI1oЧеK сoбьtтий, сBяЗaHHЬIx
ПpиtIИHЕlo_сJ]е/tс].BсHнЬlMи сf]'lЗЯМи, Для каtж:1оЙ ll'] KoTopl,Ix oПprДеЛе-
}Ia сooTtsеTсl.l]ylo[taЯ BсpoЯ'гHoс.tЬ HaсТyIIЛеHия сoбьIтияt. B нa.tале це-
пoчKи сTortT ГpyПпil исХoДltЬIх сtrбьtтиЙ, HtlзЬIBaеМЬIx I1pиЧиHaМи, B KoH_

це - ГpyЛПa сoбЬlTИЙ. HaЗЬlBoeMЬIХ ПOсЛсДсTBИями. CyЩесTByеT pяД
ПpИHЦИПИаЛЬHЬl\ сЛoЖlltlстей. сB,|ЗAl]HЬlх с ошенкoй pИсKа Пpи Пo|\,|o-

Щи сЦеItapнoГo ПoДxoДa. ИспoльзyеМЬlе MaТlМaTИЧесKие Mo.цеЛи и Ме-
ToДЬI ДЛя paсчеTa пoслеДс,rвий aвapий и oTKaЗoB oбopyлoвaниЯ сoДеp-
)KаT BHyТpИ себя знaчитеЛЬ}IyЮ tlеOПpеДеЛеHtloсTЬ, сBЯзaнHyЮ с бoЛЬ_

шloй слoxнtlсTЬЮ MOJIеЛ Иpyе M Ьl х oбъек.гtlll И HеДoсTaToЧl'tЬI M ЗHaHИеМ
пyтей paзвит.ия неблaгoПpt{ЯTtl ЬIx П poцессO t]' П oэто пlу бoл ьшIoе ЗI-laче_

HИе ДЛя paЗpaбOl.KИ с.Гpa.гrГиИ уПpttBЛеHиЯ pисKaMИ KpyПHЬlх ПpoМЬIlx-
Ле}IHЬIХ П]]еДtIpИЯтиЙ и ttсlвьltлеl]и'l T.otIHoстИ paс(IсToB иMееT сoЗДaние
бaз .цaнньtх Пo oтKaЗaМ ЭЛеMеHТOB oбopy,loвaния, пpopaбoTKa paзЛ Ич-
HЬIх BapИaHтoB и сoЗllaние бaзьl /laHнЬIх Пo сIlеHapИ'IМ paЗRИТИя aBa-
pий' a TаЬ.Жс ПoBЬ|IUс|lИе KаllссТBil сбopа пеpви.tHoЙ сlllтисти.lескoй
инфоpмaции.

Экспеpmныtt пodхod oсHoBaН Ha сy)<ДеI{иях ЭKсПеpToI] о BеpoЯTнoс-
TИ HaсTуПЛеHИЯ тсх иЛll l,IlIЬIх неблaгoпpи'ITtlьIх сoбьrтиЙ И иX ПOсЛеД-
сTBИЯх.

Oценкa BеpoяT}roсTи HeбЛarcПpиятньIх сoбьIтий. Cpели MеToДo B otlе Il -
KИ BеpoЯ'гHoс.ги Ht1с1.уIlJtснияt нсб;laГoIIpи'l.ГЕlЬIX сoбьl,гий ПpaKTИKy}oT-
сЯ сЛе/цylotЦИе:

- Меl.oД IloстpOеHИЯ ДеpеBЬеB собьIтий;

- MrТoД <.сoбьIтия_lloсЛеДс1.BиЯ'>;

- Меl.oД /цеpсBЬgB o I.KaзoI];

- N,1е].OJI иHJIеKсOI] oПaсHOс'tИ.
ПеpвьIе Tpи Меl.o.цa тpебyкlт lцеTаLП ЬlloГo сTpyKTypt{o-фун кциoнtutь.

Hoгo ПpoсMoТpеHИЯ 1.oГo иЛИ инoгo ПpoИЗItOllсТBеHt|OГO ПpoЦессa. НИxе
ПpИBеДеHa KpaТKaЯ хapаKTеpИс.IиKa ПеpBЬlx /lByx MеТOДOв. Mетoд ин-
ДеKсoB oПaсHoсTи pассМol.pI,IМ бoлее Детttльнo.
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lVIeтоД IIoсTpoеrrI{я ДepеBьеB сoбытий. Этo гpaфиveскиЙ спoсoб пpо_
сЛе)(ИBaния ПoсЛеДoBaTелЬF{oсTи oT.цеЛЬнЬlx Bo3Mo)KHЬIх иHциДеH-
тoв (сoбьlтий), нaпpимrp' oTKaЗoB ИЛи неисПpaвнoстей кaких_либo
ЭЛrN4еHТoB TехHoЛoгичесKoгo ПpoЦе cca ИЛI1 ПpoиЗBoДсTвеннoй сисTе-
мьI. B yкaзaннoЙ пoслеДoBaТеЛьttoсTи И[IциДrHToB ДЛя KaxДoГo иЗ HИx
yKaЗЬIBaеTсЯ BеpoЯTHoсТЬ HaсTyПЛенИя небла го пp и яTHoГo сoбьlтия, нa.
ПpиМеp' oTKaЗa' и BЬlчисЛяrTся суММapHaя BеpoяТнoсТь Koflечtloгo сo_
бьlтия, ПpиBoДяЩaЯ к yшеpбaм. flеpевo сoбЬITий сTpoиTсЯ' HaчИHaя с
зaДaHHЬIх исxoДнЬIx сoбЬlTий, HaЗЬlBarМЬIx инци.ценTaМи. Зaтем пpo-
сЛеХиBaIoTсЯ BoзMo)KнЬIе ПyTи paЗBИTИЯ пoслеДствий этиxсoбьtтий пo
цеПoчKr ПpичиHHo-сЛе.цсТBе}iньlх связей B ЗaBисимoсТи oT oTKaЗa иЛИ
сpaбaтьtвaния ПpoMе)KyToчньIx ЗBеHЬrB сисTеМЬI.

Meтo.ц <(сoбьITия-ПoсЛe.цсTBия> (CП-метoл) aнаJIoгичrH МеToДy Де-
pевьев-сoбьIтий, нo без испoльзoBaHия гpaфинескoгo oтoбpaxения
цеПoчеK сoбьlтий И oценKи BеpoЯTHoсТИ peaЛИЗaЦИИ Ka)кдoгo сoбЬlTия.
B oснoве N4еToДa Ле)KиT paсЧЛеHение сЛo)KHьIХ пpoИЗBoДсTBеAtнЬIx сис-
TеM Ha oTДельньIе бoлее пpoстЬlе, a ПoToМyЛегче aHаJ'lИЗиpyrMьlе чaсTи
(pиc.16.2).

l-Pс oткaз

Pu

Po P"Сpaбaтьlвaние

I -P.

oткaз

Pа P" Pа

Haчaльнoе
сoбьtтие

oткaз

P" Pu P.

Po Pь

P"

oткaз
b

Pиc' 16'2. oбщaя сxeMa paзвитИя aBapИИ И пoстpoeнИe сooтвeтствyющeгo

Сpaбaтьtвaние

eИ дepeвa сooЬ|тИИ
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ИдeнтификaЦИЯ pИсKoB B ДaHHoМ МеTo.це oсyЩесTBЛЯеTсЯ ПoсЛе-
ДoBaTеЛЬHo ПoисKoМ oTBеToB Ha сЛеДyЮЩие BoПpoсЬI:

l. Kaкoвo нaЗнaчrние иссЛеДyеMoЙчaсти yсTaнoBKи ИЛи ПpoЦес-
сoв?

2. B чем сoсТoяT BoЗN{o)KHьIr oTKЛo}{ения oT HopМ.UIЬнoгo pеxиMa
paбoтьt?

3. B чем ПpичИнЬl BoЗMo)KнЬIх oтклoнений?
4. Kaкoвьt ПoсЛеДсTBия oтклoнений и KaKoBЬI мoгут бьlть ПpеBrH-

TиBнЬIе МеpьI Пo ПpеДyПpе)кдеtlиto BoЗMo)(HЬlX oTKЛoнrHиИ, T. е.

ПpеДyПpеxдению pискa?
Mетoд индексoB oПaснoсTи. oни ПpиГoДLlЬl ПpИ oЦенKе ПoTеHциzшЬ-

нoЙ oпaснoсTи' сyЩесTвyюшей Ha ПpoМЬlIIlЛеHHoM Пpе.цПpияTиИ' ecЛИ
тpебyется oцениTЬ pисK иHTеГpaJIЬtlo' Hе BДaBaЯсЬ B .цrТ'L'Iи ПpoиЗBoД-
сTBеtlHьIx llpoцессoB. B oснoве I\,{еToДa Лr)KИT oцеHKa HеKoTopЬIM ЧИс-
ЛoBЬIМ зHaчrF{иеМ (индексoм) сTеПени oПaсHoсTИ paссМaTpиBaемoй
сисTеМЬI. СyrшествyюT paЗЛичt{ьIе спoсoбьl, KaK ЭTo MoxrT бьIть сДелa-
Ho' нo нaибoлее чaсTo Пpи oЦенKr Пoxapo- и взpьtвoбезoПaсHoсTИ и
ЭKoЛoГИчесKих ПoсЛеДсТBиЯх oТ этих собьlтиЙ испoльзvеТсЯ |\4еТoД ИH-
дексa lay (Dow Fiге and Ехplosion Indех).

Пpи вьtuислеI{и И и[I.цеKсa fl ay oTДеЛЬн ЬI M ТехH и tl ес KиIvl xapaKTеpи-
сTиKaМ сTaBяT B сOOTBеTсTBие oПpеДеЛенt{ьIе ПoKaЗaTеЛИ' ЧИсЛеHнo Xa_
paKTеpиЗyЮrrIие ПoTенциulЛЬHyIo oПaснoсTЬ KoHкpеТHЬIХ эЛеMе}lToB Пpo-
цессa иЛИ Tех}IиЧесKoй системьl. Зaтем пoкaзaTеЛИ сyММИpуЮT' Hе BДa-
BaясЬ B oсoбенHoсTи фyнкциoниpoBaния paссМaTpИBaемoй сисTеМЬl.

ИнДекс Дay фopмиpyrTсЯ KaK ПpoиЗtsеДеHие ДByx ИнTеГpaЛЬHЬlx
пoкaзaтелей: yЗлoBoГo ПoKaзaTrЛЯ oПaсHoсTи (F) и мaтеpиaльнoгo фaк-
тopa (M):

1,: F М.

Мaтеpиaльньrй фaкr.op (M) - ЭТo KoЛИЧrсTRеHнaя Меpa иHTеHсиB-
НoсTи BЬI.цеЛrнИя эHеpГиИ из oПpеДеJIеHHЬlx xиМиЧесKИx BеЩесTB I1ЛИ

MaTеpи;uIoB, KoTopЬ|е Ivroг}"T Haхo.цИTЬcЯ ИJ|И HаxoДяТсЯ сoсTaBе вьtбpaн-
нoЙ еДиницьt oбopyДoвaНИЯ ИЛИ ЧaсTи Пpoцессa. flля егo oПpеДеЛеHИя
сoсTaBЛЯеTся ПеpечеI.IЬ tsсеХ tloTеI{ЦиtL]ЬHo oПaсН Ьlх XиN4ИlIесKиx Bе-
ЩесTB и NlaTеpиtuloB' ИсПoЛЬЗуеМЬIx B сИсTrMе. Kaхдoмy и3 TaKИх tsе-

lIiесTB сTaBиTся B сooTBеTсTBиr oПprДеЛенl{oе чисJIO, хapaKTеpиЗyЮЩее
егo ol]aсHoсть. Шкалa TaKиx чисеЛ ДЛЯ ХиМиЧесKи oПaсHЬIх BешIесТB
oбьlч нo paзpaбaтьlвaеTся сПеЦИZL.IЬHЬI M И МеЖдyнapoД HЬI\ДИ'|ЛИ HaЦи -
oн:шЬHЬIМи aгенTсTBaI\4и И ПpИBoДИTся B tlopMaТИBHЬlx ДoKyМенTaX.
oбщий МaTеpиzUIЬI{ьrЙ фaктоp сисTеМЬI oПpеДеЛЯеTсЯ KaK сyММa МaTr-
pиzulЬньIx фaктopoв Bсеx ПoTеlIциztIIЬHo oП aс H ЬIx Bе LцесTB' исП oЛ ЬЗyе-

I
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МЬIх B paссМoTpенHoM ПpoЦессе' с BесaМИ' сooTBеTсTByЮЩиМи иx Ko-
ЛИЧесTBy:

n

M =1y,. N,,
r=l

г.цr i - нoMrp paссМaTpиBaеl\doгo oПaсHoгo BеlцесTBa; У, - отнoситель-
нoе KoЛИчrсTBo BещесTBa B сисTеMе (мaссa или oбъем); N, - иHДекс
oПaсI{oсTи BrЩесTBa Пo сПеttиzulЬноЙ rшкaле.

Знaчение ]\4aTеpи.ulЬI]oгo фaктopa oбьlчнo нaxo.циTся B Пpе.цrЛax
Ме)кДy | и 40.

Узлoвoй ПoKaЗaTеЛЬ oПaсI.IoсTИ BЬIчисЛЯеTся пo фopмyле:

F:.f,..fT
гДeft - ПoKaЗaTеЛЬ oбш{иx oпaсн ocтeЙ;f,- ПoKaзaTеЛь спеЦифиvескиx
oпaснoстеЙ.

Пoкaзaтель oбщиx oПaснoсTrй xapaKTеpиЗyет фaктopьI ПpoЦессa'
спoсобньrе yBrЛичиTь paЗМеp yбЬrТKoB Пpи HaсTyIlЛении неблaгoПpи-
яTHoгo сoбьtтия. K vислy тaких фaктopoв Mo>lснo oTI{есTи: oбpaЩение с
МaTеpиzUIaМИ И |{х ПеpеМеЩе}rие' TиIl pеaкциЙ B Пpoцессе' Дpенaxи и
т. д. !'ля кaxДoй иЗ TaKих хapaкTrpисTиK усТaнoBЛенa ЧисЛoBaя шIKaJTa'
иЗ KoTopЬIх вьIбиpaется ЗнaчеЕIие' сooTBеTсTByIoщее сТеПrни ПoTенци-
iulЬнoй oПaснoсTИ. Пoкaзaтель BЬlчисЛЯеTся KaK сyММa вьtбpaнньrх тa-
киx oбpaзoм ЧисЛеI{I{ьIX знaчениЙ для кaxдoй из пoзиций.

Пoкaзaтель спеЦифи.rесKиx oПaсHoстей xapaктеpизyеT фaктоpьr,
KoTopЬIе yBеЛичиBaЮT BеpoяTнoсTЬ вoзниKI{oBеt{ия неблaгoпpияTнoгo
сoбьITия, нaПpиMrp' Пoхapa иЛи BЗpЬIBa. oни вклtочaЮT B себя Tемпr-
paTypy, IlьIЛь' .цaBЛеHие' KoЛичесTBo BoсПЛaМеняеMЬIх МaTеpи.UIoB' нa-
гpеBaтrЛьItьIе yстpoйствaИ ДpУ|Иe. KaxДaя и3 TaKИx пoзиций TaKrке xa-
paKTеpизyеTся oПpеДеЛеt{ньIMи чисЛеHнЬIМи ЗнaЧе}lияМи' a сyММa эTих
знaчений дaeт вeлизину f,.

3нaчения ПoKaЗaTеЛeй f,иf,лoзвoляIоT paссчиTaTь yзлoвoй фaктop Е
Пoлyненньrе ЗHaчеHия yЗЛoBoгo и MaTеpиЕUIЬнoгo фaктopoB oПpеДеЛя-
IoT ИI{,цеKс lay по BьIlliеtlpиBеДеннoй фopмyле.

ПpиблизителЬнaя KaЧесТBеннaя oцеHKa paссмaTpиBaеМЬIx ПoсЛе.ц-
cтвиЙ Пoxapa или BзpЬrBa МoxеT бьtть oxapaкTеpизoBaнa ЗнaченияМи
ин.цеKсa flaу пo IIIKaЛе' Пpе.цсTaBЛеHнoй в тaбл. l6.1.

oДнaкo сaM Пo себе инДекс lay еruе I{е хapaKTеpиЗyrT ПoTеHциiUIЬ-
ньtй yщеpб oT Пoxapa ИЛи BЗpЬIBa. Егo знaчение ПoсTpoеIto тaким oб-
paЗoм' ЧToбЬI oнo бьlлo oДнoзнaЧHo сBЯЗaнo с ПЛoш-laДьIo, нa KoTopyЮ
Мoг}"T paсПpoсTpaнЯTЬся ПoсЛеДсTBия Пo)Kapa иJIи BЗpьIBa B сЛy{aе иХ
BoЗниKHoBения. oпpедеЛеflие тaкoЙ IrЛoЩa.ци (илw paдиУca BoЗДей-
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Taблuцa 16.1
Шкaла индeксa flаy

3нaчeниe индeкса llаv Cтeпeнь oпaснoсти
1-60 Maлая
61-96 Cpeдняя
97-127 Пpoмeжyтoннaя
128 - 158 Эepьeзнaя
Бoлee 159 Эveнь сepьeзнaя

сTBИЯ) Мo)KеТ бьlт.ь сltелtlнo Пo сПеЦИilЛЬllЬIМ TaбЛИЦaМ ИЛи ГpaфиKaN,I,
KoTopЬIе oбЬlЧ Ho llpИ BolцяTся l] с Пpatsoч }-l И KaХ, BЬt ПyсKaеМ Ьlx pаЗЛИ ч нЬl.
MИ aГrнTсTBаMИ B ЕBpoПе иЛи CШA.

Знaчения yзJloBoГo фaктоpa oПaснoсТи (F) и мaтеpиaЛЬHoГo фaктo.
pa (M) ПoЗBoЛЯЮT TaK)Kе oцеHиTЬ ТaK нaЗЬIBaеMЬrй фaктop yrцеpбa' oбo-
значенньtй /цaЛее чеpеЗ Y. Егo ЗHaчеHИЯ Ле)KаT B ДИaПaзoHе oт 0 дo l.
хapaKTеpиЗyЮT HaибoЛее BеpoЯTHylo сTеПеHЬ paЗpyUJеHи'I paссMaTpИ-
BaеМoЙ TrxHИtlесKoй системьl B Cлyr13g BoзHИKнoBеHИя, нaЛpиMеp, Пo-
>KapaИЛI4 BзpЬIBa. Тhблиttьt ИJlИ ГpaфиKИ ЗнatIеHиЙ Y в зaвисимoсTи oT
ЗHaчений F и M такxе llpИl]O/xяTс'I I} сПеЦиаЛЬHЬIХ сПpaBoЧHИKax.

oпpеделив ЗHачеHие Y, можнo оцеHиTЬ N4aKсиI!{.шЬHьlй yшеpб (MY)
ИMyЩесTBy ИЛи ПpиpoДHoЙ сpе/iе' HaxoДяIдиМсЯ ts Зoне BoЗМo)KHoгo
Пo)Kapa ИЛИ l]зpЬIBa. Этoт ylцеpб OПpе.цеЛ'lеTся KаK ПpoИЗBеДеHИе сTo-
ИМoсTи ИMyЩесTBa (экoнoминесKaЯ oцеIlKa ПpиpoДHoгo pесypсa, B ToМ
чисЛе Kaчес.tвo oKpyxaЮшей сpедьr) (C), нaxoляЩеГoсЯ B ЗoHе' ПoДBеp-
)KеHнoЙ BoзДейсTBиЮ Пoxapa иЛИ BЗpЬlBa, на фaктop ylцеpбa (Y):

MY: C.Y.

Maксимeurьньlй yшrеpб - ЭТO ПpеДеJlЬ}lo BoЗМo)кHoе ЗHaчение yrцеp_
бa имyЩестI]у иЛи пpl,tpолной сPеДе. O.tеви,lнo, tIT'o МoЖHo Пpе/lllpИ-
HЯТЬ paЗЛичHЬtе N'{еpЬl, Пo:]BoЛ'IЮЩИе с}iизИTI, ПoHесеHHЬlе yбьrтки, нa-
ПpИМеp' yсTaнOBиTЬ paЗЛИttHЬlе сИсTеМЬI BЗpЬ|Bo_ И ПOxapoЗaЩИTЬI' aBa-
pиЙнoЙ oсTaнoвKИ' /цpеtIa)KHЬIе сисTеN4ЬI и ,I] ll.

Эт.и меpьl безtlпaснoс'гИ МoГyтбьrть тaкже oхapaKTеpиЗoBaнЬl Ko.
ЛИ.IесTBеHHO HеKOTopЬlM чИсЛOM B ДИallaЗoне Mеждy 0 и 1, кoтopoе нa_
ЗЬIBaеTс'l кoэ(ltpициеHToМ дtlBеpия (СF - сгеdit faсtог). Умнoxив бaзo-
Boе ЗнaЧеttие MY нa ЗнaЧениЯ кoэrpфишиентa СЕ, ПoЛyr1цр1 pеaЦЬHoе
ЗHaчеHие yшtеpба RY

RY - СF. NlY.

B Целoм pеЗyЛЬl.aTЬl aнaJlИЗa pисКa Пo Меl.OДy иHllеKсOB ol]aснoсTи
Мo)Kнo ПpеДсТaBИTЬ B BИДе тaблlrцьt (табл. l6.2).

r
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Taблuцa 16.2
oснoвньte пoкaзaтeли мeтoдa индeксoв flay

Hаимeнoваниe
вeличинЬI

oбoзначeниe Eдиницьt
измepeния

Фopмyлa

Индeкс lay |д эaсчeтнoe зHaчeHиe

Pадиvс вoздeЙствия R M ИсxoднЬ|e дaHнЬ|e

Этoимoоть Имyщeствa,
)aспoлo)кeHHoгo вHyтpИ
эбласти вoздeЙствия

с тьtс. pyб. ИсxoдHЬ|e дaHнЬ|e

Daктop yщepбa пpoИ3вoдHoe знaчeниe
oтMиF

Maксимaльньlй yщepб MY тьlс. ovб. эaсчeтнoe знaчeнИe

Кoэффициeнт дoвepИя CЕ eД. экспopтHaя oцeHкa

Peальньlй oжидаeмьlй
yщepб

RY тьtс. pyб. paсчeтHoe 3HaчeHиe

ИнДекс flay не иДrHTифиЦиpуеT oTДеЛЬFIЬ1е pисKи' Ho егo ЗнaчrнИе
ДarT нrKoTopylo Меpy ypoвHЯ olraсHЬlx вoЗДейсTBий' сBяЗaHньIХ с paбo.
Toй yсTaHoB KИ И Л|4 пpoИЗBoДсTBен нoгo Пpoцессa. Знaя индекс ьl. Дaу для
Bсеx oT.цеЛьHЬIx чaсTrй иЛи сисTеМ Пpе.цПpияTия' Mo)KIlo oсyЦrсTBЛЯTЬ
ПoсToяHHЬIй oПеpaTИBнЬIй контpoль Зa ypoBнеM безoпaснoсти ПpoиЗ-
Bo.цсTBa И' ecЛИ неoбxoДиMo' ПpиHиМaTЬ сooTBrTсTByIoщие МеpьI Пo
сни)KениIo pисKoB.

oцeнкa ущеpбa. Если иToГoM BЬlПoЛHеHия Bсеx paссМoTpен}tьIХ эTa-
ПoB анаЛизa pИсKa ЯBЛЯeTcЯ KaЧесTBеHHoе oПисaHие сцеHapиеB paЗBи*
TиЯ небЛaгoПpиЯTHЬIx cитуalий И oЦеHKa BеpoяTHoсTи иХ BoЗниKHoBе-
ния' To сЛеДyЮЩиM ЭTaПoN,t ДoЛ)KHa сTaTЬ oцеHKa paзMеpoB BoЗМo)Kнoгo
yЩеpбa.

Ушеpб иМylЦесTвy ИЗHaЧ'шЬHo BЬIpa)KaеTся B нaTуpaJrЬнoМ BИДе (TaK

нaЗЬlBaеМЬlй <.физи.rеский yшеpб>)' T. е. B фopМr уTpaTЬI иЛи yxyДlпе_
ния сBOйсTB oбЪеKToB. lалее ПpИ ПoMoЩи oПpеДеЛеHHoй MеТo.циKи xa-
paKTеpисTИKи yЩеpбa MoГyT бЬITЬ ПеpеBеДеHЬI B сmou,цocmную фop.44у
(<.денеxньtЙ yЩеpб>).

Cтoимoстнytо фopмy BЬIpaxениЯ yщrpбa ПpИHяTo нaЗьIBaTь убыm-
lсшлta.

B сфеpе ЭKoнoMиKИ }rебЛaГoПpияTнoе сoбьITие' KaK ПpaBиЛo, ylке
BЬlpaxеHo B KoЛИчесTBеHHoй фopме (нaпpимеp' <<Пoл)ЧrHИе ПpИбЬIЛи
нИxе ЗaПЛaниpoвaннoй"), и весь Пpoцесс oЦеHKИ yЩеpбa oTT€шKИBaеT-

ся oT эToгo сoбЬITИя.
Ущеpбьt ХиЗHИ И З.Ц'opoBЬIo гpDK.цaн' oKpyrкaЮЦrй пpиpoлнoй сpе-

.цr TaKxе MoГ}"T бЬITЬ oПpеДеЛеHЬI B нaTypii,rЬнoM иЛи ДеHе)Kt{oМ BиДе.

i

I
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oднaко aДеKBaTHaя сToИМoсTHaЯ oЦенKa' HaПpиMеp, TpaBМЬI илиrибe-
Ли чеЛoBеKa, yщеpбa ToNlУ ИЛИ иHoМy oбъектy пpиpoлнoй сpеДЬl Hе Mo-
гyт бьIть иЗМеpеHЬI oДIloЗHaчнo B нaсToЯщее BpеI\4я' и Ha ЭToT сtlеT сy-
ЩесTByЮT paЗЛиЧ HЬIе МеToДиKИ' pеЗуЛЬTaTЬI KoTopЬlх МoгyT paЗЛиЧaTЬ-
ся МнoгoKpaTHo.

МетoДикa oЦенKa yшеpбa oT paЗЛичt{ЬIх pисKoB в нaибoлее IloЛнol\,{
вИДе.цoЛ)KHa BKЛIoчaTЬ в себя yчеT KаK ПpяMЬlх, TaK и KoсBеI{ньtх yбьIт_
кoв. rlpялtьtеубI''mrcu - ЭTo HеПoсpеДсTBенньtй yutеpб ЗДopoвьro' иMy-
ЦесTBy иЛи иМyЩесТBе H H ЬI 1!I и HTеprсaМ. Kocв енньtе убыmкu BoЗlнИKaЮТ
KaK сЛеДсТB И r нrBoЗМo)Kн oсTи кa Kor -To Bpе М Я oсyrЦесTBЛяTЬ H opl\,lЕulЬ.
HyIo ДеЯTеЛЬHoсTЬ ПpеДПpИЯTИЯ. K их нислy oTнoсЯTсЯ: уnущеннaя вьl.
еodа,убьlтки B BИДе npеmенtuЙ И uсltoв BсЛеДсТBие неBЬIПoЛHения o6я-
ЗaTеЛЬсTB ПеpеД KolrTpaГl HTaМ и' сTpaxoBЬIх вoзм ешlени Й, П oТеpя И|у|ИД,-

)Ka opгaниЗaЦии' paсхo.цьl Ha ЮpиДиЧесKoе ypегyЛИpoвaниr ДеЛ И T. .ц.

Kaк пoкaзьrBaеT ПpaKTИKa' KoсBеI]Hьtе yбьlтки чaсTo Bo Mнoгo paЗ
ПpеBЬIIIIaЮТ paЗМеp ПpяМЬlx, нтo в гpафичесKoM BиДе ПpеДсTaBЛенo I{a
pис. l6.3.

Известнo, чTo ПoсЛr.цствия бoльrшиHсTBа неблaгoпpиЯTнЬlх сoбьI-
тиЙ нe oгpaHичиBaЮTся KaKиМ.либo oднt,tм BиДoI\{ УЩrpбa. Haпpимеp'
ПеpBoнaча]TЬнaя ПpичИHa. бyдь To ПpиpoДHoе ИЛИ TеxнoГеHнoе вoзДеЙ-
сTBие' финaнсoвьtй или Дpyгoй pиcк, BЛrчrT зa сoбoй ПoсЛrДoBaTеЛЬ-

Прямьlе убьIтки

Ущepб имyrцествy
Пo'геpя пpямoй пpибьrли
Пoтepя paбoчих дней
Cтpaхoвьlе BьIПJIaгЬl

Косвенньle убьIтки

Заr.paтьl Ila paсслсi]oвaние Пpoис tЛесTBия
УrIyщeнная вьtгoдa
Штpaфьr и ПpеTенЗии из-зa недoIlocтaвки
Пpo.цyкции
Юpидиuескrlе издrpжки
Зa,гpaтьt нa oIlЛaтy Ме.IIиIIинских paсхo.цoв
BьIплal.ьl кoMllснсaI{ии IIеpсoнaЛу
Зaтpaтьl нa Bo:]МcII(ение yшеpба
oкpyжaюrцей сpеДе
Потеpя имиджa

Pис. 16.3' Cooтнoшeниe пpяMЬlx и кocвeннЬ|x yбЬ|ткoв пpИ aвapИяx
в нeфтeгaзoXиMичeскoM КoMnлексe заpyбeжньlx стpaн

\
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ttoсTЬ сoбЬIT|,Itт,paЗBИBaЮЩиxсЯ Лo ЦеI]oчKе B сOOTBеTсTBиИ с <<ПpиHци.

ПoM.ЦoMиHo>. ЪK, ПoДЗеMHЬIй ТoЛtloK Мo)KrT BЬIЗBaTЬ paЗpyшrние сис-
TеМьI ГaЗoснaб)KeHИЯ B ЗДaHИи' чTo, B сBoк) oчеprДЬ' BЬIЗOBеT yгечKy гaЗa'
BoсПЛaМенение и BЗpЬlB. lpyгим ЛpиМеpoM МoxеT бьt1ь слyнaй aBapИИ
Ha ПpеДПpияTИИ' B pеЗyЛЬTaTе KoTopoи пoсTpaДaеT rгo иМylцесTBo' пrp-
сoHuul' a ТaK)Kе BoKpyг нaxo.цящеесЯ HaсеЛеHиr И oKpy)Kaloщaя ПpиpoД-
Haя сpедa. B pезyльтате ПpoиЗoй.цеT ЗaгpЯзнеtlие oKpРKaIoщей сprДЬl'
yХyДtllение KaЧrсTBa ПaхoTнЬlх ЗеN,{еЛЬ, Boзгopal{ие ЛесoB. Из-зa пpеpьt-
BaНИЯ Пpoцессa ПpoИзBoДсTBa пpеДПpияTие ЛoHесеT yбЬlTKИ, сBяЗaнньIе
с HеДoПoсTaBKoй ПpoДyKЦии. ПoTpебyЮTсЯ сpеДсTBa нa BoссTaнoBЛrние
ПoBpе)кдеHHЬIx ЗДaний и oбopyдoвaHиЯ. не исKlIЮЧr}Io, чTo B pеЗyЛьTaTе
pеMoнTнЬIх paбoT бyДеT нaнесен ДoПoЛHиTеЛЬнЬIй ЭKoЛoгичесKий BpеД.

Kpoме Toгo' есЛи ПoTprбИTеЛи ПpoДyKции ПpеД,ЪяBЯT ПpеTенЗии Пo Пo-
BoДy FlеBЬIПoЛ}tениЯ oбЯЗaTелЬсTB Пo ПoсTaBKaМ' To пpеДПpияTие Пoне-
сеT сyДебньrе t,lЗДеp)KKи и' BoЗMo}GIo, бyлет BЬIHy)кДенo yПЛaTИTЬ []Tpaф.

B Целoм, Bсr BиД'ЬI yЦrpбa МoГyТ бЬlTЬ paЗ.цrЛенЬI нa сЛедyЮЩие
бoльrшие гpyППЬI.

1. Ущеpб ипr}rцeсTBу Пpе.цПpияTия (oсHoBHьIМ и oбopoтньtм фoндaм).
Этo нaибoлеr pасПpoсTpaнеriнЬlЙ и ovевидньlй Bи.ц ПpяМoгo yЦеp-
бa. oбщaя сyммa yбьtткoB Пo ЭТoй Гp}тtПе МoЖеT бьlть paссuитaнa
KaK ПoЛHaя BoссTaнoBиTеЛЬнaя сToиМoсTь oбopyдoвaниЯ и сoopy-
)(еHий, ToBapoB И зaПaсoB нa сKЛaДaх' вЮ.lЮчaя ЗaTpaТЬI нa сTpoи-
TеЛЬнЬIе paбoTьI, MoHTax и нaЛаДKy oбopy.цoBaния.
Убьlтки, сBязaIIHьIе с ПoTeprй пpибьIли B pеЗyЛЬTaте сllи)l(еItl{я иЛи
oсTaHoBки пpoизBoДсTBa. !'aнньIй Bи.ц yЩrpбa, KaK y)Kr yПoМинa-
ЛoсЬ' HoсиT нaЗBaниr yпyщеннoЙ BЬIГoДЬI' ПoсKoЛЬкy из-зa нa-
сT}ТIЛеHия НебЛaгoПpиятньtх сoбьrтий мoxет бЬITЬ пprpBa}ra Hop-
МaЛЬнaя ПpoизBo.цсTBеннaя ДеяTеJIьнOсTЬ' и ПpеДПpИЯTИе не.цo*
ПoЛ}Л] иТ 3aПЛаH ИpoBаH Hylo ПpибЬI.Ц Ь.

Ушеpб tl(изttи и 3,цoрoBью ПеpсoIIaJIa. HеoбхoДимосTЬ KoМIlеl{си-
poBaTЬ егo BoзниKaеT' есЛИ Пo Bине ПpеДПpияTия B pеЗyЛЬTaTе

aBapИИ иЛИ несчaсTнoгo сл},п{aя ПoсTpaД'ши егo paбoTниKи. B
сoсTaB yбьlткoв BKJIЮчaЮTсЯ: oПЛaTa paсxoДoB Ha ЛеЧrFIие TpaB-
MиpoBaннЬlХ paбoTHИKoB, oПЛaTa сaнaTopнo-KypopTFIoгo Лече-
HиЯ' BЬI ПЛaTы П o неTpуДoс пoсoбнoсTИ И ИHBaЛИДнoсТи' KoMПен-
сaЦии poД.сTBrI{ниKaM B сЛyчaе сMеpTи' KoMПrHсaции Зa BЬIнyx.
.цеltHЬ]е ПpotyЛЬI пo бoлезни И ДpyГИе Bи.цЬI BЬIпЛaT.
Haнeсение yЩеpба oкpyx€ющeй сpеде. laнньlй BИ.ц yЩеpбa сBЯ-
Зaн с HaсTyПЛrHИе^4 ?pа}|tdанcKoЙ omвеmсmвенIroсmu ЛpеДПpия-
Tия ПеpеД гoсyДapсTBoМ и нaсеЛе}{иеМ' ПpoxИBaЮЩиM нa зa-
гpяЗ}rенHoЙ TеppИTopиИ. B сoстaв yбьtткoв BхoдяT BЬlПЛaченнЬIr

1
J.

4.
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KoMПеHсaции Зa yхyДlxеHИr KaЧrсTBa )киЗни Ha ЗaгpяЗHеI{HЬIx
Т eppИ.Г opИЯx ( вoзДyxa, BoДЬl, ПpoДyKTo B ПиТaн ия), дoл гoвpемен_
I{ЬIе ПoсЛrДсTBиЯ ПpoЯBЛеI{ия зaгpязHеHия oKpyxaЮЩей сpедьt,
},DryДшIеHИе KaчrсTBa и BЬIбЬITие иЗ oбopoTa ПpиpoДнЬIх prсypсoB
(паxoтньtх 3еМеЛЬ, BoДoеMoB' ЛrсoB, флopьl и фayньl).

5. Haнесение ПряMoto yщеpбa Tpетьим Лицaм. Этo oзнaчaеT' чTo B pе-
зyЛЬТaTе .цеяTеЛЬHoсTи ПpеД ПpияT ия бьт л н aHrсrн 1rцеpб гpaкДa-
I{aМ и opГaниЗaЦияМ' Hr сBЯЗaHнЬIМ с ПpеДПpИяTиrм xoзяЙствен-
HЬlМи oTl{oШteНИЯ|у|И. Haпpимеp, B pеЗyЛЬTaTе aBapИИ мoxет бьtть
HaHесеH yЩrpб )KИзHИ, зДopoBЬto и ИMyЩесTBy нaсеЛеHия' a TaK-
)Kr иMyЩесTBy opГaHИЗaций, paзмещенHЬIx нa TеppиTopИи, oKpy-
)KaЮЩеЙ MесTo aBapиИ иЛи ДpyГoГo ИHЦидентa. oбший paЗМеp
yбьtткoв фopмиpyется иЗ BьIПЛaченHЬIx шrтpaфoв и кoмпенсaций
Пo исKaМ гoсyДapсTBеннЬIx opгaHoB и ПoсTpa.цaBшIиx Лиц.

6. Убытки, сBязaIIнЬIе с IIе.цoПoсTaвкoй пpoдукцI|IЛ|4J|I| yсЛyг ПoTpе-
бителям. K ним oTItoсяTся rштpaфьr Зa нrвЬIIroЛHеHие oбязa-
TеЛЬсTB Пo ПoсTaBKaМ ПpoДyKциИ ИЛИ yслyц сyлебнЬIе иЗДеplк-
Kи' KoМПеHсaLIИИЗa BЬIHyxДенньtЙ пpoстoй ПprДПpияTий - пo-
тpебителсй ПpoДyKЦии.

Пеpвьlе Две гpyППЬI paссМoTpеHHЬIх yЩеpбoв сBяЗaHЬl c u-ц4ущесmвен-
ньl.]||u puсKa'I4и и неПoсpеДсTBеннo oTpaЖaЮTсЯ нa ИМyЩесTBrннoМ Пo-
Лo)KеHии ПprДПpияTиЯ.

Ущеpб, нaнесенньtй ПеpсoHtuly ПpеДПpиЯTИя B pеЗyлЬТaTr нaсTyП.
ЛeН,ИЯ нpезвьluaЙньlх сoбьtтий, oбьlчнo сBяЗЬIBaеTсЯ с TaK I{aЗЬIBaеМЬl-
NIИ Korшercmuвнbll|u pucrcatЙu. Ъкoгo poлa yбьtтки ПoKpЫBaIoTся B paМ-
кaх либo aДМиHисTpaтивнoй oTBеTсTBеHHoсTи ПpеДПpИЯТИЯ, либo кoл-
ЛеKTИBHoгo Личнoгo сТpaxoBaния paбoTниKoB.

Ъи пoслеДние ГpyППЬI yбьtткoв BoЗниKaIoT KaK сЛеДсTBие I{aсTyIrиB-
шIей в сиЛy ЗaKoHa еpаlrcdанскoЙ omвеmсmвеI7нocmu ПprД'ПpиЯTиЯ ПеpеД
TpеTЬиМи ЛИЦaМИ. Их oбъем oПpеДеЛЯеTся в сyДебнoм ПopЯДKе нa oс-
нoBе paссMoTprниЯ ПpеТеI{ЗиЙ и ИсKoB ПoсTpaДaBшИх ЛИЦ K BиHoBHиKy
ПpoисшесTBИЯ.

Coбьtтия' ПpИtsoДЯЩиr K FIaнrсению yщеpба oKpy)Kaloш{ей сpеДе, и
yбьrтки, BЬITеKaIolцИе ИЗ ЭToГo' ПoЛ1лtИЛИ' кaк бьlлo oTмеченo paнее'
oбoбщеннor HaзBaHИе ЭIсoЛoеuчеclсo?o pucrca.

Интегpaльньlе хapaкTеpисTикI{ pискa. Интегpа.ltьнaя oцеHKa pисKa -
ЭTo ПoЛytlеtlие иЗ сoBoKyПHoсTи гЛaBHЬIх сoбЬITИй HrKoTopЬlx KoЛичr-
сTBеHHЬIx ПapaМеTpoB' KoTopЬIе MoГyT oxapaKTеpиЗoBaTь paссMaTpиBar-
мьlЙ pиск B цеЛoМ' Hr ПpИнИМaя Bo BHиMaние oTДеЛЬHьIe cИ.ГуaЦvIИ.

Haибoлее Ba)KHЬtMи с ToЧKИ ЗpеHия yПpaвЛеHия pИсKaМИ ЯBЛЯIoTся
еГo сprДние И ПpеДеЛЬнЬIе ХapaKTеpисTиKи CpеДнее З}IaчеHИе BrЛичи_
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ньt yшеpбaдaеT HaМ зHaHие ToГo1 KaKИr yбьlтки ПoнrсеT ПpеДПpИЯTИе B

сpеДHеI\4 Зa ДЛ иTеЛЬHЬIИ ПpoMе)KyToK BprМеH И.

B кaч естве п pедел ьн o Й хapaKТе pи сT ИKИ pL4сKa MorкHo ис ПoЛЬЗo BaTЬ
MaKсИМaJlЬНoе ЗнaчеHИе BrЛИЧинЬI yщеpбa Для Дaннoй системьt. Ha-
П pИ Меp. ДЛя П poM Ьl tUЛе H HOГo П pеДПpИЯ,ГиЯ Ma KсИ МаJI ЬHOЙ RеЛ ич И HoЙ
ИМyIIIесTBеHнoго yщеpбa ЯBЛЯeТс'| сToиМoсTЬ еГo oсHoBHЬtх и oбopoт_
ньIx фoндoв. oДнaкo ПpиМеHенИе тaкoй хapaкTеpИсTИKИ нrIIpoДyKTиB-
нo, oсoбеннo ДЛя KpyПHЬIХ ПpеДПpИятиЙ. B сaМoм .цrЛе' BеpoЯTHoсТЬ
ПoЛHoГo paЗpylxеLIиЯ инДyсTpИiulЬHoГo KoМПЛеKсa' BKЛЮЧaЮЩrГo в себя
дIесяTKи цеxoB И ДpyгИх llpoИЗBoДсTBrннЬIХ :зДaтИi71кpaйне МaЛa' xoTя
I{a ПpaKTиKе TaKие слуЧaи И ПpoисXoдили. Бpaть B KaчестBе opиеHTиpa
Для вьlpaбoтки pешlениЙ Пo yПpаBЛениlо pИсKoM TaKие МtL.IoBеpoяTHЬlr
сoбьtтия неuелесooбDaЗHo.

Бoлrе пpaвиЛЬнЬIМ бьlлo бьl ИсПoЛЬЗoBaHие ПoHяTИя MaKсиМtt,lЬнo
пpиемлемoй BеЛичиHЬI yщеpбa BKyПе с MaKсИN4аЛЬнo .цoПyсТиМoй Br-
лtlчинoЙ BеpoЯTHoсТи ее BoЗHИKHoBeHИЯ. Смьtсл ПoсЛеДHегo ПoL{яTия
ЗaKЛIoчaеTся B ToМ' чTo B KaчесTBе oTПpaBнoй тoчки ПpиниMaеTся не-
KoTopoе otllнЬ МilЛoе ЗHaчеHИе BеpoяTHoсTИ BoЗHИKHOBения KpyПHЬlХ
yбьIткoв, a coбьlтия с BеpoяTHoсTЬЮ MеHЬlIlе зaдaннoЙ вooбЩе не бе.
pyTся B paсчrТ.

CтaнДapтьI безoпaснoсти, сyщесTI]уЮlЦИr B paЗBиTЬlХ сTpaнax' oП-
pеДеЛЯlоTДoПyсTиMЬIЙ ypoBеHЬ BеpoяТнoсTИ BoЗнИKHoBения aвapиЙньlx
cитУaЦиЙ B ПpoI\,IЬIlxЛеHHoсTи paB}IЬIМ ,g_s- 1g-ь/гoД'ИЛИ, BЬIpaXaя Bе-
ЛИЧИньI B ПpoцеHTax, oт 0,00 l дo 0,0О0|%, т. е. сoбьtтия с BеpoяTHoс-
тью 0,00 l % лpoиcхoДЯT paЗ в l00 000 лет. flaннoмy ЗHaчениIo BеpoяTHo-
сTи сooTBеTсTByеТ tlеKoтopoе ПopoГoBoе ЗHaчеHие ylЦеpбa, сMЬIсЛ KoTo-
poГo ЗaKЛIoЧaеТс'l B ТoМ, чтo сoбьIтия с бoлее KpyПHЬIMи yшеpбaми
ПpoисХoдIЯT с чaстoтoй MеHее чем 0,00l %. Этo и буДeт MaKсИМ€l,'IЬнo Пpи-
еМЛеМoе ЗHaчеHИе I]еЛ ИЧиI]ЬI yщеpбa,

PaссмoтpенHaЯ XapaKTrpИсTИKa' KaK у>t<е oTМечaЛoсЬ 1 ЯBЛЯe"ГcЯ
сyбъективнoЙ в тoм сMЬIсЛе, ЧTo ее KoHKpеTHoе ЗHaчеHИе ЗаBисИT oT Boс-
tIpI4ЯTИЯ pисKa МенеД)KMеtlToМ ПpеДПpИЯTИя. Чем бoлее кoнсеpвaтивнoй
ЯBЛЯеTс'l ПoЛиTИKa в oблaсти yпpaBЛеHиЯ pисKoМ, TеМ HИxе Дoпyстимьtй
ypoBеHЬ BеpoЯTHoсTи неблaгoпpиЯ.tнЬIх сoбЬlTий и тем бoльtпе ЗaTpaTЬI
Ha ПpoBеlценИе MеpoПpИЯтиЙ лo сни)KеHИЮ ypoBня pисKa.

MаксимaльHo ПpиеМлеМoе ЗHaчеHие BеЛичИHЬr yruеpбa .цaеT нaM
opиеH.гИp oTHoсИTеЛЬHo ToГo, KaKИr ПpеДеЛЬHЬIе yбьIтки сЛе.цyеТ o)KИ-
.цaTЬ oТ oтДеЛЬHoГo неблагol-lpи'1Tl1oГo сoбьlтия иЛи сoBoKyIrHoсTи Ta-
ких сoбьlтиЙ B TечеHИе j1Ли.ГеЛЬt{oГo ПpoI\4r)кyTKtl BpеМrHи.

CтaтистичесKие paсПpеДеЛеIlия yшеpбa. Paссмoтpим HесKoЛЬKo .tи-

IlИЧt{ЬIx BapИaнToB ЗaBИсИl\,IoсТИ Ме)KДy l]еpoЯTl;oсTьto и величинoЙ
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yщrpбa. Ha pисyнке |6.4. 
^ 

ПpеДсTaBЛеH BapИaнш фyнкuии paсПpеДrЛе-
ния BеЛичиньr yбьtткa Для oTКaзoB неKoTopoй ПpoМЬIlIIЛеHнoй yстaнoв-
Kи. HебoЛЬЦIиr yбЬITKИ ПpoисxoДЯT с нaибoЛЬIIIей чaсToToй. Taкие слy-
чaи сooTBеTсTByIoT oTKaЗaМ oT.целЬHЬIx ДеTzшеЙ yсTaнoBKи' МеЛКиМ не-
ПoЛaДKaМ' KoTopьIr мoгyт бьtть yсTpaЕIеHЬI без oсoбьIx Зaтpaт.

M aкси м ал ьн ьtе yбьrтки с ooTBеTсTByIoT кpyП HЬIМ aBapИЯ'|\I BПЛoTЬ .цo

ПoЛ HoГo paзpyшrния yсTaнoBKи. BеpoятнoстЬ HaсTyПЛеH ИЯ TaKИX cЛу -
ЧarB нaИМrнЬIIIaя. Этa oблaсть yбьtткoв сooTBrTсTByет пpaвoй uaсти
.циaгpaММьI.

Ha pис. 16.4 Б ПoKaЗaнa фyнкuия paсПpеДеЛеHия' xapaKTеpllaЯ ДДЯ
yбЬlTKoB, y)Kе сyММиpoBaнньIx B[Iyгpи oПpеДеЛеHнoгo ПеpиoДa BpеМе-
F{и' HaПpиМеp' гo.цa. !.иaгpaммa сTpoится B сЛе.цyloЩrй пoследoвaтель-
нoсTи:

- гopиЗotlTaЛьнaя oсь.цеЛиTся I{a paBнЬIе иHТеpBuUlьI;

- ГpyППиpyюTся Bсr сoбьlтия с paЗМеpaМи yбЬITKoB, ПoПaДaЮЦи-
Ми B BьIДеЛенньlЙ иt{Tеpвrш Ha гopизoHTzUlьHoй oси и I]poиЗo-
II]е.цIIIиМи B Tечениr paссMaTpиBaеMoГo ПеpиoДa (roДa);

- Пo.цсчиTьIBaеTся oбщее KoЛиЧесTBo сЛyчaеB yбьIткoв .цЛя .цa}Iнo-
гo иHTеpBzUIa и нopмиpyеTся нa oбщее чисЛo сЛyчaеB yбЬtTKoB B
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Pис. 16.4. 3aвисимoсть (вepoятнoстЬ - yщepб>:
А - dля omdeльньtх coбыmuЙ; Б - Оля-убыmКoв, cуM^nupoвaнньlх в meчeнue
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Trчение paссMaTpИBaеМoгo ПеpИoДa' T. е. paссчиTЬIBaеTся Bеpo-
ЯTLIoсTЬ BoЗниKHoBения yбьlткоB' KoЛичесTBеHHo иЗMеpеHHЬlx
BHyТpи BЬI.цеЛеH Hoгo ИнTrpBiU]a;

- ДaЦНaЯ Пpoцr.цypa ПpoBoДИTсЯ .цЛя Bсех BЬI.цеЛенHЬ|х иIlTеpBtшoв
нa гopиЗoHTaльнoЙ oси' B KoTopьIе ПoПаДаеT xoтя бьr oДиH сЛy-
най yбьlткoв.

Ha pисутtке 16.4 Б виднo' чTo Пo сpaBнениIo с pисyнKoМ l6.4 A веpo-
яТнoе нaсTyIlIlеHия сaМьIx MiiJIеt{ькИх yбьtткoв yМенЬll]ИЛaсь. Этo легкo
oбъяснимo, Bе.Ц,Ь B TечеHие гoДa oбязaтеЛЬI.Io ПpoисxoДяT KaKиr-нибyдь
небЛaгoПpияTHЬlе cИТУaЦИИ. Kpoме Toгo' нa ДИaГpaMМr ПoяBИЛся MaK-
сиMyМ' сooTBеTсTByюций нaибoлее BеpoЯTнoМy ЗHaчеHиIo yбьrткa. !'и-
aгpaМI\,IЬl' ГlpиBеДеHHЬiе Hа pисyHKе' ПoKaзьIBaIoТ ДBa oбrциx свoйствa,
xapaKTеpнЬrx ДЛя paЗЛl{ЧнЬIx paсЛpеJlелений 1rлеpбoв - ДисKpеTнoсTЬ и
HеПoЛHory ПpеДсТaBЛеl]нЬIx .цaHнЬIх' !'ействитеЛЬ}to' Ha гpaфикaх име-
toтся oблaсти' гДе ДaHHЬIr oTс},TсTByIoT Пo paЗЛичHЬIМ Пpичинaм. Этo
oбсToяTrЛьсTBo ПoДTBеpxДaеT неoбхoДимoсTЬ pе ПpеЗеHтaтивнoЙ cTaTvт-
сTИKи ДЛя ПoЛyrеHИя нaДе)KнЬIx'prЗyЛЬTaToB Пpи ПpoBеДeНИИ aHaЛи3a
pисKa ИЯBЛЯeTсЯ oПprДеЛеHHЬlМ ПprПяTсTBиеМ ДЛЯ ПpaKTичесKoгo ис-
ПoЛЬЗoBaHия МеToДoB Tropии BеpoяTHoсTеЙ и мaтемaтиЧесKoй сTaTис-
TИKИ,

!'ля кaxдoй ДискpетнoЙ ЗaBисиMoсTИ <BеpoяTнoсть - yЦеpб'>, пo-
лyvеннoЙ oПЬITнЬlМ ПyTеN,{, B ПpинЦиПr Mо)KеT бьlть пoДoбpa}ra неПpе-
pЬlBнaя фyнкция сooTBеTсTBуЮЩегo вилa. ФyнкЦиЯ paсПpе,цеЛеHия
МoxеT бьtть вьIpaxеHа B ПpoсToЙ или ИHTrгp€lrTЬHoй фopме. B слyнaе
HaлIIЧИЯ нrПoЛнЬIХ и нrДoсTaToчHo ДoсToBrpHЬlх ДaнньIx y.цoбHее ис-
ПoЛЬЗoBaTЬ инTегp'UIЬFlyto фopму фис. l6.5)' ПoсKoЛЬKy oна Mенrе Kpи-
TиЧHa K BoзМo)KHЬIм orшибкaм и ПpoПyсKаМ B исхoДHЬlxДaннЬIх.

Пpи вьlбopе фyнкций paсПpеДеЛеHИЯ aППpoKсИMИpylolциx эМПи-
pичесКиx ЗaвисимoстеЙ pядoB ДaH H Ь| Х Пo paЗлиtlнЬlM TИПaМ yшеpбa ис-
ПoЛЬЗyЮTся сЛеДуЮщие иx BиДЬl : нopМtl,'IЬнaя ( ГayссoBсKaя )' ЭKсПoнеtI-
ЦиzшЬHaЯ (бoльцмaновскaя) и сaMoПoДoбнaя (фyнкuия Пapетo).

Haибoлее чaсTo исIIoЛьзyемoЙ фyнкuией ЯBЛ'lеТся liopМaЛЬнor paс-
Пpе.цrЛеHие. B кaнoничrсKoМ Bи.це ЭTo paсПpеДеЛеltие слy.raйнoй вели-
чинЬl Jс ЗaПисьIBaеTся B BиДr:

l
1 _t ,._,,t, I 2a,

"/(xl= 
- 

е'. "'

'!2пo
fДe a' o - ПapaМrTpЬI paсПprДеЛeIIИЯ, х - pa3Mеp ylцеpбa;/(x) - плoт-
нoсTЬ paсПpеДеЛеHИя BеpoяTHoсTИ yщеpба x.

И нтегpaльнaя фyнкuия paсПpеДrЛrHИя oПpе,цrЛЯеTся сЛе.цyЮlЦиM
oбDaзoМ:
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Известно' ЧТo бoЛЬtUИlJсТBo pисKoB BoЗНИKarT ИМrHнo KaK pезyЛЬ-
TaT /lейсТBИя бoЛЬrшoГo ЧИсЛa HrЗaBисиМЬ]Х слyuaйньlx фaктopoв и пo-
ЭToМy MorкеT бьtть oписaНo HopМaЛЬнЬIМ paсПpе.цеЛеHI,IrМ. !'aннoмy
yсЛoBиЮ yДoBЛеTBopЯIoT oTKa3ЬI И aBapИИ TехHичесKИх сисTеM, ПoTеpи
нir финaнсoвoй pьtнке, pИсKи yщеpбa xИЗHи и ЗДOpoBЬЮ И Дp.

CaмoпoДoбнoе pасПpеДеЛеHИr xapaKTrpHo .цЛЯ бoЛЬtxиHсTBa ПpИ-
poДHЬIх кaтaстpoф. TaKих, KaK ЗrМЛеTpЯсеI1ИЯ И HaBoДHеHия. Бoльц-
MaHoBсKoе paсПprДеЛеHие'I BЛяе1.с'| ПpoМе)кy.to(IHЬIМ'tИ ПoМ Mе)кДy Пpе_
/IЬlllyЩиМИ .цI]уМ'I.

Фyнкции paсПpеДеЛrНияr ущеpбa, Иx хapaKTеpLIIT|4KИ игpаЮT BalK.
HyIo poЛЬ ДЛЯ BЬlpaбoТKи сTpaTеГиИ yIIpaBЛеHИЯ pисKoМ Ha ПprДПpИЯ-
тии. Сoбьlтия' хapaKTеpизyrМЬlе небoльшrими И чaсTЬIMИ yбьtткaми, мo-
ГyT BoЗHИKaTЬ KaK сЛе.цсTBие МеЛKих неПoЛaДoK. Ъкие yбьtтки, I(aK Пpa-
BИлo' ЛеГKo ПpеДсKaЗyеMЬl, И их BеJlИЧИнa B KoItKpеTI.IЬrй гoД.цoстaтoчнo
близкa K сpеДHеМy ЗItaчеHИЮ. Пoэтомy сpеДсTBa Ha Иx KoМПеHсaцик)
мoгyт бьlть ЗapеЗеpBИpoBaнЬI B бюДxете ПpeДПpИЯТИя нa oнеpедноЙ
финaнсoвьlй гoД в paЗMеpе Их сpеllнеГo ЗHaЧеHИя.

Coбьlтия, xapaK.ГеpиЗyеМЬIе сpr.цниMи и oTtloсиТrЛЬнo pеДKИМи
yбьtтками, BoЗниKaloT сyЩrсTBеllrlo pеlке. K слyvaяМ ТaKoГo poДa oбьrvнo
ПpИBoli'IT сеpЬrЗHЬlе' Ho BpеN4еHHЬIе и yсTpaНиМЬIе ПoBpе)кДеHИЯ Tех*
НиЧrсKиx систем. ЗДесь BoЗМoжHЬlе yбьIтки Пpи ПpoгHoЗax нa 5- l0 лет
TaЮKе МoIyT xapaKTеpиЗoBaTЬсЯ их сpеДнеЙ величинoй. Пpи пpoгнoзaх
с МеHЬlUИМ ГopИЗoнToNr неoбходимo сДеЛaTЬ ПoПpaBKy И Ha Их МaKси-
МaЛЬHyIo BеЛИЧинy' KoТopaЯ кoгДa-либo ИMrЛa МесTo ИЛи мoxет бьtть
ПpеДсKaЗaнa TеoprТиЧесKИМи МrToДaMИ.

Pе,цкие и катaстpoфИЧесKие сoбьlтия yГpo)KaЮT сaМoМy сyЩесTBo-
BaHИЮ ПpеДПpиЯТИя. Чaстoтa Иx BоЗHИKHoBеHиЯ нaсToЛЬKo pеДKa' чTo
oHИ МoгyT нИ paЗy не пpoизoйти за BpеМЯ' paBнoе ПpoДoЛxиTrЛЬнoсTи
ЧеЛoI]еЧесKoЙ жизни. CpеДние xapaKТеpисTики yrцеpбa B ДaннoM сЛy_
Чaе иГpaloT небoльшlyю poль. Пpи ПpИL1ЯT|4И yПpaBЛеt{ческиx pеrшений
o.гнoсИТrЛЬHo ТaKих pИсKoB сЛrДyеT pyKoBol]сTBoBaTЬсЯ xapaKTеpllЬII\4 ДЛЯ
нИх MaKси]\,laЛЬHo ПpиеМЛеМЬIМ paЗМеpoМ yЦtеpбa.

B тaбл. l6.3 пpиведеH ПpиМеp paсПpеДrЛеHия pеrшениЙ ПO yЛpaBЛr-
HИЮ pисKoМ ДЛЯ сoбЬITИй pаЗЛичHoГo KЛассa.

Пoстpoeние IIoЛrй pиска. ПpoмьtшlленHЬlе pИсKИ, KaK ПpaBИЛo, paс_
ПpеДеЛЯIoTсЯ HеoДHopo.цHo Пo paЗЛичнЬIМ TrppиTopиям. Этo ПpеДПo.
ЛaГaеТ paЙoHиpoBaние KaK BеpoяТHoсTеЙ вoзникнoBrHИя paзЛИчtlЬIх
aBapИi4, TaK и BoЗMoxньtх yIцеpбoв. Hапpимеp, нaибoлее BЬIсoKиr pис-
KИ BoЗH и KHoBr H И'l неблaгoпpияTн ЬIX сoбьtти й и Mе}oт ПpoМЬIlllЛеF|нo
paЗBиТЬIе pеГиoНЬI' B чaсTHoсTИ, МoскoвскaЯ oблaсть, Бoльшoй Уpал,
ГДr oЧеHЬ BЬIсoKa KoнЦеHTpatIиЯ tlpеДПpияти й нефтегaзoпеpеpaбaтьt-
вaюЩеЙ, химическoй ПpoN4 ЬIrUЛеH HoсTИ и ДpyГИX oПaсH Ьlх ПpoИЗBoДсTB.
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Pиc. 16.5. Интeгрaльнaя 3aвисиMoстЬ (вepoят|.|oстЬ - yщepбD
И ee аппpoксиMaция HopMальнoй фyнкциeй paспpeдeлeния

{
F(х)= J f0)а,'

ГДe 
"f - фyнкция ПЛoTLIoсTИ paсПprДеЛrнИЯ BеpoЯTнoсTи.
Ha pисyнке l6.5 тaкxе ПpИBе.ценa aППpoKсиМaциЯ.цисKpеTHoй Зa-

BисиМoсTи t(x) <<BеpoяTHoсTЬ - УЩеpб>>, ПoсTpoеtlHoй в интегpальнoй
фopме, нopм aл ьн oй фyн кцией paсПpеДеЛе [r ия flх).

.Цля oписaния ПpИpoДЕIЬIx и TrxНoгенtlЬ|х ПpoцrссoB исПoЛЬЗyеTся

дpyгoЙ TИП paсПpеДeЛeНИЯ BеpoЯTHoсТИ yцеpбa. Это paспpе.IlеЛеHие

Бoльцмaнa (экспoненuиaльнoе) :

l}'e ^' пpи x> 0;
I(x)= {" 

t 0 пpиx<O.

B этoм сЛyчaе инTеГp.UIЬHaя функция paсПpеДеЛеtlиЯ BеpoЯT}toсTИ
ИМееT сЛеДyЮU{иЙ BИД:

F(х\=|-е ,'".

Пpи aнализе ПpИpoДHЬlx pисKoB чaсTo исПoЛЬЗyеTсЯ paсПpе.цеЛеHИе

Паpетo (сaмoпoДoбHoе paсПpеДеление). ФyнкЦия ПлoTнoсTи BrpoяT-
нoсTи pасПpеДrЛеH ия ушepбa ПpИ ЭToМ yбьtвaет Пo сTеПеftнoМy ЗaKoну:

Интегpaльнaя фyнкция paсПpеДеЛенИЯ BеpoЯTHoсти Пapетo пpед-
сTaBЛяеТся ts сЛе/lyЮrЦrМ Bи.цr:

Пpи.r> l;
Пpиx< l.

F(х)=t;-',"

Ущepб
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Taблuцa 16.3
Peшeния пo yпpaвлeнию pиcкo]l' в cooтвeтствии с типoм yбьlткoв

Пpoгнoз paЗBИT|4Я пoслеДствий oт неблaгoпpиятнoЙ сИTУaЦИИ Ha

ПpеДПpияTии BKЛЮЧaеT в себя oПprДеЛrние сTrПени вoзДеЙствия paз-
pytIIиTеЛьttЬIх фaктopoв нa oбъектьr инфpaстpyкTypЬI и tlpиpoДЬI' Haхo-
ДЯЩИrcЯ Hа paзЛичHoМ paссToЯHии oT ИсToчHиKa oПaсHoГo вoз.цеЙствия.
oтoбpaxение IlpoГHoЗa paЗBиTия тaкoй с.ИTуaЦИИ нa KapTе иЛи схеМе
TеppиTopии нaзЬIBaеTся ПoсTpoеI{иеM ПoЛя pисKoB. Пoле pискa - ЭTo

oблaсть Ira KapTе иЛи схrMе TеppиTopии' xapaKTеpИзyеМaя oПprДеЛен-
нoй степеньrо вoзДействиЯ KoнKpеT[Ioгo paзpylllиTеЛЬHoГo фaктopa нa
oбъектьt и сooTBеTсTBеннo oПpе.цеIlенtloЙ степенью yщеpбa oT негo.

B слщaе ПpoМЬIIlIЛеннoй aвapии в KaчесTBе paЗp}'IIIиTеЛЬI{ьIx и oПaс-
ныx фaктopoв Moг},T BЬIсTyПaTЬ:

- y.цapнaя BoЛHa B prЗyЛЬTaTr BЗpЬIBa;

- теПЛoBoе иЗлyЧение oT ИсToчниKa BoЗгopaния иЛи BЗpЬlBa;

- Гopение;

- paсПpoсTpaF{ение ToKсичLlЬIx' pa.циoaKTИBнЬlx и Дpyгих BеIцесTB.
Kaxдьrй фaктop xapaKTеpиЗyеTся сBoиМ физи.rески м ПapaMеTpoМ'

вoз.цействYюrциМ нa oбъектьt. Этo мoxет бьIть избьtтoЧHoе ДaBЛеHие Bo
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фpонте удapнoЙ BoЛнЬl, TеМПеpaTypa И ЭНep|ИЯ TеtlЛo'oгo иЗЛyчеt{иЯ'
KoнценTpaция ToKсиЧнЬIx и инЬIx BеЩесTB' paДиoaKTиBньrx oсaДкoв, об-
шиpнoсTЬ paсПpoсTpaHениЯ ПpoЦессa гopениЯ. Знaя величиHy сooTBеT-
сTByIoЩегo ПapaМrTpa и xapaKTеpисTИKи Пopaxaемьlх oбъектoB B ЗOнr rгo
ДeЙсТ BИ Я, Мorкн o oПprДеЛиTЬ пpиб ли зит eльн ьIй paзм еp yщеpбa.

B тaбл. l6.4 пpивелеHa шJK:UIa вoзДействия yдаpнoй B.ЛHЬI нa ЗДa-
ния и сoopy)KrHия B зoне aBapИИ B ЗaBисиI\4oсти oт избьtтoчнoгo.ДaBЛе-
I{ия Bo фpoнте (для незaшиЩеHI{ЬIx oбъектoв из lкелезoбетoнa).

Taблuцa 16.4
Шкaлa вoздeйствия yдapнoй вoлнЬl нa сoopyжeния

B тaбл. l6.5 пpиведеHЬI ЭЛеМ.HTЬI .IIK€UIЬI сTеПеIIи вoздействия yдap-
нoЙ вoлньt нa люДей, не иМrloшlиx сПециa'rЬHЬIх сpеДсTB ЗaЩиTЬl' ts Зa-
BисИМoсTи oт избьtтoчнoгo ДaBЛенИя вo фpoнте.

Taблuцa 16.5
Шкалa вoздeйствия yдapнoй вoлнЬ| нa людeй

(H.B. Хoxлoв, 1999 г.)

Boз.цействие ToKсич}lЬIх BеЩесTB нa ЧеЛotsrKa ЗaBисиT oT иХ KoFlt]еH-
ТpaЦИИ B BoЗДyxе. Увеличение KoнцеFITpaЦии ПoсЛеДoвaTеЛЬHo ЛpoяB-
ЛЯe"ГcЯ B BиДе: paЗ.цpa)кrния cлизистoЙ oбoлoчки ДЬIxaTеЛь}lЬIx п'vтей.
ГЛaЗ ; ПapzLIIиЧа .цЬIxaH Ия' ЛеT€L]ЬH oгo И схoДa.

t
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(H.B. Xoxлoв, 1999 г.)

Xаpактepистики
y6ьlткoв

Tипьl yбьlткoв

ТDивиальньle Maльle cpeдниe Бoльшиe

Чaстoтa
вo3HикнoвeнИя

JчeHЬ вЬ|сoкaя Bьtсoкaя Hизкaя oчeнь низкaя

Paзмep yбьlткoв
oчeнь
нeбoльшoй

Heбoльшoй Cpeдний Бoльшoй

Пpeдокaзyeмoсть oчeнь вьtсoкaя
Paзyмнaя
в тeЧeниe
гoдa

Paзyмнaя
в тeчeниe
10 лeт

Mинимaльнaя

Пoкaзaтeли pискa,
кoтopЬ|e слeдyeт
пpинИMатЬ в paсчeт

Cpeдниe Cpeдниe
Эpeдниe и
.lpeдeлЬ-

lЬ|e
Пpeдeльньte

1oслeдствия для
.lpeдпpиятИя

(paйнe нeзнa-
]ИтeлЬHЬ|e

Heзнaчи.
тeЛЬнЬ|e

3epьeзньte
(aтaстpoфи-
]eскиe

yпpaвлeнчeскoe
)eшeHиe

-1ичeгo He
"|peдпpИнимaтЬ

Caмoстpa-
xoвaHиe'
cнижeHИe
oискa

Cнижeниe
pискa' чaс-
тИчнoe
стpaxoвa-
HИe' Фи-
HaнсoвЬ|e
ГapaнrИи

Этpaxoвaниe,
pИнaнсoвЬ|e
.apaнтИИ

(H.B. Xoxлoв, 1999 г.)

Xаpaктepистикa дeЙcт вия Из6ьlтoчнoe
дaвлeниe, MПa

1 00% paзpyшeний 0,7
50_75Yo paзpyшeний U'Jэ
1oвpe>цqeниe нeкoтopЬ|x элeMeнтoв oпopHЬ|x
(oHстpyкциЙ 0.014

Mинимaльньle пoвpex(.цeния: paзpЬ|в сoeдинeний
И paсчлeнeHИe кoнстpyкциЙ 0,0036

100% paзpyшeний oкoнньlx стeкoл 0,007
50% paзpyшeний oкoнньlx стeкoл 0,0025

Уpoвeнь пopажeния Из6ьlтoчнoe
давлeниe, бap

] 00% лeтaльнЬlx исxoдoв 5-8
50% лeтaльнь|х Исxoдoв 3,5-5
Iopoг лeталЬнoгo вo3дeйствия 2-З

l яжeлaя стeпeнЬ пopaжeнИя лeгкиx |,c-z
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Пoстpoение ПoЛеЙ pИсKa BЬIПoЛHяеТся B сЛеДyЮЩеЙ ПoсЛеДoBaTеЛЬ-

HoсTи. Bнaчaле oПpеДеЛяIoTс'I исToЧL|иKИ oПaсHЬlх BOЗДейсTBиЙ . Ими
МoгyT бЬITЬ: Пpol4Ьl lllЛеHHaЯ yсТaHoBKa, xpaн ИЛ иЩr oПaсHЬIx I}еЩrсTB'

тpyбoпpoвoДЬl Пo.цДaBЛеHиеМ, KoTЛЬI и T. Д. Д.aЛее paзpaбaтьtвaется фи-
3ичесKaЯ MoДеЛЬ' иMИTиpyloшlaя paсПpoсTpaHение paзpyшaЮЦегo oпaс-
Hoгo фaKTopа. Зaтем oПpе.цеЛ'lеTся фopмa и paЗMrpЬI ЗoH, B KoTopЬIX

ПapaМеTpЬl oпaсньIх фaKTopoB (темпеpaтypa, ПЛoТHoсTЬ Лyч ИстoИ эHеp_

ГИИ' ДaBЛrHИe ИЛИ KoнЦеHTpaцИ'l oПaсHЬlx веЩеств) бyдyт иметь знa-
чеHия в неблaгoпpиЯTHoМ ДИallаЗoHе.

PaссчитaннЬlе ЗoHЬl вoз.цеЙствия HаKЛaДЬIBaЮTся нa KapTy Tеppи_

TopиИ' нa кoтopoй oтoбpaxеньt исToчI]ИKИ вoзДеЙствия и oб.ьектьl вoз_

Moxt|oгo ПopaxеHИЯ. фaниЦьI зoн вoздеЙсTBи'l иMеtoT BИД ЗaМKHyTЬIx

KoнцеHTpиЧесKИХ ИЛи ЭЛИIrсoИ.цuшЬнЬIx KpиBЬlх' BЛoxеHHЬIx ДpyГ B Дpу.
гa. B центpе KpИBЬIх paсПoЛaГaЮTся ИсToЧtlиKИ oIIaсHЬlх BoЗДеисТBИЙ.

Знaние ПapaMrTp()B и BpеMеHи вoзДеЙствия BHyТpИ Kaxдoto иЗ Пo.
лей pискa ПoЗBoЛяеТ в ДaльнейшlеM с учеToМ хapаKTеpИсTик oбъектов
oЦrнИTЬ вoзмоxньrй <<нaTypa,rЬHЬrй> yrшеpб oT aBapИИ B Hе.II,ене)KHЬIx

е,циtlицaХ: ЧисЛo ПoсTpaДaвШиx и пoгибшtИХ, ПЛoЩaДЬ BЬlГopеBш]их yЧa-

сТKoB' .}aГpЯ JHеHHЬIх TеppИТopиЙ. степень paJpyшlеHиЯ i.Л.aHL4Й И т. Л'.

Д'aлее нaTypii,.lЬHЬIй yщеpб Мo)KrT бьIть пoкaзaн B сToИМoсTlloM BЬI-

paxении.
Для oбъектoB МaТrpиaЛЬной фopмьI ЭTa ПpoцеДypa Hе BЬIЗЬlBarT oсo-

бьlx слoxнoстей. СтoимoсTHoе BЬIpaжеHиr нaНесеHtloГo yшеpбa tлo_

poBЬЮ лtoдеЙ и oбъектaм oKpy)(aЮlllеЙ сpеДьI ГIprД'сTaBЛЯIoт сoбoЙ бo-
Лrr сЛoжнyЮ Зa.цaчy.
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l 
глaвa r'|мoнитopиHг и пpoгнoзиpoвaниe._ вo3HикHoBeHия чpeзвЬlЧaйньlx

сИryaЩИЙ

$ 1. oснoвнЬle тeндeнции в динaмикe чpeзвЬlчaйнЬlx
сИтУ aцИЙ нa тeppит oplАv| P oссии1

Указaннaя ДиHaMИKa Зa Пеpиo.ц |997-2004 Гг. ПpеДсTaBЛенa нa
pиc. |7.l (по мaтеpиaлaм !,oклaдa MЧC PФ зa 2005 г.).

Ф
tsO
a)тsq
oУ

1 800
'1600

1400

1200

1 000

800

600

400

200

0

-._ чC - всeгo
-l_ Teхнoгeнньte
--*- Пpиpoдныe
---*- Биoлoгo-сoцИалЬнЬle

t

P иc' 17 .1' !и на м и кa -"',' 
?;Ь?iTйТ 

ьlчa й н ьlx cиту aциЙ зa пe pиot

Koличествo ЧС теxнoгеHнoГo хapaKTеpa в 20О4 r yBеличиЛoсЬ Ha
66,6% (с 5l8 в 2003 r дo 863 в 2004 п). Poст oбyслoвлен ИзMеHеI{иеM
ПpaBиЛ y.rетa ЧC, BЬlЗBaHHЬlх ПoxapaN{и, ПoKaЗaТеЛЬ IIo ПoxapaМ B ЗДa_
HИЯх' |4 сoopy)кеHиЯх xиЛoгo, сoциZL.IЬHo-бьtтoвoгo и KyЛЬTypHoгo нa-
зI{aчrния УBeЛИЧИЛcЯнa461,6Зvo (c 86 в 2003 r дo 483 в 2004 г.).

Увеличение.цpyГИх Bи.Д.oB ЧC теxнoгенHoгo xapaKTеpa бьrлo менее
ЗнaчиTеЛЬI{ьlM И сoсTaвилo: !TП с TяXKиMи ПoсЛе.цсTBИяMи - Ha
З| ,82% (с 88 в 2003 r дo l 16 в 2004 г.), aвapии I{a MaгИсTpzL.Iьньtx тpyбo-
ПpoBoДax - нa 14,58% (с 48 в 2003 r дo 55 в 2004 г.), aвиaЦИoHI{ЬIе KaTa-
стpoфьl -нa|2,9% (с 31 в 2003 г. дo 35 в 2004г.),aBapИИ с вьtбpoсом
paДиoaKTI{BHЬIХ BеЦесTB - Ita Зз,ЗЗ% (с З в 200З r Дo 4 в2004 г.). Пo

l ЗДесь и Далее испoЛЬзовa'ЬI МaTrpиaЛЬI ГoсyДapственнЬIх ДoкЛaДoB <.() сoстo-
ЯI7|4И зaЩИ"rЬI насеЛеHия и тeppитopиЙ PoссиЙскoй Фелеpauии oT ЧpеЗвЬIчaинЬIх
ситуaциЙ ЛpиpoДнoГo и Tеx}loгеHнoгo хapакTеpa'> (2002-2b05 гr).

l
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oсТаJlьH ЬIM BиДa]\4 Ч С теxнoгенFloгo xapaKTеpa ПpoиЗoшlЛo yMеHЬш]еHи е

Иx KoЛичесTвa. Haибoлее сylцrсTBеHнo yМеHЬlIIиЛoсЬ KoЛиЧесTBo aвa-
pиiт, нaTеПЛoBЬIx сеTяx - 76,79% (в 2003 г. их бьtлo 56, в 2004 I. ToЛЬKo

l3), вдвoе сoKpaTиЛoсЬ KoЛИчесTtsо oбpyшtениЙ зДaниiт И сoop}aсенИЙ

)KиЛoгo, сoциaЛЬHo-бьtтoвoгo и KyЛЬTypЕloГo нaЗHaЧеHИЯ - С 6 Дo 3, гид-
poДинaмичr cких aвapиЙ - c 2 дo 1, , aвapиЙ Ha сисТrМax xизнеoбеспе-
чеHия - нa 42,1\%.

Д'инaмикa ЧИсЛеtIHoсTи пoгибшrих в ЧC без yчеTa Пo)Kapoв в 1997-
2004 гr пpедсTaBЛеHaнapиc. |7.2.
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Pиc' 17.2..[инaмикa числeнHoсти пoгибшиx в нpeзвьtvaйнЬlx ситyaцИяx
зa пepИoд 1997-2oo4 rг.

Д.инaмикa KoЛичесTBa ПoжapoB в 1998-2004 гr пpедстaBЛеHa [Iа

pиc. 17 .3. B 2004 Г. TендеHциЯ сHИ)KеI{ия чисЛa Пo)KapoB сoxpaниЛaсЬ.
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Pиc' 17.3' Динaмикa кoлИЧeстBa пoжаpoB в 1998-2004 гг.
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!инaмикa ЧисЛенHoсTи
ПpеДсTaBЛен a pиc. |7 .4.

пoгибш.tиx Пpи Лo)Kapaх в 1998-2004 гr
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l Пoгиблo, чeл.

Pиc.17.4' |инaмикa числeннoсти пoгибшиx пpи пoжapax в 1998-2004 гг

Aнaлиз МaTrpиuL]IoB MЧC Рoссии Зa ПpеДЬIДyrцие гoДЬI BЬtяBЛяеT
негaTиBнуIо TrнДrнЦиIо poстa (нavинaя с |999 r) мaтеpиilлЬнoгo yЩеp-
бa от пpoисшrеДпrиx ЧC.

Ъким oбpазoм, paзpaбoткa и oсylцесTBЛение эффекTиBнЬIх Меp Пo
MиниМиЗaции неизбеxньlx yЩеpбoв oт ЧC ПpиpoДнoгo и Tехнoгrннo-
Гo хapaKTrpa' KoнЦенTpaЦИя Ус,ИЛI4Й пo пpедoтBpaщrниIo кaтaстpoф
BЬI.цBигaЮTся B ЧисЛo ПpиopиТеTньIх ГoсyДapсTBеt{нЬIx ЗаДaч. oт их yс-
ПеIIIHoгo prшIеHия ЗaBИсяT ПеpсПеKTиBЬI ЭKoЛoгиЧески yстoйvиBoгo
paЗBиTия ЭKoнoМики Poссии, tIoBЬIшение блaгoсoстoяHиЯ И ЗДopoBЬя
насеЛяЮщиx ее HapoДoB.

B y<aзе Пpезидентa PФ oт 4.02.94 r М 236 <.oснoвньtе ПoЛo)(ения
гoсyДapсTBеннoЙ стpaтегии Пo oхpaне oKpyxaЮщей сpельt и oбеспече-
ниto yстойuиBoгo paЗBиTия> сфopмyлиpoBal{ЬI oснoBHЬIr ПoЛoxения
гoсyДapсTBеннoй стpaтегии Poссии Пo oxpal{е oKpyxaЮlцей сpедьl и
обеспечению yстoЙvивoгo paЗBиTиЯ сTpaI{ЬI. K ним oTHrсеI{Ьl:

- ЭKoЛoгиЧески oбoснoBaннoе paзMеЩенИе ПpoизBoДИTеЛЬнЬIх
c|4Л;

- ЭKoЛoгиЧески безoпaснoе paЗBиTие ПpoМЬIIIlЛен}loсTи' Энrpге-
TиKи' TpaнсПopTa и KoMМyHaJrьнoгo xoзяйствa;

- эKoЛoГически безoпасt|oе pазBИTие сеЛЬсKoгo xoзяйствa;
- I{еисToЩиTеЛьнor исIIoЛьЗoBaHие вoзoбнoвиMьIx ПpИpoДHЬix pе-

сypсoB;

- paциotluшьHoе ИсПoЛЬзoBaние невoзoбнoвиМьIx ПpиpoДнЬiх pr-
сypсoB;

-ol-o

Фq
sт
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- paсшиpенИr ИсПoЛЬЗoBaHИЯ BTopИчнЬIх prсypсoB' УTИЛИзaЦИ'|'

oбеЗBpr)KИBaНИe И ЗaхopoHен ие oTхo.цoB ;

- сoBеplxенсTBoBaHие yПpaBJIеHиЯ B oбЛaсTи oхpallЬl oKpyxaЮшIrи

сprДЬI, ПpИpoДoПoЛЬЗoBaHи'l, ПpеДyПpе)KдeНИЯ И ЛИKBИДaЦИИ

ЧpеЗBЬlчaЙнЬIx сИTyaЦи и'
Пoлитикa ГoсyДapсTBa B oбЛaсTИ IlpoTИBoДеЙсTBия yГpo3aМ' сRязaH_

HЬIМ с ЧC,,цoлrкнa' Пo МHенИЮ учеHЬlx' oсyЩесTBЛЯTЬсЯ Пo сЛrДyЮЩиМ

oсttoBHЬIМ HaПpaBЛеH ИЯМ :

- paЗpaбoTKo нayt1ц6-цеTo.цичесKиx oсHoB ПpoгrioЗиpoBaНИЯ И

oцеHKИ pисKoB (yгpoз), сBЯЗaHнЬIх с ЧС;

- paЗBиTИr MеTolloB и ТеxHoЛoГИ Й yпpaвлениЯ ПpИpoДHЬIMИ и Tех_

нoГrHHЬIМИ pИсKaМи;

- paЗpабoTKa сTpaTегиИ ПpиеMЛеМoгo pисKa B paЗЛиЧHЬIx oбЛaс.

Tях ХoзяйсTBенHoй И BoеttHoй Д.еяTеЛЬHoсTи;

- сoЗ.цaние HopМaTИBHoй и пpaвoвoй бaзьt Д.ЛЯ oЦеtlKИ pИсKoB B

ПpиpoДнoй и TrxнoгrHнoЙ сфеpaх Ha TеppИTopИИ сTpaньl'

- paЗBиTие и oбесПечеHие фуrrKцИoHиpoBaHИЯ еДиHoй гoсy.Д,ap-

сТBrнHoЙ сисT.еМЬl ПpеДyПpе)кдeHИЯ L4 ликви.цaЦии ЧC;

- нa.Il,Лr)Karuее инфopмИpoBaние HaсеЛrHия o ЧС и oб)^IеHие rгo

ДейсTBиЯM B ЭToй oбЛaсTи;

- сoцИzl''IЬнaя ЗaЩиTa нaсеЛенИЯ, ПoсTpaД'aBшегo в ЧC;

- Мr)к.II'yHapoДHor сoTpyДHИЧесTBo B oбЛaсTи ПpеДyПpr)g.ения ЧC
и зaIцИTЬI нaсеЛения и хo3яЙсTBенньIх oбЪrKToB oT oПaсHЬIх яB-

ЛeНИЙ ПpиpoДнoГo И Tеxt{oгеI{Hoгo хapaKTеpa.

MеxaнизмoI\{ пpaKTИЧесKoй pеiшИзaции oсHoBнЬlx ПoЛo)KеHии гo.

сy.Ц'apсTBеt{}Ioй ПoЛиTиKИ B oбЛaсTИ Пpе.цyПpе)цения ЧC и yMrць11lе-

НИЯ ИX ПoсЛеДсТBИй сТaЛa ФеДеpаЛЬHая ЦеЛеBая ПpoГpaMМa oСниxе-
ние pИсKoB и сМяГЧениr ПoсЛеДсTBий чpеЗtsЬIЧaйHЬlx сиTyaцИЙ ПpИpoД-

нoгo и TехHoгеHtloгo xapaKTrpa в Poссийскoй ФедеpaциИ Дo 2005 гoДa>

(yтвеpxденa ПoсTaнoBЛениrN4 ПpaBИTrЛЬсTBa PФ oт 29 ceнтябpя l999 r
}lb l098). Ha пеpвoм ЭTalrr ПprДyсМaTpИBzlJroсЬ oПpеДеЛиTЬ ПyTИ и МеpЬl

ДЛя Пpеo.Ц,oЛеttИя небЛaгoпpиятнoй TеH.Ц'еHцИи poсTa B Poссии KoЛИчe-

сTBa и мaсштaбов ПoсЛr.цсTBий чC. oсoбoе BHиМaнИе бьlлo y.Целенo

paзpaбoтке }raибoЛее эффективнЬlх MеpoПpиятиЙ, oбеспечИBaЮЩиx

ПoЛyчениr pеЗyЛЬTaToB B бЛИ)KaЙшеЙ пеpспектиBе'.цЛЯ ЧеГo' B ЧaсTнo-

сTи. неoбxoДИMo ПoДBеpгHyTЬ и HBенTapиЗaции ПoTенЦиtLЛ ЬHo oпасH ЬIе

oбъектьt.
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$ 2. ПoтeнциaлЬнo oпaсHЬle и кpитичeски вaжHЬle
o6ъeктьl

Потенциа,rьlio oПaсIIьIе oбъектьl (Пoo). ФеДеpа.itьньtй зaкoн <.o пpo-
мьrrпленнoй безoпaснoсTи oПaснЬIх ПpoиЗBoДсTtsеHHЬIx oбъrKr.oв> oT
21.07 .97 r Ns l l6-ФЗ (с измененияМи oT 07.08'2000 r) oпpеделил KaTегo-
pИю ПoTенЦиulrTЬнo oПaснЬ]х oбъектoв. K ним oTHoсяTсЯ Tе, Ha KoTopЬlх:

- Пpoи3BoI'ЯTcЯ' исПoЛЬЗyloTся, пеpеpaбaТЬIBaIoTся, oбpaзyются,
XpaHЯT cЯ, ТpaнсПopTиpyloTсЯ' yниЧTo)KaIoTся oПaснЬIе BеlЦесTBa
(oB);

- исПoЛЬЗyется oбopyДoBaние' paбoтaюЩее пoД избьIтoчнЬlM ДaB.
ЛениеМ бoлее 0,07 МI|a или ПpИ TеМПеpaТypе нaГpевa вoДьt бо-
лее 1l5.C;

- испoЛЬЗуIoTсЯ сTaциol{apHo усTaHoBлrнHЬIе гpyЗoПoДЪеМH ЬIе Ме-
хaниЗМЬI' эсKЕuIaTopЬI, KaнaTHьIr Дopoги' фyникyлеpьl ;

- ПoЛучaIоTсЯ paсПЛaBЬI чеpнЬlx и ЦBеTtlЬIх МеTtt]'IЛoB и сПЛatsЬI нa
иx oснoBе'

- Bедyтся гopнЬIе paбoтьl.
Bсегo в сTpaне НaсчиTЬIBaеTся oKoЛo 45 тьtс. oПaсHьlx oбъектoв paз-

Личнoгo TиПa.
Пpoблемa ПoTенЦиzL.Iьнo oПaснЬIх oбъектoв (Пoo) yсyгyбляется

ПoсToяннЬIМ poсToМ ИXЧИcЛa' TaK KaK ЭKсПЛyaTиpyеМoе нa ниx oбopy-
.цoBaние сTpеМиTеЛЬ[to усTapeBaеT' a нoBoгo ПoсTyПaеT KpaЙнe малo. Ък,
B ЭлeKTpoЭнеpгеTиKе KoЛиЧесTBo oбopyДoвaния, oтpaбoтaвrпегo свoй
pесypс, пpиблиxaетcяк60-65vo. loля Taкoгo oбopудoвaния в нефтя-
нoй пpoмьtrпЛrннoсTи и Bнyгpиl]poМьIсЛoBЬIx TpyбoпpoвoдoB .цoсTигЛa
80vo. B гaзoвoй ПpoMьIlIIЛеннoсTи сTеI]еHь иЗнoсa oбopyдoвaн ИЯ cocTaB-
ляeт 70%, в yгoльнoй ГIpoМЬIIIIЛенHoсTи - бoлee 60vо.

Бoльшryю yгpoЗy ДЛЯ)KvlЗIIИ ПеpсoHuUIa и нaсеЛения Пpе.цсTaBЛяЮT
BoЗМoxFIЬIе ЧC нa Пoo пpомьrIIJЛенtloгo' oбоpoннo-пpOMЬIIIIЛенHoгo
и тoПЛиBHo-ЭнrpгетиЧесKoгo KoМПЛеKсoB Mинпpoмэнеpгo Poссии. B
pезyлЬTaTе ЧC нa этих oбъектaх BoЗMo)кHO pa3pylxение сaМиx oбъек-
ТoB' чTo сoПpoBoxДaется вьtбpoсoМ BещесTB иЗ XpaниЛиlц и ПpoиЗBoД-
сТBеHtIьIx кopПyсoB B oKpyxaЮщyЮ сpеДy (oC), иx BoЗМo)KнЬtM tsoЗгo-
paниеМ, oбpaзoвaниеМ и paсПpoсTpaHениrМ 30н ЗapaХеHия Зa ПpеДеЛЬl
сaI{иTapHЬIх теppитopиЙ с ПoсЛеДyloЦИМ Пopa)KеHиrM Пpo)KиBaЮщегo
HaсеЛеtlия.

Paстет дoля aвapиЙнЬIx сиTyaциЙ лo ПpичиI{r MехaI{иЧесKoгo Пo-
Bpе)кДения гaЗoПpoBoДoB и3_Зa МHoгoЧисЛrнHЬIх сЛ}rчaеB HrсaItKЦиo-
HиpoBaнHoгo I]poBе.цrнИя ЗеМЛянЬIх paбoт в oxpa}.IЯеMЬIх Зoнaх ГaЗoПpo-
Bo,цoB' a TaK)Kе ПpoBе.цrHИя сTpoиTеЛЬсTBа И ИнoГo oсBoеHия ТеppИTo-

l
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pиИ' ЗaчaсTylo с гpyбЬIМи Hapyu]еHИ,IMи HroбxoДиMЬIx бrЗoПaсHЬlх paс-

c.ГoЯIlИiloT oсИ гaЗoЛpoBo.Д,a' yсTaHoBЛеHHЬIx .цЛЯ MaГисTp'l,'lЬHьIх гaзo_

ПpoBoД'oB. Знaчительнoе чИсЛo yKaЗaHнЬtX наpушениЙ ИI\{ееT МесTo B

гyсToн aсrЛенньrx paйoнах с и нTrHсиBHЬI М ПpoMЬI trlЛ енF| ЬIМ paЗB ИTие M

И ТpaHсПopl.нoЙ и нфpaсТpyKТypoЙ.
Aнaлиз BеpoяTнЬIx ЧC нa нефтепеpекaЧиBaloЦIиx сTaнЦI4Ях ПoKа-

зЬIBaеT, чтo нaибoльlllyЮ oПaснoсTЬ lцЛя иx Пpot{ЗBo,цсTBеHнoГo Пеpсo-

наЛa IIpеДсTaBЛяIoT tlo)KapЬl B HaсoсHЬIx ПoМеrцеHИяx, oсoбеннo в pе-

ЗеpByapнЬlх ПаpKax. Поpaжaюrrrими фaктopaми aвapиЙ Ha ЛиHеЙHЬIХ

чaсTЯх мaГисTpa,rЬньIх нефтепpoBoДoB Для лю.цеЙ яBЛяЮTся TaK)(r TrП.

JIoBoе иЗЛyI{eHI4e И xиМиЧrсKoе Пopa)(еHиr TOKсичHЬIМи гaЗaМи Гopе.

ния нефти. oсoбеннo тpеBo)KHoе ПoЛo)KеHие сЛoХиЛoсЬ Ha МaГисTpttJ]Ь.

нЬIx ГaзoПpoBo.цax, llpoxo,цящиx Пo TеppиTopии Caмapскoй, Moскoвс-

кoй, Poстoвскoй, TyльскoЙ, Kaлyxскoй, BлаДимиpскoй, BоpoнеxскoЙ

и opенбypгскoй oблaстей , в oпaснoй Зoне KoTopЬIх нaxoДиTсЯ бoлee 7 5va

Bсrх сoopyxений, пoстpoеHнЬIx' нo не oфopмЛеннЬIx B сooTBrTсTBии с

ЗaKoнoДaTеЛЬсTBoМ.
ПpеДстaвляЮT знaч иTеЛ ЬFIу Ю ollaснoсTЬ И Я BЛЯ ЮTсЯ ПoTеHциtulЬHЬl-

Ми исToчHикaми ЧC энrpгетичесKие yстaHoBKи и TrПЛoTrХничесKoе

oбopудoвaние KaK B ПpеД'еЛax ПpoиЗBoДсTBrнHЬ1x TеppиTopиЙ ПprДПpи.

ятий, тaк и B ПoДBo.цяЩИx KoММyHиKaцияx (вьrсoкoволЬТнЬlе BoЗдyшl-

ньlе и кaбелЬttЬIе ЭЛеKTpичесKие сеTи' MaсЛot{aПoЛ HеHt{ЬIе BЬlсoKoBoЛЬ-

тньt е тpaнсфopl\,IaTopЬI' TrxHoЛoгич rские тpyбoпpoBoДЬl BьlсoKoгo .Ц'aB-

ЛеHиЯ' ПapoвЬlе кoтельньtе).
Kpoме Toгo' oПaснЬtми фaктopaMи BOЗHиKHOBеHиЯ aBapиЙ яBЛяеTся

нaJIИчиrнaПpе,цПpцяTИяxИyHaсеЛeНИЯПpиpoДнoГoис)KиxrHHoгoГaЗa'
исПoЛ Ьзyе М oгo,ILIUI ПpoM ьI ll]ЛrHньl x и бьtтoвьIx нyxД. B ьt сoкaя BЗpЬI Boo -

ПaсHoсTЬ гaЗa Пpи HapyIIIенИяx TеxHoЛoГичесKoГo Пpoцессa и пpaвил об-

paЩrнИя с }IиМ Mo)(еT ПpиBесTи K ЗнaЧиTrЛЬHЬIM aBapИям и ЧC.

Cеpьезнoе беспoкoйстBo llpoД'oЛxaloT BЬIЗЬIBaTЬ уГoЛЬL{Ьlr [IaxTЬI'

г.цrнесни)KaеTсЯKoЛичесTBoBЗpЬtBoBМеTaI{a'уГoЛЬнoИПЬIЛи'сaMo-
вoзгopaний и ГopнЬIх уДapoB, a l1oxapЬt B ПoДЗеМнЬIх вьtpабoткaх яBЛя-

ются нaибoЛее TЯltсrЛЬlМи Пo сBoиM ПoсЛеДсTBИЯМ.

Ha тpaнспоpте нaибoльlllylo yгpoЗy иЗ Bсеx исToчHИKoB oПaсHoсTи

Пpе,цсTaBЛяIoT .цopo)KHo-TpaнсПopTнЬlе Пpoисшrстви я (f T П) : 4З5% -
нaеЗ.II,ЬI I{a ПеIшеxo.ц oв, 29,З7a - сToЛKl{oBеttия TpaHсПopTHьlx сpеДсTB.

Bесьмa BЬIсоK y.цеЛЬHЬIl"l вес ДTП (24,4%), сoПyTсTtsyЮlциМ усЛoBИrМ

KoTopЬIx яBилoсь (в 2004 г.) HеyДoBЛrTBopиTеЛЬHoе сoсToяHиr.цopor Пpи

эТoМ сЛrД.yеT OTМеTиTЬ' ЧTo TpaнсПopT ЯBЛяеTся ИсToЧHиKOM oПaсHoсTи

и ДЛЯ HaсеЛения' ПpoХиBaloщегo B зoHax TpaHсПopTньtx мaгистpшlеЙ,

TaК KaK Пo ниM ПеpеBoЗиTся бoльпrое KoЛичrсTBo ЛегKoBoсПЛaМrHяIo-
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Щиxся xИМИtlесKИx, paДИoaKTИBt{ЬIХ' BЗpЬtBЧaTЬIх и ДpуГиx BещесTB,
ПpеДсTaBЛЯIoЩих Пpи aBapИИ yгpoЗy )KиЗHи и ЗДopoBЬIo лtодей. Учитьr-
BaЯ ПoсToЯI{}lo BoЗpaсTaЮш{еr KoЛиЧесTtso aBToTpaHсПopTньIХ сpе.цсТB и
стaбильнo сЛo)кHyЮ сиTyaЦиЮ Ha.цopoгax, сни)Kениr aвapийнoсти мa_
ЛoBеpoяТHo в блиxайrшей пеpспективе.

o.цновpеменнo B сTpaHе Иi\{ееTся ЗHaчиTrЛЬHor KoЛичесTBo oбъек-
ToB гoсyдapсTBен нoГo yЛpaBЛенИЯ' TpaHсПopTнoй, финaнсoBo-KpеДиT-
нoЙ, инфopмaциoннoй и TеЛеKoММyнИKaциoHнoЙ инфpaстpуKTypЬI'
KyЛЬTypЬt И Дp. 

' 
KoTopЬIе ЯBЛЯЮTсЯ Ba)KнЬtМИ ДЛя нopМ.шЬнoгo фyнкци_

otlиpoBaни я сTpaHЬl и oбес печен ИЯ l7aЦИoцaЛьнoй безoпaснoсти. M нo-
ГИe ИЗ этиx oбъектots яBЛЯЮТсЯ KpиTичесKи Ba)KнЬIМи Для Рoссийскoй
Фе.цеpaЦии.

B связи с BЬlхoДoм Укaзa Пpезидентa PФ oт l3.09.04 r М l 167 <o
l{еoTЛo)KHЬrх Меpaх Пo ПoBЬtlIIеHиIo эффективнoсти бopьбьt с TrppopиЗ-
МoM> I]poиЗBollиTся KoppеKTиpoBKa ГoсyДapственнoй ПoЛиTиKи в сфе-
pе oбеспеvенИя ЗaШlищеHI{OсTи HaceЛe1ИЯ и TеppиТopий oт yгpoз тех-
нoГеtlHoГo' ПpиpoДHoгo ХapaK,геpa и TrppopисTиЧесKих пpoявлений, a
TaKrке сoЗ.цaнИе эффективнoй системьl ГoсyДapсTвенHoгo yПpaBЛения
B KpИЗис}l Ьlx сиTyaцИЯх.

B чaстнoсти MЧC Pоссии сoBМесTHo с ДpyгиMи зaиHTеpесoBaHнЬI-
ми федеpальI{ ЬIМи opгaнaМ и исIloлHител ьноЙ BЛacT И пo.цгoтoвлен <. П е -
pеченЬ KpиTичесKи BaЖHьlХ oбъектoв Poссийскoй Федеpaции,>.

Kpитиvески Ba)KIIьi,l{и oбъектaми (КBo) являются oбъектьI' I{apyIIrе-
ние (или ПpеKpaщение) фyнKциoHиpoBaния KoTopь]х ПpиBoДиT к Пo-
Tеpе yПpaвЛеHИЯ' paЗpyll]енИto инфpaстpyктypьt, необpaTиМoМy Hrгa-
TиBHoМy иЗМенrниЮ (или paзpуtllению) ЭKoнoмиKи сТpaнЬl' сyбъектa

'4Л 
И aД|\4ИНИсTpa'Iи BHo -TrppиTopи aЛьной еД иниЦЬI' иЛи сyЩесTBеtIнo -

Мy yxyДпIrнию безoпaсHoсTИ )KиЗнеДеяTеЛЬHOсTи НaceЛe1ИЯ 1 Пpo)Kи-
BaЮЦ{егo нa ЭTих TеppиTopИяx' нa ДЛиTrЛьньtй пеpиoД BpеМеHи.

Kpитиuески вilKнЬlе oбъектьt клaссифициpo'aнЬI Пo ЗнaчиМoсTи'
BИДaМ yгpoЗ И ypoBняМ yгpoЗ.

Krдсс иoи кдция кPиТиЧЕски BAiкHЬIх oБЪЕкToB Пo ЗtIAчиMoсTи
l. Федеpальньlй ypовень:

- oбъектьr' B KoTopЬIx paЗМеЩенЬI aППapaTЬl BЬIсlIIиx opгaHoB гo-
сylIapсTBеНнoй влaсти и yЛpaBЛеHия;

- oбъектьl 
' 
KoTopЬlе МoгyT ИсПoЛЬЗoBaTЬся TеppopисTaM И ИЛWTep-

popисTиЧес KИМи opгaH ИЗaIIИЯ|iW B цеЛяХ HapylIIrHИя гoсyДap-
ственнoй безoпaснoстvl, дecтaбилиЗaции roсyДapсTBеF{HOгO сTpoя
либo oкaзaния вoздейсTBия Ha ЛpиHяTие pеtпениЙ BЬIсIIIиМи

2 l Пpoьlьtш-пettвая экo;ioIltя
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opгaHaМи гoсyДapсTвеннoй влaсти .цля пoбyxдeъlИЯ Их. K сoBеp-
lIIениЮ Дei,lcтвиЙ, B инTеprсaх TеppopисToB;

- oбЪrKTьI' yничTo)KеНИe ИЛ\1 ПpеKpaЩение ДеЙсTBия KoTopЬIx

Пpе.цсTaBЛяеT yгpoЗy.цЛЯ HaциoнаЛЬHoй (инфopмaциol{нoй' эKo-
HoМичrсKoЙ, вoеннoй, B}IеIIII{еПoЛиTичесKoй, эKoЛoгичrсKoЙ)
безoпaснoсти Poссийскoй Федеpaции.

2. CyбъектовьIй ypовень:

- oбЪеKTьl' в KoTopьlx paзМеIцеtIЬI allПapaTьl opгa}IoB гoсyДapсTBен-
нoЙ влaсти и yIIpaBЛrния, сyбъектoв Poссийскoй Фе.цеpaции;

- oбъектьI' yничTo)KеHИe ИЛИ ПprKpalЦениe ДeЙcтвиЯ КoTopЬIх

пpе.цсTaBЛяЮT yгpoЗy инфopмauиoннoй, эKoнoМическoЙ или
ЭKoЛoIичесKoй безoпaснoсти сyбъектa Poссийскoй ФеДеpaции.

3. Teppитopиaльньrй и мyIIициПaльньIй ypoвпи:

- oбъектьr' уHичToxение иЛи ПpеKpaщение деЙсTBия KoTopЬIx Пpи-

BoдиT K сyщесTBeltнoМy р(y.цIxеtlиIo бе зoпaснoсти xизне.цеяTеЛь-

нoсTи НaceЛeЕИЯ, ПpoxиBaloщегo нa ЭTиx TеppиTopияx.

Kлдссиoикдция кPиTиЧЕски BAxнЬIх oБЪЕкToB Пo BиД'AM УгPoз

- яДеpнooПaсньIе (AЭC, Пpе.цпpияTия я.цеpнo-op1rкеЙнoгo KoMП-

лексa); pa.циaциoннo oПaснЬIе (спецкoмбинaтьl <.PaДoн>' месTa

xpaнения xи.цKих PAo, oтpaбoTaннoгo яДеpнolo ToПЛиBa и.цp.);

- xиМичесKи oПaсньIe (пpедпpиятия нефтexимиЧесKoгo' Mетrш-

ЛypгичесKoгo' MalIIинoсTpoиTеЛьI.Ioгo' pa,циo-' эЛеKTpoTехI{ичес-

KoГo и oбopoннoго ПpoизBo.цсTBa, П иrцеBoй П poМ Ьl шЛеH нoсти) :

- биoлoгичесКи oпaснЬIe (кpyпньle Пpе.цIIpияTия Пo ПpoизBo.цсTBy'

пеpеpaбoтке И xpaнеHиIo сеЛьхoЗПpo.цyKЦии, фapмaцевтиЧесKие
KoMПЛеKсЬl и дp.):

- TеxнoгrнHo oпaс}IЬIе (кpyпньrе )KеЛrзнoДopoxньIе yЗЛЬI' Мopс-
Kие ПopTьl' aэpoПopTЬl в KpyПньIх гopoДax' МеTpoПoЛиTенЬl, Мo-

сTЬl и Toн[Iели Длинoiт' бoлее 500 м, oбЪектьt ToПЛиBHo.энеpгr-
TичесKoгo KoМIIЛrKсa (TЭK)' TеПЛoBЬIе эЛеKTpoсTaнции, ЭЛеKT-

poПoДсTaнц ИИ И \la||4c.Гpa,rЬHЬIе ЛИъIИИ эЛеlсpoПеpедavи) ;

- Пo)Kapo-' BЗpьIBooПaсньrе (мaгисTpЕtIlЬнЬIе raзo-, нефте- и Пpo-

ДyKToПpoBo.цьI' гaЗoKoМПprссopнЬIе и нефтепеprKaЧиBaloщиe
cTattЦИИ' a TaKxе хpaниЛиlцa сХиrt<rннЬIх гaЗoB и нефти, кpyп-
tIьIе ПpедПpI1ЯТl1Я Пo ПpoизBo.цсTBy и пеpеpaбoтке xиДкoфaзньrx
иЛи TBеpДЬIх BЗpЬIBooПaснЬIx MaTеpиаЛoB, сисTемa ФГУП <.Co-

tозвзpьrвпpoм>>);

- ги.цpoД'иHaМичесKи oПaснЬlе (кpyпньIе ги.цpoTеxlIичесKие сoopy-
жеH И я Пpot!,l Ьl ш-IЛе H HoГo и вoДoxoзя йстBе H гloГo нaзнaче н ия ) ;

Глaвa 17. Moнlлтopинr и пpoгнoзиpoвания вo3никнoвeния чpeзвЬlчайньtx...

- oбъeктьr инфopмauиoннoй и TеЛrKoММ1ъикaциoннoй инфpa-
сTpyKTypЬl (инфopмaциoнHo и TеЛrKoМмуниKaциot{нo oПaсItьIе;
сTaциoнapньrе и мoбильньIr ПyнKTЬI yIIpaBЛе}lия' yзльt телефoн-
ttoЙ, TелеBиЗиoннoй, paДИoclЯзI7 и oПoBеЩеHия' apxИBьl' Koн-
цrpTнЬIе ЗaлЬI' МесTa ПpoBе.цеI{ия МaссoBЬlх МеpoПpияТи Й и дp.).

B тaбл. |7.1 лpивeденa инфopмaЦИЯ o paсПpеДеЛrнии KBo IIo Bи-
ДaI,I yгpoЗ в федеpа'rьнЬIx oKpyгa Poссии.

Ta6лuцa 17'1
Paспpeдeлeниe кpитичeски вaжнЬIx o6ъeктoв пo видaм yгpoз

KлдссиoикдЦия кPиTI,I.IEски BAXIIьIх oБЪЕкToB Пo УPOBIIяM УгPo3
1 клaсс - KpитиЧесKи Ba}GlьIr oбъектьl, aBapИИ нa KoTopьIх иЛи

ПpеKpaщение фyнкциoнИpoBaцИЯ KoTopЬIx МoгyT яBЛЯTЬсЯ истoчниKa-
Ми BoЗниKнoBения фе.цеpaльньrx иf или Tpaнсгpaниuньtx ЧC;

2клacс - KpиTичесKи BaxнЬIе oбъеKTьl, aBapИуIнa KoTopьIх иJIИ Пpе-
Kpaщrние фyнкциoниpoBaния KoТopЬlх Мoг}.T яBЛяTЬся исToчI{иKaМи
BoЗHиKнoBеI|ИЯ pe|ИoшaJlьньlx ЧC ;

3Iьraсс - KpиTичrсKи BЕDKнЬIе oбъеKтьt, aBapИИHa KoTopЬIx иЛи rrpе-
Kpaщение фyнкциoниpoBaния KoTopЬtx МOгyT яBЛяTься исToчниKaМи
BoЗIlиKнoBения TrppиТopиальньrx ЧC ;

4 клaсс - KpиTичесKи BaxнЬIе oбъеKтьI, aBapИИнa KoTopЬIх или Пpr-
Kpaщение фyнкциoниpoBaния кoTopЬIx МoГyг яBЛяTЬся исToчниKaМи
BoзI{иKI{oBrния местньlx ЧC:

643
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5 к;lасс - KpиTиЧесKИ BaxнЬIе oбъектьl, aBapИ.И Ha KoTopЬIx иЛИ Пpе-

KpaПiеHИе фyнкциoниpoBaHия MoгyT Я BЛяТЬся ИсToЧ HИKaМи BoЗн И KHo-

BеHиЯ ЛoKaЛьньlx ЧС.

B нaстoяrцее BpеMЯ pеaЛИЗyеTся <.ФеДеpaльньIй плaн ПoBЬIЦIrHИЯ

ЗaП{иЩенHoсTИ KpИ1'ИчrсKи Bа)KHЬIХ oбъектoв Рoссийскoй ФедеpaЦии

нa 2005-2008 гl,>, кoтopьtЙ oTpa)KaеT KoMПЛrKс МеpoПpиЯTИИ' HaПpaB.

Ле}tttьlХ нa ПoBЬllIIеHИr ЗaЩиЩrннoсти KBo и HaсеЛеLtИЯ oT yГpoЗ Tех-

Ltoгеннoгo' Пpиpol1нOгo хapaKTеpa и TеppopисТиtIесKих пpoявлениЙ.

$ 3. Пpавoвoe oбeспечeниe ЭкoлoгиЧeсKoи
бeзoпaснoсти

Oбеспечение экoЛotичeскoй бeзoпaсrroсTи - ЭTo ДrЯTеЛЬHoсTЬ' Ko-

TopуЮ ДoЛ)KнЬl oсylIlесTBЛЯТЬ opГaHЬl ГoсyДаpсTBен нoЙ власти' opгartЬI

МrсTнoгo самoyПpaBЛения, физинесKие и ЮpиДИчесKиr ЛИЦa' нa KoTo-

pЬIх ЗaKoHo.цaTеЛЬс1Bo Poссии BoЗЛaгaеT сooTBrTсTByЮrЦl,tе oбязaннoс-

ти в этoй сфеpе.
I{ельro yкaзaннoй ДеяTеЛЬLtoстИ ЯRЛЯeТc'| Е.Ia.цЛеЖaЩее BЬIПoЛненИе

oсoбьlх Меp ДЛя 1rpеДoTBpaЩения ЧC TехtloГеtlHoгo XapaKTеpa' ПpеДyП-

pr)Kде H Ия L\ ЛИKBИДaЦИИ ПoсЛ е.цсTBий п pи poДн ьlх стихи й н ьtx беДствиЙ.

oсoбoе МесТo B ПеpечHе МеpoПpИяТИй' пpизванньtx oбеспечиТЬ ЭKo-

ЛoгllЧесKyIo безoпaснoстЬ ГoсyДapсTBa, oбЩествa И ЛиtlнoсTи' Зa}IИМa-

еT ПpaBoBor oбеспе.tение.

Глава /Z Moнитopинг и пpoгнoзиpoвания вoзникнoвeния чpeзвьtчайньtx... 645

тoв PФ, opГaнoB N{есTI{oгo сaМoуrrpaBЛ eНИЯ ИopГaниЗaцИй, пpел-
HaЗнaчеHHoе ДЛя ЗarциТЬI нaсеЛеHиЯ oт ЧС;

- бьtть инфopмиpoBaнHЬIМи o pисKе' KoTopoМyoHИ MoГyT IloДBrp-
гH}"TЬся B oПpеДеЛеHнЬIХ l\{есTaх пpебьtвaния нa ТеppиTop|4ИcTpa-
HЬI' и o меpax неoбхoДИМoЙ безoпaснoсти;

- нa tsoЗMеЩеHие УЩеpбa, ПpИЧиI{еHHoгo иХ ЗДopoBЬЮ И ИI\4ytЦе_
сTBу BсЛеДсTвие ЧC;

- Ha MеДИцинсKoе oбслyxивaние' KoМПенсaЦИИ ИЛЬгoTЬI Зa Пpo-
xиBaние и paбoтy в зoнax ЧС;

- нa бесплaTнoе гoсyДapсTBенHor сoЦИ;UIЬнoе сTpaХoBaI{ие' lrOJIy-
чеHие KoMПеHсaцИй и льгoт за yxiеpб, ПpичиHеI{HЬtй их здopo-
BЬЮ Пpи BЬIПoЛt{еHиИ oбязaннoстей в xoДе ЛИKBИДaЦИИ ПoсЛе.II.
ствий ЧC;

- на ПеHсИoHHoе oбеспечсние B сЛyчaе ПoTеpИ ТpyДoсПoсoбнoсти
B сtsЯЗИ с yBечьеМ или зaбoлевaниеМ' a TaK)Kе нa Пенсиottнoе
oбеспечениr Пo сЛуЧalo ПoTеpИ KopМиЛЬЦa' пoгибtшегo иЛи yМеp-
Irlrгo oT yBечЬя или забoлевaния' ПoЛyченHoгo Пpи BЬIПoЛHении
oбязаннoстей Пo ЗaЩиTe HaceЛeНИЯ и TеppиTopий oт ЧC.

B ст. l9 yПoМЯнyToГo ЗaKoнa oПpеДеЛеLIЬl и oбязaннoсTl{ гpaxдalt B
oблaсти зaщИTЬI нaсеЛrния И TrppИTopий oт ЧC. фaxлaне Poссийскoй
ФеДеpaции oбязaньl:

- сoбЛЮДaTЬ ЗaKoнЬI и инЬIе нopмaTиBнЬIе ПpaBoBЬIе aктьr PФ, зa-
KoнЬI И ИHЬlе нopМaTиBнЬtе ПpaBoBЬIе aктьt сyбъектoв PФ в oб-
ЛaсTи ЗaЩиTЬI HaсеЛеHия и TеppИTopий oт ЧС;

- сoблюДaTЬ MеpЬI безoпaснoсти в бьtтy И ПoвсеДнrBнoй тpyдoвoй
ДrятеЛЬнoсTи' Hе ДoПyсKaTЬ нapyIlIеHиЙ пpoизвoдственнoЙ дис-
ЦипЛиHЬI' тpебoвaний ЭKoЛoГИчесKoй безoпаснoсTи, MoгyЩих
ПpиBесTи K BoЗHиKнoвениtо ЧC;

- иЗ}^iaTЬ oсI{oBHЬtе спoсoбьl ЗaЩиTЬl HaсеЛеHия и теppитopий oт
ЧС. пpиемьl oKаЗаHия пеpвoй Mе.tlИtlиHсKoЙ пoмoши ПoсТptЦаB_
Ixи М' ПpaB l,lЛ a ПoЛ ЬЗoBaн И Я KoЛЛе KTиBI{ЬI N{и И ИH ДИBИДуаJI ЬtIЬI -
Ми сpеДсTBaМи ЗaщиTЬl' ПoсToяннo сoBеpшеHсTtsoBaTь сBoи Знa*
ниЯ и ПpaKTичесKие HaBЬIKи в yказaннoй oбласти;

- BЬIПoЛlIяTЬ yсTaHoBЛенllЬIе ПpaBиЛa ПoBе.ценИя ПpИ yГpoЗе и BoЗ-
никнoвении ЧC;

- ПpИ неoбxoДи мoсTи oKaЗЬIBaть сoдействие B ПpoBедеH ии aвapиЙ-
нo-сПaсaTеЛЬHЬIх и Дpyгих HеoTЛo)KнЬIx paбoт.

Глaсность и инфopмaция в облaсти зarциTЬI нaсеЛеHия и теppитopий
oт ЧC. Сoглaснo ст. 6 yпoмянyToГo ЗaKoнa' yKaЗaннaя инфopмaция, a
TaK)Kе o ДеяTеЛЬнoсти федеpaлЬHЬ|х opгaHoB гoсyДapственнoй BЛaсTи
BсеХ ypoBliеЙ являeтся глaснoй и oткpьtтoй. Пpи этом opгaнЬI гoсyДap.

IЦ

1

Пpавoвoе oбеспeчение эKoЛoгичесKoй безoпaснoсTи -
ПpеДyсМoTpен ньIх ЗаKoнo.цaTеЛ ЬсTBoМ сПе Циil,T ЬH Ьlх М rp'
KoTopЬIx ДoЛxнo ПpеДoTBpaTиTь ИЛИ сBrсTи K МИHИI\tyМу

BpеДa )KиЗни И ЗДopoBЬIo HaсеЛеHиЯ' oКpyхaЮЩеИ сpеД,е

ДeiIсTBИЯ сTиxий HЬIх И Tехt{o Ге Hн ЬIx фaKTopoB.
3aкoнo.цaтеЛЬсTBo PФ в oблaстИ ЗaIIIИTЬt ЕIaсеЛения и TrppИTopиЙ

oт ЧC сoсToиT из ФелеpaльHoгo ЗaKoнa N9 68-ФЗ <.o зaщите HaсеЛrнИЯ

и TrppиTopий oт яpезвьIчaЙнЬlх cИТУaЦИЙ ПpИpoД}IoГo И TеxHoГеннoгo

хapaKTеpa> oт 2|.|2.94 Г. и ПpиHИМarN,{ЬIх B сOOTBеTсTBИи с HиM зaKoHoB

и ИHЬIх HopМaTиBHьlx ПpaBoBЬlX aктoв Poссийскoй Федеpaции, a TaKrке

зaKoHoB И ИHЬIx HopМaTИBHЬIX ПpaBoBЬlХ aKToB сyбЪектoв ФеД'еpaции.

Cт. l8 ЗaKoнa ПpoBoЗгЛaсИЛa ПpaBa tpaxдaн PФ в oблaсти ЗalциTЬI

HaсеЛеttия и TrppиTopий oт ЧC. фaxдане PФ имеIот пpaBo:

-нaЗаrциTy)KИзHИ,ЗДopoBЬ'tИЛиЧHoГoИМуЩrсTBaBсЛvЧaеtsoЗ-
никнoвения ЧC;

- исПoЛЬЗoBaTЬ сpеДсTBa KoЛЛеKTиBt{oЙ и иH.циBИ.цy:шьнoи 3aЩи-

ТЬl и ДpyГoе иМуtцесTBo opГаHoB ИсПoЛHИТеЛЬHoй BЛaсТИ субъек-

ЭTo сИсTеМa
сoблto.п'ение
ПpиЧинеHИе
B pеЗyЛЬTaTе

{

q

t

:
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ственнoй BIIacTИ oбязaньr oПеpaTиBнo И .цoсToBеpнo инфopмиpoBaTЬ
нaсrЛение ЧеprЗ сpеДсTBa MaссoBoй инфopмauии (СМИ) и Пo инЬIМ

KaнzшaМ o сoсToяIIии зaЩИTЬI нaсеЛения и TеppиTopий oт ЧC И Г|pИHЯ-
TЬIx Меpax пo oбеспечеHиЮ иx безoпaснoсти' o Пpoг}ioЗиpyеМЬtх и BoЗ-
ниKIIIиx ЧC, o пpиемax и спoсoбax зaщиTЬI нaсеЛеHия oT ниx.

Coкpьrтие, }IесBoеBpеМrHHoе Пpе.цсTaBЛrние либo пpr.цсTaBЛение

Д'oлxнoсTньll\ци ЛиЦaМи ЗaBе.цoМo лoxнoй инфopмaЦии в oблaсти зa-

ЩиTЬI нaсrЛ eНl,4Я И теppитopий oт ЧС вЛечеT зa сoбoй oTBеTсTBеннoсTЬ
B сooTBеTсTBии с зaKoHo.ДaTеЛьсTBoМ РoссиЙскoй ФеДеpaции.

Пoстанoвлением ПpaвиTrЛЬсТBa PФ oт 29 arlpeля l995 r М 444 yг-
Bеpxден ПopяДoк Пo'цгoToBKи еlкегoДнoгo гoсyДapсTBеннoгo,цoKЛaДa o
сoсToяllии ЗaIциTЬI }IaсеЛеFtИя И TrppиTopий Poссийскoй Фе.цеpaции oт
ЧC пpиpoднoГo и Tеxнoгеttttoгo хapaKTеpa.

oтветственнoсTь 3a IIapуrшеHиe зaкoнo.цaTeЛьствa PФ B oбЛaсTи 3a-

щиTьI llaсеЛеllия и тeppитopий от ЧC (ст. 28). Bинoвньtе B }IеBьIПoЛнr-

HIlИИЛИ неДoбpoсoвrсTнoм BьIПoЛHенИи ЗaKoнo.цaTеЛЬсTBa PФ в oблa-
сTи ЗaщиTьI oт ЧC, сoз.цal{ии yслoвий и Пpе,цПoсЬIЛoK K BoЗниKнoBе-
нию ЧC, lнеIl.pИHЯТИvt мrp Пo ЗalциTе xиЗни и сoxpaненИIo З.цopoBья

лtо.цей и .цpyгиx ПpoTиBoПpaBHЬIх.цеЙствияx.цoЛ)KнoсTнЬIе Лицa и гpax-
дaне PФ нес},T.цисциIIЛинapHyЮ' a.цМинисTpaTиBHyЮ' гpDKДaI{сKo-Пpa-
BoByIo и yгoЛoBнyЮ OTBеTсTBеннOсTь' a opгaHИЗaЦИИ - a.цМинисTpaTиB-

нylo и гpa)кдaнсKo-ПpaBoBylo OTBеTсTBенI{OсTЬ B сOOTBеTсTBии с зaKo-
нo.цaTеЛЬсTBoм PФ и зaKoнoДаTеЛЬсTBoМ ее сyбъектoв.

$ 4. Koмплeкс гoсyдapствeнHЬlx стaндapтoв
6eзoпaснoсти B ЧpезвЬlчaйньlx сиryaцияx

B янвapе 1995 r бьlл вве.цен в Действие ГoCT P 22.0.0I-94, кoтo-
pьrЙ yстaнoвиЛ oсLIoBнЬIе ПoЛoxения KoМIlЛеKсa ГoсyДapсTBеttttьlx сTaн-

.цapToB tlo ПpеД}ТIpеxДrниIo и ЛИKBиДaции ЧC.
Koмплекс гoсyДapсTBеннЬlx сTaн.цapтoв безопaсIIoсTI{ в ЧC (БЧC) -

сoBoKyПнoсТЬ BЗaиМoсBязaннЬIx сTaн.цapToB' yсTaHaBЛиBaIoщих тpебo-
в,aъШlЯ, HopМьI ИflpaBИЛa' спoсoбьr и МеToдЬI' HaПpaBЛенItьrе нa oбеспе-
чение безoпaснoсTи насrЛенИя и oбъектoB нapoДнoгo хoзяйствa и oк-
pуxaroщей сpе.цЬI (oC) в ЧC. oснoвнЬINlИ целяI''u KoMПЛеKсa сTalrДap-
тoв БЧC яBЛяIoTся:

- ПoBЬItUеHие эффектиBнoсTи МеpoПpияTий пo пpедyпpе)K.цениIo
И ЛИKBИДaЦИи ЧС нa всех ypoBняx (федеpaльнoм' pегиoнuulьtloМ'
местнoм) .цЛя oбесПечения безoпaсHoсTи нaсrЛения и oбъектoв
нapoднoгo xoзяйствa B Пpиpo.цньIx' TеxнoгеHньlх, биoлoгo-сo-

циZUIЬньIх и BorI{нЬIx ЧC; пpедoтвpaщение ИЛИcHИ)KeIIие yЩеp-
бa ЧC;

- эффектиB}loе исПoЛьзo'aние и эKoI{oMия MaTrpиuLTЬнЬIx и Tpy-
ДoBЬIх pесypсoB Пpи ПpoBеДrниИ MеpoПpиЯТий пo пpедyпpеxДr-
HИ|o 14 ликвиДaции ЧC.

oснoвньrми зоdачамu KoМПЛеKсa сTaнДapTa БЧC является yсTaHoB-
Ление:.- 

теpминo Лo|ИИв oблaсти oбеспечения безoпaснoсти ЧC, нoМеI{.
KЛaTypьr и клacсифиKaЦИИ ЧC, истoчникoв ЧC, ПopalKarощих
фaктopoв;

- oсI{oBI{ьIхПoЛo)KrниЙ пo мoнитopингy' ПpoгнoЗиpoBal{иЮ и Пpе-
ДoTBpaщеHию ЧC, пo oбеспечению ЗaЩиTЬI I{aсеЛения и rI.O )(из-
неoбеспечения' Пo oбеспечению безoпaснoсTи ПpoДoBo ЛЬc.ГBИЯ'
Bo.цьl' сrЛьскoxoзяйствеHHЬIх )(ИBoTнЬIx и paстениЙ, oбъектoв
нapoДнoгo хoзяЙствa в ЧC; пo opГaниЗaЦИИИЛИKBИДaции ЧС;

- ypoвнеЙ IlopaxaЮщИx вoзДеЙствий, стеПеней oпaснoсти исToч-
никoв ЧC, МеToДoB нaблюдения' ПpoгнoЗиp oBa:нИЯ' ПpеДyПpеx-
ДeHИЯ И ЛИKBИДaЦии ЧС'

- спoсoбoв oбеспечения безoпaснoсTи нaсrЛения и oбъектoв нa-
poДнoгo xoзяйствa, a TaЮке тpебoвaний K сpеДсTBaN,I' исПoJlьЗyе-
мЬtМ ДЛя этиx целеЙ.

фyппьl сTaнДapToB' Bxo.цяЦиX B KoМI]ЛеКс сTaнДapТoB БЧC, дoлx-
HьI сooTBеTсTBoBaTЬ Пpиве.цеHнЬlм в тaбл. 17 .2 тpeбoвal7ИЯМ.

Taблuцa 17.2
Кoмплeкс гoсyдapствeннЬIx стaндapтoв бeзoпaснoсти в ЧC

Hoмep
гDvппЬI Haимeнoвaниe гpyпп стандаpтoв Кoдoвoe

нaимeнoвaниe
1 2 3

0 ЭснoвoпoлaгaющИe стaндapтЬl oснoвныe
пoлo)кeния

1
Cтандapтьl в oбласти Moнитopинга И

пpoгнo3иpoвaния
Vtoнитopинг и
.lpoгHoзи poвaниe

z Cтaндapтьl в oблaсти oбeспeчeния бeзoпaонoсти
oбъeктoв Hapoднoгo хoзяйствa

Бeзonaснoсть
oбьeктoв
нapoднoгo
xoзяЙствa

Этaндapтьt в oблaсти oбeспeчeния бeзoпaснoсiй
{aсeлeния

Бeзoпaснoсть
HaсeлeHИя

4
Этaндapтьl в oблacти oбeспечeния бeзoпaснocти.lpoдoвoлЬствия, пищeвoгo сЬ|pЬя и кopмoв

Бeзoп аснoстЬ
пpoдoвoлЬствия
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oкoнчaнue maбл' 17'2

Bсе стaнДapTЬl' BxoДЯЩие B KoMПЛrкс БЧC, ДoЛ)KHЬ| иMеTЬ ЗaгoЛo-
вoк <.БезoпaсHoсTЬ B чpеЗBЬIЧaЙHЬIХ сИTyaЦИЯХ'>.

oбoзнaчение гoсyД'apсTBеHнЬIx сTaHдapToB KoМПЛеKсa БЧ C сoстoит
иЗ ин.цеKсa (ГoCT P), нoмеpa сисTеМЬI Iro кЛaссИфИKaTopу сТaFI.цapToB и

TrхничесKИХ yсЛoBи Й (22), т ouки, сTaHДapTa B гpyП Пе ( п о тaбл. \ 7 .2), т oн -
Kи' Пopя.цKoBoгo нoMеpa сTaHДapTa B гpyППе И oT'цrЛенHЬIx Пpи ПoMolци
TИpr.цB}x ПoсЛеДHиx цифp гoла уTBеpxДеHИя иЛи ПrpесМoTpa сTаH.цapTa.

Haпpимеp, ГoCT P 22.0.0|-94 paсrшифpoBЬlBaеTся тaк: ПэсyдapсTBен-

HЬIй сTaнДapт Poссийскoй Фелеpauии. БезoпaсHoсTЬ B .tpезвьt.taЙньtх

cИTУaЦИЯX. oснoвньlе ПoЛoxеHиЯ. BвеДен в Действие 2З.05.94 r.

B зaвисимoсTИ oT xapaKTеpa сTaн.цapTИЗИpyеMoГo oбъектa сТaнД'ap-

ТЬI KoMПЛrKса БЧC Пo.цpaЗ.Ц.еЛ,|ЮT Ha Tе иЛи иllЬlе виДьI. Taк, HaПpиМrp'
сTaHДapTЬI гpyППЬl 0 yстaнaвливaют:

- oснoBнЬIе ПoЛoxеHия (нaзнauенИr, сTpyKTypa, клaссификaЦия)
KoмПлеKсa сTaHДapToB;

- oсHoBнЬIе TеpMинЬI и oПpеДеЛrния в oблaсти oбеспе.tения безo-
пaснoсти в ЧC:

- клaссификaциrо ЧC;

- клaссифиKaЦИIo IIpoДyKцИи, ПpoцессoB, yсЛyГ И oбъектoв HapoД-
нoгo хoзяйсTBa Пo сTеПеHи их oПaсHoсTи;

- HoМеtlKЛаТypy и кпассrrфикаttиЮ Пopа)каЮUlИх фaктopoв и Bo]-

ДействиЙ истoчников ЧC,

- ПpеДеЛЬHo ДoПусTИМЬIе ypoBHИ (кoнцентpации) пopаxаЮtllИx

фaктopoв и вoзДействий истoчникoв ЧC;

1 2 3

5
Cтaндapтьt в oблaсти oбeспeчeния бeзoпaснoсти
сeльскoxoзяйствeннЬ|x жИвoтHЬ|x vI paст eнИЙ

Бeзoпaснoсть
жИвoтHЬ|x и

paстeниЙ

o
Cтaндapтьl в oблaсти oбeспeчeния бeзoпaснoсти
вoдoИстoчF|икoв И систeM вoдoснaбжeния

Бeзoпаснoсть
вoдЬ|

Cтaндapтьl Ha сpeдстBa и спoсoбьt yпpaвЛeнИя,
cBя3и |4 oпoвeщeния

Упpaвлeниe, связь
И oпoBeщeнИe

B
Cтaнда pтьt в oбласт и лИкB|А taц|А|^ н peз вьtн aЙ ньtх
cИтУaцИЙ

Ликвидaция
нpeзвьlнаЙньlх
cитуaциЙ

I
Этaндapтьl в oблaсти тeXнИЧeскoro oоHaщeHИя
aвapийнo-спaсaтeлЬHЬ|х фopмиpoвa ниЙ, срeдств
:пeциaльнoй 3ащИтЬ| И экиflиpoBаHИя спасaтeлeЙ

\aвapийнo-
]пaсaтeлЬHЬle
]peдствa

't0 эeзepв
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- oс Ho BI{ЬIе ПoЛo)Кен и Я И ПpaBИЛa М еТpoЛ oгичесKoгo oбес пече ния
KoHTpoЛ'l сoсToяHия сЛo)KHЬlх TехHичесKих систем в ЧC-

$ 5. Пoлo>кения гoсyдаpствeннЬIx стaндapтoB пo
MoнитopиHrу и пpoгнoзиpoвaнию чс

Мoнитopинг ollaсньlх Пpl{poДньIх ПpoцессoB и явлений - сисTеМa pе-
гyЛяpнЬIх нaблюДениЙ и KoHTpoЛя зa paзBиTИеМ oПaсHЬlx ПpиpoДнЬlx
Ilpoцессoв w явлeниЙ B oKp),xa}oЩей сpеле, фaктopaми, oбyслaвливa.
IolЦИMи их фopмиpoBaние И paЗBИTИe' ПpoBo.циМЬIx rro oПpеДеленнoй
ПpoГpaMМе' BЬlПoЛHяrМЬIх с ЦеЛЬIо сBoеBpеМеHнoй paзpaбoTKи И Пpo-
Bе.цеllИЯ МеpoПpиЯTИЙ пo пpедyпpеxдеHИЮ ЧC, связaннЬIx с oПaснЬI-
Ми ПpиpoДHЬIМи ПpoЦесca|{И И ЯBЛeНИЯ|v|И, ИЛИ ctlИ)Ke1иЮ HaнoсИМo-
гo иx вoздейсTBиrМ yцеpбa.

Пpогнoзиpовaние ЧC - oПеpе)Kalolцее oTpa)KеHие BеpoяTHoсТи BoЗ-
HИKHOBеHия И paЗBИТИЯ ЧC нa oсHoBе aнaЛиЗa BoЗМo)G{ЬIx ПpиЧиt{ ее
BoзtlиKHoBеH14я' ее исToчHиKa B ПpolxЛoМ И HaсToЯЩеМ.

ПpoгнoзиpoBaHие Мo)КеT HoсиТЬ ДoлгoсpoЧttьrй, кpaткoсpоvньlй
иЛи oПсpaTИBнЬIЙ хapaKTеp.

Пpoгнoзиpoвaние aнTpoПoгеHIIьtх воздействий rra oKpyЛ€юЦЦ/Io сpеry -зaблaгoвpе мен I{oе ПpеДсKaЗЬIBaHие BИДoB' фopм, BеЛичИI-iьI и BoЗMo)K-
HЬIx MaсшlTaбoв aнтpoпoГен[lЬlx вoзДействий нa oС, oснoBaнHoе нa иЗy-
чеllИи Tеl{ДrHциИ paЗtsИТИЯ сИсTеMЬI ПpиpoДoПoЛЬЗoBaнИя и ПеpсПеK-
тив xoзя й стBеH tloГo И H ayччg-'*хH И1{ес Koгo paЗBИТИЯ oбrцествa.

Пpогнoзиpo,aние TеxнoгенIIьtx Чс - oПrpе)кaЮrцее oTpa)KеI{ие Bе-
poЯTHoсTИ Пo'lBЛrния ИpaЗBИTИЯ TеxHoГrHHЬIx ЧC и иX ПoсЛеДсTвиЙнa
oсHoBе oЦrHKи pИcKa BOЗHиKHOBеHия Пo)кapoB, BЗpьIBoB, aвapиfт икa-
тaстpoф.

Oснoвньle ПoЛo)|(еIlltя Пo сoсTaBy сисTеll{ьI N{ollиTopингa I{ ПpoгIroзиpo-
вaния ЧC. Cистемa МoHИTopИHI.a И ПpoгHoЗИpoBaHия ЧС сoстoит из
сЛеДyIoIl lиx oсlloBH ЬIх ЭЛеМенToB:

- opГаHиЗациoннoй сТpyKТуpьl:

- oбщеЙ МoДеЛи сисTrМЬl' BKJIЮЧaЯ oбъектьt МoниTopиHгa;

- KoMПЛеKсa TехHичесKих сpеДсТB;

- мoДелеЙ cИTУaЦИИ (мoделей paЗtsИTИЯ ситyaший);

- МеTo.цoB нaблюДений, oбpaбoтки .цaннЬIx, аHrLПизa cитУaЦиЙ и
ПpoГHoЗиpoBaНИЯ:'

- инфopмaшиoннoЙ сИсТеMЬl.
oбщaя MoДеЛЬ сисTеМЬI MoHиTopинГa oTpaxaеТ BoзMo)кHoсTЬ paЗ_

BиТИЯ сЛеДyюшиx ЧС:
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- ПpиpoДнЬIx' исToчHиKoM KoTopьIx яBЛяIOTся ПpиpoднЬIе Пpoцес-
сьI и яBЛения' yсTaнoBЛеньI B ГoCT P 22.0 03 и ГoCT P 22.0.061'

- биoлoгo-сoЦиuшЬHЬIх' yсTaHoBЛенньtх в ГoCT P 22 0 04;

- TеxHoгенIIЬIx' yсTaнoBЛеHнЬIх в ГoCT P 22.0.05;

- чC B pеЗyЛЬTaTr ПpиМенеHия сoBpеMеHнЬIх сpе.цсTв Пopaxения:
я.цеpнoгo' биoлoгичесKoгo' xиМичесKoгo opy)KиЯ и .цp}.гиx сПе-
ци€UlЬF{ьIx сpеДсTB ПopaxениЯ.

opгaнизaциol{I{aя сTpyKTypa в обЩем сЛу{aе BKЛЮчaеT B себя:

- opгaн yПpaBЛеFIия сисTеMЬl MoниTopиttгa сooTBеTсTByIoщeгo
ypoвHЯ (см. ниже);

- слyxбy нaбЛIo.цеtlИЯ и KoнTpoЛя (сoвoкyпнoсTЬ ПoсToB' стaнций
нaбЛIoдениЯ и кoнтpoля);

- слyxбy сбopa и oбpaбoтки инфopмaции и вьIpaбoтKи pеKoМен-
ДaЦиЙ Пo KoN{ПЛеKсy МеpoпpиЯTИiI, HaПpaBЛеннЬIx нa Пpr.цyЛ-
pе)Kдeние BoзI{иKI{oBения ЧC иЛи y]vlенЬIIIrние иx Bpе.цнoгo BoЗ-

Дeiтcтъия нa oC и чеЛoBеKa;

- слyxбy TехHиЧесKoГo oбесПечения ДеяTеЛьнoсTи сисTеMЬI.
Koмплекс ТехHиЧесKиx сpеДсTB дoЛxен yДoвЛеTBopЯTь цеЛяМ }Ia-

блtoДения и KoHTpoЛя:

- oбеспечиBaTь oсyЩесTBЛение иЗМеpеtIия TpебyемьжпapaМеTpoв;

- oбЛa.цaTЬ неoбxo.цимoй Для oЦенкИ сoсToяния oС тouнoстьro,
.цoсToBеpHoсTЬЮ, oПеpaТиBнoсTьIo' ypoBнrМ aвToмaтизaции (в сo-
oTBеTсTBии с мoдельIо ЧC).

MoДели ЧC (мoдели paЗBИT|4Я ситyaций) ДoЛ>l<ньI сoДеpxaTь:

- oбЦее oПисaние cитуaЦиЙ B ЗaBисиМoсTи oT Пpoцессa ПpoяBЛе-
H14Я..

- KOMПЛеKс xapaКTеpисTиK' Bxo.цttьIx иЗМеpяеМЬIх ПapaМеTpoB сo-
cToЯHИЯ' ПoЗBoЛяIoщиx идентифициpoBaTЬ сиTyaЦиIо B цеЛoМ и
oTДеЛЬньIе ЭTaПЬI ee paЗBИTИЯ;

- KpиТеpии ПpI}iHЯТI4Я pеLl.lениЙ.
MетoДьl HaбЛIoДения и KoнTpoЛя ДoЛlкньI сo,цrpxaTь:

- oПисaние }rабЛЮДarМьIx Пpoцrссoв, явЛений и Пеpечень нaблю.
.цaеM ЬIх Пapa]\4еTpoB ;

- Знaчения нaблroДaемьlх ПapaМеTpoB' пpинятЬIx B KaчесTBе }Iop-
М€UIЬнЬlх' дoПyсTиМЬIx и KpиTичесKиx;

- prxиМ нaблюДений (непpеpьtвн ьli'l или пеpиоди.rеский) ;

- ToЧHoсTЬ измеpений нaблю.цaемьrx ПapаMrTpoB;

- пpaвиЛa (aлгopитм) oбpaбoтки pеЗyЛЬTaToB нaблюдений и фop-
My иx Пpе.цсTaBЛения.

MетoДьt ПpoгнoзиpoBaния ЧС вк.дючaют:

- oПисaние ПpoГнoЗиpyеMЬlx tlpoцессoB' явлeниЙ;

гl
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- Пеpечеt{ь исxo.цFtЬtx ДaннЬIх ДЛя IrpoгHoЗИpoBalJ'ИЯ'

- IIpaBиЛa oЦенKи pеПpеЗенTаTиBHoсTи исxoДньIх.цaннЬIx;

- аЛгopиTM ПpoгHoЗa ( вюrloчaя oцеHKy ДoсToвеpнoсTи pезyльтaтoв)
и тpебoвaния K ПpoгpaММHoМy И ТехHичесKoмy oбеспе.rе}IиIo;

- Пеpече}IЬ BЬIхOДHьIХ ДaHнЬIx.
Инфopмaциoннaя сИсTrМa МoниTopиItгa ПpеДсTaBЛяет сoбoй paс-

ПpеДеЛеннyЮ aBToMaTиЗиpoBa}rнylo сисTеМy oПеpaTиBнoгo oбменa ин-
фopмaцией и сoДеp;киT сеTЬ цеI{TpoB KoМMyTaции и aбoнeнTсKиx ПyI{-
KToв, oбесПечИBaroЦylо oбмен ДaннЬlMи' ПoДгoToBKy' сбop, xpaнение,
oбpaбoткy, alaЛИЗ и paссЬrЛKy инфopмaции.

Cистемa Дoлxна oбеспечивaть безoпaсI{oсTЬ и кoнфиденциаJIьнoсTь
инфopмaции' a TaK)Kе свoбoдньtй ДoсTyП aбoнентaм.

Инфopмaциoннaя сИсTеMa МoниTopи}rl-a ДoЛxнa иМеTь opгaниЗa-
циol{нoе' ПpoгpaММнoе, TеxHичесKoе' MaTеMaTичесKoе' МеToДичесKoе.
ЛингBисTичlсKoе' МеTpoЛoгичесKoе и ПpaBoBoе oбеспечение.

B зависимoсTи oT мaсшrтaбa ЧC, yстaнoвЛеI{нoгo в ГoCT P 22.0'02,
pa3ЛиЧaЮT ПЯTЬ ypoBHей (стyпеней) монитopингa: глoбaльньrй. нaци-
oнaЛЬньlй, pегиoнiulЬньtй, месTньlй, лoкaльньrЙ.

KaxДьrй l{иxесЛе.цyloщий ypoвенЬ MoниTopиHгa BxoДит сoстaвнoЙ
чaсTьЮ B BЬIIlIеПеpечисленньlй ypoBеI{Ь.

Hopмaтивнoе oбеспечение МoFIиTopингa oC и пpoгHoЗиpoвaния ЧC
BKJIЮчaеT:

- ЗaKoнoДaTеЛЬ}lьIе aKTЬI;

- I{opМaTиBньIе ДoKyMенTЬI Пo сTaн.цapTиЗaции: гoсyДapсTBеннЬIе
и меxГoсyДapсТBенt{ЬIе сTa}rДapTьI ;

- нopMaTи BIIьIе ДoKy Mе I{TЬI' ПoЛ o)K eР.ИЯ И ПpaBиЛa' },Tвеp)кДarМЬIе
yПoЛI{oMoчен}tЬlМ oplaHoМ гoсyДapсTBеннoгo yl]paBЛеtIия.

$ 6. Cистeмa Moнитopингa, лaбopaтopнoгo кoнтpoля
и пpoгнo3иpoвaния

Мoнитopинг KaК сисTrМa нaблюДения' oцrниBaния и пpoгHoЗиpo-
BaIlИЯ сoсToяния OПC дaет неoбхoдимyro инфopмaциЮ /IЛя yПpaBЛения
KaчrсTBoM пpиpoднoй сpеДЬI. Функции TaKoгo yПpaBЛения BьIПOЛняЮT
сисTеMa эKoЛoгичесKoгo Kot{TpoЛя и сПециuUIьI{o yПoЛнoМoче}lllьIе гoсy-
дapсTBеI{нЬIе opгaньI oбеспечениЯ эKoЛoгиЧескoй безoпaснoсTи сTpaнЬl.

B целях ПoBЬIII'еHия oПеpaTиBнoсТи И кaчrсTBa MoI{иTopинговoй и
ПpoгFIoсTическоЙ инфopмaции MЧC PФ в 2000 г. paзpaбoталo Пoлo-
xrниr o сисTеMе МoниTopингa, лaбopaтopнoгo Ko}ITpoЛя и ПpoгHoЗи-
poBaнИЯ ЧC пpиpoднoгo И TеxнoгенHoгo хapaKTеpa.
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oснoвньlми Зa"цaчaN,{и Cистемьl luotlиТopингa' ЛабopaTopнoгo KotlT-
poЛя и ПpoгIloзlrpoBaния ЧC (СMП ЧС) являtoтся:

- oПеpaTиBньtй сбop, oбpaбoткa и aнаJIИз инфopмaции o ПoTеHЦИ_

ЕLTьнЬIx ИсToчLIиKax ЧC пpиpoднoгo и Tеxt{oгrннoгo xapaKTеpa;

- ПpoгlloЗиpoBallие BoЗМo;кнoгo BoЗниKнoBения ЧC Пpиpo.цнoгo
и TеxнoгrнHoГo xapaKTеpa И Их ПoсЛеДсTBИЙ Ha oсHoBе oПеpa-
TиBHoй фaктиuескoй и пpогнoсTИчесKoй инфopмauии' Пoсry-
пaюЩей oT BедoМсTBеttHЬIX и.цpyгиx слyrкб нaбЛЮДrния зa сo-
сToяHиеМ oC, зa oбстaнoвкoй нa ПoTеHциa]rЬHo oПaснЬIх oбъек-
Tax и ПpиЛегalolциx K tlиМ TеppиTopияx;

- лaбopатopньtй кoнтpoЛь' ПpoBo.цимьlй с цеЛЬЮ oбнapyxения и
ИiJ.ДИKaЦИWpa.циoaKTиBHoгo' xиМИЧlс KoГo, биoлoгическoгo (бaк-
TеpиoЛoГИЧескoгo) зapaxен ИЯ (зaгpязнеt.l ия) oбъектoв oC, пpo-
.цoBoЛЬсТBиЯ. питьевoй Bo.IlЬl. ПишlеBoГo и фуpaxнoгo сЬIpЬя:

- paзpaбoтKa и oЦrнKa эффективнoсTи pе€L]TиЗaциИ Меp Пo Пpr-
ДoTBpaЦrниЮ ИЛИ yстpaнению ЧС;

- paзpaбoтKa сцrнapиrв paзвития ЧC;

- инфopмaциoннor oбеспечение yПpaBЛениЯ и KoнTpoЛяt в oблaс-
Tи Пpr.цyпpе)KДеtlия и ЛиKBиДaции ЧС'

- сoзДaHИе сПецИuLIIизИpoBaHHЬIx геollнфopмaциoH}lЬIx сисTrМ'
бaнкa ДaHHЬIх Пo исToчникaм ЧС И ДpyгиХ инфоpмaциoнtlЬIx
ПpoДyKТoB.

Bеpтикаль yПpaBЛе}tия CMП Чс иМrеТ Тpи ypoBнЯ: феДеpальньtй,
pеГИoнzlЛ ЬH ьtЙ и теppитopиaл ьн ьt Й.

Ha фedеp ал ьI1o.L4 у p o в tlе opгaH ИЗaЦ и o tl Hoе pyKo вo,цсTBo ДеяTеЛЬHoс-
тью CМП ЧC oсyществляет MЧC Рoссии, a МеToДиЧесKor pyKoBoДсTBo
и KoopДинaциIo ДеяTеЛЬнoсTи CMП ЧC - BсеpoссиЙcкиtl цеHTp I\,{o-

tlиTopинГa и ПpoгнoЗиpoBания .rpезвьtчaЙнЬIх сиTyaциЙ (Центp <Aн-
т иcтиxия,>) M ЧC Poсс и и.

Ha pееuoнальнoм (в фелеpальньIx oкpyгax) И mеppumopuaлbнo.\4 уpoв-
нях (в cубъeктax Poссийскoй ФеДеpaции) oргaн иЗaЦ И otI Ho- М rToДи ч ес -
Koe pyKoBoДсТBo и KoopДинaциIo .цrЯTrЛЬнoсTи сисTrмЬI МoHИTopиHГa'
лaбopaтopнoгo KoнTpoЛя и ПpoгHoзИpoBaния ЧC oсyшестBЛяloT' сooT-
BеTсTBеF{нO' pеГиoH€UI ЬнЬIе и TеppИTopиaJlЬН ЬIе ЦеHTpЬI МoHиTopИнгa'
лaбopaтopнofo KoHTpoЛя и ПpoГHoЗиpoBaнИ'l ЧC пpи pеГиoнaЛЬHЬlх

цrнTpax МЧC PoссиИ И ПpИ opгaнax yПpaBЛеHиЯ Пo ДеЛaI\4 ГoЧC оpгa-
I{oB исПoЛнительнoй BЛaсTи сyбъектoв РФ.

B 2001 t сoЗ.цaнa сеTЬ pеГиoнaЛЬHЬlх и TеppиTopиaЛЬ}tЬIх цеHTpoB
I\4oниTopингa, л aбopaтopнoГo KoHTpoЛЯ l,{ П poГHoзиpo BaH И Я Ч C пpиpoд-
нoгo и Tеxнoгrннoгo xapaKTеpa, oПЬITHЬlе зoньt CМ П ЧC pегиoHaЛЬHo-
гo ypoBня.
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Системa МoHИTopИНГa, лaбopaтopHoГo KoHTpoЛя и Пpoгt{oЗиpoBa-
ния ЧС oбеспечивaеT oПrpaTИBнoй и пpoгнoстическoй инфоpмauией
(o сoстoянии oПC, ЧC, в тoм ЧисЛе oПaсI{ЬIx ГиДpoМеTеopoЛoгиЧесKиx
ЯBЛeНИЯх, BЬIЗЬIBaЮшIиx стиxиЙньlе беДствия, o ЗaГpяЗHенИИ paЗЛИЧ-
HЬIХ сpеД lr oбъектoв; o сoсTo,II]Ии oC и вoзмo)кнoсТИ вo3ниKFlOl]еHия
ЧC технoгеннoГo хapaKTеpa) фелеpaлЬнЬIе opl.aЕiЬI ИсПoЛHИТельнoй влa-
сТ\1 Д'ЛЯ ПpИ|1ЯТL4Я нaДЛе)KaЩих Mеp.

Kaк известнo, oсHoBHЬlMи сoсTaBHЬIMИ ЧacТЯ|{И мoнитopингa ЧC,
B сOOTBеTсTBии с еГo ЗaДaчaMИ! яBЛЯЮ1.сЯ TpИ ПoДсисТемьt: нaблюДе-
НИЯ 1 aН.aЛИЗa И ПpoГHoЗИpoBaНИЯ.

ПoДсистемa нaблюдения BKЛЮчaеT в себя HaЗеMнЬlе' BoЗДytxl]ЬIr'
кopaбельньIе И KoсMиЧrсKИе сpе.цства нaблюдений (pис. l7.5). Toлькo
PосгидpoмеT ПpoBoДиT нaблюдения Зa ЗaГpЯзllеHИrI\4 aTМoсфеpнoго
BoЗД},xa нa687 сТaциoнapНЬIx и ПoДBихсHЬIх ПyF{KTaх KoHTpoЛЯ в299 ro-

PeгиoнaлЬнЬ|й
(тe ppитopиаЛ ьн Ь| й)
ИнфopMaциoннo-

анaлитичebкий цeнтp

Pиc. 17.5. Cтpyктypa пoдсистeMЬ| нaблюдeния
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poдax PoссииЗ-4paзa B сyTKи. Зa кoличестBoМ oЗoнa нaблrодeния пpo-
Bo.цяTся нa 30 oзoнoМеTpичесKиx сТaнциях' a pадиoМеTpичeсKиr изМе-
peшИЯ oсyщесTBЛяIoTся нa 1450 стaнцияx.

Hескoлькo TЬIсяч ПoсToB МПP PФ и PoсгиДpoмеTa' a TaKrt<е сoTни
стaнций ГoскoмсaнэПиДнaДзopa KoнTpoЛиpyloT сoстoяние Bo.цнЬIх
oбЪеKToB. fl есятки сaМoЛеToB е;кеДнеBнo сoBеpшIaIoT oблет лесньrх мaс-
сивoB для обеспеvения Пoxapнoй безoпaсHoсTи, a сITециuulЬtto BьI.цr-
ЛeннЬIе кopaбли BMФ и сyДa Дpyгих Bе.цoМсTB сЛе.цяT зa чистотoй aквa-
тopий мopей и BoднЬIМи oбЪеKTаМи сyIIIи.

Koсмические сниМKи земнoЙ и вoДrroй ПoBеpxнoсTеЙ, пoл1пrенньrе
oT МеTеopoЛoгичrсKиx исKyссTвеHHЬlх сПytниKoв Земли (MИCЗ), пpи-
poДo-pесypсHЬIх и oкеaнoтpaфИчrс Kиx сПyTI{иKoB' ПoзBoЛяIoT pеIIIaTЬ
зaДaчи глoбaльнoгo и prгиoн'ulьнoгo MoниTopиIrгa. B сoстaв Пo.цсисTr-
мьt нaблю.цений геoфизичесKoгo (aбиoтиuескoгo) мoнитopиIrгa Bxo.цяT
1 606 гидpoмеTеopoЛoгичесKиx сTaнЦ иЙ, |40 aЭpoЛoгиЧескиx стaнций,
4142 пoстa, l7 иoнoсфеpнo-MaгниTньIx сTaнций, a тaкxе сoTни гpax-
.цaHсKиx и BoенньIх aBиaЦиoI{ньIx МrTеopoЛoгиЧесKиx стaнций и гид-
poмеТеopoЛoгичесKих cтaнЦиЙ и ПoсToB BMФ. Зaгpязнeние aтмoсфеp-
нoгo Boз.цy(a aвтoмoбилЬI{ЬIМ тpaнсПopToМ KoнтpoЛиpyrTся сoTpyДни-
ками ГИБ.Ц.Ц и личньtм сoсTaBoМ BoеFrнoй atsToинсПrKЦии.

o.цнaкo TaKoе KoЛичесTBo сTaHЦий и пoстoв ПoЗBoЛяеT yДoBЛеTBo-
pиTеЛЬнo pешaTь Зa.цaчи МoниTopинГa ЗaгpяЗнений ЛиЦIь в глoбaль-
tloм и pегиoнzUIьнoM MасIIITaбaх. [ля oTДеЛЬнЬlx BoенtIЬIx и гpilкДarr-
ских oбъектoв.цoЛxнa бьtть paзвеpнyTa сеTь lloldсIrlbllo?o ]'|oнumopuн?сl,
Пpи opгaниЗaЦИl,I кoтopoй неoбxoдимo yt{иTьIBaTЬ иЗМенчиBoсTЬ Koн-
ценTpaции xиМичесKих и биoЛoгичeсKиx ЗaгpязнеHий и ypoвня фи-
ЗичесKиx BoЗ.цейсTBий. Этa иЗМе}IчиBoсTь oПpедrЛяеTся' KaK иЗBесT-
нo' xapaKTеpисTиKaми исToчtlиKoB зaгpя3Hения' МеTеopoЛoгиЧесKи-
Ми yслoBI{,IМи, pеЛьефoМ MесTнoсTи, сoсToяниrМ Bo.цнЬIx oбъeктoв и
ПoДсTиЛalorцей пoвepxности.

Ъкaя зaДaчa yсПеIIIнo pешarTся ToЛьKo TaМ' г.це сoз.цaньI сTaциo-
}rapньIе Пo.цBиxньIе ПyнKTЬI KoнTpoЛя: нa aToМнЬIx эЛеKтpoсTaнциях' B
paЙoнax paсПoЛo)Krния oбъектoв ПoBЬIIIIеннoгo pисKa' нa Kp}ЦIньIx Пpo-
МьIIIIЛеннЬIx KoМбинaTax' B МесTaх зaбopa BoДьI ДЛя ценTpzulиЗoBaн}lo.
гo вoдoснaбxrниЯ. Hа бoльrшинсTBе гpaxдaнсKиx и Boе}IнЬIx oбъeктoв
пpaKTичесKи ПoKa неBoЗМoxнo opгaнизoBaTь сисTеМy .цoЛгoсpoчнЬIx
pеryЛяpнЬIx нaблю.цений Зa сoсToяttием oC B сBяЗи с TpyДoеMKoсTЬЮ
ПoЛучrния исxo.цFIЬIх.цaннЬIx и MеTo.цoB иx oбpaбoтки' KoTopЬIе тpебy-
юT ДopoгoсToящегo лaбopaтopнoгo aнаJTиЗa с пpиBЛечением квaлифи-
циpoBaннЬIx специzlJllисToB.
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Пpoведение нaблto.цений зa сoсToянием oC - oченЬ Ba)Kнaя' нo
ЛиII]ь нaч:UI ЬНaЯ сT atr\ИЯ MoI{иTopиI{ гa. PезyльтaTы HaбЛIoДений Дoлx-
ньr пpoйти сТa.циIo aнaЛИЗa B сПеЦиuшьнo oбopyдoвaнньrx лaбopaТopи-
яx. PезyльтaTЬI aIl€L'IиЗa Пo KаIlaJraМ сBЯзи I]еpе.цaЮTся B.цесяTKи pегиo-
нaЛЬI{ЬIх и TеppиTopи€UlЬHЬIХ Це}lTpoв Mo}IиTopингa ЗaгpяЗнения ОС,
г.це нa иx oсtloBе' с I]pиBЛечеHием инфopмaции' ПoЛyЧaемoй oT сисTe-
МьI геoфиЗичесKoгo МoЕlиTopингa, paзpaбaтьIBaЮTсЯ ПpoгнoЗЬI и пpe-
ДyЛpеr<Дения o неблaгoПpияTнЬIх иЗMеI{еI{ияХ (уxудrпении кa.rествa)
aтмoсфеpнoгo BoЗ.цyХa и Bo.цнЬ1х Мaсс. ЭTи ПpoгнoЗьI исПoЛЬзyloTсЯ Д,ЛЯ

oсyЩесTBЛе}lИя oПеpaTиBнЬIx МеpoПpиЯTиЙ пo сoкpaщению BpеДI{ЬIx
вьlбpoсoв в aтмoсфеpy и сбpoсa сToчНЬIх Bo.ц B BoДttЬIе oбъектьr.

$ 7. TexничeсKиe сpeдствa экoлoгичeсKoгo lvtoHитopингa

Ъxническиr сpеДсTBa ЭKoЛoгичесKoгo MotlиTopиI{гa' иМеющегo
цеЛЬЮ ПpoгнoЗиpoBaние ЧC пpиpoднoгo и TеxнoгеI{нoгo XapaKTеpa'
BесьМa paзнoобpaзнЬl. B Иx чисЛo Bxo.цяT KOнTaKTнЬIе и .цисTa}tциoH-
ньIе сprДсTBaизмepeниЙ' a TaK>ке ин.цИKaTopьI и эKсПpесс-TeсTЬI.

KoнтaктньIе сpе.цстBa luollитopиrrгa. oни пpеДнaЗнaчеI{ЬI ддя oбнa-
py)Kения o.цинoчньIх исToчниKoB ЭKoЛoгичесKoй oпaснoст|4 И ЛoKaЛЬ-
HЬIх зaгpяЗнений oC. oни пoзвoляroт oтбиpaть пpoбьl Пpиpo.цнЬIx
oбъектoв B KoнKpеTHЬtхToчKaХ MrсTнoсTи и ПpoизBo.цить пoследyющий
aНaЛИЗ иx B Пo.цBиxнЬIx иЛи сTaциoнapньtх лaбopaтopияx.

ПеpспективньIМ HaПpaBЛениеM сoBеpIIIенсTBoBaния кoнTaKTнЬIx
сpе.цсTB ЭкoЛoгичесKoгo Мol{иTopиrrгa ЯB'ЛЯeTcЯ lIIиpoKoе BнеДpеHиr
MеТo.цoB ЭKсПpeсс.aнzшизa беЗ oтбopa пpoб. B KaчесTBе TaKих.цaTчиKoB
Мoxl{o исПoЛЬзoBaTЬ:

- ПеpенoснЬIе аHаЛиTичесKие пpибopьI.ДЛя KaПиЛЛяpHoгo ЭЛект-
poфopезa, гaзoвoй иЛи )Kи.цKoстнoй xpoМaтoгpaфии, xpoМaTo-
МaссПеKTpoМеTpии и Дp.;

- сисTеМЬI xиМиЧесKих сеHсopoB (пpеoбpaзoвaтелей), кoTopьIе не-
ПpеpЬIBнo и oбpaтимo pегисTpиpyloT сo.цepxaние кaкoгo-либo
KoМПoHrнTa сpе.цЬI;

- сpе.цсTBa ДЛя ЭKсПpесс-TесToB (индикaтopньtе бyмaги' IloЛoсKи,
тpyбки, Taблетки, ПopoIIIKи' paстBopьI B aмПyЛax и KaПеЛьницax'
биoинДикатopьI и биoтeстьl).

B нaстoяrцеr BpеМЯ B BoйсKa И ПoДpaЗ.целения MЧC PФ нaчинaют
ПoсTyПaTЬ IloBьIе TеxIlиЧесKие сprДсTBa MoItиTopИHгa. Cpели ниx yK-
]Ia.цKa ЭKoЛoгa' IloДBиxнЬIе и сTaциoнapнЬIе лaбopaтоpии' суДoBЬlе Лa-
бopaтopии. Paссмoтpим HеKoTopЬIе иЗ t{их.
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УклaДкa экoЛoгa (pиc. |7 .6) П pеДHaЗHaч eНa Д'ЛЯ oсHa Щен ия эKoЛo -
гичесKиx сЛyxб вoенньIх oKpyгoB' флотов' oбъединений виДoв BC PФ,
oTДеЛЬнЬIx oбъектoв BПK и ЭKoЛoГиЧrскиx лaбopaтopий кoсмoдpo-
МoB и ПoЛигoIIoB. Ее дoстoинсTBaMИ 

'tBЛяIoTсЯ 
небoльшие гaбapитьl

(26xЗ6 x l06 см) И Maссa (l6,5 кг), МoДyЛЬHoсTЬKoHсTpyKЦиииулo6-
сTBa ПpиМенеHиЯ.

МодyльнoсТЬ Kot{сTpyKЦии Пo3BoЛяеT oсyrцесTBЛЯTЬ paзДеЛЬнoе
ПpиМеHrниr TrxIlичесKИх сpеДсTB .Цля oтбopa уI aНaЛИЗa пpoб пovвьt,
BoДЬI' BoзД}xa KaK B сoсTaBе yKЛaДKИ' TaK и B сoсTaве ПoдlBИ)(tIЬIx И cTa-
ЦиoHapH Ьlx лабopатopи Й.

B сoстaв yкЛaДKи BхoдЯT сЛеДyloЩие oсHoBНЬIе Мo.ЦуЛИ:

- <ПoЧBA>; - [ЛЯ oтбopa пpoб пouвьt (мaссa oKoЛo 5'0 кг);

- <BoЗДУX,> - Для отбopa пpoб и ЭKсПpесс-aнализa вьtбpoсoв
ПpиopиTеТнЬIх ЗaгpЯЗняЮrЦих BещесTB в атмосфеpHoМ BoзДyxе
(мaссa oKoЛo 3'0 кг);

- <BoДA> - ДЛЯ oтбopa, KoHсеpBaЦИи и ЭKсПprсс-aнaлиза пpoб
BoДЬl и ДoннЬIx oтлoxений (мaссa oкoЛo 4.5 кг);

- <TЕPМOKOHTЕЙHЕ'P> - .цЛЯ KoHсеpIзaЦИИ, oxЛax.це}tИЯ,
TpaнсПopTиpoBки пpoб вoдьt И ПoчBЬI (мaссa oKoЛo 3,0 кг).

Kpоме Toгo' B сoсTaB yKЛa.цKи BхoДяT ПЛaнш]еT сo BсПoМoгaTеЛЬHЬI-
МИ сprДсТBaми ИЗМеpенИЯ И peГИcTpaции И xиЛеT Д'ЛЯ нOIIIения ПpеД-
МеТoB oбrцегo нaЗHaчеI{ия.

is] ГIнl Гffiillffil ltrlт-l LЗ LЕ]
MoдyлЬ (ПoЧBA) Moдyль <Bo3!УX> MoдyлЬ (BoдA)
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Су дoвaя лaбopaTopия < гB 03ДЬ- к,> . [lля Ko HTpoЛ Я ЗaГpяЗ H еH И Я BoД.
ньtx oбъектoв paзpaбoтaнa сyДoBaЯ лaбopaтopия <ГBoЗflЬ.K>. oнa пo.
зBoЛяеT ПpoиЗBoДиTЬ KoHTpoЛЬ ПpиПoBеpxнoсTltoГo слoя вoДьr, oтбop
пpoб из Пpи.IloFlHoГo cЛoЯ И Дotltioгo ГpyнTa' a TaK)Кr с любoгo BoДнoгo
ГopиЗoнTa. B сoстaв сyДoвoй лaбopaтopии вхoДЯT цснTp€LпЬHaя BЬIчИс-
ЛиTеЛЬHaя сисTеMa, сисTеMa сПyTHИKoBoЙ нaвиraЦwИ! KoN4ПЛеKс yсT-
poЙств ДЛЯ ДисTaHЦИoI{нoГo oбнapyxеrrиЯ ПЛrHoK нефтепpoдyKToB И

иЗMеprltия иx ToЛЩинЬI' a TaK)Kr KoМПЛеKT oбopyдoвaн ИЯ дЛЯ ПpoвrДе.
H|4Я |ИДpoxИМ иЧесKoГo aHaЛ иЗa'

fl истaнциoннЬIе сpе.цсTBa МorrиTopиIlгa. o н и pе€ul ИЗу ЮT TaKие с Пoсo -
бьr мoнитopингa' KaK нaблюдение Зa ПoЗИциoHньtм paЙoнoМ oПaсHoГo
oбъектa и-Ци TеppиTopии, гjIе BoзМo>кHo paЗBиTие ЧC, и спосoбньl дoс-
ToBеpнo oбнapyxивaTЬ IloЯBЛение и oцеI]ИBaть мaсштaбьl oТpиЦaTrЛЬ-
HЬIx экoЛoГиtIесKИХ явлeний,

Bсе нaземньlе сpеДсТBa ЭKoЛoГИчrсKoгo MoHиTopинГa ИMеIоT oгpa-
HиченИЯ Пo.цzLПЬHoсTи цeЙствия. Koнтpoль и нaблюДенИe C Иx ПoМo-
щЬЮ Зa сoстoяниеM oC дaxе Ha oTHoсиTельнo небoльшиx TrppиTopИЯx
тpебyют сoЗДaни,I ДopoгoсToяЩеЙ paзветвленнoй сети. oт ЭTиХ HеДo-
сTaTKoB свoбoдньt aвИaЦиoHHЬIе сpеДсTRa эKoЛoгИЧrсKoГo MoI.iиTopиH-
Гa' KoTopЬIе ДисTaнЦиoHHo ПoЗBoлЯЮT ПoЛyчaTЬ ПopTpеTнЬlе, гpaфиvес-
Kие и МaТеМаТИчесKИе MoД.еЛи лaнлшaфтoв Пo]ИЦиoHньtх pайoнoв.
Пopтpетньtr N4oДеЛ И Пpr.цсTaBЛеН Ь] B oсHoBHoм фo'гoгpaфи.lеским и'
TrЛеBиЗИoнI{ЬIМИ И сKaнеpHЬIМИ изoбpaxениями. фaфичесKИе МoДе-
Ли ПpеДсTaBЛяIoT KapTЬI, сxеМЬI дешифpиpoBaтИЯ KoсМllЧесKИx сHиМ-
кoв, бЛoK-схrМЬI, пpoфили и гpaфики.

Знaчительньlй интерес K ПpиMеHеI{иIo KoсMичесKиx сpеДсTB ДЛя
эKoЛoгиЧесKoгo KoнTpoля oбъясняеTся Пpе)KДr Bсrгo TaKиМи иx Пpr-
иМyЦесTBaМИ Пo сpaBHеLlиIo с сyщесTByIolциМи нaЗеМHЬlMИ и aBиaци-
otIHЬIMи .цисTaHциoHHЬIMи сpеДсTBaМи ЗoHДиpoвaния ПpИpoДнoЙ сpе_
ДЬI, KaK: oПrpaTиBHoсTЬ ПoЛг{еHия глoбальнoй инфopмaЦИИ с Tpy.цнo-
.цoсTyПHьlx paЙoHoB' BьIсoKaя ПеpИo.циЧtloсTЬ еr ПoсTyПЛениЯ'
BoЗMoЖHoсTЬ сЪеMKи в paЗЛичIloе BprMЯ сyToK B lllИpoKoM ДИaПaЗoHе
ЭЛеKTpoMaГHиTFIoгo сПеKTpa иЗЛyЧе[rИя И T. ll.

Спyтники BидoBoгo HaбЛЮДени'l иЗ KoсМoсa oбесПечиBaЮT ПoЛy.
Че Hиr BЬIсoKoДеTiuIЬн Ь1 х B ИЗyaJr ьн ьlх и зoбpaxе н и й П oДсTиЛaЮ Щей ЗrМ_
нoй пoвеpхности. B ЗaBИсиI\4oсTи oT фИЗиtIесKИх ПpИIIципoв фopмиpo-
BaНИЯ ИЗoбpaKrниЯ сpеДсTBa нaблюдения ПoДpaЗДеЛЯЮTсЯ Ha: фoтo-
гpaфиvеские сprДсTBa (Фс); oПTикo-ЭЛeKTpoнHЬtе сpеДсTBa (oЭC);
paДиoЛoKaциoHнЬIе сpеДсTBa (PЛC)' инфpaкpaснЬIе сprДсTtsa (И KС)'
сpеДсTBa' кoмбиниpytоЩиr yKaЗаHHЬIе ПpизHаKи.

(TЕP|\,,loКoHTЕЙHЕPD

Pиc. 17 '6. Укладкa экoЛoгa
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oсновньlм .цoсToинсTBoм PЛC ЯBЛЯe.ГсЯвсrПoгoДttoсTЬ и BoЗМox-
нoсть нaблro ДeHI4Я в лtобoе BpеMя Дня и нoчи 

' 
B To BpеМЯ кaк ФC и oЭC

МoГ},T BесTи нaблIодение ToЛЬKo B.цHеBнoе BpеМя, T. r. ПpИ НaЛИЧИИ Дo-
стaтoчнoЙ oсBеrцеHHoсTИ ИУ|Лe местa Coлнцa' IIpеBЬIIxaЮщеM 5-10..
a TaK)Kе Пpи oTс),,TсTBИИ ИЛИ мaлoй oблaчнoсти.

Изoбpaхения' кoTopЬIе .цoсTaBЛЯЮTся с бopтa кoсМИчесKoIo aПI]a-
paTa нa нaземньtЙ KoMIrЛеKс oбpaбoтки инфopмaции' Пo.цBepгaloTся
IrpеДBapиTеЛьнoЙ техническoй oбpaбoтке и ПoсЛr.цуЮщей темaтичес-
кoЙ oбpaбoTKе; их сyЩHoсTЬ oПpеДrЛяrTсЯ laДaЧa|iИ, ПoсTaBЛrI{нЬIМи
нa нaблюДение. K ЧисЛy TaKиx зa.цaч сЛrДyеT oTHесTи сЛе.цyЮIциr:

- oбнap1т<еtlие oчaгoв ЛrсHЬIx Пo;кapots;

- обнapуxение нефтяI{ьIХ ПяTен нa aKBaTopиях' МесT paЗpьIBoB
нефтепpoвoдoв;

- oЦеI{Ky ypoBнЯ ЗaгpЯЗHения ПoДсTиЛaЮЩей пoвеpхнoсти;

- oПpеДелениr иЗМенеrrиЙ хapaKTrpa paсTиTеЛЬнoгo ПoKpoBa;

- oцеtlKy загpязнений BoДнЬIx pесуpсoв;

- oпpеДеЛеHие нzulичия oблaкoв aнтpoПoГеннoгo ПpoисхoxДrния;

- oбнapуrкенИе зoH зaтoплений' paЗЛИBoв иT. Д.
Aнализ ПpиМенеllия aKTИBtlЬlx opбитaльньtx PЛC ПoKaЗЬIBarц ЧTo

oснoBнЬIМи нaПpaBлениЯN!.И Их I4сПoЛЬЗoBaHИЯ ЯBЛЯI0Tся кoнтpoль oC,
эKoЛoIичесKoе KapToгpaфиpoвaние и сoЗДaние геoинфopмaциoнньlx
сисTrМ.

!'aнньlе .цисTaHциoHнЬIx сpеДсTB .цoЛ,.нЬl oблaдaть ДеTtUIЬI{oсTЬIo'
oбзopнoстьIo' paЗHoBpеMенHoсTьIo и paЗнopoДнoсТЬIo инфopмaЦии.
фебoвaния к IIеpиoДичHoсTи нaблюДения' ПoЛoсе обзopa и paЗprЦIa-
юrцеЙ спoсoбнoсти KoсМичесKих сpеДсTB ДисTaнциottl{oгo ЗoнДиpoBa-
}lИЯ ДДЯ нaблюДения I{еKoTopЬIx ПpиpoДHЬIx oбъектoв ПpеДсTaBлrнЬI B
тaбл. |7.З.

oсoбoе знaЧение пpиoбpетaюT KoсМиЧrсKиr сpе.цсTBa ДЛя эKoЛoги-
чесKoгo KoнTpoЛЯ ЗaгpяЗHеI{ия aтмoсфеpьr, TaK KaK oнo Пpe.цсTaBЛяеT
сoбoй I{r ToЛьKo ПpяМyЮ yгpoЗy ЗДopoBьЮ лtoдей, нo и oKaзьIBaет BесЬ-
Мa сyщесTBеннoe BЛИЯI{Иe нa KlIиMaT всей плaнетьI. Ъплoвoй бaлaнc
Земли B ЗHaчиTеЛьнoй степени ЗаBисиT oT oTpaxaTrЛЬнoй спoсoбнoсти
ее aтмoсфеpьI' KoTopaя BoЗpaсTaеT с yBеЛичениеМ KoнценTpaции aЭpo-
зoлей. Этo явление ПpиBoДиT K ToМy' ЧTo Bсе бoльrшaя чaсть сoлнечнoй
эtlеpгии нr ДoсTигaет земнoЙ ПoBеpхнoсTи' oTpa)Kaясь oт aтмoсфеpьr в
KoсМичесKoе ПpoсTparrствo. ЕЩе бoлее сyщесTBеH[Ioе вoзДействие нa
тегrлoвoй бaлaнс Земли И сooTBеTсTBеннo нa rе KЛиМaT oKaзЬIBarT Пo-
BЬIIIIение в aтмoсфеpе KoнценTpaцkIИ ДИoKcИДa yГЛrpoДa, oKси.цa yгЛе-
poДa, a TaK)Kе.цpyгих гaзooбpaзньtx и ПЬIЛеBЬIX Пpo.цyKToB' Пopoxден-
HьIx .цеяTеЛ ЬнoсTЬIo чеЛoBеKa.
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Taблuцa 17,3
Tpeбoвaния к дистaнциoннЬlм cpeдствai' кoсмичeскoгo мoнитopингa

* Минимaльньtй paзмep oбьeкта нaблюдeния, кoтopьrй спoсoбeн yстoйнивo
oбнapyжить oпepaтop-дeцJифpoвщик

Пpoблемa МoниTopингa ДИнa]\4иKи ПapaмеTpoв aтмoсфеpьt неpaз-
pЬIBнo сBязaнa с иссЛеДoBaI{ИеМ ПpoцессoB B aтмoсфеpе Земли, кoтo-
pЬIr иМеIoT глoбaльньtе мaсrштaбьl. B связи с ЭTиМ BoЗI{иKaеT oбъектив-

l

Peшаeмьle зaдaчи

Пpo.
стpaнст-
вeннoe
pазpe-

шeниe*, м

3oнa
oбзopa,

кM

Пepиo.
дичнoстЬ'

сyгки

Paститeльньtй пoкpoв:
инвeнтapИзaция сeлЬскoxoзяИствeHнЬ|x и

лeсHЬ|x угoдиЙ
5-200 350 7-100

кoнтpoлЬ oиoпpoдyКтИвнoсти 5-'1000 350 7-100
вЬ|явлeниe oчaгoв зaгopaния и КoнтpoлЬ
pаопрoстpaHeния пoжapoв

10-1000 1 500 0,5-1

loчвeнньlй пoкpoв:
ИHвeHтapизaция пoчв 5-100 120-180
кoнTpoлЬ сoстaвa пoчв з0-100 120-180
кoнтpoлЬ влaжHoсти и тeплoвoгo peжИMa
пoчв 30-100 7-9
кoHтpoлЬ эpoзиoннЬ|x пpoцeссoв 5-50 100 з0-,lB0

leoлoгo.гeoмopфoлorинeскиe o6ъeктьl :

изУчeниe гeoлoгичeскиx стpУКтvp 5-200 1-10 лeт
инфopмaциoннoe oбeспeчeHИe пoискa
пoлe3нЬ|x ИскoпaeMЬ|x

5-200 200 15-30 лeт

кoнтpoлЬ анoмaлий твepдoй oбoлoчки
3eмли 5-200 I 500 n 6_l

Гидpoлoгинeскиe o6ъeктьt :

кoнтpoлЬ зaгpязнeниЙ вoднЬ|x
пoвeoxнoстeЙ 5-1000 1 500 o 5-1

кoHтpoлЬ гидpoлoгИЧeскoгo peжиMa peк
oзep И вoдoxpaнИлИщ 5-100 1 500

нaблюдeниe динaMики вoд 50-1000 1 500 2-7
кoнтpoлЬ бepeгoвoй л|/|t4И|А, Днa,
мeлкoвoдиЙ 10-100 200 15-30

кoнтpoлЬ 3a сoстoяниeM сHex(нoгo и

лeдянoгo пoкpoвa 5-200 1 500 4a
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нaя неoбxoДиМoсTЬ ПpИMеtlЯТЬ сП),"ТниKoBЬIе МеToДЬI ДЛя И:]yЧrниЯ сТpo-
eHИЯИ сoсTaBa aтмoсфеpьt, oсобеннo ДI4Нa|{ИKИ еr ЗaГpЯзHенИЯ.

oтнoсительнo ПpoсTo pеaЛиЗyЮТсЯ ПaссиBllЬIе ruеToДЬI' KoToDЬlе
Mo)Kнo paзбить нa Tpи oсHoBIIЬIе ГpyПIrЬI:

-- МrToДЬI ИЗMеpенИЯ ПpoЗpaчНoсти aтмoсфеpЬI ДЛя Пpя]!{oГo иЗЛy_
чеHиЯ CoлнЦa, Лyньt' ЗBеЗ.ц;

- МеToДЬI ИЗМеpенИя oTpa)Kеt{нoгo и paссеяннoгo земнoЙ ПoBеpx-
F|oсTЬЮ и aтмoсфеpoй излy.lения;

- МеToДЬl ИзМеpениЯ yХoДяЩеГo TеПЛoBoгo иЗЛyчеHиЯ;

- МИHИMaJIьньtй paзмеp oбъектa нaблюдения, кoтopьlЙ спoсoбен
yстoйuивo oбнapyxить oПеpaTop-Деtш ифpoвщик.

MетoД иЗМеprниЯ I]oГЛoшIrHИя aтмoсфеpoй излyнения Coлнцa,
Лyн ьt или :звeзд (м e mo d з сlmм е н н o е o зo н d u p o в а ния) эффекти BHo ИсIIoЛ Ь-
ЗyеTся ДJIя oПpеДrЛения пpoфиЛя oЗoHa B ДиaГIaЗoHе BЬIсoТ 50-l 10 км.
Укaзaнньtй MrToД ПoЗBoЛЯеT yсTaHaBЛ иBaTЬ Koн ЦrнTpaЦиЮ и BеpTиKtLЛ Ь-
нoе paсПprllеЛеHИе pяДa oПTИЧес.KИ aKТиBHЬIx KoМПoHентoв веpxней
aтшtoсфеpьt, иМеIorЦихДoсTaToчHo сиЛЬHЬIе ПoЛoсЬI ИЛИ ЛИHИИ ПOГЛo-
rцеHИя в удoбньtx Для нaблюДеHиЯ yчaсТKaХ сIlеKTpa. Измеpения пpo-
BoДяTсЯ в УФ-диaпaзoHе с ИспoЛЬЗoBaHиеM aППapаTypЬI' ИМrloЩей спек-
TpaJIЬHoе paЗpr[rеHие oKoЛo 50 нм, 0,006-0,008 нм, l нм И ПDИниMaЮ-
щей излyvение ЗBеЗД и CoлнЦa.

Aктивньtе сlIеKTpaЛьHo -oПTичесKие меToДЬl .цИсTaHци oн HoГo MoFl И -
TopиHгa aтмoсфеpьI oсHoBaнЬI Ha исПoЛЬ3oBaНИИ ПpoцессoB ПoгЛorцr.
HИя1 paсс,eЯHИЯ И флуopесuенЦИи' BoзHиKaЮtцИх Пpи ПpoХoхДенИИ
ИЗЛУЧeHИЯ исKyссTBеHHoГo ИсТoЧHикa (лaмпьt wли лaзepa) ЧеpеЗ aTМoс-
феpy.

Лaзеpнaя сисTеМa с ИМПyЛЬснЬ|M исToЧЕlИKoМ иЗЛyчения (лuoаp1
шIиpoKo ИсПoЛЬзyеTся Д'ЛЯ ЗoHlIиpoI]aнИЯ oблaкoв и aэpозoлей KaK B Tpo-
пoсфеpе, TaK и B стpaтосфеpе. Лидapьr ПpиMеHЯloTeЯ Д'ля эKoлoГиtlес-
Koгo МoниТopиHгa ДЬIMoBЬIx ш.IлеЙфoв И aэpoзoЛьHЬIх ДЬIМoK, иссЛеДo-
BaIIИ'| IroгpaHичнoГo сЛoя aтмoсфеpьt, B KoTopЬIх aэpoЗoЛЬ игpaе]. poЛЬ
Tpaссrpa' иссЛrДoBaния IIеpеHoса paДИaЦИLIи физики oблaкoв, Мoни-
TopИHГa ByЛKaниЧеских эффектoв в стpaтoсфеpе.

CпутникoвьIе иЗMеpеHИ Я ЯBЛЯIoTcЯ B ПrpсПеKTИве нaибoлее эффек.
TиBItЬlМ сpеДсTBoM ДЛЯ oсyЩесTBJ]ениЯ нaблюДения Зa pасПpoсTpане-
HИrM ЗaгpЯзнений oT есTесTBеHIjЬlx И al{TpoПoгенHЬIх исToчHиKoB'
BKЛЮЧaя И зaгpязIlеHия aтмoсфеpЬI ts pеЗyЛЬTaTе эKсПЛya.ГaЦИИ paKеT-
Ho-KoсМИЧескoЙ техники (РKТ). B пpouессе фyнкuиoниpовaния PKT,
a TaK)(е B сЛyчaе эKoЛoГИЧесKиx Bol,-lH и aвapий Hа HеKoTopЬIх BoеHHЬIx
oбъектaх в aтмoсфеpе и OKoЛoЗrMI.loМ KoсMиtlесKoМ пpoстpaнстве oб_
paЗyloTсЯ TеХнoгrннЬIе aHoMaJlИи - ГaЗoПЬIЛеBaя сpеД'a.
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B целяx ДисTaHцИoHHoГo oПpеДеЛeНИЯ сoсTaBa гopЯчИX гaзooбpaз_
HЬlх ЗaГpяЗFIений oт сTaЦиoHаptIЬIX И Пo.цBиXнЬIx исToч}lиKoB, TaKих'
KaK' HaПpИMеp, .цЬlМoBЬ]е тpyбьI иЛи pеaKTиBHЬIе дtsИгaTrли, paзpaбo-
тaн меmod ееmеpoduннoеo oбнаpуlrcенuя. СУЩнoсTЬ егo ЗaKЛIoчaеTся B

сЛеДyloЩеМ: TеpМИчrсKи вoзбyxДеннoе ИЗЛyчrние ЕIa кoлебaтельньtx
ПеpеxoДax МoЛеKyЛ ЗaГpЯЗняIoЦих BеrцесTt], ЛеxaЩиX в ИK-oблaсти,
сМеlItиBaеTся с ИЗЛyЧеHиеМ геTеpoДИНa - ПrpесTpaиBaеMoГo ЛaЗеpa'
ИМеIoЩеГo T'aKyIo )Kе ЧaсToTy. Mеняя Д,ЛИt1у BoЛHЬl ЛaЗеpнoГo иЗЛ1лlrHИя
TaKиM oбpaзoм, чтобьI oHа ПpoхoДИЛa чеprЗ сПеKTp линиЙ ПoгЛolцеHИ'l
ЗaгpязЕIяIotцегo BеlцесTBa' ПoЛyчaЮT чaсToTy биeниЙ, Koгдa paЗнoсTЬ
чaсToT эTиX .цByx сигнaЛoB сooTBrTсTByеT I1oЛoсе ПpoПyсKaЕIия ПpиеМ.
ниKa.

Бoльшroй иttTеprс B aсI]еKTе зaблaгoвpеменHoГo oбнapyxениЯ исToч-
HиKoB ЧC вьtзьtвaет paбoтa poссийских yЧеHЬIх' сBяЗaнHaЯ с.цисTaнци-
oгlHЬiМ вoзДеЙствиеМ lta ИссЛrдyемьtй oбъект п},п{KaMи yсKopеHHЬlх Зa-
pЯ)(енньIxчaстиц (нaпpимеp, деЙтpoнoв) и ИзМеpеHиеМ ПapaмrTpoB BTo-
pичнoгo изЛyчеt{ия (<.ApмеЙскиЙ сбopник'>' l995 г., NsМ 6 и 9)'
ПoслеДytoЩaЯ KoМПЬЮTеpнaя oбpaбoTKa ПoЗBoЛяеT oПpеДеЛяTЬ сoсTaB
Bеш{rсTBa и сTpyKTypy KoHTpoЛиpyемoгo oбъектa. Сoстaв веЩесTBa' нa-
ПpИМеp' oПpеДеЛЯеТсЯ B счиТaнНЬIе МИн},ТЬI с ToЧHoсTЬЮ Дo MИЛЛИoH-
нoЙ Дoли ПpoцеHTа Пo KalKДoМy BxoДяЩеМy B HеГo эЛеMеFlTy. Пpи этом
oбъект Мo)KеТ бьtть yДaцен нa ДесяTKИ И Дarке Ha сoT}{и Mе'ГpoB B BoЗДyхе,
a B KoсN4oсе - Ha сTo и бoлее KИЛoМеTpoB. C пoмorцьrо этoй aппаpaтypьt,
KoTopaЯ Мo)(еT paЗМеЩаTЬся в автoмoбиЛяx' сaмoЛеTaх И Ha сПyTнИKax'
Мo)KHo KoHTpoЛиpoBаTЬ яДеpнЬlе oбъектьl и ДaЖе стиxийньtе 6eДcтвия'
Ък, измеpениr BoЗМyЩений геoмaгнИTHoГo ПoЛЯ - Пpе.цBrсTниKoB ЗеМ-
ЛеТpясеHИЯ ]a ДBoе-Тpoе сyl.oK ПpеД}TrpеДиТ o пpиближении стиxийнoгo
беДствия. Пpи этoм oTKЛoненИе oT эПицеHTpa сoсTaBиT oKoЛo l00 км.

MнoгоoбpaзHЬI ЗаДaчи' KoTopЬIе Mo)(Ho prшIИTЬ с ПoMolцЬЮ Мttofo-
цеЛе BЬlx yсKopИTrЛЬI{ЬIх сpеДсTB: эKсПpесс-aHaЛ иЗ сoсTaBa BoЗДyхa'
Bo.цЬl' IloчBьl; KoнTpoЛЬ ИЗнoсa И KoppoЗиИ KpиTиЧrсKиx ЭЛеMеtIТoB Тpy-
бoпpoвоДов' Мa[IиI]' МехaниЗМoB и т. Д., TaМo)КеHHЬlй кoнтpoль Зa BBo-
ЗoM и BЬlBoЗoМ яДеpЕIЬIx ДеЛяЩиxсЯ MaTеpиаt''IoB' HapKoTИKoB' BЗpЬlBчa-
TЬlx' ToKсиЧнЬIx! Дpyгиx биoлoгичесKи ollaсHЬ|x BеЩесTB и T. .ц'; KoнT-
poЛЬ ЯДrpHoГo Opу)Kия на opбите: ПpoГHoЗ lе|\1ЛеТpясеl.iИЙ. цунаМи.
тaйфyнoв; KoнTpoЛЬ сoсTaBa BеpxHИx сЛoеB aТМoсфеpьl и иoнoсфеpьI;
oПpеДеЛrние сoсTaBa KoсМичесKИх Tел (метеopиToв' KoMеT и т. дt.). Baxнo
ПoДЧеpKнyТЬ' чТo |t.aЛaЯ ИнTrнси Bl]oсTЬ исПoЛ ЬЗyе МoГo rryчKa ДrЛaеT
TaKoй Ko нTpoЛЬ неpa:]pyшaloЩИ M И ссЛ еДyе I\{ Ьi й oбъект.

Xopotllo ЗapеKoМеHДoвaл себяI оTечесTBеHH ьtй сaмoлет-pа]Bе.цчИK
Aн-30Б' исПoЛЬЗ-vеМьlЙ I,ля МoHиTopиtlГa B paMKax ПpoгpaМMЬI <.oткpьt_
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Toе Hrбo>. oн пpеднaзнaЧен.цЛя BеДrния aэpoфoтoсъеМKи пoBrpхнoс-
Tи ЗеМЛИ и oKеaHa B aBToМaTИчесKoМ и IroлyaBToМaTичесKoM pеxиМax.
oтснятaя фaктypa oбpaбaтьIвaется сpaзу нa бopтy. Мoгщ yсTaнaBЛиBaTь-
с.Я aППapaTУpa paЗBе.цKи в ИK-диaлaЗoне и TеЛеBиЗиoнlнaЯ cTaHЦИЯ.
ПpoдoлжитrЛьнoсTЬ HеtlpеpЬlBHoй aэpoфотoсЪеМKи 5 чaсoв сo сKo-
poсTЬЮ 460 км/,l. Зa oДин чaс ПoЛеTa <<сHиМaеTся> ,цo 5 км2 земнoЙ
или вoДнoЙ ПoвеpxHoсTи' Пo свoим хapaKTеpисTиKaм эToT сaМoЛеT-
paЗBеДчиK - o'циH иЗ ЛyI{lIIиx B Mиpе.

Koсмические сниМKИ ПoЗBoЛяIoT сoЗДaвaTь блoкoвьlе МoДrЛи ис-
Topии фopмиpoвaнИЯ, ДИHaN|ИKи и ПpoгHoЗa paЗBИ.ГИЯ лaндrшaфтньrx
сисTеМ нa pегиoнaЛьнoМ И ЛoKuшЬнoМ ypoBнях; oTpDKaIoT pеaЛьнylo
KapTИнy зaгpязнений' paсПpoсTpaнения IIpoцессoB oПyсTьIHиBaНИЯ И
т. п. oДнaкo нa изoбpaxеHИяx Llе BиД}lЬl Mнoгие ПpиЗнaKи сoсToяниЯ
paсTиTеЛЬHoсTи' KoТopЬlе МoгyT бьtть пoлyrеHЬI ЛиII]Ь B pеЗyЛЬTaTе Лo-
K€UIЬHЬIХ нaЗеM HЬlХ исследoвaн иЙ.

oбъеДинение ДисTaHЦиoнHЬlx и KoнTaKTнЬIx сprДсTB эKoЛoгичесKo.
Гo MoниТopиHгa B еДинylo сисTеМy ПoзBoЛяеT ПoBЬtсиTь oПеpaTиBнoсTь
ПoщЦеHия и ДoсToBеpHoсть инфopмaЦии' неoбxo.цимoй Для oценки эKo-
лoгическoй oбстaнoвки в paйoне paсIloЛo)Kеt{ия oПaсI{oгo oбъекта.

$ 8. Сoстoяние MoHитopингa пoтeнциaлЬнo oпaсHЬlx
oбъeктoв

Пo.цaнньrм МЧC Рoссии, Bo Bсеx сyбъектaх PoссиЙскoй Федеpa-
ции сoЗ.цaнЬI TеppиTopиzUI ЬItьIе ценTpЬI МoниTopи}lгa' ЛaбopaTopнoгo
KoнTpoЛя и ПpoгнoЗиpoBaHиЯ ЧС,62 иЗ KoTopЬlх фyнкЦиoниpyloT нa
ЦITaTHoй oсHoBе. B2002 t TaKoBЬlx бьIлo l l, в 2003 г. - 4З.

!ля oбеспече}lИЯ е.циHoгo ПoДxoДa K opгaниЗaции Пpoхo)кДеt{ия
пpoгнoзной инфopмaЦиИИpea|Иpoвal{ия нa пpoгнoЗЬI ЧC нa федеpaль-
ЕIoМ' prгиoнaJlьtloМ' TеppиTopиaЛЬHoМ и MесTнoМ ypoBняx вBrден в.цей-
сTBие сooTBетствyюrЦий <.Пopя.п'oк ПoДгoToBKи' Пpе.цoсTaBЛения Пpo-
гнoзнoй инфоpмaЦии и opгaниЗaЦИИ peaГИpoBaHИЯ нa ПpoгнoЗЬI чprЗ-
вьrчaЙньIx cитуaциЙ,>. Бьlли paзpaбoтaньl и BBoДяTся B oПrpaTиBtlylо
paбoтy еДиньlй фopмaт ПprДoсTaBЛениЯ ПpoгI{oзнoй инфopМaции Пo
BсеМ BиДaМ Пpoг[IoЗoB и MеTOДичесKие pеKoМel7ДaЦИИ Пo pеaгиpoBa-
HиIo Ha ПpoгHoЗЬI.

Пoвьrrпениlо эффективнoсти paбoтьl сисTеМЬ1 MoHиTopиI{гa и Пpo.
ГнoЗиpoBaния ЧС спoсoбствoвzLlo BHеДpение в IOxнoм pегиol{aЛЬнoм
ЦенTpе MЧC PoссиИ aBToМaTиЗиpoвaннoй сисТеMЬI oПеpaTиBttoгo Пpo-
ГttoЗиpoBal{ия ПpиpoДHo_TеXI{oгенH ьrx Ч C. Пo pезyльтaTaм ПpoиЗBo.ц-
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сTBеI{}IЬIХ иcльlтaниЙ ПpoгHoЗ ЭToй сисTеМЬI oПpaB.цЬlBaеTся не Ме}tее
чeмв67-70% cлуlaeв.

C цельrо ПoBЬllllеttия эффективнoсТи ПpoгHoЗ уIpoBaНИЯ KpyПнoМaс-
штaбньlх ЧC в сoстaв [ентpа <,AHтистиxия> MЧС Poссии в2004 r бьши
BKЛIoчеHЬI ДBr TеppиTopи.UIЬнЬIе лaбopaтopии. oДнa ИЗ HИX Haхo.циTся
в loxнoм фелеpальнoМ oKpyГе, .цpyГaЯ - в !'aльнеBoсToчнoМ. oснoв-
Haя зaдачa лабopатopий - вьIявитЬ ИсToчниKИ ПoTеHциаЛЬнoй опaс-
t{oсTи' KoTopьIе МoгyT ПoBЛеЧЬ сеpЬеЗF{Ьtе кaтaстpoфьI'

B интеpесаx МoниTopиHГa ПoДBoДнЬtx ПoTеHциaЛЬHo oПaсHЬIx
oбъектoв (ППoo) в MЧC Pоссии сoЗ.цaFla <.Cистемa BеДения pеесTpа
ПoДBoДFIЬl х ПoTе Hци.LП Ьнo oПaс нЬI x oбЪе KToB'>, oбеспеч и вalolЦaя сoЗДa-
ние нeoбxoдимoй нopМaTиBHoй пpaвoвoй бaзьl в этoй oблaсти; сбop,
oбpaбoткy, aнaJTиЗ и }дtеT инфopмaциИ pеес.гpa; ДrKЛapИpoBal]иr беЗo-
ПaснoсTи ППoo; oбслеДoвaние ППoo, BoIIIеДlxиx B pеесTp без Дек.пa-
pиpoBaния их безoпaснoсти; дoобсЛr.цoBание ПГIoo и oпеpaтивньrй
KotITpoЛЬ их сoсToЯHия; инфopмaциoHнylo ПoДДеp)кKy ПpИHЯТИЯpеIIIе.
ниЙ, пpoведеHие П oДBoДньtx paбoт сПеци€L.I Ьнoгo HaзI{aчениЯ.

B 2004 гoДy ПpoBrДеньt 4 экспеДИЦИИ, в хoДе KoTopЬIх бьrли oбсле-
ДoBaнЬI ППoo B ЗaЛиBax apxиПеЛaгa Hoвaя Земля в Kapскoм Мopr, B
глyбoкoвoДrrЬIx paйoHax Япoнскoгo и oxoтскoгo мopей, в Бaлтийскoм
мopе (в сеBеpo-BoсToчнoй чaсти Финскoгo ЗаlIиBa)' a тaкже Ha oЗеpе
Бaйкaл. B зaливax apxиПеЛaгa Hoвaя Земля бьtлo oбслеДoBaнo ДBa KoМ-
ПЛrKсI{ьIx ЗaxopoHениЯ TBеpДЬIx PAo и сеМь oT.цеЛЬньrx ППoo' BKЛЮ-
ЧенI{ЬIx B pеесTp. oбщее чисЛo oбслеДoвaнньrx oбъектoв - З7 . B xo.це
paбoт бьtлo oбнapуxенo бoлее l5 paЗЛИчI{ЬIх oбъектoв, B ToМ чисЛr I.pЮK-
дaI{сKИx и BoеI{нЬIx сy.цoB. Aнaлиз ПoЛ}п{еHHЬIх пpoб вoдьt и гpуHTa не
ПoKaзaJ.I ЕIaЛИЧИЯ ЯBHЬIх ПpиЗHaKoB химическoй oЛaснoсTИ. Гидpoфи-
ЗичесKие .цaннЬIr сBи.цеTеЛЬсTвyеT o BЬIсoKoй инTенсиBFtoсTи Пpoцrс-
сoB ПеpеМеIIIИBaНИЯ и Пеpенoсa, чTo сниxarT BеpoяT}loсть oбpaзoвa-
ния BЬlсoKих KoнЦrнTpaций теxнoгеHнЬIx MaTеpиaЛoB дaxе вблизи их
исToчttиKoв. Пpи oбслеДoBa:нИИ ПoДBoДHЬIx oбъектoв нa oзеpе Бaй-
кaл oбнapyxенo l56 TехttoгеHнЬIx oбъектoв, ИЗ KoTopЬIх oбслеДoвaнo
58 oбъектoв. ПoДнятo И'Ч|4Л|IЗИpoвaнo 8 eДИъlИЦaBToTеxHиKи. Coдеp-
xaние нефтепpoдyKToB B Bo.це и tpyнTе B МесTax paсПoЛoxrHия ПoДBo.ц-
ньIx oбъектoв не ПpеBЬIlUaет ПflK.

Пo pезyльтaтaм oбслеДo BaHИЯ И ДaHнЬIx' ПpеДсTaBЛенньtx федеpaль-
HЬIМи opгaнaМИ ИсПoЛнИTrЛЬHoЙ BЛaсTи BЬtПyщrHa pеесTpoBaя Kнигa
П Пoo Bo Bl{yTprнниx Bo.цaх и TеppиTopиtUIЬHoМ мopе Poссийскoй Фе.
ДepaЦИИ. Пpиведеньl сBrДеI{иЯ o ППoo, нaхoДяlциxся зa Пpе.цеЛaМи
TеppиTopиaЛЬHoгo [,lopя' ЧaсTЬ Из KoTopЬIх Мo)(rT пpеДсTaBЛяTЬ ПpИ BoЗ-
ниKI{oвении ЧС yгpoзyДЛЯ I]aсrЛеHиЯ и oKpy)KaюЩей сpеДЬI. B Kниге
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oTpa)кеHЬl сBеДенИя oб AПЛ и HaДBoдHЬIx кopaбляx с ЯДеpнЬlМИ энеp-
ГеTичесKИМи yсTaнoBKaМи с HеBЬIгpy>кенHЬIМ oЯT, исклlоtlенHЬIХ ИЗ
сoсTaвa Boopyxенньrх Cил РФ, дo ПеpеДaчИ k|XНaуTL|ЛLIЗaциЮ ПpеД-
I|pИЯ"|ИЯ|\1 ПpoМЬI[rЛенHoсTИ' a ТаK)(е объектaх, ЗaToПЛеHHьIx B oЗrpе
Бaйкaл.

B PoсгиДpoмете фyнкциoниpyеT ПoДсисTеМa нaблюдения и KoHT-
poЛЯ Зa oПaсHЬIМи Ги.цpoМеТеopoЛotичrсKИN|И И гелиoгеoфизИчесKиMи
ЯBЛeHИЯ\4И И зaгpяЗHением oС (ФП PСЧC_ltIТoPM), KoTopaЯ oсу!{е-
сTBЛяеT обнapуэкение и ПpoгHoЗиpoBaHие oПaсHЬIx гИДpoМrTеopoЛoГИ-
чrсKиХ явлeниЙ, oПеpaTиBHor oПoBеtцениr opГaHoB гoсyДapсTBеtlHoГo
и MесTHoгo yПpaBЛениЯ, opГaHoB yПpaBЛеtlия PCЧC' ПprДПpиЯTИй, opгa-
низaЦиЙИHaceЛeНИЯ (неpез СMИ) oб oпaсньIх яBЛеHИях.

PoсгиДpoмеToIlI П poДoЛ )KaIoTся paбoтьt Пo BoссTaH oBЛrниЮ ГoсуДap.
ственнoй нaблюДательнoй сети: в2004 r бьlли BHoBЬ oTKpЬ]тьt l5 стaн_
циЙ и 33 гидpoметеopoЛoгичесKиХ ПoсTa' paсшIиpеllЬI ПpoГpaМMЬI Ha.
блюДений в 20 пyнктax. B Целяx нaблюДения Зa BесrнHе-ЛеTHиM IIoЛo-
BoдЬеМ и ПaBoДKaМи бьlло вoсстaнoBЛеHo 793 гидpoлoГиЧесKиx ПoсTa,
oTKpьITo l6 пoстoянньlх и l57 вpеменнЬIX ПoсToB (в 2003 П, сooTBеT-
сTBенHo' |6 и 120). B пеpиo,r нaвoДнений oсyЩесTBЛенo 229 HaЗеMHЬlх
и 62 aвwaЦиoнHЬIX oбследoвaния pек (в 2003 г., сooTBеTсTBrннo, l60 и
66).

HaблюДение и KoHTpoЛЬ зa сoсToЯHием Пoo ToПЛИBHo_эHеpгrTИ.
чrсKoгo KoМПЛrKсa в MинпpoмЭHеpГo Poссии oсyrцrсTBЛЯеТсЯ с ПoМo-
шlЬЮ сooТtsеТс,ГBytolllИХ сИсТеМ и,,laбopaтоpиЙ. свеДения O KoTopЬlx ПpеД_
сTaBЛенЬI в тaбл. |7 .4. BиДнo, чTo Ha oбъектaх сoЗДaнa ДoсTaToЧHo paЗ_
BеTBЛеHI{aЯ сеTЬ paЗЛиЧHЬlx сисTеM и лaбopaтopий, пoзвoЛЯlolциx
oсyЩrсTBЛять нaблroдение ПpaKTИчесKИ Зa BсеMи ТrppиTopиями объек_
тoв. oбеспеЧеHЕloсTЬ иХ сПеЦиzL'IисTaМи сoсTaBЛяеT 1 00%. oбoovдoвa_
HИеM и пpибopaми - oт 85 дo |00%.

Ha oбъектax Рoсэнеpгo иМеЮTся лaбopaтоpии KoнТpoЛЯ ПpoМЬIll_
Леннoгo ЗaГp,rЗненИЯ' oсHaщеЕiHьtе пpибopaМи Гaзo-, хpoмaтoгpaфи-
чrсKoгo KoHТpoЛЯ, a нa oбъектaх нефтепpoдyктooбеспеtlениЯ - лaбo.
paТopуI|4 1 ПpoиЗBo.цяlIlие вxoднoй KoЁITpoЛЬ Зa KaЧесТBoМ нефтепpoлyк-
ToB I,t KoI{TpoЛЬ Зa вьtбpoсами ЗаfpЯ3нЯЮtциХ BеlцесTB (пapoв бензинa)
в aтмoсфеpy.

oсyrЦествляtотся нaблюДение И KoHTpoЛЬ Зa сoсТoЯнием oC, сис_
TеМaМи TеЛеМеTpиЧесKИх иЗМеpениЙ, лoкaлЬHЬIМи сИсTrMaMИ aBToМa-
ТИЗaЦИИ (в тoвapньlx ПapKax' цеHTpzUIЬнЬIx ПyHKTaX сбоpa нефти, yсТa-
HoBKaх и ПpoизBoДствaх нефтепеpеpaбoтки). Пpовoдится сaнитapньtй
И эKoЛoгИЧескиЙ кoнтpoЛЬ BoЗДyХtl и Bo.цнЬIх бaссейнoв.
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Taблuцa 17.4
Goстoяниe систen' мoнитopингa и лaбopатopнoгo кol{тpoля

пoтeнциaлЬнo oпаснЬIx o6ъeктoв тoпливнo.энepгeтичeскoгo кoмплeкса

i

I

:

{

;

Haимeнoваниe
систeм нaблюдeния

и лaбopатopнoгo
кoнтpoля

Кoличeствo
yчpeждeниЙ

(станций, пoстoв)

Плoщадь
нaблюдаeмoй
тeppитopии

oбeспeчeннoсть
систeм, 7o

oбщee
кoли-

чeствo

и3мeнe-
r.иe зa
roд, Yo

oбщaя,
кв. км

и3мeнe.
ниe зa
roд, o/o

спeциа.
листами

oбopy-
дoвaниeм

|^ Г|pу|-

бopами
1 2 3 4 5 6 7

1. Нeфmянaя u нeфmeпepepa6amывaющaя пpoMьlшлeннocmь

]истeма
)адИaцИoHнoЙ
5eзoпaснocти

13
oбъeк.
тoBЬ|e

100 100

]истeмa xимическoй
5eзoпacнoсти

3 2,87 100 100

Cистeмa
экoлoгИчeскoЙ
бeзoпacнoсти

70 262286 7 100 85

Cистeма
гaзoбeз oп a снocт и

6 40
oбъeк-
тoBЬ|e

100 95

Cистeмa нaблюдeния
зa вьlбpoсами
в aтМoсфepy

15
oбъек.
тoBЬ|e

100 100

Лaбopатopии пo
кoнтpoлю атмoсфe-pьl,
пoчвЬl И вolцЬl

EI З5244 21 100 80

Пpoизвoдствeнньl e
лaбopaтopии (пoстьt)

322 1 950з 100 85

Cистeмa кoнтpoЛя
yтeчки

't 1000 10 100 100

2. Г.aзoвaя пooM ьI Щлeн H ocm ь

Aвтoмaтизи poвa нньl e
систeМЬ| кoнтpoЛя зa
зaгpязнeниeiil атмo.
сфepьl в пpИзeМнoM
слoe HaсeлeннЬlХ
пyнктoв

140 306 100 100

Cистeмьl кoнтpoЛя
пpeдeлЬнo lqoпycтИMЬ|)
кoнцeнтpациЙ H,S

o 3950 -0.6 100 85

Cистeмьl Инжeнepнo-
гeoкpИoлoгИчeскoгo
мoнитopИнгa

2З >5 100 90
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1 2 з 4 5 6 7

]истeмьt
.eoxИмИчeокoгo

иoHИтopиHгa
laHдцJaФтoB

4J 250 100 95

]истeмьt Moнитopингa
rазpaбoтки кapЬepoв

974 20 -19 100 85

3. Уеoльн aя п DoMьIurлe ннoсm ь

\налитичeскиe
raбopатopии BГCЧ B

104
шaхтЬ|'
45 paз-
peзoB'
54 oз

98 100

Aвтoмaтичeская
этaциoHapHaя
aппаpaтypа кoHтpoЛя
шaхтнoй атмoсфepьl

87 I 87 шaxт 100 100

Cистeмьl надзopa зa
бeзoпaснoстью
гИдpoтexHичeскиx
сoopyжeнИЙ

153 6042 100 100

Xимичecкиe
лaбopaтopии

106 5172

т
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B гaзoвoй oTpaсЛи Poсэнеpгo Bсе ПpoиЗBoдсTBенHЬlе ПpеДПpияTия
oснaщеHЬl paЗЛичнЬIМи сИсTrМaМи MoнИTopИHГa oПaсньIx ПpиpoДHЬIх
ПpoЦессoB И Пoo, KoTopЬIе ПoЗBoЛяIoT KoHTpoЛиpoBaTЬ oбсTaнoBKy Ha
TехнoЛoГичесKИx oбЪеKTaх и paЗpaбaTЬIBaTЬ МеpoПpияТия rTo ПpеДyП-
pе)iцrниЮ ЧC. KтaкoвЬIM сЛе.цyеT oTF{lсTи' HaПpиМеp' сисTеМЬI нaбЛIo-
ДeHИЯ и кoHTpoЛя Ha МaгисTp€LrьHЬIх гaзoПpoBoДaХ' ЭKсПЛyaTиpyеМЬIх B
Зoнax Пpиpo.ц}tьIx oПaснoсTеЙ (геoэкoлoгичесKий МoI{иTopиHг paЗpa-
бoтки Aстpaxaнскoгo гaЗoKol{.цеF{сaTнoГo KoМПЛеKсa)' сисTеМy TrнЗo-
MеTpичесKoгo и aKyсTичесKoгo KoHTpoЛЯ зa сoсToЯниеNI KapсTooПaснo-
гo yчaсTKa гaзoПpoвo.цa <.Уpенгoй - Уxгopoд'>.

Пo Дaнн ьtм M ПP Poссии' BеДrниr MoHиTopИHГa эKЗoгеtIlIЬIx геoЛoги-
ЧесKиx пpoцессoB B сoсTaBе гoсyДapсTBеHHoгo ]\4oltиTopиI{гa сoсToяI{ия не.цp
B2004 I. oсyЦесTBЛЯЛoсь нa TеppиTopии 78 сyбъекгoв PФ 68 TеppиTopи-
ulJlЬнЬlМи и 8 prгиoHaЛьнЬIMи цеHTpaMи ГMCH Poссии.

Haблю.цaтельнaя сrTЬ Зa paЗBиTиrМ ЭKЗoгенньIx геoЛoгичесKrrХ Пpo-
цессoB B сoсTaBr ГМCH в2004 t BKЛЮЧUIa более l200 )Д{aсTKoB нaбЛЮ-
Дeн.ИЙ и I]oДpaзДеЛЯЛaсЬ Ha: ГoсyДapсTBеннyЮ oПoplryЮ нaбЛЮДaTrЛЬ-
нylo сеTЬ' BеДoмсTBенI{yЮ' МyHиЦи ПzшЬHylo и oбъектoву,to HaбЛЮДaTrЛь-
ньIе сеTи.
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B тo хе BpеМя в loклaде МчC (2005 r) oТMеченo, чTo B 2004 г. пpo-
иЗoll]Лo сyщесTBеtI}loе сoKpaЩеHиr (rra З5%) дeйствyЮЩей HaбЛЮДa-
TеЛЬHoЙ сеТи B сoсTaBе MoниTopинГapaЗBИTИЯ oПaсIIЬIх эKзoГенHЬIx гro-
ЛoгичесKиx I]poцrссoB; иМееT МrсTo ЗHaчиTеЛьнЬIй иЗнoс oбopyДoBa-
LIИЯ у| ПpИбopoв' Hи зKa oбес ПеченнoсTЬ }чpе>кден и й Сети HaбЛIo.цения
и лaбopaтopt{oгo KoHTpoЛЯ гpDкдaнскoй oбopонЬl сpеДсТBaМИ L4]HДИKa-

ции oTpaBЛяЮlЦИх BеЩесTB.
Hе pеlшенa пpoблемa иHxенеpHo-TrхничесKoй зarцитьI HaсеЛеHИЯ

и TеppИTopИй oт oпaсньrх геoЛoГичесKИх ПpoцессoB. B HaсToЯlIIее Bpе-
Mя Зaщищенo Hе бoЛее 67o тeppитopиЙ' пoдвеp)Kеt{Hьlx oпoЛЗняМ' сl-
ЛеBЬIМ ПoToKaМ' oбBаllaМ, KapсТaМ' сХo.цaМ сHеxHЬIx ЛaBин. Haибoль-
lllyЮ yгpoЗy эTи oПaсHЬlе ПpиpoДньIе ЯBЛения ПpoДoЛ)KaloT ПprДсTaB_
ЛЯ.tЬ Д,ЛЯ pядa paйoнoв pеспyблик !'aгестaн' Cевеpнaя Осeтия-Алaния
и Kaбap Динo- Ба:r кapия, KpaснoдapсKoгo И CтaвpoпoльсKoгo KpaеB.

Kpайне Ме.цJIенFIo сoBеplxенсTByеTся KoMПЛеKс Mеp' KoTopьIr HaПpaB_
ЛеньI нa ПpoTиBOДеЙсTBие ЗеМJIеTpясеHиЯ М B сейсMooПаснЬIх pегиoнaх.
Hесмoтpя нa зHaчиTеЛЬнoе ПoBЬI1IIение сеЙсМичесKoй aKTиBнoсти в paЙ-
oнаx Cевеpнoгo KaBKaзa, !'aльнегo Boстoкa, АлТ aЯ, СaЯН, ПpибaЙкaлья,
Якутии и BoЗниKнoBение oсTpoй неoбxoдимoсTИ ПpoвrДеItия беЗoTлaгa*
TеЛЬttьIX Меp Пo ЗaЦиTе Пoo' xильtx ЗДaI{ий и oбъектoв )киЗItrДеяTеЛЬ-
tloсTи' Дoлxнoй aKTИBИЗaЦИи ДеЯTеЛЬнoсТи,цoЛ)кHoсTttЬlx Лиц' oTBrчa-
Ющих 3a oбеспеЧенИе безoпaснoсти нaсrЛеHия сrйсМooПaсньrx paйoнoв'
не нaсЦТIилo. BMесТr с TеM TpебoBaНИЯ K oбЪеKTaМ, paсПoЛo)KеннЬlМ B

сейсМичrсKи oПaсньIх pеГиoHаx' Зa ПoсЛе.цние гoДЬl сyЩесTBеннo BoЗ.
poсЛи' тaк кaк бaллЬHoсTЬ BoЗМo)(нЬIх ЗеМЛеTpясrн иЙ o>клдaeтcя нa 2-
3 еДиницьr вьIIIIе. AHuшиЗ МaTеpи.lJIoB, пpеДсTaBЛеHHЬtx сyбЪrKTaМи PФ,
ДaеТ oсHoBaHие ПoЛaГaТЬ. чТo.цеЙсTByЮШaЯ сИсTеMa Меp ИH)KеHеpHoй
ЗaшIиTьI Мttoгиx гopoДoB и ПpoМьIlxЛrнLlьtх rrpеДЛpияTиЙ не сooтвет-
сTByrT ПoBьIII]енHЬIм TpебoBaнияМ и LIе сПoсoбHa ПpoТиBoсToяTЬ paЗpy.
IIIиTеЛЬIIЬIМ ЗеМЛеTpЯсеItияМ. Пo. П pе)KнеMy 6oлee 7 07o нaселения сей-
сМooПaснЬIх prГиoHoB ПpoxиBaеT B ЗДaHиях' Hr oTBrчaloщиx тpебoвa-
ниЯМ нopМ ПpoеKТиpoBaHия инxенеpнo-TехHИчесKиx МеpoПpиЯTиЙ.

ЗaфиксиpoвaнЬI сЛyЧaИ игнopиpoBal{ия TpебoBaHиЙ HopМaTиBHЬIx
.цoKyIlrнToB Пpи ПpoеKTиpoBаtIии' вьtбopе МесTa paсПoЛo)KrниЯ гopo.ц-
скиx и сrЛьсKиx ПoceЛer:Иi4, Дpyгиx МyнициП€шЬHЬtx oбpaзoвaний' сTpo-
иTеЛьсTBе' ЭKсПЛyaТaции сoopy)KеHИй paЗЛичнolo ItaзHaчеI{ия и' B Пеp-
ByIo oчеprДЬ' ПoTеI{цИаJIЬt{ЬIx oПaсньtх oбъектoв и KoМMyниKaций. Hе
BсегДa paзpaбaтьrвaloTся B тpебyемoм oбъеме ДeKлapaЦИИ безoпaснoс.
Tи и paЗДеЛьI <.Инxенеpнo-TеxничесKие МеpolrpияTиЯ гpaxдaнскoй oбo-
poньI. MеpoпpиятИЯ I7o ПpеДyПpе)КДеHиto чpеЗBьIчaйI{ЬIx с,ИTУaЦИЙ>>

ПpoеKToB сTpoИTrЛьсTBa и гpa.цoсTpoиTеЛЬHoй Дoк}rиентaции. B pяДе

I
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сЛyчaеB paзpaoaТЬIBaеMaЯ ПporKTHaЯ ДoKyМrнTaЦИЯ He ПpеДсTaBЛЯеTся
Hа ГoсyДapсТBеH[IyЮ ЭKсПеpTИзy. Имеют MесTo сЛyЧaи BBo.цa в действие
нoBЬIх Пoo с недopaбoткaMи Пo инxенеpнoй ЗaЩиTе I7acеЛeтИЯ 14 Tеp-
pитopиЙ. Taк, энеpгoблoкNs 1 PoстoвскoйAЭCсД'aH B2001 г. BЭKсПЛy.
aTaЦиЮ IIpи нrПoЛL|oЙ ГoToBHoсTИ yKpЬITИ't .цЛЯ Пеpсoll€шa и с yПyЩе-
I1|1ЯМИ B opгallИЗaЦИи ЗaщИTЬI HaсеЛеHИЯ г. Bолгoдoнскa' кoтopьtй paс-
ПoЛo)Kеtt B F|еПoсprДственнoli б;tизoсти oT сTaHцИИ.

Зa пoслеДние ГoДЬl ПoBсеМесTIlo yХyДlxиЛoсЬ TеХHиЧесKoе сoсToЯHиr
ИMеIoЩИxсЯ сpеДсTB KoЛЛеKTиBHоЙ зaщитьt, т. е. yкpьtтий, yбеxиЩ и т. п.
M нoгие иЗ ЗalЦИTHЬIx сoopy)кеH ий тpебуrот TеKyIцегo' a неpеДKo И KaПИ-
T?L]ьI{oI.o pеМoHTa' yсTpaHеHиЯ ПpoТечrK гpyHToBЬIx И ПoBеpxHoсТHьIх BoД.

$ 9. Пpoгнoзиpoвaниe BoзникHoBeния ЧC пpиpoднoгo
и тexнoгeHнoгo xapaKтepa

oпеpaтивнoе pеaгиpoвaнИе И ПpИH'lTИе HallдеХaЩИx yПpaBЛеHчес-
Kиx pеll]ен И й, кoтopьtе oбеспечивaют зaблaгoвpеI\{еI]Hoе Пpr.Щ/Пpе)lqе-
Hие' ЛoKаJIиЗaцИIo и ЛиKBидaЦИIo ПoсЛе.цствий ЧC, яBЛяIoTся вaxнrй-
шlеЙ сoстaвноЙ чaстьro сTpaTrГИи ГoсyДapсTBa Пo IrpoТиBoдействиrо yг-
poЗald ПpИpoДHoГo и стихийнoгo xapaKТеpa. C этoй ЦеЛЬIo Bсеpoссийский
ценTp MoнИTopинГa и ПpoгHoЗиpoвaHия ЧС (uентp <Aнтистиxия,>) oсy-
ЩесTBЛяеT ПoДгoToBKy И ПpеДсTaBЛеHИе сЛеДyloЩих Пpo ГH o3oB:

дoЛ ГoсpoчHЬIЙ ПpoГrroЗ сTpaTегиЧесKoГo ПЛaниpoBaH ия (пpoгнoз
нa гo,ц);

ДoЛГoсpoчHьlй пpoгнoз цИKЛичесKиx ЧC пpиpoДHoгo xapaKTеpа
Ha oсеH Hе-ЗимниЙ ЛеpИoД;

ДoЛ ГoсpoчI{ьtй пpoгнoз цИ KЛ ичес Kи x Ч С, кoтоp ьtе oбyслoвлен ьl
Bесе}t H иМ снегoTaяHиrM;
ДoЛГoсpoltньIй пpoгноз циKЛичесKиx ЧС, oбyслoBЛенI{ЬIХ Пpи-
po,цHЬIМи Пo)KapaМи;
сpеднесpoчньIЙ (нa месяц) пpoгнoз ЧC;
KpaTKoсpoчньrй ДекaДньlй (нa l0 дней) пpoгнoз ЧC;
oПеpaТИ BHЬIЙ еxеДневньI Й пpoгнo'l;
эKсTpенttoе ПpеДyПpе)KДrHие.

Пpи этoм Пpи сoсTaBЛении ПpoгlloЗoB исIIoЛЬЗyЮTся ДaннЬIе' ПpеД-
сTaBЛЯrМ Ьlе paЗлич t.l Ьt M И N4иHисTеpсTBaM и И BеДON,IсТBaМи: Минздpaв-
сoЦpaЗBИTи я Poccии, Mинсельxoзом Poссии, PосгиДpoметolr,t, AвиaЛе-
сooxpaН ЬI И ДpУ ГИN4И. Coдpyxествo сIIrЦИiUl И сToB paЗЛ Ичll o гo п poфиля
ПoЗBoЛяеT .цaBaTЬ ПpoГHoЗЬI с .цoBoЛЬHo BЬlсoKoЙ oПpaBДЬl BaеМoсTЬЮ B

ПrpсПеKTИBе (тaбл. l7.5).
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Taблuцa 17.5
Пoкaзатeли oпpaвдЬIвaetl'oсти пpoгнoзoв и пpeдyпpeждeннoсти

пpиpoднoгo и пpиpoднo.тexнoгeннoгo xapaктepa

Инфopмaциoннor взaимoДейсTI]Ие МеxДy ПoДpaЗДеЛеHИяMи paЗ-
ЛИчнЬIх МИHисТеpсTB И BеДoМсTB' ЗaHиMaIoщиxсЯ BoПpOсaI\4и Мo}lиTo-
pинГa И ПpoгHoЗиpoBaниЯ исToЧниKoB ЧC' пpиoбpетaет oсoбyЮ aкTy-
аЛЬнoсTЬ Пpи BoЗtlиKнoBеFtИи ЧC фелеpалЬнoГo ypoBtlя. Пpимеpoм тa-
кoвoЙ ЯBЛяеTсЯ vpезвьlнaйнaЯ сИTуaЩИЯ, сЛoЖиBrrlaЯcЯ Ha TrppиTopИи
Респyблики Caxa (Якyтия) в мaе 200l г. B ПеpиoД ПpoХo)кДеl{Ия Brсен-
Hегo ПoЛoBoДЬЯ.

Koмпле ксньlгiц aнaлиз инфоp мaции, ПoЛyЧ rн Hой oт Poсги.IIpoMеTa'
MПP PoссиИ, pеГИoЕIiшЬHЬlх цеHTpoв MЧC PФ и opгaнoB УПpaBЛения
Пo ДеЛaм ГoЧC сyбъектов PoссиЙскoй ФеДеpaЦии, ПoзBoЛиЛ IJентpy
<AнтистиxиЯ>> сДеЛaTЬ B l\{apTе_aПpеле 200 l I:.цoЛГoсpoЧHЬiе ПpoгЕloЗЬl
пo вьlсoкoЙ BrpoяTHoсTи paзBиTИЯ нpезвьlнaйньrx ситyaций федеpaль-
tloгO ypoв}lя, oбyслoвленньIх Пpoхo)кДеt]ИеI\4 пoЛoвoДЬя в Pеспyблике
Caxa. oсновoЙ тaкoгo ПpoГHoЗa ЯBИЛИcЬ благoпpиятI{Ьtе усЛoBия ДЛЯ
фopмиpoвaнИЯ pе.цKих Пo lroвTopяеМoсТИ и мaсштaбaм ЛеДЯHЬIх ЗaTo-
poB I{a pе Kaх' Пoвтopяе мoсТЬ с KЛ aДЬlBaюще й с я c |4Ту aЦИ И oЦен иB€LЛaс Ь
сПrцИ'шИсTaMИ нa ypoBне oДиI.i pаЗ в 50-70 лет.

B нaибoлее yгpoxaемьlй ПrpиoД (с l5 пo 26мaя 200l r) {ентp <Aн_
TИСТИXИЯ>> oбеспечивaл KpyГЛoсу,Toч ньlй мoнитopИHг и ДaB'ul oПеpaTиB-
нЬIЙ ПpoГHoз paЗBиTИ'l пaвoдкoвoЙ и зaтopнoй oбстaнoвки. oснoвoй
yKaЗанHЬlx ПpoГHoЗoB 

'|BИЛИcь.цaHHЬlе 
oПеpaTИBHЬIх гpyПП MЧC Poс-

i

1

i

i

i

Фeдepaльньlй
oкpyr

floстoвepнoсть
дoлroсpoчнoгo

пpoгнoза
цикличeскиx

Чс'
oбyслoвлeнньlr

вeсeнни]и
тaяниeм. %

oпpав.
tЬ|вa.
ennoстЬ
сpeднe-
сpoчнoгo
пpoгнoзa
ЧC нa
мeсяц,7o

oпpав-
дЬ|ва-
eмoстЬ
кpаткo.
сpoЧнo.
гo дeкад-
нoгo
пpoгнo.
зa ЧC' %

Oпepaтивньtй
eжeднeвньtЙ

пporHoз

oпpaв.
дЬIвae.

мoсть' 7o

пpeдy-
пpeж.
дeн.

нoстЬ,
%

Цaл ьнe вoстoч ньl й 9l B1 B: 7t
CибиpскиЙ 8l 6( B7 ,a

УpaльскиЙ 91 61 9( B: -74

Пpивoлжский 8( 6{ 8S B? 6i
ЮжньtЙ 9( 7', 6t 6S 7i
Ceвeрo-3aпaдньlй 9t 6; It 91 6(

Цeнтoaльньlй 7( $z тt 8А 8(

B сpeднeм пo P<l ot 6t 81 84
-74
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cИИ' T eppИТopиa]rьHoГo ЦенTpa N,IoH ИTopингa И П poгHoЗиpoвaния M ЧC
Pеспyблики Caхa (Якyтия), aнaлиз KoсМиЧесKих сниМKoB' KoTopьIе
oпеpaTиBнo нaПpaBЛяЛИсЬ B aДpес I{ентpa <.Aнтистиxия> pеГиoн.uIЬнЬIМ

цеrrTpoМ МoниTopиHгa И ПpoгHoЗ ИpoBaНИЯ Сибиpскoгo pеГиoнaJlьнoгo
ценTpa. B pезyльтaте бьtла ДoсTИГt]}"Tа вЬIсoKaя ПЛoTнoсTЬ инфopмaци-
oннo-aнuuIиTИЧесKoгo и ПpoгHoсTичесKoгo oбесПеЧеHия ЗoHьI ЧC: все-
гo бьrлo BЬIДaHo 80 сooтветстByloщиx бюллетеней с ИнТеpBiuloм 4 чaсa.

K сoxa.шениIo' иMеIоTся и иHЬlе ПpиМеpЬI. Именнo кpaйне неyДoB-
ЛеTBopиTеЛЬнЬIМ сoсToЯ HиеМ нaбЛЮДaTеЛЬHoй сеTи' oTсу,гсTBиеM ПoсTa
сЛеxеHия Зa Лr.цниKoМ KoЛкa, чTo исKJIIoчиЛo BoЗМo)KtIoсTЬ oПpеДеЛе-
ния BpеМеHи rгo сxoДа' МLIoгие сПеЦиtulИсTЬI oбЪЯсЕIяIoT ПpичинЬI KaTa-
стpoфьl в KapмaДoнсKoМ yщеЛЬе 20 сентябpя2002 гoДa. Hичтoxнaя ЭKo-
нoМия нa МoHиTopинIе ЭToгo ПyЛьсиpуIoЩегo Ле.цнИKa' кoтopьrЙ уxе paз,
сTo ЛеT нaЗa"ц' yсTpoиЛ кaтaстpoфy, oбеpнyлaсь MttoгoчисЛеннЬIMи xеpT-
Ba-t'r'И И oгpo]\,{нЬIм эKoнoMическим yщеpбoм. Kaк aкТyfullЬнo ПpиMеHи-
TеЛЬHo K ДaннoМy сЛ),п{aЮ ЗB},п{ИT ПoсЛoBицa: <.Cкyпoй ПЛaTИT.цвaxДьI>.

пoслeдстBv.Й чpe3BЬlчa й ньlx
сиryaций (PсЧс)

$ 1. Пoдгoтoвкa o6ъeктoв экoнoмики
к фyнKциoниpoвaнию B yслoBv.ях чpeзвЬlчaйнoй

с|АтУaциv|

Пщи минимизaцI{и pискa BoЗIrиKHoBeIIия ЧC. CoглaсHo сTaTисTиKr'
бoлее чем в 80% cлуlaеB BoзниKнoBения ЧC связaны с ДеяTrЛьI-IoсTьЮ
чrЛoBеKa' И ПpoисхoДяT oни чaсTo из.Зa ниЗKoгo ypoBня пpoфессиo-
нaльнoЙ ПoдгoToBKИ' a TaK)Kе неyМrния ПpaBиЛьHo и BoBpеMя oПpr.це-
ЛиTь сBor ПoBе.цеI{ие B ЭKсTpеМzlJIЬHьlx yсЛoBиях.

ЗдpaвьIй сMЬIсЛ И нaKoПЛенньrй oпьtт ПoДсKaЗЬ]BaЮT' чTo нaибoлее
эффективньtе МеpoПpияTия пo бopьбе с ЧC Tе' KoTopЬlе HaIrpaBЛенЬI I{a

Иx Пpr.цoTBpaЦение ИЛИ МaKcИ|\I.l,lьнo BoЗМoxнoе сHИxеHиr ypoBня
ПpoяBЛеt{ия ЧC, тo есTЬ ЭTo пpoфилaктичrсKиr МеpЬI.

Имеtoтся .цBa oснoBнЬlx ПyTи MиниМиЗaЦИI4 KaK веpoяTнoсTи BoЗ-
tIиK}IoBенИя, TaK и пoслеДствий ЧC нaлюбoм oПaсHoМ oбъекте.

Глaвa 1B. Eдиная гoсyдаpствeнная систeма пpeдyпpeждeния... 6r,l

Пepвoe нaПpaBЛение сoсТoИT в paзpaбoтке И ПoсЛе.цyЮЦеМ oсyrЦr-
сTBЛrнии TaKИх opгaнИЗaциoнHьIx и TеxничесKиx МrpoПpиятиЙ, кoтo-
pЬIе yМенЬlxaIоT BеpoяTItoсTЬ ПpoЯBЛrния oПaсHoгo сaMoПopa)KaЮшlегo
ПoTенциiшa сoBpеМеFlнЬlх TехI{иЧесKих сисTеМ. Пoэтoму ПoсЛеДние
Дoлxньr бьrтЬ oснaщеHЬI ЗaЩиTнЬIМи yстpoйствaми - сpеДсTBaMи BзpЬI-
Bo- и Пo)KapoЗalЦиTЬr oбopyДoвaнИЯ И TэхHИKи' ЭЛеKTpo- и МoЛниеЗa-
щиTЬI' ЛoKЕUIиЗaциИ И TУII]9}iИЯ Пo)КapoB и T. Д.

Пoдгoтoвкa oбъектa, oбслyxивaющrгo ПеpсoнЕula' ПoДpaз.целений
Гo, вoеннoсЛyxaщиx' Миptloгo HaсеЛrния к Действиям HеПoсpеДсTBе}l-
Ho B yсЛoBиях ЧC - с},TЬ BTopoгo IraПpaBЛеIIия. B егo oсHoBе леxит фop-
Mиpoвaние ПЛaнoB ДeiтcтвиЙ в ЧC, oднaкo,цЛя иx сoЗ.цaния нy)KI{ЬI Де-
T:LIIЬньIе paзpaбoтки сцrнapиеB BoЗMo)(нЬIх aвapиЙи кaтaстpoф нa Koн-
кpетньrx oбъеKTax. !дя этoгo неoбxoдимo paсПoЛaГaTЬ сTaTисTичесKиI\4и
И ЭKсПеpиМеHTаJIЬ}IЬIМи ДaннЬIМи o физиvескиx' хиМичесKиx и иHЬIX
ЯBЛeНИЯr'' ЛеxaЩиx B oс}loBе вoзмoхнoЙ aBapИvt'' ПpoгнoЗиpoBaTЬ paЗ-
мrpЬI BoЗМoхHЬlx ПoTrpь. oчевиДнoй тaкxе ЯBЛЯeТcЯ необxoДимoсть
пoстoяннoй oцеLIKи oбстaнoвки.цo BoЗIlиKнoBеtIия ЧC, пpи непoсpеД-
ственнoй ее yгpoЗе и' нaKoнец' BoзItиKHoBении ЧC. Без всегo этoгo
неBoзМo)Kнa эффективнaя зarциTa oT oTpицaTrЛЬHЬIх вoздействий ЧC,
a TaKxе opгaниЗaция ЛиKBиДaции иx ПoсЛе.цствиЙ.

oбщим Для o6oих пщей миниМИЗaЦИИ pискa BoзниKнoBения ЧC
нa oпaсньIх oбъектax ЯBЛЯeTcЯ ПpaBoBor oбеспечение.

Пpaвoвoй п{rxaнизM oбeспечения ПpoмьlrшЛeннoй безoпаснoсти. oн
yстaнoBЛен Фe.ЦеpaльньtМ ЗaKoнoМ ..o пpoмьIrпленнoй безoпaснoсти
oпaсньIx пpoизBo.цсTBеttttЬIх oбЪеKтoв'> oт 21 июля 1997 r. М l 16-ФЗ (с
иЗМeнrl{ияМи oт 07 .О8.2000 r).

Пoтенциа.ltьIlo oПaсньIе oбъектьt (Пoo) ПoДЛеxaT pегисTpaции B гo-
сyДapсТBеннoм pеrсTpе B пopяДKе' yсTaнaBJIиBaемoм Пpaвительствoм PФ.

3aкoн pегyЛиpyеT BoПpoсЬI ЭKсПЛyaTaции Пoo, Пpе.цyПpr)кДе}rия
aвapиiт Нa н.Их. И oбеспечения гoToBнoсTи oplarrиЗaций, эксплyaTиpyro-
lцих TaKие oбъектьI, к ЛoK'L.IиЗaц ИИ И ЛИKBИДaции ПoсЛеД cтвиЙ aвapиЙ .

Ъxнические yстpoйствa' ПpиМеняеMЬIе нa Пoo пoдлеxaT сеpTи-
фикaции нa сooTBеTствие тpебoв a:нИЯМ ПpoMЬIIIIЛеннoй безoпaснoсTи.
Пеpеvень TaKиx TеxничrсKиx устpoйств, rroДЛr)КaЩиx сеpтификaции,
paзpaбaтывae.ГсЯ И yTBеp)I(дaеTся B ПopяДKе' yсTaнoBЛеHнoМ ПoсTaнoB-
ЛеI{иеM Пpaвительствa PФ oт 11.08.98 г. М 928 <.o пеpечне Tехничес-
киx yстpoЙсTB' ПoДЛе)кaщиx сеpтифИKaЦИИ>>. B пpoцессе эKсПЛyaTaЦии
TеxничесKие yстpoйствa' ПpиМrняеMЬlе Ha oПaснoМ ПpoИЗBo.ДсTBе, ПoД-
Ле-iкaT эKсПrpTиЗе пpoМЬIrлленной беЗoПaсHoсTи B пopЯдKе' yсTaнoвЛен.
ном ПpaвилaМи ЛpoBеДеHия ЭKсПеpTиЗЬI ПpoМЬIrпленнoй безoпaснoс-
Tи' KoTopьIе yTBеpxДенЬI Пoстaнoвлением ГoсгopTеxнa.цзopa Pоссии oт
06.l1.98 г. М 64.
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Cпециiшьньtе тpебoвaниЯ' KaсaЮЩИесЯ ПpoМЬtшшеннoй безoпaснo-
сти, paзpaбoТaнЬI ПpИМенИTеЛЬHo K ПpoеKTИpoBaHИIo, сTpoиTеЛЬсTBy и
ПpиеМKе B ЭKсПЛyaTaцию Пoo. Taк, сlдним из oбязaтельньtх yсловий
I|pИHЯТИЯ pеlIIения o ЕIaЧaJIr сTpoИTеЛЬсTBa' paсшИpенИЯ' pеKoHсTpyK-
Ции, ТrxHиЧrсKoГo ПеprBoopу)KlHиЯ' KoнсlpBaЦии И ЛИKBИДaЦИи oбъек-
Ta ЯBЛЯe.|cЯ Hil'l иЧ Ие ПoЛo)KиTrЛьнoгo 3aKЛIoчеHия эKсПеpTиЗЬt IrpoMьIlш-
леннoЙ безoпaснoсти пpoектнoЙ ДoKуМеHТaЦии' yTвеpxдеHttoгo Гoсгop.
TехHaдЗopoМ Poссии ( ньl не PoстеxнaДзopoм ) ил и rГo TеppиTopИiulЬtl ЬIМ

opгaHoМ. oтклoнения oT ПpoеKTl{oЙ ДoкyментaцИИ Hе .цoПyсKaЮTся. B
ПpoЦессе BЬIПoЛ}iенИя ПеpечисЛеHн Ьlх BиДoB ДеяTеЛЬHoсTи opгaниЗaции'
paзpaбoтaвшrие ПpoеKTHу}о ДoKyMеHTaцИ Ю, t] yс'r.aHotsJrcннoм llopяДKr
oсушlесТBЛЯ Ют автopски Й HaД3op.

Пpи пpиемкr B эKсIшyaTaцию Пoo ПpoBеpяюTся сooTBrTсTBие ЭToгo
oбЪеKTa пpoектнoЙ ДoKyМенTaЦИИ' ГoToBHoсTЬ opгaниЗaЦИи K егo ЭKс-
пЛyaTaции и к ДеЙствияМ Пo ЛoKаJlИЗaЦИИ И Л|4KBИДaции пoслеДствий
aBapИИ (ст. 8 yпoмяHyToгo вьtше 3aкoнa).

Пеpел Haч:UIoM ЭKсПЛyaТaЦии ДoЛ)Kнa бьtть пoлyнеHa ЛиЦеHЗия нa
эKсПЛуaTaЦИЮ oПaсHoГo IrpoиЗBoДсTвa. C э.гoй цеЛЬЮ зaЯBИTеЛЬ ЛprД-
сTaBЛЯеT в федеpaльньlй opгaн ИсПoЛHиTеЛьнoй влaсти' сПеЦиЕl,tьflo
yПoЛHoмoчrнньtй в oбЛaсТИ ПpoМЬ|lUЛеHнoй безoпaсHoсTи' сЛе.ц'yloЩие

ДoKyМеI{TЬI: l) aкт пpиемки Пoo B ЭKсIIЛyaТaЦИ|oИЛИ IIoлoxиTеЛЬHoе
заKЛIoчеLIиr ЭKсПеpTизЬl ЛpoMЬIшЛrннoй безoпaснoсTи; 2) лешapauию
ПpoМЬrшIЛеHHoЙ беЗoПaсHoсTИ yKaЗaннoГo oбъектa.

B целях oсylllесTBЛеttиЯ нaДЛе)KallеГo KoнTpoЛя Зa сoбЛIOДrItиеМ Меp
безопaснoстИ' oЦеН KИ .tIoсTaToчнoсти и эффекTиBHoсTи меpoпpиятиtl
Пo ПpедyПpеxДеHИЮ и ЛиKBиДaции ЧC Ha ПpoМЬIшЛеHHЬlx oбЪеKTax
Пpaвительствo РФ сBoиM ПoсTaнoBЛеHИеM oT l июля l995 г. М 675 вве-
Лo I'ЛЯ ПpeДПpИЯTl4й, yvpеxДениЙ, opraнизaЦиЙ и ДpyГих ЮpИ.цичесKИx
Лиц' иМеЮlllИх B сBoеM сoсTaBе ПpoиЗBo.цсTBa ПoBЬllllе}-lнoЙ oпaснoсти,
oбязaтельнyю paзpaбoткy ДеKЛаpaЦиИ ПpoМЬIlllЛеннoй безoпaсности.
B ДaльнеЙшеМ сoBМrсTнЬIМ ПpИKaЗoм MЧC Poссии и ГoсгopтехнaДЗo.
pa Poссии oт 4 aпpеля |996 г. N". 222/59 BBеДеH B дейсTBие <Пopядoк
paзpaбoтки дeKЛapaЦИИ безoпaсности ГIpo]\,lЬI шЛrннoгo oбъектa Poссий-
скoЙ ФеДеpaЦИИ>>.

.Ц'еклapauия IIpo M Ьl шЛе H нoй безoпaсHoсTI,l ЯBЛяеTся ДoKyMеHToМ, B
KoTopoМ oTpaXеHЬI xapaKTеp и мaсrштaбьt oПaсLioсTИ нa oбъекте, a TаKlке
вьtpaбoтaн н Ьlе MеpoПpИ Я"ГИЯ I1o обеспечениЮ Пpol\4 ЬI lllЛеHHoй безoпaс -
HoсTи И ГoToBFloсТи к Действиям B yсЛoBияХ TrxHoГенHЬIx ЧС. flеклapa-
ция paзpaбaTЬIвarTся KaK ДЛЯ ДейсTвyloЩИХ, TaK и ,ц,ЛЯ ТrporKTИpyrМьIх
ПpеДПpИяTиЙ и включaеT сЛеДy}olцие paЗДеЛЬI: 1) oбшyю инфopмauию
oб oбъекте; 2) aнaлиз ypoBнЯ oПaснoсTи ПpoмЬlшЛrннoгo oбъектa;
3) oбеспенеHие ГoToBtloсTИ ПpoMЬItxЛеннoгo oбЪеKTa K ЛoK€UIизaциИ и
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ЛИKBИДaЩИИ ЧC в слyvaе rе BoЗttИKнot}сt{и'l; 4) инфopмиpoBaние oбще-
сТBеHlloсТи, 5) пpилtlxени'l' BKЛ]oчaIоЩИе с иTyaЦиoн н ьt Й л-цaн oбъе ктa
и инфopмauионньlЙ ;lист.

Пoвьlшение yстoйнивости фyнкциониpoBaния oбъектов экoнolииKи B
vpезвьl.raЙньtх сI{Tyaцllях. Пoд yстoйчиBoсTЬlo oбъектa ПoI.I иМaIoT егo
сrroсoбнoстЬ ПpoИЗBoДиTЬ yсTaнoBЛеHHЬIе BИ.цЬ| ПpoДyKциИ (веществен-
нoЙ, энеpгеTи.IесKoЙ, инфopмaЦиoннoй) B I]aДЛе>кarцих oбъемaх и нo.
N,tенкЛaТypе B yсЛotsиЯx ЧC, a тaкxе пpиспoсoблеHнoсTЬ этoгo oбъектa
K BoссTaHoBЛеHиIo B сЛyЧar ПoBpеx.ценИя. !,ля объектoв, Hr сBяЗal{HЬlx
с ПpoиЗBo.цсTtsoМ МaTеpИ.ulЬнЬlх ЦеннoстеЙ ( н a п pимеp, pa,Д и oЛoKaци-
oн нoй стaнции), yсТoй чиBoсТЬ oПpеДеЛяеТс'l l,|х спoсoбнoстЬЮ BЬlПoЛ.
HяTЬ сBoи фyнкции в yслoвияx ЧC.

Повьtш-Iение yсToйчl{Boсти oбъектoв И TехHИчесKиx сисTеМ llOс'Iи-
ГarTся гЛaBньIM oбpаtзом opгaHllЗaЦиoH Ho_TеХH ИчесKиN4и МеpoПpияTИ.
яМИ' KoТopЬtМ BсеГДa ПpеДшIесTByеT ИссЛеДoBaние устoЙvиBoсTИ кoHK-
pеTнoГo oбъектa, ПpичrМ ЗaДoЛГo,цo BBoДa rГo B эKсПЛyaTaЦИЮ.

Ha стaДии ПporKTИpoBaЕtия ЭTo в.roЙ или инoЙ степеtrи oсylцесTB_
ЛЯеT ПporKTнa'I opГaниЗaЦи'l. Ъкoе )Kе иссЛеДoBatlие устoйuивoсти
oбЪеKTa ЛpoBoДиTся сooTBеTсTBylolциN{И с.лyжбaми Ha сTaДии Tеxничrс-
Kиx' ЭкoHoМичrсKиX' ЭKoЛoГичесKИx И ИHЬtx BИДoB ЭKсЛеpTиЗ.

Бoльruoе tзЛИЯHИe на yстoйvивoсть oбъек.га oKaЗЬlBaеT paйoн егo pас-
ПoЛo;кеHИЯ. кoтоpьtЙ oПpеДеЛяеТ уpoBсHЬ И BеpoяТHoсть воздействия
oПaснЬIx фaктopoв ПpиpoДнoГo Пpoисxo)кден ия (вyлкaн ьI, сейсминес_
кoе вoзДеЙсТBие. сеЛи' oПoЛЗни и т. д.). Bесьмa BaжI{ЬIMи яBЛЯtoTся Mе-
TеopoЛoГиtlесKИе yсЛoBия paЙoнa (кoлинествo oсaДKoB' нaпpaвЛение
ГoсI1o.цсTBу1oЩI{Х l]еTpoB' MaKсИМilJ.lЬНaЯ И N|Иt1ИMtl,lЬнaя TrМПеpaTypa
сaМoГo )KapKoгo И сaMoгo хoЛoДHoГo месяЦa): ИЗyr13"'." pельеф мест_
HoсTи' хapaKTеp ГpyнTa. глyбина зaЛегaНИЯ гpyHToBЬlх Bo.ц, иХ хИМичес_
киЙ сoстaв. и т. .Ц.

B тoм слyraе, KoГдa pе(IЬ иДеT oб yстoйvивoсти фyнкuиoHиpyloЩе_
гo oбъектa, иссЛеДoBание пoслеДней ПpoBoДиTся B.цBa ЭTaПa.

Ha пеpвoм эTaIrе aнaЛиЗИpyюT yстoйvивoстЬ и yяЗBиМoсTЬ oTДrЛЬнЬ|x
ЭЛеМеHToB oбЪrKTa B yсЛoBиЯx ЧС, a тaкxе oЦеHиBaIoT BеpoЯТнoсTЬ BЬIХoДa
иЗ сTpoЯ илИ paЗpyшIеHиЯ уKaЗaнHЬIх ЭЛеMеHToB иЛИ BсеГo oбъектa B цеЛoМ.
B чaстнoсти, aнаЛизy ПoДBеpгaЮT: HaДе)KHoсTЬ усTаHoBoK И TехHoЛoГИчrс-
Kиx KoМПЛеKсoB; пoсЛеДсTBия ИMеBlI]иx МесTo B ПpolUЛoМ aBapИЙ oTДеЛЬ-
нЬIx сисTеI\,1 ПpoиЗBoДсTBa, наибoлее BеpoЯTH Ьlе HaПpaBЛеF{ия paсПpoс]pa-
неHиЯ yДapHoЙ BoЛHЬl Лo TеppиTopии oбъекгa ПpИ BЗpЬIBaх сoсyДoB, KoмMy-
никaциЙ, Я.цеpHЬlх ЗapЯДoB и T. П.i paсПpoсTpaнеHИе oгH'l B сЛyЧaе
BOЗHиKнOBеHиЯ Пo)KapoB p.BJrичHЬIx BидoB; хapaKTrp paссеиBaHия BещесTB
(пpеxде всегo C!ЯB). вьtсвoбoxдaюrЦИxсЯ пpи ЧC; BoзМolкHoстЬ BTopиЧ-
нoгo oбpaзoвaниЯ ToKсИчHЬIX' Пoxаpo. И I]ЗpЬtBooПaсHЬlx смесей и т, п.

2.2 Пpoпlьtltt'rtннаlt .;кtl-lсlitlя

I
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Hа в.гopом эTaПе иссJIеlIoBaHиЯ pазpaбaтьtвaЮT MеpoПpиЯТия Пo Пo-
t]ЬIIIIеI]иЮ yсToйЧИBoсTИ И ПoДГoToвке oбъектa K BoссTaHoBЛrHиIo Пoс_
Ле ПpoИсlxеДшrrй ЧC. Укaзaнньlе МеpoПpияTия сoсTaBЛяЮT oснoBy ПЛa-
нa-гpaфикa ЛoBЬlll.IеHИЯ yсToйЧИBoсTИ oбЪеKTa; B I{еM yKaЗЬlBaЮT oбЪеM
и сToиМoсTЬ ПЛaЕIиpyеМЬIх paбoT' ПеpечеHЬ oсHoBньlх МaTrpИzuloв и Иx
KoЛИЧес'гBo, MaшиHЬI и МеxaнИЗМьI, paбoнyю сиЛy, oТBеTсTBеIIнЬIх ис-
ПoЛн ИтеЛей, сpoKИ l]ЬIПoЛ Hе tl И'l' ИсToч H И Kи фи нaнсиpoBaHИЯ.

PекtlнстpyкЦИЯ wrИ paсlшиpеHие oбЪеKТa TaK)Kе тpебует HoBoГo aнa-
ЛиЗa еГo устоЙнивoс'ги. Поэтошly ИссЛедoBaHие yстoЙнивoс.Г|4 - ЭTo Hr
O.цнopaзoвoе деЙствие, a сИсTеN,1aTИчесKи ПpoBoдимьIй Пpouесс Bo BpеМЯ

фyнкшиoниpoBaнИя oбъектa, тpебyющий ПoЭТoМy ПoсToЯHHoГo BHиМa_
LlиЯ сo сTopoнЬl pyKotsoДс.гBa' Tехt.{ичесKoгo ПеpсotlitЛa, слyxб Гo и т. п.

Kpoме paссМoTpеHньIх фaктopoB, Ha устoЙнивoстЬ oбЪrKTa BЛИЯIoT
хapaKTеp зaстpойки TеppИTopИ и (стpy ктypa, Ти П, IlЛoTHoсть), oкpyxa-
юшlие oбъекT сМеx<HЬIе ПpoИЗBoДсTBa, TpaHсПopTHЬlе МaГИсTpaЛи, a TaK_
>ке есТесTBеH H ЬIе усЛoItи'l П pl|Ле гa Ю| | lей МесТHoсти ( на пpи меp. ЛесH ЬIе

N,faссиBЬI мoгyт бьtть ИсTo(IHИKaMи Пo)Kapoв, a Bo.цHЬtе oбъектьt - tшЬ-
TеpнaTИBHЬlMи TpaHсПopTtlЬIМи KoММyнИKaциями и т. п.).

Пpи oЦенке внyтpс.ннеЙ ПЛа}lИpoBKИ TеppИТopии oбъектa oПpеДе-
ЛЯЮT BЛИяние ПЛoTHoсTИИTИПa зaстpoйки Ha BoзМo)КHoсТЬ BoЗниKHo_
BеtlиЯ И paсПpoсTpaнеHИЯ Пo)(apoв, oбpaзoвaHИЯ ЗaI]zшoB BхoДoB в yбе.
)(иЩa и ПpoxoДots Ме)кДy З,цaFIИЯMИ. oсобo oбpaЩaют BHиМaHИе Ha Tе
yчAсТKи' ГДе MoГyT.BOЗHИKНуTЬ BТopиЧнЬIе фaктopьI пopaxения. Taкo-
BЬIМи ЯBJlЯIoTсЯ: еMKoсTИ с ЛеГKoBoсПЛaМеHЯЮЩиМися )KИ.цKOсTяМИ
(ЛBx) и С{ЯB' сKЛaДЬI BB и взpьlвooПaсHЬIе ТrхHoЛoгичrсKиr yсTa-
HOBKи; TехHoЛoГичесKие KoMМyHИKaЦии' paЗpylllенИе KoTopЬIX МoxrT
BЬlЗBal.Ь llo)KapЬl, BЗpЬlBЬI И oПaсHyЮ ЗaГaЗoBaнHoсть. Пpи ЭToМ Ba)КFlo
чеТKo oцеHИTЬ BoЗMo)KHЬlе ПoсЛеДсTBИЯ oT сЛе.Ц'ylolI{ИХ ПpoцессoB: yTеЧ-
Kи Tя)KеЛЬlх И ЛеГKиx ГaЗoB ИЛи ToKсИ(IнЬlх ДЬIMOB' paссеиBaHИЯ Пpo-
,цyKТoB сГopаHИ'l l]o l]}lyTpеttHИх ПoМеU.lенИЯх; Пo)KapoB ЦисTеpH' KoЛoД-
ЦеB, фoHTaнoB; нaГpеBa И ИcПapeНИя xиДкoстей B бaссейHax И еМKoс-
Tях; BOзДеИсTBиЯ нa чеЛoBеKa IrpoдyKToB ГopеHия И иHЬlX xИI\,lичесKих
Bещестt]; BЗpЬlBoB пapoв Л BЖ; oбpaЗoBaнИя yлapнoЙ BoЛHьI ts pеЗyЛЬTa-
Tr BзpЬlBoB пapов ЛBX' сoсyДoB, Haхo.цяЩиxся Пo.ц ДaBЛенИеМ' BЗpЬI-
BoB B ЗаKpЬITЬlx и oTKpЬITЬIx ПoМеtценияx; paсПpoсTpaHеHиЯ ПЛaМеHИ B

lДаHИяX и сoopy)KеHИяx oбъектa и т. п.
oсoбoе ЗHaчеЕIие ИMееT oбъективнaя oЦеHKa yсToйчиBoсTи сисTеМ

yЛpat}ЛеHИЯ ПpoизBOJlсTt]oм на объекте. Пpи ЭToM ИЗуЧaЮT paссТaнoв-
Ky сИЛ и сoсToЯt{Ие ПyHKTOB yПpaBЛеllиЯ и HaДе)KLloсTи yЗЛoB сBязи;
oПpеДеЛя]OТ ИсТoЧHиKИ ПoПoЛHеHиЯ pабo.lей сИЛЬl. анaЛиЗИpуЮТ BoЗ.
Мo)KHoсTи BЗaИMoЗaМеHЯеМoсTИ ДoЛ)KнoсTHЬIх ЛИЦ pyKoBoДЯшIrгo сo-
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Pис. 18.1. Cxeмa opгaнизaЦИИ гpaждaнскoй oбopoньl oбъeктa

сTaBa oбЪеKTa и T. л. Ha pис. l8.1 пpивелеHа.tиl]oBaя схеMa op[.aHизa-
ции Гo oбЪеKTa ЭKoItOмИKи.

B Дoклaде MЧC Poссии (2002 r) пpеДстaв;lенЬI МaT.еpиtiЛЬl иЗyЧrния
I\lеpoПpияTИй, пpoвеДенHЬlx Bo всеx сyбъектax PФ И нaПpaBЛе|JHЬlх нa
ПoBЬltxен и r yсToЙчиBoсTи фyнкцио н ИpoBaHLIЯ oбЪrKToB ЭKo Hoп'tИ K И B
чprЗBьIчaй HьIx сиТyaцияx. Haи бoлее сyrцrсTBrн н ЬI Ми иЗ yKaЗaH HЬIх I\{е -
poПpИЯ.|ИЙ яBЛЯ ЮTсЯ : opгaн и ЗaЦи Я ДеЯТеЛ Ьtl oсTи сI1е цИаЛЬH Ьl х opГaнoB
yПpaBЛеHия (в oснoвнoм кoпtиссий) Пo tloBЬllI]еIlИЮ yсToйrllltstlс.ги фyн-
KциoFIиpoBaItия oбЪеKToB эKoHoМиKи B tIpеЗBЬ|tIай ньtx сttтуацИяХ; oбес-
I]eчеHие бrспеpебoйнoгo ф1.rrкшиoнИpoBaния ToПЛl1Bнo-ЭHеpгеТИЧесKoгo
KoMIlЛеKсa (TЭK) (сoдеpxaние B TprбyеNloй гoтoвнoсTи .цубЛИpyloЩиХ
исToчHиKoB энеpгoснaб)K eР'Ия И неoбхoди мьIХ зaПaсoB энеpгopесуpсoв),
сoЗ.цaнИе Ha ПpеДПpияTиЯx oПTИМaЛЬHoгo prЗеpBa сЬIpЬ'l t| llpуГl4х MaTе-
pи.шoB, неoбxoДимьIx для фyнкtIИ()HИpoBaHиЯ oбЪеKTOB R сЛyt|aе Hаpy-
[IrHия иХ ПoсTaBKи в ЭKсTpеМiUIЬHЬlХ си.гyaциях; oсyЩесTBЛеrIие Меp Зa*
LциTЬI Пеpсoнaлa oбъектoB oT ПopaxaloЩИx фaктopoв, BЬIзBaHHЬIx ЧС;

Cлyжбьt Гo oбъeктa

+х6Б
9>#*s s
ЁБ 6

F9
хЕ

ФopмиpoвaнИe слyжб гo oбЪeкта
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сoЗДaLIие И цеЛеHaПpaBЛеllHoе исПoЛЬзoBaHИе сTpaxoBoгo фoндa лoкy-
MrнTaции oбЪrKTOB ЭKoHoМИKи' oсyЩесТIJЛеHие ПpеBеHTиBHЬIх MеpoП-
pиятиЙ ПpoTиBoДеЙствия ЧC; сoДеpxaHие B ГoToBLIoсТИ сПеllиzL'IЬHЬIХ сиЛ
и сprД'сTB Д,тlЯ BoссTaнoBЛен И Я HapyшJе H нoгo ПpoИЗBoДсTBa.

Ha сеroдня ПpaKTИЧесKи Bo Bсrx сyбъектaх PФ сoзДaньI спеЦиtLПЬHЬIе
KoМИссИИ (pеспyбликaнсKИе, oбЛaсTHЬIе, oбЪеKToBЬlе) по обеспенениlо

фyнкuиoниpoBaния oбъектoв B yсЛoBиях ЧC, paзpaбоТaнЬI ПЛaнЬl МеpoП-
pиятиЙ Пo ПoBЬIllIеH и ю yстoй н и вoсти фyн к u и o H и poBaниЯ oбъектoв.

Hаибoлее сЛo)KнЬIM Дr'.lя pешlеl{иЯ ЯBЛЯeTсЯ BoПpoс oбеспечениябec-
пеpебoйнoгo фyнкшиoнИpoBaHИ'I oбъектoв TЭK. Hовьlе yсЛoBИя xoзяй-
сTBoBaнИЯ' oстpьtй Дефицит финaнсoвьlx pесypсoB ПpеПяTсTByloТ сoЗ.цa-
нию тpебyемЬIх ЗaПaсoB Энеpгoнoсителей, неoбхoдимoгo oбopyДовaния
ДДя oПеpaTиBHoГo BoссTaHoBЛеHИя HapyшIеHнoГo ЭltеpГoсHaбжения. Cле-
ДyеT TaKxе OTMеTиT,Ь OTс},TсTBИе TеХL{ИЧесKИX pеше1] и Й Пo ДoсTaBKе B ЗиN4-

Hее BpеМя B TpyДtloДoсTyПHЬtr paИoнЬl сПецИtUIИсToB и paЗЛИчНЬlx МaTr-
pиa,roB ДЛя pеМoнTa ПoBpеждеHH ьtх линиЙ эЛеKTpoПrpеДaЧ.

Зalдитa пеpсoнiшa oбЪеKToB ЭKoHoMиKИ oT Пopa)(aЮщих фaктopoв,
BЬIЗBaннЬIх ЧC, в нalrбoльшlеЙ степенИ xapaKTеpl|aД"IIя хИМичrсKи oПaс_
HЬlx ПprДПpиятиЙ. Пpи этoм Hе сЛеДyеT ПеpеoцеHИBaTЬ poЛЬ ЗaЩиTHЬlX
сoopyxений' иМеЮЩИxся нa oбъектaХ' ПoсKoЛЬкy осoбеннoсTи IrpoиЗ-
BoДсТBеFtнЬ]xaвapиi't., сBяЗанHьlх с вьtбpoсoм (вьlливoм) AxoB, a TaKrке
TеxtlИчесKие хapaKTеpи сТИ KИ ПoсЛеДH и x' тpебy ют IIpИHЯТИЯ бьtстpьlх
pеrпений и oсyЩесTBЛеHи'l зaЩиTHЬlx.цейсTBИй. Чaшrе всегo бyДет вoз-
HИKaTЬ неoбхoДимoсTЬ иЗЬIсKaHия спoсoбoв HеMеДЛеHttoГo BЬlxoДa иЗ
BoЗМo)KHoЙ ЗoHЬI ЗaDaxеHиЯ.

$ 2. PCЧC:зaдaчи, стpyктypa, ypoвHи и pe)кимЬl
фyнкциoниpoвaния

Пoстaнoвлением ПpaвиTеЛЬсTBa PФ oт 05.1 l.l995 г. Ns 1 l l3 бьlлo

}"TBеpxденo Полoxение o еДинoЙ ГoсyДapсTBеннoй системе ПpеД}TIprX_
ДeНИЯ И ЛИKBИДaЦllи ПoсЛеДсTBиЙ чpеЗBЬlчaйньlx cитУaЦиЙ (PCЧС).

oснoвньlе зa,Цaчи PCЧC:

- paзpaбoтKa ПpoеKToB ЗaKoнots и ДpyГих.цoKyМеHToB, pеГyЛиpylo-

щих BoпpoсЬI ЗalцИTЬl нaсеЛеHИЯ и TеppИTopИи от ЧC, иcoДeЙ-
сТBие Их ПoсЛеДyЮtltеЙ pеaЛИ']ашиИ:

- oбеспечеHИе ПoсToянHoй ГoToBHoсТи opганoB yПpaBЛенИЯ, aTaK-
)Kе сиЛ и сpеДсTB' ПprДHaЗHaЧеHHЬIхДЛЯ ПprДyПprХДеHиЯ 14ЛИK.
виДaЦии ЧС;

- сбop, oбpaбoткa ПoсryПaЮЦеЙ oпеpaтивнoй инфopмaЦИИl,1 BЬIДa-
Чa pеKoMеtlДaций в oблaсTИ ЗaЩИTЬI нaсеЛеHиЯ И TrppИTopий oт ЧC;

Глaвa 18. Единая гo(yдapстBeннaя систeмa пpeдyпPe)кдeния... 617

ПoсТoЯнHaЯ ПoДГoToBKa HaсеЛенИя к ДеЙствияlм в yслoвияx ЧC;
ЛpoгHoЗИpoBaI.Iие и сlцеHKa послелствий ЧC;
сoЗДaнИе финaнсoвьIx и МaTеpиaJrЬHЬIx prЗеpвoB Для ЛИKBИДa-
шии ЧC;
oсyщесTBЛеHИr toсyДapственнoЙ ЭKсПеpTИЗЬt' HaДЗopa и KollT-
poЛ'l B сфеpе ЗaщиTЬl HaселеHиЯ и ТеppиTopий oт ЧC;
Л и KBи.цaци'l пoс:rедствий Ч С :

- oсyЩrсTBЛеllИе MеpoIIpияTиЙ Пo сoЦиаЛьнoЙ защите HaсеЛrния'
ПoсTpaДaBlxегo oT ЧС, пpoведеHие ГyMaниTapнЬIx aкций;

- сo.цrЙсTвИе B pеaЛиЗaцИи ПpаB и oбязaннoстей гpaxдaн B oбЛaс.
Tи зaЦlиTЬl oт ЧC;

- МrxJlyнapoДнoе сoTpyllHиЧесTBo ГIo BoПpoсaM ЗaЩИТЬI HaсrЛrHия
И TеppиTopий oт ЧC.

dля сoвpемеHHoгo эTaПa paЗBИтия PСЧС, B ToМ чИсЛе еr TеppиTo-
pиzulЬHьlx ЗBеHЬеB' xapaKTеpнa сI\4еHa ПpИopиTеTOB oT ЗaДaч эKсTpеHHo_
гo pеaгиpoBaнL4Я \1 ЛИKBИДaЦИИ ПpoисшtеДlxиx ЧC K ЗaДaЧaМ ПprДyЛ-
pе)кдения' сHИ)KенИЯ pисKoB и сMЯгtIеIlиЯ иx пoследствиЙ.

Cтpуктypa Pсчс. Указaннaя сИсTrМa нa федеpaльнoм ypoвне oбъе-
ДиtIяеT сиJlЬl Пoстoяннoй ГoТoBнoсTи сЛеДyЮЩИХ MиНисTеpсTB и Bе.
ДoМсTB: МчС, MBД' МСХ. MПC, MинздpaвсoцpaЗBиTия, Mинтoпэ-
Hrpгo! Mинтpaнсa, Poсгидpoметa, Poслесxoзa Poссии И pяДa.цpyl.их.
Ее oснoвoй, уrrpaвЛяЮЦиM и opгaHиЗylolцИМ цеHTpoM яBЛЯеТся Мини-
сTеpсTвo Пo.цеЛaМ гpaХДaHсKoй oбopoньt, нpезвьtнaйнЬIМ сИTyaцияМ и
ЛИKBи.цaЦии пoслеДствиЙ стиxийньtx беДствиЙ (сoкpaщеннo MЧC Pос.
cии).

PСЧC сoсToиT иЗ TеppИТopиiUIЬtlЬlx и фyнкшиoнaЛЬHЬIx Пo.цсИсTеM.
ЪppитopиaлЬHьIе Пo.цсисTeiuьI сoЗДaloтся в сyбъектax PФ (pеспyб-

ЛиKax, Kpaяx, oблaстях).цЛя Пpе.цyПpеx.цеHия и ЛиKBиДaЦии ЧC B Пpе-
.цеЛax сooTl}етствyющей TrppиTopии. ФyнкциoнaЛЬньIе Пo.ЦсисTеDrЬl opla-
HиЗyЮTсЯ ДЛя ПpoBеДеt{и'I aнaЛoГИчHЬIx paбoт в нaибoлее OПaсHьIx с
ToчKи ЗpеHия ЧC oтpaслях эKot{oМиKи (теплoэнеpгетинескoЙ, ХиМи.
ческoЙ И T. Д.).

Уpoвни PсЧс. K тaкoвьtм oTI.IoсяTсЯ феде pал ьньtЙ' pе гиoнальньI Й'
TеppИTopИ'шьньlЙ, местньtй и oбъектoвьtй ypoвни, T. е. oHи фaктинес-
Kи сooTBеTсTByIoT I{ЬlHе ПpиHЯтoй клaссификaции ЧC.

Ka>r<ДьrЙ ypoBе}lЬ РCЧC иN4ееT: l) кoopдиниpy]ощиr opГaнЬI; 2) пo-
сToЯннo ДеИсTByIoЩИе opГaH Ьl yПpaBЛеHиЯ, сПециzUIЬнo yПoЛнoМoЧеH-
HЬIе ДЛя pеlllеHИЯ ЗaДaч Пo ЗaЩиTе нaсеЛrния и TrppиTopий oт ЧC;
3) opгaньI ПoвсеДнrBHoГo yПpaBЛr ния; 4) cИЛЬl 14 сpеДсTBa' финaнсовьtе
и МaTеpи:шЬнЬIе pеЗеpBЬI; 5) сисTеМЬI сl]язи И oПoвеU{rниЯ.
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KoopлиниpyЮЩиMи opгaнaп'и PCЧ с ЯBЛяЮTся:

- нa федеpaЛьнolи уpoBнe - МеxвеДoMсTBеннaя KoMиссиЯ Ilo Пpе-
ДyПpr)кдеHиIo И ЛИкBИДaции ЧC и BеДoМсTBrI{нЬIе KoМиссИИ I|o
ЧС (KЧс) в федеpaльнЬlx opГaнax исПoЛниТrЛьнoй влaсти;

- на peгиorraЛьнoll{ ypoBIIе' oxBaTЬII]aЮЩеN{ TеppИTopии несKoлЬKих
сyбЪеKToB PФ' - pеГИoHaЛЬHЬlе tIеHТpЬI.ПoДеЛaМ Гo и ЧC ИЛИK-
BИJ\aЦИИ пoсле,IствиЙ стихийньlх беДствий MЧC Poссии:

-- Hа TеppиTopиaЛьHolvt ypoBне' BKЛЮЧaIoЩеM ТеppИTopИlо сyбъектa
РФ' - гJIaBнЬIе yПpaBЛеHИЯ ПolцrЛaМ Гo и ЧC сooTBеTсTBvк)lцих
субъсктов PФ;

- на MесTHoмypoBне - yПpaвЛеЕlИе ПoДеЛaМ ЧC и Гo opГaнoB Mе-
сTHoГo сtlМoyПpaвЛения, деЙстBуЮlllиХ Ha TеppиTopии paЙoнa,
ГOpoJlа (pайotla B ГopoДе);

- нa oб,ьекToBo1}| ypoRlre' oхBaТЬIBaЮЩеМ TеppИTopиЮ opгaниЗaциИ
или oбъектa, - oбъектoвЬlе KoMиссии пo ЧC.

Пoс.гoянньIМ opГанoM ПoBсеДHеBHoГo yПpaвЛения PCЧC ЯBЛЯeTсЯ
I{ентp yПpaвЛеIrия B кpизиснЬlx сl{Tyациях (ЦУKC) MЧC Poссии. l-[ентp
IIЛaHиpyеT' opгaHИЗyеT И oсуЩесТBЛ'lеТ МеpoПpИЯTИЯ Пo yПpaBЛениIo
сиЛaМи И сpr.цсTtsaMи Пpи ЛиKBиДaЦИИ пoслеДствий ЧC, пpoведению
itBapиЙHo-сIIaсaTеЛьtlЬIх И ДpyгИx HroTЛo)GlЬIx paбoт федеpa,rьнoгo и
pеГиoнaЛЬHoГo ypoBl;Я и пprr ЧC, BoЗIlиKшИx зa pyбехoм.

ЦУKC oсytt(есl.B;l'lеT сBOЮ ДеЯTеЛЬ}{oсTЬ Bo BЗaиMoДейсTBии сo
с.ГpyKl.yp}rЬIMИ ПoДpaЗДеJ1еtIИяМИ цеHTpiuIЬнoгo aППapaTa MЧС Poссии;
с pегиOHiUlЬHЬIMИ цеt{,[pаMи I]o.цrЛaN4: Гo, ЧС и ЛиKBиДaции ПoсЛеД-
ствиi,i сr.иxийньtх бе,.lс.t.виЙ;opганaми' сПецИ.L.IьHO yПoЛнoМoЧенt{ЬIМи
pеш]aTЬ ЗaДat|И Гo, :riцn.1ц ПO ПpеДyПpr){ДеHИЮ ll ЛиKBиДaцИи ЧC; opгa-
нaI\{и yIIpaBЛеHl{Я с ИсТеМ Mtlн итopИ l.I Гa' ПpoГHoЗиpoBa}lия Ч С ; специ -
aЛЬHo ПoДГoToBЛеHllьIMI.i сиЛaМи МИ}lИсTеpсTB И BеДOМсTR, a TaK)Kе с
сOoTBrТс.|.ByЮUIиMи opГaHaМИ yПpaRЛеHиЯ зapyбеxньtx сТpaн.

Pежимьl фyнкциoниpoBaния Pсчс. oни ввo,TятсЯ B ЗaBисиMoсTи oT
обстанoвки и шlaсшlтaбa ПpoГt|oЗИpyемoй или вoзникшей ЧC.

Pежим ItoBсеДHеBtloй,цеяте.rlьносTи yсTaHaBJIИBaеTся Пpи HopMiL'TЬ-
нoЙ пpoиlзвolIсTBеt'l Ilo-IIpoMЬ|шIЛеH ной, paдиaIlиoннoй' хим инескoй,
биo.пoги.tес кtlй (бaкl.еpИoЛoГИчесKоЙ), сейсмическoй и ГиДpoМеl.еopo-
л огl,tческо йl oбсr.a н o вке, Пp И oTсyTсT BИИ ЭfIИ ДeМИй, э п изooти и, элwфи -
тoтиЙ.

Pеx<им ПoBЬIшеllIIой гoToBHoсTи BBoДиTся пpи yxyДшrнии yкaзaннoй
oбстaнoвки' ПoЛучеHии ПpoГHoЗa o BoзМoxHoсTИ BoЗHИKнoвения ЧC.

Pежим vpeзвьlяaйной ситyации yсTаHaBЛи BarTся Пpи BoЗнИKнoBенИи
l,l Bo BpеMЯ ЛИКBиДaЦиИ ЧC. B сЛyЧar BBеДеHия эToгo pеxиMa oсyщесTB-
ЛЯIоTс'I сJlеl(yЮlциr МеpoПpИЯТИяI: l ) opгaниЗaция ЗaЩиTЬI I{асеЛеHиЯ]
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2) вылвиxенИе oIlеpаТиBHЬlx ГpyllП в pайoн ЧC; 3) oПpеДеЛеHие ГpaниЦ
зoньI ЧС' 4) opгaнизaция paбот tloЛИKBиДaцИи ПOсЛеДсTвий ЧС; 5) opгa-
HИlaЦИЯ paбoт пo oбес пече н и ю yстoЙ.l и вoгo фy rr к шиoн и poBа I l И я oТpaс -

леЙ экoнoмики и oбъектoв xизнеoбесПечеHИ'l HaсеЛеHИЯ; 6) непpеpьlв-
ньtЙ кoнтpoЛЬ зa сoстoяHИеМ ПpИpo.цНoЙ сpе/tЬt в paйoне ЧС, oбсr'анoв_
кoй на aвapийньIx oбъектaх и ПpиЛеГaЮlцrй K HиN4 ТеppИТOpии.

Pешение o вBеllениИ сooTBеTсTByIoшIlIх pе)KиМolt B ЗaBИсиМoсTи oТ
мaсrптaбoв ЧC пpинимaют ПpaвитеЛЬсTBo PФ' MЧс Poссии ИЛИ сo0T-
Bе'гсTByЮЩие KoМиссиИ пo ЧC.

Paзвитие и oбеспечение фyнкциониpoвaния PCЧс. B 200l-2005 гг.

Пpo.цoJI)к'LЛ ись paбoтьt Ilo сoBеplUеHс.гBoBaн И Ю PсЧ C' KoТopaЯ я вЛЯе'г-
сЯ HЬIне эффективнoй чaстью сис,геI\{ЬI HaцИoHaЛЬHoй безoпaснoс.ги
Poссийскoй Фелеpauии.

CoвсprпенстByеTсЯ сИсTеMa pеaгиpol]aHИя нa ЧС Пpиpo/lHoГo l,I TеX-
HoГеHI{oГo хapaKТеpa и' B ПеpBylo oчrpеДЬ, сИЛ pеaГиpoBaнИЯ. Пpези-
Дент PФ 04.08.200l r },ТBеpД'ИЛ Плaн стpoиTеЛЬсTBa вoйск Гo нa 200 l'-
2005 гoдьl. oснoвнoй ЦеЛЬЮ ПЛaHа яBЛЯеTс'l сoзДaние мoбильltoй, ос.
HaЦеHHoй сoBpеМеF{HЬlMИ TrxHичесKИМи сpеДсl.BaMИ ГpyППиpoBKИ'
спoсoбнoй Bo BЗaИMoДrЙcтвии с ПoИсKoBo.сIIaсaTеЛЬHьtми фopмиpo-
BaHИЯМИ MЧC PoссиИ И ДpУГИNlИ cИЛaМИ PCЧC эффективнo I}ЬIПoЛ-

HЯTЬ сooTBrTсTByЮЩиr фyнкции. Haкoплен н ьI й ott ьIт сBиДеI.еJI Ьс.l.t]yrl.
o ПoBЬIIltеHИи B сoBpеМеI.|нЬlx yсЛoBИЯX poJIи И ЗнalIеHиЯ сИJl И сpеllсТB
фaxДaнскoй oбopoньt сTpaHЬI BЛиKBИДaцИи ЧС миpнoгo вpемени. Этo,
B ПеpByIо oчеpеДЬ' BЬlЗRaHo BoЗpaсTaЮЩиМи МaсшTaбами ЧС Ha l.еppl,,I*

TopиИ сTpaНЬl И paсПpoсTpaнеHиеM ТеppopиЗМa. B сooтветсТBИll с BЬI-
lllеИЗЛoxеHньlм неoбxоДИMa ПoсТеIlеHНaЯ ИHTrГpilЦИя PсЧС и сисTе_
MЬI ГpaxДaнской oбopoньl в oбrцегoсyДapсTBеIllryю сисTеМу ЗaщиTЫ нa-
сeЛeния и TeрpиTopий в миpнoе и Boеннoе Bpеl}lя.

BaxньIм trlaГoМ B paЗBиTии и сoBеpI]]rHсTBoBaHИИ Де'll.е,lЬIloс"tИ
PCЧC ЯBЛЯeТс,Я Укaз Пpезидентa PФ oт 9 нoябpяr 200 l l N9 lЗ09 <o
сoBеprUеHсTBoBaHИи ГoсyДapсTвеHнoГo yПpaBJtе}lиЯ в oб"гtасти пorкaptt<эЙ
безoпаснoс.1ц>>, H? oснoBaHии KoTopoГo ГoсyдapственllAя ПpOTИI]oПo_
)Kapнaя слyxбa MBfl Poссии ttpеoбpaзoBaHa B Гoсyдapсr.веHнyЮ IlpoTи_
BoПoХapнyк) слylкбy (ГПс) MЧC Poссии' Этo peшеНие oбеспе.tивarт
сoЗ.цaHие в Poссии мобильнoй и вьlсoкoэффективнoЙ госyдapственнoЙ
слyxбьt сПaсеHиЯ Ha Пo)Kapе.

B февpaле 200 l r pешеHиеМ МеxвеДoмст.венttoй KoMиссии Пo Пpе-
.ц.yПpеxДеHИЮ и ЛИKBиДации ЧC бьlлa yтвеpxденa pазpaбoтaннaя МЧC
Poссии И pяДoМ I\,IинисTеpсTв KoнцепЦиЯ сoЗДаl]Ия еДиной сисTеMЬl
ПpеДyПpе)KД eHИЯ И Ли KBиДaЦии Ч С paкетнo- Koс Mи(IесKoГo хapаKTеpа,
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Пopo)KДaеN,{ЬIX aBapИЯ|{I4 pаKеT.HoсИTеЛеЙ I{a сTapТе и B П()ЛеTе, a TaK)<е
вoЗМo)KHЬlм ЛадrHИеM KoсМиЧесKих aППapaToB нa ЗеМЛЮ.

B aвгyсте 200l r гIoсТaнoBЛением ПpaвиTеЛЬсTBa PФ бьlлa yгBеp)K-
ДrНa ПpеДсTaBЛrHHaЯ M ЧC PoссиИ HoBaя ФЦП <Пpеo.цoЛrHие ПoсЛеД-
cтвиЙpaдиaциoHHЬIх aвapиЙ и кaтaстpoф Ha IrеpиoД Дo 20l0 гoдa'>. oнa
BKЛЮЧиЛa B себя Зa.цaчи деЙствytoших FlЬlHr ПpoгpaN,{M.

oчень BaxHЬIМ и сBoеBpеMеIlt{ЬlМ 
'|t]ЛЯеTсЯ 

IloсTaнoBЛеHие Пpaви_
TеЛЬсTBa PФ oт 28.06.0l r М 486 <.o сoвеpшlеFlсTBoBaHии ДеЯTеЛЬнoсTи
Пo ПpеДyПpr)<деHИЮ и ЛИKBиДaции upезвьlнaЙI{Ьlx сИTyaцИй на пoДвoД-
tlЬIx ПoTеHЦиaЛЬHo oПaснЬlx oбъектaх'>' Ha MtlС Poссии вoзлoxенa oбя-
ЗaнНoсTЬ BеДен ИЯ Pеестpa ПoДBoДH Ьlx ПoTеli ЦиaЛ ЬHo oПaсH ЬIx oбъектoв
Bo BнytpеHHl,lх Мopяx и TеppиTopИaЛЬHoM мopе PoссийскoЙ Федеpaции.

B целяx pеtulизaции yKaЗaнHoгo ПoсTaI{oBЛеHиЯ сoЗДaнo ГoсyДap-
сTBеHHoе yЧpе-iкдеHие <.Aваpийнo-сПaсaTеЛЬнaя слyжбa Пo IIpoBеДеIlиЮ
ПoДBo.цt{Ьlх paбoт спеЦиajlьнoГo l{aЗItaченИЯ,>. Этим yчpеxДrниеМ B

200l r ПpoBеДеHЬl ЭKсПеДИцИИ Пo oбсЛеДoBaНИro paДИaЦионнoй oбстa-
нoBKи в paйoне гибели AПЛ <.KoмсoМoЛец>> в Нopве>кскoN,I Мopе' захo-
poнений oB и PAo в Белoм Мopе' paДИoизoтoгtнoй ЭHеpГеTиtlескoй ус-
TartoBKИ в oxoтскoм мopе.

Baxней ruим нaПpaBЛrниеM сoBеplxенсTBoBaH Ия инфopмaшиoHнo-
гo oбеспечеHия ПpoцессoB yПpaBЛеHия PCЧC 

'|BЛЯeТсЯ 
Иx aBToМaTИЗa-

ция. C этoй цельto paзBИBаrTся atsToМaТиЗиpoвaннaя инфоpмaциoнHo-
yПpaBЛЯЮЩaЯ сисTеMa (AИУC) PсЧС' KoTopaя.цoЛxнa кaк мoxнo бo-
Лее ПoЛ Ho сooТBеTсTBoBaTЬ сoBpеМеH H Ьi М тpебoвaн иям.

K нaстoящеMy BprМени B pеЗy,ЦЬTаTе paбoт' ПpoBrlIеHHЬIx в l998-
200l гг. сиTyаЦиoнtlЬlе цеHTpЬI ПpезиДентa PФ и Пpaвительствa PФ,
цУKC МЧC Poссии' Bсе prfиoнaltЬHЬlе ЦеHTpЬl И ГЛaBнoе yПpaBЛеHие
ПoДrЛaМ ГoчC r Мoсквьl oснarцеHЬl ПpoГpaММHo-TrxничrсKиМи сpеД-
сTBaМи' ПoЗBoЛЯIoщими oбеспечить oбмен инфopмauии B ИHTеpесaх
сбopa и хpaнеНиЯ KaK oПеpaTИBI{Ьlх' TaK и сTaТисTИческих ДaнньIx o ЧC.
B пpеделax ЭТl,lх сpеДсTв oбеспеченo сoЗ.цaЕ{ие е.ДИHoгo инфоpмаltиoн-
HoГo ПpoсTpaнсTBa' чTo BеДеT K сyЩесT.BеIlHoМy yMеHЬll]еHиЮ BpеМеt{и
.цoсTaBKи инфopмaшии o сЛyчиBtI]ИXсЯ И ПpеДПoЛaГaемьtх ЧC.

Bесьмa Ba)KнЬlM МеpoПpиЯTиrМ ПpИЗHaнo сoЗДaI-Iие aвToМaTиЗиpo-
вaннoЙ сисTеMЬl KoнсyЛБTaЦиoHнoгo oбслylt<ивaния (AСKo) MЧC Poс-
сии. oнa яBЛяrTсЯ нoвoй ПoДсисTеМoй в сoстaве AИУC РCЧC И ttpcll-
нaЗHaченa .цЛя oKaЗaнИя и н фopмa u}loH H Ьtх усЛyг HaсеЛениЮ, ДoЛ)Kнo-
сTt{ЬIМ ЛиЦaM и opгaнИзaцИЯМ Пo BoIlpoсaм безoпaсности в ЧC.

MежщuapoДнoе сoTpyДничесTBo. MЧC РoссиИ, B paмKax pеЕшизa-
циИ KoHЦеПции BнеlxHеil noлитики Poссийскoй Федеpaции, oсyЩесТB.
ЛяеТ:

Глaвa 18' Единая гoсyдapствeннaя систei/tа пpeдyпpe)кдeния... 68r

- сoTpyДHичесTBo с МеxДyHapoДНЬIМи и pеГиol{rlЛЬнЬlМИ opГaHи-
ЗaЦИЯvlИ с ЦеЛЬЮ KoopДинaцИИУЧaс.ГИЯ MинистеpстBa и ПoДBе-
ДoМсTBен}]ЬIx еМу poссИЙсKиx I]oИскoBo-сПaсaTеЛЬHЬIх слyxб и
фopмиpoвaниЙ в Ме)кдyнapoДHЬtx lyМaнИTapнЬlх и ПoисKoBo-
сПaсaTrЛЬнЬlх oПеpaЦиЯх' МrxДyнapo'Дt-|ьIх yчениЯx' сеNlиHapaх'
кoнфеpенuиЯx' BЬIсTaBKax и ДpyГиХ МеpoПpиЯТИяx пo oбменy
oпьIToМ и ПoДГoТoBKе KaДpoB в сфеpе ГpaЖДaнсKoй oбopoньl'
ПpеДyПpеrкдeНИЯ И ЛIIKBИДaЦИИ последствий ЧC;

- paЗвиTие,{ByxсTopol-lНих KoHTaKToB Mе)g{y MЧC PoссиИ И aНa-
ЛoгичнЬIМИ rМy HaциoHаJIЬHЬlМи BеДoМсTBaMи и cлу>кбaм\I ДpУ-
ГИx сTpalt с ЦеЛЬIo oKaЗaниЯ взaимной ПoМoщи B сЛ\пIaе ЧC пnи-
po.цHoгo и TехHoгеHl.loгo хapaKTеpa;

- ПpoДBи)Kение poссиЙской инициaTИBЬl Пo сoЗДaниIo Mеxдvнa-
poДHoгo aГеHтсTBa пo ЧC;

- ПpoДBиrt<е}lие ПеpеДoBЬtх poссИЙсKиx TrxнoЛoгий (испoлЬЗoBа.
HИе aBиaTехHИKи B TyШlеHиИ ЛесIIЬlx ПoxapoB' МoHиTopиHг И Пpo_
гнoЗиpoBaние ЧС) нa МеxДyHapoДlloМ pЬlHKr нpезвьluaйнЬlX гу_
МaHиTapIlЬIx yсЛyr

$ 3' Cильl и сpeдствa Pсчс для пpeдoтвpaщеHия и
л и Kв идa ци и пoсл eд стBv|Й ч pe3 B ЬI ч a й н ьlx с|^ту aцИЙ

B нaсr.oяшlее BpеМя oснoBу ГpyППиpoBKи сиЛ ЛиKI]и Д,aЦИ\4 ЧC пpи-
poДI{oгo И TеХHoГеHHoгo хapaKТеpa сoсTaBЛЯЮT:

- сПеЦИ'lЛЬHo ПoДгoToBЛенHЬIе cИЛЬ| И сpеДсTBa Bс PФ' войск Гo
PФ, лpyгих вoйск и вoинскиx фopМиpoBaниЙ, пpеднaзнaЧеHHЬtх
ItЛЯ ЛИKBуIДauии ЧC;

- ГoсyлapсTBеHнor yЧprxДениr <.Aвapийнo-сПaсaТеЛЬHaя слyrкбa
Пo ПpoBеДеHиЮ ПoДBoДHьtx paбoт сПеЦИul,.IЬнoГo HaзнaчеH ия,' (c
филиaлaми B ГopoДaХ: RленДxик, KалинингpaД, Kopсaков);

- сyбт,ектoBЬIе и pеГИoHiUIЬHьIе IloисKOBO-сПaсaTrЛЬHЬ]е слvxбьl
(ПсС) Pocсии:

- pегиoн;шЬHЬIе сПециaЛиЗиpoBaHFIЬlе oTpЯДЬI Пo TyшrеHиIo KpyП_
нЬlx Пoxapoв ГПС MЧС Poссии;

- МrllиЦиHские фoptuиpoBaHИЯ, бpигaдьI ЭKсTpеНнoГo pеaГиpoBa-
17ИЯ 11 пoстoяннoЙ гoToBHoсTи слy>кбьt МеДици}lЬl кaтaстpoф
M инзДpaвсoцpaЗBиTия Poссии;

- BoссTaнoBиTелЬHЬIе И ПoХapl{ЬIе ПoеЗДa, бaссейнoвьtе aвapий_
Ho-сПaсaTеЛЬн Ьlе сПеци€LЛ иЗИpoBaнI]ЬIr yПpaBЛ eНИЯ И слyжбьt
ПoисKoвoГo и aBapийt{o-сПaсаTеЛЬнoгo oбеспечениЯ ПoЛеToB
Mинтpaнсa Pоссии;

i

i
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aBapИЙHo-сПaсaTеЛЬньlе сЛyxбЬI И BoеHиЗИpoBaHньIе oTpяДЬI
MинпpoмэнrpГo PoссИи;
гopнoсПaсaTеЛьHЬIr фopмиpoвaния Mинoбpнayки Poссии;
oПеpaTИBЕlьIе гpyППЬI ПoсToянHoй ГoТoBнoсTИ PoсгиДpoметa;
Пo.цpaЗДrЛеH ия слyxбьl 3alцИTЬl )Kи BoTt{ ЬIх и pacт eний М и нсел ь-
хoЗa PoссИи и Дp.

oсновy сил MЧC Poссии (яДpа PCЧC) сoсTaBЛяЮT: 1) Гoсyдapствен-
ньrЙ Центpaльньtй aэpoмoбильньIй сПaсaTеЛЬнЬIЙ oтpял(I{ентpoспaс);
2) вoЙскa фаxдaнскoй oбopoньI; 3) пoдpaздеЛeHИЯ ПoисKoBo-сПaсa-
тельнoй слyxбьt; 4) невоенизИpoBaнHЬIе фopмиpoвaния Гo.

I{eнтpоспaс сoЗ.цaн B цеЛ яx oПеpaTи Btl oгo BЬ]ПoЛ Hе Hия ПеpBooЧеpr.ц.
FlЬIx ПoисKoBo-сПaсaTеЛьньIx paбoт, IlpИЧеМ' кaк в Poссии, TaK И' tlpИ
неoбxoДимoсTи' Зa pубеxoм, oKaзaния ПocТpa.цaBШим меДиЦинскoй
IloМolцИ И их эBaKyaЦИИ ИЗ мест ЧC. Чaстo I{ентpoспас исПoЛЬЗyеTся
ДЛя ЭKсTpеннoй дoстaвки гyMaниTapнЬlx tpyЗoB (пpодoвoльсTBие' oДrx-
Дa, П€i]'IaTKи) в зoньt ЧC (пpимеpЬI ПoсЛеДних лет: loгoсЛaBИЯ' !.aгес-
тан, Чення).

oтpяд иМееT B сBoеM сoсTaBе бoльtшегpyзнЬIе BoенHo-TpaHсПopTllЬlе
сaMoЛеTЬI ИЛ-7 6, спoсoбньtе пеpебpaсьlвaTь нa oГpoM}tЬlr paecToЯнИЯ
фopмиpoвaния сПaсaTелей и сpеДстBa сПaсеHия' BЬIПoЛняTь TaKие oПе-
paЦИИ' KaK TyшIrниr KpyПHЬlx ПoxapoB. oн oснaЩен aэpoмoбильньlми
гoсПиTtLTяМИ' oПеpaTиB[Io ДoсTaBЛяеМЬlMИ в paйoньt ЧC и paзвеpтьtвa-
еMьlМи TaМ дЛЯ oKаЗaHия MеДицИHсKoЙ пoмoщи ПoсTpa.цaBIIlИM.

oтpяд llaХoДиТся B сoсToЯHии пoстoяннoй гoToBHoсTи K эKсTpен-
нoMy BЬIДBи)KеHиЮ в paйoн ЧC, вoзникшей ПpaKTичесKи в лtoбoй точ-
ке Poссии. Пpи этoм BpеMя ГoToBHoсTи K BЬIЛеTy Пo.цpaЗДеЛеHий I{ент-
poсПaсa Hе ПpеBЬIшaет 30 минyт с МoМrнTa Иx oIIoBеЩеHИя.

Boйскa Гo. Зaдaчaми вoйск Гo в сoстaве MЧC PФ яBЛЯIoTся сЛе.цy-
IoЩие: BеДенИе oбщеЙ И сПеци[шЬHoй paзведки KaK HеПoсpе.ДсTBеHнo ts

oчaгaх Пopаlкения' Зoнaх зapaЖeНИЯ И кaтaстpoфичесKoгo ЗaToПЛеHиЯ'
TaK и Ha МapшrpуTaх BЬIДBи)кеHия K ниM' ПpoBеДеHИе aвapиЙно-спaсa-
TеЛЬHЬlx и.цpyГиХ HеoTЛoxнЬIx paбoт; сaниTapHaЯ oбpaбoткa нaсеЛеHиЯ;
сПеци.L'IЬHaя oбpaбoткa TеxниKИ И иМylцесTBa; oбеззаparкИBaние ЗДa_
ниЙ, сoopyxeниЙ и TеppиTopИи B цеЛoМ; Bь]ПoЛнение paбoт Пo paЗМИ-
ниpoBaHиIo oбъектoв и TеppиTopий; сoдействиr ЭBaKyaциИ HaceЛeIIИЯ;
BoссTaнoBЛение oбъектoв xизнеoбесПечеHия нaсеЛе}lИя' aЭpoДpoМoB'
.цopoЦ ПеpеПpaB и Дpyгих Ba)G{ЬIx эЛеMеHТoB Hapo.цнoгo xoзяЙствa.

B сoстaве вoйск Гo имеtoтся сПасaTеЛЬнЬlе бpигaДьt' Меxal]иЗиpo-
BaнHЬlе ПoЛKи и бaтaльoньI' BеpТoЛrTнЬIе oTpяДьI и poTЬI специaльнoЙ
ЗaЦиTЬI. B них, B сBoЮ oЧеpедь' BxoДяT aвapийнo-сПaсaTеЛЬtlЬIе, иH)Kr-
HеptIЬIе' МеxaHизиpoBaнHЬlе' Пo)KapнЬIе' MеДицИнсKИr' BoДoПpoBoДHЬIе'

ПиpoTехH ИЧrс Kие ПoДpaЗllеЛе H Ия, a TaK)Kе [IoДpaЗ/{еЛеt]ия pa/IИal(иotl -
HoЙ и хими.IесKoй ЗаlII'lTЬl И ДpyГИе.

Pазмеш{ение сoединений и .laстей Гo oсyш1естBЛЯЮ.г Пpе)Qlе BсеГ.,
B Tеx pеI.ИoHaх и МесTaх' tде BЬIсoKA BеpoЯTlloс.tЬ BoЗHиKHOBения I{С
Пpиpoi1нOГo иЛИ TеХHoГеHнoГo xаpaKTеpa. Пpl,l этtlм oсобеннoстИ peГИ-
oHa yчиТЬIBaЮTс'| B сTpyKTypе И сoс'гaBе сoединений Гo: в слyvaе вьtсo-
кoЙ сейсмo()l1аснoсТи pеГиoHa B сoсТаB ПOсJlеДtlИх BKЛК)чaIoT бoльшrе
МехaHиЗИpoBa H HЬIX ПoДpaЗ.цеЛеttиЙ' ec ли сyЩесTByеT yl.p()Зa ЗaтoПЛеH t{Я

- BKЛк)Чaк)T Пoll,гoHHo-ПеpеПpaBoчHЬlе сpеДсТBa И Т. tl.
B пoсле,'Illие ГoДЬl B ЧaсТяХ и сoеllиllениях вoйск Гo сoзДaньI спе.

lIи.шЬI{ЬIе lцесaнTHЬlе сIlaсaTеJlЬHЬIе OTpЯДЬl' IlpеДHaЗHaчеHHЬIе /tЛя эK.
стpенlrоЙ ДoсTaBKи спaсaте.ltеЙ Ha Bеp'toJlеTaХ B Tpyll}ioДoстytIньlе paЙo*
ньt. Ъкие сПaсaТеЛи MoIyT/цесaHТllpoBaTЬсЯ ПapашЮTHЬIм сlloсoбoм илl,t
с ПoМoЩЬЮ тpoсa и лебеДки Bеpl.oЛеTa.

oснoвy гpyППиpoBKИ сиЛ ПoискoBo.сПaсaTeЛьньIх фоpмировaний
(ПсФ) MIIС PоссиIl' ПpеДHaЗt{a(lеtlllЬlх !\ЛЯ ЛИKI'I4J\aЦии ЧС Пpиpo/I-
I]oГo итеxнoГенHoГo xapaKTеpa' сoсTaBЛЯеT ПoДpilЗllеЛеtJия посr.orr нной
гoToBнoсTИ:

- ГoсyлapсTBrнHor yЧpе)кДеt{ие <.Авapийнo-сПaсaT'еЛЬHaя слyжба
Пo П po Bеlце tIИ Ю lro/lBo]l I.t ьtx paбoт с Пr tIи'U] ЬI-l oГ() HaзI]aЧ е н ия,> ( с
филиaлaми: r [Ъ;lен.гtxиK' t Ka'пиttиt{гpal(, l: Kopсaкoв);

- [ilсyдapсTBеH Hoе yчpс)K/tен ие .. Гoсy.цapствен н ьlй цен.I.pа,r ьн ьtii
aэpсlмoбильньtй спaсar.ельllьtЙ oTpяll> (с филиа:loм в r Tyatlсе,
KpaснoдapскиЙ кpaй);

- pеГИ()Htul ЬHЬIе Пoис КoBo-сПaсaTеJ] ЬH ЬIе ol.pЯ/lЬl и иx филиtulьl;
- t]OllсKot]o_сПaсAT.еЛЬltьtЙ trтpяtд МЧС Ptlссиl,l пtl Kа:IиниI.tГptl/Iс.

кoй oб;lастl,t;

- Бaй каrл ьс ки l",l п о trскOвo-с ПaсaT.ел ьl I ьl й oTpяl{ ;-- П pl,l вtl"lt кски й поrtскoBO_с Пaсa.гrльн ьl й o гpяД.
B сoстав tlCФ MЧC Poссии B нaс1.o'1Щее BpеМЯ вхoДит6 pеГиoнaЛЬ-

tlЬlx ПoИсKoвo-сПitсат.еЛЬнЬlx ol'pЯlloв (tlСo) с |2 фиllиtulaмrt, ПCo по
Kaлин и нгpal(с Koй сrбЛасти, [l pи вrr-пxски й ПCO и БaЙ ка-lt ьс кийr П Сo.
LШтaтнaя ЧисJlrHHOсTЬ ПO}lсKoBO-с11aсаTеЛЬныx фоpмltpoвaний MЧC
Poссии сoсТaBЛЯе.г 3l53.IелoвеKа' Из KOTopЬIX |З04 -- aTTесl.oBaHHЬIе
сIIaсaTеЛ и (4 |'4%). LШт.aтнaя Ч исЛеHt{oсTь aвapиЙ нo-с П aсaTеЛ ЬHЬlx фop.
миpoвaний сoс.гaBЛяеT l0567 челoвеK, ИЗ KoTopЬ]х 5524 * aTTrсTo.
BaI{I{Ьlе сПасaTеЛИ (52%).

CoзДarI ная в 200 l r BсеpoссиЙскaя обЩествеHнaя MoЛoДеxнaя OpГa-
IIИЗaЦИЯ < Bсеpoсс и йс кий стyt{е tt.тес K и й KopПyс спaсaтеле й > B HaсToя -
Ulее BpеMЯ HасчИTЬIBaет бoлее 200 спaсaтелЬнЬlх oTpяlloв в 70 сyбъектaх
Poссийскoй Федеpaltlrи, объеItиня tо llиx 7 293 ЧеЛoRеKa, из Ko'OpЬIx
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бoлее 3000 чеЛoBеK ПpolxЛИ Пo.П.гoToBKy и aTTесTaцию нa квaлификa-
цию <.CпaсaTеЛЬ>. !'еxypствo aТ'гесToBaH H ЬIх стyДеHToв-с пaсaтелеЙ в

aвapи й но-сПaсaTеЛЬtlЬIx И Пo)Kapнo-сПaсaTеЛЬньtх фopмиpoBaHияx' на
сПaсaTеЛ ЬHЬlХ сTaнци'Ix - pеa,rЬHaя Пol\{oЩЬ KopПyсa пpotpессиoнaлaм.
B 2004 I: чЛенaMи сTyДrHчесKиx oTpяДoB llpol]еДенo бoлее 2800 BЬIrЗ.цoB

нa ЧC.
oснoвнoй зa,цaчеЙ ДеяTеЛЬtloсТИ aBLIaЩИИ MЧC являеTся сoЗДaнИе

oПrpaTИBHoй гpyппиpoвKи с BЬlсoKoЙ степеньtо ГoToBHoсTи K aBиaцИ-
oннoMy oбеспечениIo эKсTpеFlHoГo pеaГИpoBaнИЯ нa ЧC. Hа вoopy>ке.

НИИ aBИaЦИи MЧC Poссии стoит 1 l типoв ЛеTaTеЛьHЬlx aППapаToB, B

ToM чисЛе 14 сaмoлетoв и 29 веpтoЛеТoB.
AвиaЦия MЧC Poссии BЬIПoЛtlЯеT сaI\{ЬIе paзнoобpaзнЬIе Зa.цaчи.

Taк' в paЗнЬIе гo.цЬl ЭKИПaxи oбеспечИI]aЛll ЛИKBИДaЩИЮ ПatsoДKoB B

Якутии, Kpaснoяpскoм и XабapoвсKoM KpaяХ oсyutесTl]ЛЯЛИ ПoисK,
сПасеHИе' ЭBaKyaЦИЮ людеЙ И t .ioн зaТoПЛеHИЯ, ДoсТaBKy спaсaтелеЙ и

ГyМaниTаpнЬIx гpyЗoB. Haпpимеp, в2004 r бьlлoДoсTaBЛrнo 670т гyмa-
ниTapнЬIx ГpyЗoB в Сеpбию, KHДP' Kиpгизию, Cевеpнyю oсетию -
Aлaнию, Иpaк. Шpи-Лaнкy, ИнДoнезиto' ЪилaнД. Kpoме ToГo' ПpoBo.

диЛoсЬ aвиaцИoЕIнoе oбеслеченИе BЗpЬ|BHЬtx paбoт ГIpИ ЛИK+зИДaЦИИ

ЛеД'янЬlx ЗaTopoB на pеKax Енисей и Лeнa, BЬIПoЛНЯЛисЬ ПoЛеTЬI Пo Пpе-

ДyПpеXДеHиIо и ЛиKBи.П'aциИ Лес}lЬIх Пo)кapoB B pаЗЛиЧHЬIx pеГиoнaх

сTpaHЬI и T. Д.
B соoтветствии с Д.ействyЮЩиM ЗакoHoДaTеЛЬсTBoМ ДДЯ ЛИKBИДaЦИИ

ЧC мoryт ПpИBЛеKaTЬся сПrциzl,'IЬнo ПoДГoToBЛенHЬIе сиЛЬI и сpе.цствa BC
PФ, дpyгиx вoйск и вoинскиx фopмиpoвaний. Тaк, oсенью 1 999 r пo yкaзy

ПpезиДентa PФ в flагесTaне t{ Чечне ПpoBoДиЛaсЬ сoBМесTнaЯ aKЦИЯ

МЧC, BC и МBfl Poссиt,t Пo неlloПyЩеHИIo ГyМaHитapной кaтaстpoфьl,
KoTopaя MoГЛa ПpoизoЙти в pе']уЛЬTaTе MaссoBoГo исхoДa xителей Чеч-
tlи иЗ ЗoнЬl BoopyxrнHoго кoнфликтa.

!,ля унaстия B ЛиKBиДaциИ ПoсЛеДсTl]ий ЧС MoxеT бьlть вьl.Целенo

дo 60% oT сПИсo(IHoй численнoсTи ЛичHoгo сoсTaBa opГal{oB BЕtyTprH-

ниx ДrЛ И B}lyTpеннИx вoйск МBД Poссии сo lIITaTl{oй теxникoй, вoo-
pyxениеМ, сpе.цсTBaМИ paдИaЦИoHHoЙ зaЩитьI И сpе.цсTBaМи связи. Тaк,
в 2004 r opгaнЬl BHyTpеtIHИx ДrЛ и tsн},Tpенние войскa M B!' Poссии пpи-
HиМaJrИ yчасTlIе l] ЛиKBидaции ПoсЛr'цсTвиЙ 1З45 ЧC, пpи этoм бьlлo
зaД.еЙствoвaнo ПoЧTи 45 тьtс. чrЛoBеK ЛиtIHoГo сoсTaBa.

Гoсyдapственньt й пo>кapньtй нaД'зоp и Tyш]rHI4е ITo)KapoB oсyЩесTB_

ЛЯeTсЯ сиЛaMи ГoсyДapсTRrннoй пoxapнoй слyxбьl (ГПC) MЧC Poссии
oбщей чисЛенrioсTЬЮ oKoЛo 279 тьlс. чеЛoBеK (нa20О2 r). Для TyшrениЯ

KpyП H ЬIх Пo)KapoB И ПpoBе.цеtlия ПеpBooчеpеДн Ьl x a Bapи Йнo-сПaсaTеЛЬ_

ньtх paбoт B сoсTaBе ГПC MЧC Рoссии фyнкuиoниpyют 7 сПецoTpЯДoB

Глaвa 18' Eдинaя гoсyдapствeнная систe]Йа пpeдyпpeждeния... 585

и 72 cпeцчaсти oбrцей ЧисЛеI.IHOсTьto бoлее 7 тьtс. человеK. Шес't.ь сlIе_
цoTpЯДoB BьIПoЛHяIoT фyнкr1ии pеГИoHtlЛЬHЬIх, oHи BKЛЮt|еHЬI B сoсТaB
сиЛ ПoсToЯHнoй гoтoвнoсти PCЧC. B зoнy обслyxивaни'l KaxдoГo pе-
ГиoнаЛЬHoгo oTpЯДa BХoДиТ бoлее l0 сyбъектoв PФ. B иХ сoсTaBе гpyП-
ПЬl ПoхapoTylxеHия и TеxнИчесKoгo oбеспечеHИя' MеДиtIинсKaя сЛy)K-
бa, слyxбa paДиaЦиoнI]oй и xимическoЙ paзвеДки. B 200 l r, нaпpимеp,
ПoДpaЗДеЛеHияtми ГПС Ha Пo)Kapax сПaсrHo 55,5 тьlс. чrЛoBеK И lvtaTr.
pиtшЬHЬIx ЦеннoсTrЙ нa сyММy бoлее l3,4 млpд. pублей.

УнpеxДен ия и фopмиpoвaI]иЯ Гoссaнэпидслyxбьl MинздpaвсoцpaЗ_
BИТ|4Я Poссии в РСЧC oсyЩесTBЛЯЮT HaДЗop Зa сoсToяHием oC, зa oб.
стaнoвкoй нa Пoo и ПpИЛеГaIоЩих ТеppиTopиЯх и aHaJ.lиЗ вoзДействия
BpеДHЬlх фaктopoв Ha ЗДopoвЬе HaсеЛеI.lиЯ. CильI и сpеДсTBa ГoссaнЭ-
пиДслуxбьt BxoДяT B ПеpечrHЬ сиЛ И сpеДств PCЧС, B ToМ чисЛе сИЛ
пoстoяннoЙ гoToBHOсTи. B пеpеvень сил ПoсТoЯHнoй гoтoвнoсTl,1 tsKЛto*
ченьl 89 ЦеHTpoB ГoссанэпиДЕIaДЗopa в сyбъектaх PФ, 5 пpoтиBoчyМ.
нЬIx ИнсTиTyтов, Пpoтивoнyмньlй [ентp r МoсквьI и 1 l пpотивOчyМ_
НЬIх сTaнцИЙ. !'ля paботьt в vpезвьl.taЙнЬlх сИTyaцИЯх I{a бaзе yкaзaн-
HЬlХ yчpr)KДеHИЙ сoзДaloTсЯ сПеЦиaЛИЗИpoBaHньlе фopмиpoBaI{Ия с
paзли.tнoй сTrПеHЬIo ГoToB}]oсTи (70 сaн итаpHo-ЭПИДеМ иoЛoГиЧесKиX
oTpяДoB' l9 сaнитapнo-ЭПиДеМиoЛoГИtlесКИx бpигaд и l5 спеЦиaлизи-
poBaнHЬix ПpoTиBoЭПиДеМиЧесKиx бpигал нa бaзе ПpoTИBoЧyМHЬlХ yrl.-
pе>кдениЙ).

B Mинсельxoзе Рoссии сoЗДaнЬI и фyнкциoниpyloT ПoДсИсTеМЬl
PCЧ C: ЗaщиTЬI сеЛ ЬсKoxoЗЯйствен ньtx rкиtsoTH ЬIx; зaшIиTЬl сеЛЬсKoxo.
зяЙственньlх paстений, ЛpеДyПpеXДeHИЯ И ЛИKBИДaЦИИ нa oбъектaх.,
Bxo.цяЦИX B сoсTaB oTpaсЛИ. B AПK Poccии действyют 2О спе-Цишчи.зи-
poBaнHЬIx aвapиЙнo-сПaсaTеЛЬHьlx фopмиpoвaниЙ, в тoм числе l0 _'

Пo ЗaшиТе жИtJoТHЬlХ,5 - пo taЩИТе paстений. З - пo сеЛЬсKoхo]ЯИ.
ственнoЙ paДиoЛoГИИ и2 -.пo эKсIIrpТиЗе yЩеpбa, нaнoсимoгo ЧС.

!,ля ликвидaции ЧC и сМ'lГчrниЯ иx lloсЛеДcТBИИ нa xеЛеЗнoДo-
po)(Ho M Tpaн сПopTr сoзДa Ha и фyн кц и oни pуе:t. жеЛезIroДopo)Klraя Tpaнс-
IIopTнaя сисTеN'a ПpеДyПpе)l{ДеIlия Il ЛикBиДaции ЧC, кoтopaя ЯBлЯеТс,l
фyнкциoнальнoй ПoДсИсТеMoй PCЧC.

B нaстoяЩее BpеМЯ paЗBеpH},TЬI и нaхoД'ITсЯ B ПoсToянHoЙ гoтoвнoсти
сЛеДyЮЩие cИЛЬIИ сpе.цсTBa: 243 вoсстaнoBиTеЛЬHЬIХ ПoеЗДa (бoлее 8 тьrс.
нелoвек), 324 пoxapньIx ПoеЗдa (бoлее 8 тьIс. челoвек), 498 BЬIеЗ.цHЬlх tspа*
чебньIx бpигzщ, 80 хиpypгинесKиx И 24 peaнимaшиoнHЬlx бpигiцьl нa бaзс
)KеЛеЗHoДopox H ЬIx бoл ьн и ц' l 80 медици нскиx бpигaд сПециilJI иЗиpoBaH.
нoй меДицинскoй ПoМoщи хиpypГИчrсKoГo' TpaвМaToЛoгиЧесKoгo И ToK-
сиKoЛoГИtlескoгo пpoфиЛя, бoЛrе l 00 сaнитapнo_ЭПИДrМиoЛoгичесKИх
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oTpЯl.loB' сфopМИpoBaHHьIX Ha бaзе |tl6 ЦеHТpoB ГoсyДapсTlrеHнoГo сaни-
Tapнo-ЭПидеN4ИoЛoгИчесKoГo I{aДЗopa.

B paмкax фyнкuиoниpoBaHиЯ PCЧС в2004 I] B()ссTaHoBИTеЛЬHЬIМи
11()езДaМИ сoBеplxенo бo:lее l TЬlс. tsЬIеЗllots Ha ЛиKBиДaцИЮ ПoсЛr ДcтвиЙ
сxoДoB lto.цBИ)KFloГo сoсTaBa, I}KЛК)tlaя И aBapиЙ}|o-BoссTaнoBиTеЛЬнЬIе
paбoтьl Ha IIoДЪеЗДHЬIх ПyTях Пpol\,rЬlшЛе1lHЬIx ГlpеДПpиятиЙ.

lloжapньlп,tи ПoеЗДaми бьlло сtrвеprl eнo 924 IJЬlеЗДa, в r.. ч. l69 - нa
Туlшеr{Иr ЛесtiЬIх и тоpфяньtх Пo)кapoв и 2\ - Ha TушIеHие ПoxapoB Hа
tlбъе ктаx, FIе oTtloс'l ЩИ хся к и нфpaсTpyKTypе )KеЛеЗHoДopo)Kl]oГo Tpa Hс -
ПopTa. Kpoме тoгo' 352[i tsЬlез/lots сoBrpшrиJlИ ПO>кapHЬIе aвтомoбили из
сoсTaBa ПoxapнЬIx Jlеt|o' BxoДя щих в oбlr1уЮ сисТеMy с Пo)KapнЬIМИ Пo_
еЗ.цaМи, Пo ЗaяI]KaМ TеppиTopиaЛЬгtЬlх OpГaнOB MЧC Poссии нa Tyшlе-
H Ие HеxеЛе tHoll()poж l | Ьlx ttбъектtlв.

Cильl и сpе.цсTBa фyнкt1иональнoЙ пoДсистемы PCЧC Mинпpомэнеp-
гo Poссии BKllЮЧaЮT ts себЯ сИЛЬl ПOсТoяttнoЙ ГoТol}HoсTИ I1oДBеДoМ_

сTBеttttЬtХ фе,Цеpru ьн ьlx a ГеHТсTB И HеtrtТaTH Ьlе а вa pи й н o-сПaсaTеЛЬнЬlе
lloДpaЗДеJlеtl ия и фopм иpoBaн и я opГaн ИЗaЦи Й и пpелпpия.гиЙ пpoмьtru-
jlеHнoГo' обоpoн нo-лpoМ ЬIlllЛеннoГo И ТOIlЛиBHo_эHеpГеТичесKoГo KoМ -
ПЛеKсoB. B сoстaв сиJl И сpеlIсTB lloсToяllнoй гoтoвнoсти указaннoй
l1oДсисTеМЬI BхoДяl': BoеHиЗИpOtsaн I{Ьtе aвapи й нo-сПaсaTrЛ ЬLi ЬIе фopми.
poBaн ИЯ ooo < ГaзoбеЗoIlaс }l oсTЬ>>, oбсЛ yx ИBаюrциr IlprДIIpиЯTИя oAo
< Гaзtrpoм,>; пpoтивофoнTaHHЬlе BoеHиЗиpoBaнHЬlе .taсти нефr.янoЙ пpo-
МЬtшlЛеHtloсTи И BoениЗиpoBaHHЬlе ГopHoсПaсaTеЛЬHьIr uaсти yгoльнoЙ
IIpoMЬIlIIЛеHнoс'гИ.

B гaзoвoй rtpoN|ыIшЛеннoсTI{ ГpyППиpoBKy сцл oAo <Гaзпpoм,> для
JIИKBИДaЦИ\I aвapиЙ и ЧC сoстaвЛяЮT oTpaсЛеBaя IrpoTиBoфoнтaннaя
с";ryxбa, Гaзoс П aсaTеЛ ЬH Ьtе oTpЯДЬt, П poTиBo ПoxapH Ьlе' МеДИ ЦиHсKие и
]]pyГИе BoеHИЗиpol]aH нЬlе фopм и poван ия, aвapиilнo-BoссTaHoBИTеЛЬHЬIе
ПoеЗ.цa' aвapийнo-ДисПе.l.чеpсKИе слyxбьt, pеМoHTHЬtе бpигaДьl И ЛoД,-

рaЗ.цеЛеItия' .цpyгие c|7еЦИaЛИЗIlpoBaнHЬIе ПoДpaЗДеЛ еH ия и cлу >кбьl,
Гpax.цaнсKие opгaниЗaЦии Гo.

[lpor'ивoфoH'LaнHaЯ слyжбa oAo <,[hзпpoпl) t}KЛloчaет в свoй сoсTaB
.5 фt,tлиaлoв (Aстpaxанскyю, opенбypГсKyЮ, Cевеpнytо' l-|ен.rpaльнyю
и Я м альскyto tsoеttиЗиpoBaннЬIе чaсТи ) Пo ПpеДyПpе)KДе FI и Ю BoЗH и KHo-
Brния И ЛИKBИДaЦИИ oТKpьITЬIx гaЗoBЬ]x и нефтяньrx фoнтaнoв. oни
JtИсЛoЦиpoBaньI в pаЙoнaх KpуПHЬIх ГaЗoKo[{ДrIlсaTH ЬIх местopoxдениЙ
!4 ПoДЗеMHЬlх xpaниЛИlц ГaЗa, ИX oбЩaя tlИсJlеt{t{oсTь 485 челoвеK, Bpr-
]\r'l ГoIOl]t{oсти чaстеЙ K BЬIеЗ.цy _- 0, l-З .taсa.

B кaчестве Лpo14:]BoltсTBеннЬIх IloДpaЗДеJlениЙ в oOo ..Aстpaxaнь-
Гa']ПpoМ>' ooo <opенбypг-Гaзlrpoм> и ooo <Cевеpгaзпp6y,> фyнкЦи-

Гл a в a 1 8, ЕДинaя гoсyдарствeнная систeмa прeдyпpe)кдeния... 68t

oH ИpyЮT гaЗoсП aсaTеЛьн ЬIе oTpяД ЬI oбщеЙ Ч исЛеt{HoсT ьto 469 ч еЛoBеK.
BprMЯ ПpиBrДеHиЯ B ГoToBI{oсTь - 2-З мин.

!'ля oпеpaтиBнoГo yсTpaнениЯ aвapиЙ, BЬIПoЛHения TpyДoеМKиx
BoссTaнoBиTеЛЬнЬIх и ДpуГиx paбoT Ha MaГисТpuшЬнЬIx гaЗoПpoBoДax Гa-
ЗoTpaHсПopTHЬl ]\{и ПpeДПpИЯ.tИЯ Ми сoЗ.цaHo 38 aвapий Ho- BoссТaI{oBи*
TеЛЬнЬIx ПoеЗ.цoB (всегo бoлее 3 000 нелoвек).

Ha всех ПoТенЦИаЛЬI]o oПaсHЬIх oбъектax ИMееTся 568 aвapиЙнo-
BoссTaHoBиTеЛЬнЬIx бpиraл и ПoДpaзДеЛений (бoлее l7000 неловек).

Ha пpедпpиятияx oAo <Гaзпpoм> сoзДaнЬI И ДpуГИеBorнизиpoBaн-
ньlе фopмиpoBaHИЯ пoстoян нoй ГoToBI{oсTи (пpoтивoпo)Kapl{Ь]е, МеДи-
ЦиHсKие, oxpaHЬl oбЩественнoгo ПopяДKa (слyxбьl безoпaснoсти) oб_
шrей численHoсTЬIo бoлее 6000 чеЛoBеK.

B нефтяной Пpo]uьIЦIЛеllIIoсTи ДЛЯ ЛИKBИДaЦИИ ГaЗoBЬIx и нефтяньrx
пpoявлений' oТKpЬlTЬIx ГaЗoBЬIх и нефтяньlх фoнтaнoв, BЬIПoЛнениЯ
авapийнo_теxHиЧесKИx paбoт нa сKBa)Kинaх с ПpИMе}IениеM сПециtLlIЬ.
нЬIx ПpисПocoблeниЙ и сpеДсTB faЗoЗaщиTЬI ПpиMеняIOTся 4 пpoтивo-
фoнтaнньIе BoеHиЗиpoBанHЬIе чaсTИ. oбцaя чисЛеHHoсTЬ BхoДяIltиx B
их сoсTaB l6 вoенизиpoBaнHьIх oTpяДoB 1004 челoвекa. Bpемя ГoToBHo-
сTи Bсеx пpoтивoфoнТaнHЬIх BoеHиЗиpoBaHI{ЬIx чaстеЙ - ,цo l '5 чaсoв.

Cильt пoстoяннoй гoТoBHoсTИ yгoльнoй пpоluьrlllЛеннoсти, Пo сoсTo-
ЯHиIo нa | янвapя 2005 r, иМеIoT B сBoеM сoсTaBr 8 oтдельньrx BoеI{иЗи-
poBaHHЬIх ГopнoсПaсaTеЛЬнЬIx oТpяДoB и l oтpяд бьtстpoгo pеaгиpoBa-
ния oбщей чисЛенHoсTьlo 2899 чеЛoBеK. Bpемя BЬIеЗДa Де)KypHьIх ПoД-
paЗ.цеЛениЙ - 1 -2 Мин.' BpеMя гoToBнoсTИ oTpЯДoB K BЬlПoЛ Hениlo ЗaДaч

- дo 4 чaсoB.
B нaстoяЩее BpеМЯ на ПpеДпpИяTиЯx химI,lческoй пpомьIЦIЛеIIн.сTи

B сoсTaBе oAo <AгpOхиMиFIBесT> действytот нa ПpaBax егo филиaлoв
3 вoенизиpoBaнньtx aвapиЙно-сПасaТеЛЬHЬIх фopмиpoвaния:

- BoеHизИpoвaнньlЙ гopнoсПасaTельньlй oтpяд (r Беpезники Пеp-
мскoЙ облaсти) oбшей чисЛеHHoсTьto 464 чеЛoBеKa (защиrцaет
oAo <УpалкaлиЙ>> и oАo <Cильвинит>):

- BorниЗИpoвaнньtй ГopHoсПaсаTельньtй oтpяД (r Kиpoвск Мyp-
мaнскoЙ oблaсти) oбшrеЙ чисЛеFlнoсTью l3l чеЛoBеK (заЦицaет
oAo <Aлaтит>):

- BoеHиЗиpoвaнНЬIЙ сПеЦИaЛЬHЬIй oтpяд бьrстpoго pеaгиpoвaния
(r Toльятти CaмapскoЙ oбласти) oбщей чисЛеHнoсTью 24 челo-
векa (зarЦиrцaет oАo ..KyйбьtшrевaЗoT)> и Дpyгие пpедпpиятия).

CильI пoстoяннoй ГoToBI]oсTи MrTaЛЛуpгическoй пpомьIшЛeннoсTи
HaхoДЯTсЯ B сoсTaBе Федеptlльнoгo ГoсуДapсTBеHнoгo yHиTapнoГo IlprД-
I|pИЯTИЯ (ФГУП) <СПo <.MетaллypгбезoпaснoстЬ,>,>. B сoсTaв oбъеДи-
HеHия Ha ПpaBaх филиалoв BХoДЯT сЛеДyloЩие BoеHИЗиpoBaHнЬlr гop-

ц

j

ii
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нoсПaсaTеЛЬHьIе ЧaсT}l (BГCЧ): BГСЧ Уpалa - 6 oтpяДoв, BГCЧ Kpaс-
HoЯpсKoГo KpaЯ - 2, BГСч Bостoчнoй Си6иpи и !.альнегo Boстoкa -
З, BГСЧ Hopильскa - 2, BГсЧ Сибиpи и Алтaя - 3, BГСЧ Ioгa и l{ен-
тpa - 3, BГСЧ Cевеpо-Boстoкa - l, Moсксlвский, Пpимopский иЯкут-
ский oтpяДьt. Bсегo 2З oтpядa oбrr-rей чИсЛеннoс.ГЬЮ oПеpaTиBHoГo сo-
стaвa 1200 чеJloBеK' иЗ нllх B ПoсToянн(lЙ гoтoвнoсти - 400 чеЛoBrK.

Гoтoвнoсть Де)KypHЬlх ПoДpaЗДеЛеHиЙ BГCЧ K вЬlезДy дЛЯ ЛиKBиДa-
ции ЧC нa oбслyxиBaеМЬIx ГopнЬIх ПpеДПpИЯTИЯx B ДнеBHoе BpеМя сo-
сTaBЛяrT 60 с, a B нot]Hoе BpеМя - l20 с. Hopмaтивнor BpеМя ПoДpaЗДе.
лений BГCЧ для BЬlеЗДa НaЛИKBИДaЩию ЧC BДpyГиеpaЙoньt - oт 2Дo
l2 чaсoв. oДнaкo, ПoДpaЗДеЛеHИЯ ПoсToЯHttоЙ гoтoвнoсти oбеспеченьt
oсHoBHЬtМИ BиДaМи сПaсaТеЛЬHoЙ TехFIиKи и сПецИMУшесТвoМ ЛишЬ
25% o'т TaбrЛЬНoй ПoТpебHoсTИ.

Гoсyдapственнaя мopсKaя и спaсaTеЛЬrro-кoopДинaциollrtaя слylrбa
( Гoсмоpспaсслyxбa Poсси и) пpи M интpaнсе Poссии rrpеДHaЗнaЧrнa дL,lя

oсyЩrсТBЛения opГaнИЗaции И KoopДинaЦИи ДейсТBиЙ спaсaтельньlx
слyxб МиHисTеpсTB и BеДoМсTB Poссийскoй ФеДеpaции и иHoсTpaннЬIx
ГoсyДаpсTB ПpИ ПoИсKе И сПaсеHИИ лlодеЙ. ТеpПЯЩиx бе.tlствие Hа Мopе,
opГaHИзaциИ И ПpoBеllении paбот Пo ЛиKtsиДaции aвapиЙньlх paЗЛИBoB
нефти, нефтепpoдyKToB и ДpyГих BprДHЬlХ ХиМиЧесKИx BещесTB нa Мopе'
a TaKxе ПpoИЗBoДсTBa аBаpи Й Ho-сПaсaTеЛ ЬLlЬIx' Пo.цBoДнo-TrхHичесKиx
(вoлoлaзн ьtx) и сулoпoлЪеМ H Ьlх pабoт.

Зоньt oтветсTBеHнoсTи aвapийнo-спaсaтельньrх фopмиpoBaнИй Гoс-
MopсПaссЛyxбьt Poссии oхBaTЬlBaЮT ПpaKTИчесKИ Bсе МopсKие бaссей-
HЬI сTpaнЬI. ЕxеДневнo B I.oToBIloсTИ нaхoДиTсЯ l00 и бoлrе МopсKиx
сyДoB, l0- 12 сaМoЛеToB и |2-|5 BrpToЛеToI]. B 2004 I] сиЛaМи Гoсмop-
спaсслylкбьI Poссии JIИKBl{flИpoBaньt 2 кpyпнЬIx paЗЛиBa нефтепpoдyк-
ToB - ПoсЛед{сTBия вьtбpoсa Ha KaМHи ЗеMЛrсoсa..Xpистoфop Koлyмб'>
( l 60 мз МaЗ},Ta И ДИЗToПЛиB a) и aвapии ТеПJroxo.цa <. Poсскaн Taняo ( l 2 м]
мaзутa). Kpoме тогo, бьrлo пpoвеzfенo l 53 ПoисKoBo-сПaсaTrЛЬHьlx oПе.
paЦИЙ, Пpl,t ЭToM сПaсеH l23l челoвек, B ToМ чиcлe76 ИнoсTpatl[lЬ]x гpax_
Дaн' Пpotsе.ценo l5 KpyПнЬIх aвapийнo.сПaсaTеЛьHЬIx paбoт.

B целях oбеспе.tеttиЯ ЗaЩиTЬI oбъeктoв.цоpoxHoГo xoзяЙствa от ЧС
ПpИpoДHoгo И ТеxltoГеннoГO xapaKТеpa сoЗДаI.i Cитyaциoнньlй центp
oПеpa'гИBнoГo yПpaBЛения TpaHсПopTнo-ЭKсIlЛyaТaЦиoHH ЬIМ сoсToяttи-
ем aBToМoбиЛЬЕ{ЬIх,цopoг в vpезвьtнaйнЬIх И KpиЗИсHЬIx ситyaциях Фе.
дtеpuul ЬHoto .цopoЖr{oГo aгеHTсTBa. Егo Д'еятельttoсTЬ l{aПpaBЛеHa нa Пo_
BЬIII.IеIIие ypoB[Iя oПеpaTl{BнoГo yПpaBЛеHиЯ ДopoЖH Ьl м xoзя Йствoм в

ПoBсеДHеBHьIX yсЛoBиях и oбеспечеHие KoopllИНaЦИИ ДейсТBий opГa.
HoB yПpaBЛrъIИЯ |4 сил ФеДеpaлЬнoгo Дopoxнoгo aГеHТсTBa B чpеЗBЬl-
чaЙHЬlХ И KpИЗИсHЬIх сиTyaцияx.

Фyнкциональнaя lloДсllсTe}ra сBязи и инфopмaции' сoЗДaнн aя нaбaзe
opгaниЗaций Федеpaльнoгo aгенTсTBa сBяЗи' oбеспечивaеT IlлaнoМеp-
нoе oсyIЦесТBЛеI-|ие Меp пo ПpеДyrrpr)Kдениtо ЧC и пoвьrшrёниЮ гoToB-
ItoсTи opгa'oB yПpaBЛения' QIIЛ И сpеДсTB K ЛикBиДaЦии вoЗМoxнЬIх
aвapиЙ, кaтaстpoф и cтихиЙньlx бедствиЙ. Укaзaннoй Пo.ДсисTеМoЙ B
2004 r. бьIлo пpoведенo (с yчеToм yvений и TpенирoBoк пo эвaкyaции):

- 2|9 KoМIlЛеKснЬtx yvений с пpиBЛечеHием бoлее 2.4 тьlc. чeлo.
BеK;

- 97 кoмaнДнo-rштaбньlх yнений opгaниЗaций с пpивле.rением бo-
лee 2 тьlc. чеЛoBеK;

- 264 TaKTиKo-сПеЦиzL'IЬHьIx yчеHия с пpиBЛечением бoлее 2тьlc.
ЧеЛoBеK;

- 125 oбъектoвьrх TpеHиpoBoK с ПpиBЛечеHием бoлее 2 тьtс. челoвек.
B целях ПpеДoTBpaIцeHИЯ ИЛИ yMrI{ьlIIения МaTеpи'UIьнoгo yщеpбa

oт стихиЙньrx беДствий в Poсгидpомeте фyнкЦиoниpyеT пoДсисTеМa
нaблroдения и KoFITpoЛЯ зa OIIaсHьIMи гиДpoМеTеopoЛoгичесKиМи и ге-
лиoгеoфизичесKиMИ яBЛ eHИЯ|у'Ии ЗaгpяЗ}lением (ФП PCЧC- IIiTOPM),
кoTopa'I oсyщесTBЛяет oбнap1rкение и пpoгнoЗиpoBaHие oПaсllЬtx гиД-
poМеTеopoЛoгичrсKиХ явлeниЙ, oПеpaTиBtloе oПoBrЦrние opгaнoв гo-
сyДapсTBен}roгo и MесTнoгo yПpaBЛения' opгaHoB yПpaBЛения PCЧC,
IIpeДI|pИЯTИl.i, opгaнизaциЙ и HaсeЛeЦИЯ (vеpез CMи) oб.oпaсньrx яв-
Ленияx. !ля oбеспенения фyнкциo}lиpoBaния PCЧC-IIITOPМ пpивле.
KaIoTся сЛеДyloщие Пo.цсисTеMЬI Poсгидpoметa:

- нaЗеМHaя ПoДсисTеМa ПoЛrlении,цaннЬIх (4968 гидpoмеTеopo-
ЛoгичесKиx cтaнЦиЙ и пoстoв):

- KoсМичесKaЯ сисТеl,{a нaблюденvlй (cлутники <.Метеop,>' ..oKе-
aн>' .Pесypс");

- ПoДсисTемa сбopa и paспpoсTpaтонИЯ инфopмaции;

- ПoДсисTемa oбpaбoтки инфopмaцИИ И cocТaBЛe1ИЯгиДpoМеTе.
opoЛoгиЧесKиХ ПpolrroЗoB;

_ ПpoTиBoЛ aBИНIIaЯ сл1тсбa PoсгиДpoметa.
ИнфopмaциoнHo-ПpoгнoсTичесKoе oбеспечение ФП PCЧC-

lIJToPМ oсyЩrсTBЛяюT;

- 2З perиoнulTЬtlЬIx и TrppиTopиаЛЬнЬIx yПpaBЛеHия Пo гиДpoме-
TеopoЛoгии и мoниTopингy oC;

- 72 цeнтpa Пo гиДpoМеTеopoЛoгии и MoниTopинry oC (цгМс).
paсПoЛoxеI{нЬIx B аДМиHисTpaTиBнЬlх цrнTpaх сyбъектoв Poс-
cиЙскoft Федеpaции;

- ГилpoметеopoЛoгиЧеский нayvнo-иссЛеДoвaTrльский центp Poс-
сийскoй Федеpauии (Гидpометцентp Pоссии);

23 [lpoмьtшлсннaя экoltrгия
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- Федеpальньtй инфopМaЦиoннo-aнzuIиTИчrсKий центp Poсгидpo-
МеTa.

B пеpиoД нaвoднений oсyшtесТBЛенo 229 нaЗеМHЬlх и 62 aвиaЦwoн-
ньtx обслеДoBaниЯ pек (в 2003 r сooTBеTсTBеннo l60 и 66).

$ 4. Bсepoссll.ЙсKaя слyж6a MeдициHЬl кaтaстpoф

Лpaктикa пoKaЗЬlBaеT' чTo oсHoBftЬIMи МеДициI{сKиМи ПoсЛеДсTBИя-
Ми KaTaсTpoф являются: нuшиЧие бoльrпoгo ЧисЛa ПoсTpa.цaB[Iих и Boз.
HиKнoBениr нapyпrениЙ tIcуIX|4KИ y лtoДей, oKaзaBЦIиxся B Зoнr Пopa)ке-
ния; ДеЗopгaНИЗaЦvIЯ' a ПoДчaс и ПoЛнor paЗpyшrниr местнoй сисTеМЬl
yПpaBЛrrtИя зДpaBooxparrениеМ' BЮlЮчaя и ПoTеpи Ме.цПrpсoн€t,Ta; pез-
Koе y(yДшI rн уIe caНИ"Г ap Нo-гигиеtlи ч ескoЙ и Э П l,tДеМическo й oбстaнoв -
ки' Kaк сЛеДсТBиr' BoзниKaеT.цисПpoЛopция МеxДy пoтpебнoстьIo Пo-
сTpaдaBIIIих B Мe.циЦиHскoЙ пoмorци И BoЗМo)KHoсTЯМи меДицинскoй
слyxбьt. Bсе этo пpиBoДиT K.цoПoЛниTеЛьHЬlM ПoTеpяM. Taк, пo дaн-
ньtм BoЗ, из 100 пoгибrпиx B prзyЛьTaTе несчaсTнЬIx сЛyчarB B МиpHoе
Bpeмя 20 мoгли бьI бьtть сПaсенЬl Irpи yсЛoBии oKaЗaния сBoеBpеМеrr-
нoЙ меДицинскoй пoМoщи-. Пpи сaмьrх TяxrЛьIx TpaBMaх и Пopalкени-
Ях, eQЛИ ПoсТpaДaBIIIиr ДoсTaBЛяЮTся сЛy{aйньtми (неoбyvенньlми)
ЛИЦa-rJ{vI, B ПyTи пoгибaIoт 877o| ecли линейньlми бpигa.цaми скopoй
ПoМoЩи' пoгибaют 55%; кoтдaжr ТpaнсПopТиpoBKy oсyщесTBЛяеT спе-
циiulизиpoB aHHaЯ бpиraдa, oсHaЦеI{нaя неoбxo.цимьIм oбopyлoвaниlМ'
ЛеT.шЬHoсTь не ПpеBЬIIIIaeт |6%. Пoэтoмy гЛaB}taя цrЛЬ Bсеx спaсaTe-
лей, paбoтaюlцих B Зoнe чс, - МaKсиM'UIЬнo yсKopиTЬ.цoсTaBKy уII|pИ-
близить Мr.цицинсKyЮ ПoМoЩЬ K ПoсTpaДaBrrIиМ.

BьrшrеизлoxеннЬIе сooбpaxения' a TaКxе Hе}.KЛoнHoе BoЗpaсTaние
ЧИcЛa пpиpoДнЬIx и Tеxl{oгеtlньtx ЧC с Kp}.tIHЬIМи )KеpTBaМи oбъективнo
BЬIЗB'uIи K xиЗни нoBoе нaПpaBJIrние B Ме.циЦине - меДициIIy кaтaстpoф.

B пpoцессе Л|4KBИДaЦИkI пoсЛеДсTвий кaтaстpоф BЬI,цеЛяIoTся .цBa
Пеpиo.цa - Пеpl{o.ц сПaсеIlия, Bo Bpемя KoТOpoгo (oт 2 uaсoв дo 5 сyгoк)
ПoсTpaДaBIIIим oKaзьIBaIoTся Bсе Bи.цЬr МеДицинскoЙ ПoМoЩи' и Пepиo.ц
BoссTaIIoBЛения (леvени я и peaбилитauии). ПpoдoлкитеЛЬHoсTь Пеpи-
oДa сПaсения olrpеДеЛяеTся сpoKaМи пpибьIтия сПaсaTель}lЬlх и Ме.ци-
цинсKих сиЛ из-Зa ПpеДеЛoB зo}lЬI беДствия. oпьIт пoкaзьIBaец чTo BoП-
poс BьDKиBaеМOсTи ПoсTpaДaBшIиХ B ЭTo BpеМя B oснoBнoМ ЗaBисиT oT
ПpoBе.ценИЯ сaМo- и BЗaИМoПoМolци. Пo исTечеHии yKaЗaннofo сpoKa K
спaсaTеЛЬ[Iьrм paбoтaм ПpисTyПaЮT пpибьlвrпие B Зoну кaтaстpoфьI
сиЛЬI неМеДJrенItoгo pеaг ИpoBaшИЯ. Этo пoxapнЬIе KoМaнДЬI' сПaсaTелЬ-
нЬIe oTpяД'ЬI, бpигaдьt скopoй МедИциIiсKoй помoщи, ПoДpaЗ.цеЛеHия
МИл'|ЦИИ' a TaKxе BoиHсKие ПoДpaзДеЛrl{ия. ИхзaДaчaми явrrяются сбop
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ПoсTpaДaBrxиx' иЗBЛеЧенИе иx ИЗ ЗaBaПoB' oKaЗaHие нyxДaloЩиМсЯ Пеp-
вoЙмeДиЦинскoй и пеpвoй вpauебнoй ПoМoЩИ' BЬlнoс и BЬIBoД paне-
}IьIx иЗ oПaсньIх зoH с ПoсЛеДyloЦеЙ эвaкyaЦией B сTaциoHapI{ьIе МеДи-
цинсKие yчpе>t<деHия (бoльницьt, гoспита.ли).

Baxнo Пo.цчrpKнyгь' чTo ПpИ ЧC меДицинскoй сл}rкбе ПpиXoДиTсЯ
oсyЩесTBЛять свoи .цеЙс т вия в кpaЙне неблa гoпp иятнo Й oбстaн o вке : нa-
ЛИЧИe бoльrпoгo чисЛa ПoсTpa.цaBЦIиx' KoTopЬIе нy)кДaloTся B oKaЗaнии
paзнooбpaзнoй меДицинскoй пoмoщи' oTсyTсTBие неoбxoДимoгo KoЛи-
чесTBa сПrциtulисТoB' IlеПpисПoсобленнoсTЬ pЯДa Лечебныx yvpеxдений
K неl,{еДJIеHHoMy ПpиеMy ЗнaчиTеЛьLIoгo ЧИсЛa paнеHЬIX и бoльньrх.

Coз'цaние вьIсoкoэффективнoй KpyПнoМaсштaбнoй сисTеМьI ЭKсT-
pеннoЙ МедицинсKoЙ пoмoщи в Poссии HеBoЗМo)Kfto без aктивнoгo
YracTИЯ MеДициt{сKoй сл1т<бьt Boopyxенныx Cил PФ, специалистьt
кoтopoй иМеIоT бoльшoй oпьtт тaкoй paбoтьt. Toлькo зa пoслеДние 15
ЛrT BOеHнЬIе Мr.циKи Пpи[IиМ,ши }Д{aсTие B ЛиKBиДaции пoслeДcтвиЙ
бoлeе 130 кaтaстpoф и aвapиЙ, BKЛIoчaя cИ.ГУaЦИИ, B KoTopьIх иМrЛo
МeсTo хиMичесKoе и paдиaциoннoе пopDKение лroдей. oни paбoта.ltи в
сoсTaBr Boеtlнo-МеДицинсKиx oTpя.цoв B Дpyгих сTpaнax (Aлxиp, Hикa-
PaЦa, Эфиoпия, Kaмбoдxa, Bьетнaм, Aфгaнистaн), хoporпo зapеKoМrн-
.цoB:L/rи себя вo вl{yгpенHиx BoеннЬlx кoнфликтax.

Bьrrшеизлoxе!{нoе oбyсЛoвиЛo сoздaние пpй MинздpaBсoцpaзBиTии
Poссии Bсеpoссийскoй слyжбьl мeДицинЬI кaтастpoф (BCМK), ПrprД
кoтopoй бьrли пoстaBЛrнЬI Зa.цaчи пo ЛиKBи.цaции Ме.циKo-сaниTaprrЬIx
пoсЛе.цсTBий ЧC и opгaь{и3aЦии Мe.циKo-сa}IиTapнoгo oбеспечения нa-
ceЛeЕИЯ в paЙoнaх лoKtu[ЬнЬlx Boopp(ен}IьIx кoнфликтoB rra TrppиTo-
pии сTpaньI.

K paбoте Пo ЛиKви.цaции ПoсЛе.цcтвl'lй ЧC пpивлекaloTся бoльrпие
ме.цицинсKие сиЛЬI и сpе.цсTBa пoстoяннoй гoToBнoсTи. Тaк, в 2004 r.
бьutи пpивлеченЬI бoлее 2800 ЦITaTнЬIx и нeIIITaTньIх МедиЦинских бpи-
гa'ц. KoЛичествo ЧC, B ЛиKBи.цaции пoслеДсTвий кoтopьrx пpиHиМiLTи
у{aсTие сПеци'UIисTьI слyxбьl MеДицинЬI кaтaстpoф' сoсTaBиЛo l360, в
ToМ чисЛе |25I - TеxнoгеI{нЬIх, 1 1 - ПpИpoДнЬIх и 18 - TеpaКToB' Пpи
эToМ МrДицИHcKaЯ пoмoЦь бьtлa oкaзaнa бoлее l l 100 ПopaxенHьIx' гoс-
ПиT:LItиЗиpoBaнo бoЛее 5600 челoвек.

$ 5, ГoсyдapствeHнaя экспepтиза, нaдзop и кoHтpoлЬ
B 06ласти пpoтивoдeйствия ЧC

B системе Mеp Пo ПprДoTBpalцениto ЧC вaxнейtпим эЛеме}IToМ яB-
ЛЯeTcЯ гoсyДapсTBеннaя эKсПеpтизa в oблaсTИ ЗatЦиTЬI HaсеЛrI{ия ИTep-
pитopий.
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Bо испoлнение ФедеpaльFloГo ЗaKoнa <o зaщите IIaсeЛeIIИЯk|TeppИ-
тopиЙ oT ЧpеЗBЬIчaйньtx ситyaций пpиpoднoгo и TеxнoгеI{I{oгo xapaKTе.
pa> oT 21.|2.94 r Ns 68-ФЗ, a TaK)Kе Укaзa ПpезиД,ентa PФ oт l l.07.2004 r
]\lb 863, yTBеpДИBlIIегo ttoBoе Пoлoxение o Министеpстве Poссийскoй
Фе.цеpaЦии Пo .цеЛaМ ГpaxДaнсKo Й oбopoн ьt, v pезвьrнaйнЬlМ сиTyaци-
Я|{ И ЛИKB|4ДaЦИИ IroсЛеДсTBиЙ стихиЙньlx бедствий, Для oбеспечения
сBoеBpеМеHI{oгo И KaчrсTBенHoгo ПpoBrДениЯ гoсyДapственнoй эKсПеp-
TиЗЬI ПpoеKTa сТpoиTеЛЬсTBa сoЗ.цaньI и ДеЙстByIoT optal{ьI MЧC Рoс-
сии: ГoсyдapсTBellнaя эксIIеpTи3a ПpoеKToB MЧС Poссии, иMеIoЩaя сTa-
Tyс гoсyДapстBеннoгo }п{pеxдениЯ (дaлее - Гoсэкспеpтизa МЧC Pос-
ct,lи), и эl(сПrpTHьIe opгaнизaции' oбpaзовaнньIе Пpи opГaнax yПpaBЛениЯ
Пo ДеЛoM Гo и ЧC сyбъектoв PФ.

B2004 r Гoсэкспеpтизoй МЧC Poссии бьtлo ПoДгoTOBЛеHo 483 экс-
ПеpTнЬIx ЗaкЛЮчения' B ToM чИсЛе:

- Гpa.цoсTpoительнoй .цoI(yMеHТaцИИ ПЯTИ гopoДoв федеpальногo
ypoBHЯ;

- 200 ПpoеKToB сTpoиTеЛЬсTBa ПoТенциaJlЬнo oПaсHЬIх oбъектoв
(Пoo);

- 53 пpoекToB сTpoиTеЛЬсTBa oбъектoв MЧC Poссии;

- 65 деюrapauиЙ ПpoМьIll]Легtнoй безoпaсI{oсТИ;

- 1 60 зaключений o сooтвётствии ДrKЛapaции ГIpoМЬIlxленнoй бе-
ЗoПaсI{oсTи и ЗaкЛIoчеHиЙ экспеpтиЗЬI нa нее тpебoвaнияM B чa.
сTи ПpеДyПpеxденИ я' ЛoK€LlиЗaци И И ЛИKBИДaции Ч C.

Бьrлa пpoвеДrнa гoсyДapсTBеннaя ЭKсПrpTизa пpoектнoй ДoкyМеIr-
TaЦИИ пo oсoбo сЛoxHЬIМ и,ГloTенциаJrьHo oПaснЬIм oбъектaм' B ЧaсT-
нoсTи Пo: ПpoиЗBo'цсTBrHHoМy объединениtо <,Maяк'>; Kypскoй AЭC;
H Пo < Paдoн'>, ЪlirшетсKoМy zUIIoМ и}tиеBoМy зaBoДy; Пpе.цПpияTияМ Пo
yHичToЖеItиЮ xиМиЧесKoгo op1окия; paЗBиTИю Балтийскoй тpyбoпpo-
вoДнoй сисТеМЬt ПpoиЗBoДиTеЛЬнoсTьIo дo 62 млн. т нефтепpoдyKToB B
гoД; МaгисTpаЛЬнoМy нефтепpoдyKToЛpoBoДy Kстoво-Яpoслaвль- Kиpи-
tши-Пpимopск; Bapaндейскoмy нефтянoмy oTгpyЗoЧнoмy TrpМинaЛy.

Пpи paссмoTpеHИи IlpoеKToB сТpoиTеЛЬсTвa Пoo И гpадoсTpoиTrлЬ-
нoЙ дoкyмеHТaЦ|4И Гoсэкспеpтизoй MЧC Poссии oсF{oBttoе BниМaHие
У ДeЛЯeTcЯ иx сooTBrTсTBиIoo тpебoвaниям действуtоЩиx HopМaTиBньIx
ДoKyМеHToB в oблaсти зaпlиTЬI нaсеЛеllия и TеppиTopИй oт ЧC ПpиpoД-
Hoгo и Tеxнoге}lt{oгo xapaКTеpa. Бьtлo yсTaнoBЛrнo' ЧTo Мнoгие ПpoеK-
TI{ЬIе opгaHиЗaЦИИ ДoПyсKaIoT oTKJlo[lеHия oт тpебoвaний нopмaтивньtх
.цoкyМенToB. Haибoлее xapaKТеpl{Ьl сЛе.цyЮЩие из них:

- B ПpoеKTнЬIx МaTеpИаЛaх paзДеЛa <.Инxенеpнo-TехничесKиr Ме-
poПpияTия гpaxдaнскoй oбopoньl. Mеpoпpиятl1Я Пo ПpеДyПpеx-
ДениЮ .rpезвьtuaЙнЬrx сиTyaций> (ИTM гoчC) Hе oTpa)KaIoTся
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Bсr BoЗМo)KHЬIе BHеlxние вoзДеЙствиЯ' B ToM чисЛе ПpиpoДнЬIе'
KoТopЬIе сЛеДyеT paссMaTpиBaTЬ Пpи ПporKTиpoBaнии МrpoПpи-
ятиil лo oбrспечениro безoпaснoй эксплyaтaции oПaснЬIx oбЪrK-
тoв (в сooTBеTсTBии с ГoСT P 22.0'06-95).

- B МaTеpи.UIax не B ПoЛнoМ oбъеме paссМaTpиBaloTсЯ BapиaнТьI
BoзtIиKнoBе [I ия ПpoеKTtlьIХ и ЗaПpoеKTI{ Ьlx aвapийн ьtx cиту aциfт
(с oценкoй мaсtштaбoв' Пpo.цoл)киTеЛЬнoсTи вoздействия и вьt.
ЗьIBaеMьIМи ПoсЛеДсTBиями) нa.цpylиx Пoo кaк в paйoне стpo-
иTеЛьсTBa oбъектa, TaK и нa ТеppиTopии сaмoгo oбъектa, a TaKxе
BЛl..lЯHИэ Пoo нa безoпaснoстЬ ЭKсПЛyaTaции ПporKTиpyеМoгo
oбъектa и ypoвенЬ ЗaщиlцеHI{oсTи егo rrеpсoнаJla oT IlopaxaЮ-
щих фaктopoв aвapийньtx ситyaций Ira ДpyгИх;

- не ПpиBoДиTсЯ IIoЛHЬIЙaнaллз BoзМo)KнЬlх aвapийньtx ситyaций
нa TpaнсПopте (в тoм uисле тpубoпpoвoднoм) Пpи TpансПopTи-
poBKе oПaснЬIx гpyЗoB' не yKaЗЬIвaroтся oбъеМЬI и xapaкТеp Tparrс-
IropTиpyеМЬrх гpyзoB и oПrнKa ИXвЛИЯr:|4Я нa безoпaснyro paбo-
Ту ПpoеKТиpyеМoГo oбъекта;

- в гpaфиvесKиx МaTеpиzulax ПpoеKТoв Hе BсеГ.цa ПoKaЗaнЬI I]}"Tи
ЭBaKyaции Леpсoн.Ula и П}"Tи BBoДa rta oбъект спaсaтельньtx фop-
миpoвaниЙ ДЛЯ ЛИKBИДaции ЧC.

Пpo веденнaя Генеpальнoй пpoкypaтypoй Poссийскoй Федеp aЦI4И B
2004 r ПpoBеpКa сoблюдения yслoвий TpyДa, oTBечaЮщиx TpебoBaнияM
безoпaснoстИ, BЬ|ЯBИлaнapylIIения сo сTopoнЬI Мнoгиx pyкoвoДителей и
дoЛxнoсTIlЬIх Лиц paЗЛичнoгo ypoBFIя. Paбoто.цaтеЛяМи IIoBсrMrсTнo Иг.
нopиpуЮTся TpебoBaния зaкoнo.цaTеЛьсTBa I]o oбеспечениro безoпaсньrх
yслoвиЙ TpyДa' не oсyЩесTBлЯIoTсЯ МrpoПpияTия Лo ПpеДoTBpaщеI{иIo и
сoKpaЩениIo aвapиЙ и }IесЧaсTнЬIх сЛ)^{arB нa пpoиЗBoДсTBr.

Ък. сеpьезнyЮ oбесПoKoенHoсTЬ BЬIЗьtBaеT ПoЛo)кеI{ие' сЛo)KиBIIIе-
ecЯ Ha Пpе.цПpияTияx гopнopyДнoй метaллypгиvескoЙ пpoМышIЛrннoс*
Tи и Дpyгих oтpaслей, ЭKсПЛyaTиpyЮII{иx oПaсI.IьIе ПpoиЗBoДсTBеннЬIе
обЪеKTЬI. З н aчительньtй poст aвapийнoст И И cМepT eЛЬнoгo TpaBMaTиЗ-
мa нaблюДaеTся нa oбЪеKTax yгoльнoЙ ПpoMЬlIIlЛеHt{oсTи. B этoй oт-
paсЛи тoЛьKo FIa ПpеДПpиятияx Kемеpoвскoй oблaсти в 2003 [, пpoизolll-
лo 19 aвapий, в кoтopьrx пoгиблo 25 челoвек из 8l пoстpaДaBIIIеГo' a B
ПеpBoM ПoЛyГoДии 2004 r. -- в l3 ПpoиЗoЦ]еДш]Их aBapИЯx пoгиблo 55
ЧеЛoBеК из l00 ПoсТpa.цaBШИx.

Hеy.цoвлетвopиTеЛьHoе ПoЛo)Krние с oбеспечениеМ безoПaсHoсTи нa
ПpеДпpияTияx с BЬIсoKиМ ypoBнем авapийнoсти Bo MFtoгoM сBязaнo с
IrpoцессoМ сTapения теxнoлoгий и oбopудoвaния, oбoстpяЮЦиМся нr-
с0OTBеTсTBиеМ opгaниЗaции Пpoцессa yПpaBЛеrrия ПpoМьIIIIленнoй бе-
ЗoПaсHoсTЬЮ TеМПaМ нa)Чнo-TеХнИчесKoгo Пpoгpессa.
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B соoтветстBИИ co ст. 14 ФелеpaЛЬнoГo ЗaKoнa oт 2| июля |997 г'
Ns l l6 ФЗ <o ПpoltIьIIIIЛеllHoй безопаснoсTи oПaсIIьIх ПpoиЗBo.цсTBеHHьIx
oбъeктoв'> не нa Bсrx oбъектах нa ДoDKI{oМ ypoBне opГal{иЗoBaнa paбoтa
Пo ДеKЛapиpoBaнИЮ иx ПpoMЬIIПленнoй безoпaснoсти. Ък, нaПpиМеp'
ИЗ ЧИсЛa пoДЛе;кalциx ДеЮ.lapиpoBaнИIo oсoбo oПaснЬIx oбъектoв, пoД-
KoнTpoЛЬнЬIх yПpaBЛrHию Пенopскoгo oKpyгa PoстеxнaДзopa Poссии,
бьrли ДеклapиpoBaHЬI ToЛЬKo 57% oбъeктoB, a B Caмapскoм yПpаBЛении
вooбще oTсyтсTBoBtLlr Пеpечень opгaHиЗaций, эксплyaтиpyloщиx oПaс.
нЬIе ПpoиЗBo.цсTBеннЬIе oбъектьl, ПoДЛr>l<au.Iие .цекЛapиpoBaниЮ' a TaK-
)Kе opгaнизaций, paзpaбoTaBш'lиx ДеKЛapaциЮ.

B истекшtем гoДy Фе.цеpaЛьнoй слyxбoй пo экoлoгИчесKoMy' TеХнo-
ЛoгиЧrсKoМy и aToМнoMy нaДЗopy PoссийскoЙ Фе.цеpaции (PoстеxнaД-
зоpoм) },ТBеp)кДенo и зapегисTpиpoBaнo 1 95857 зaключений ЭKсIrеpTи-
ЗЬI ПpoМьIIIIЛеннoй безoпaснoсTи, B yгBеp)KДеHии 4821 закlrючения бьlлo
oTKaЗaнo BBиДy их нrсooTBеTсTBия yсTaнoBЛеH H ьrм тpебoвa I7ИЯN7.

oснoвнoй oбъем ЭKсПеpTИЗЬI ПpИxoДиTся Ha TеХнические yстpой-
сTBa' ПpиМеHЯrМЬIе нa Пoo, И cBЯЗalн с ПpoДЛrниеМ сpoKoв иx безo-
пaснoЙ ЭKсlrЛyaTaции.

Coглaснo oбoбЩенньtM ДaHньIМ' ДекJlapиpoBaI{иЮ ПpoМЬttшленнoй
безoпaснoсти Bсегo ПoДЛеlкaT 2523 лoднaдЗopн Ьtx PoстеxнaДзopy Пoo'
KoTop ЬIr ЭKспЛyaTиpyIoTся 7 З9 opr aнизaЦИЯ|\IИ. Paзpaбoтaнь t | 7 28 дeк-
лapaЦиЙ для 22|6 Пoo, чTo сoсTaBЛяeт 88% oт oбrцегo кoличесTBa
oбъектoв, ПoДЛеxaщиx ДеKЛapиpoBaниIo.

Экспеpтизa ПpoМЬlrxЛеннoй безoпaсI{oсTи TrсI{o сBяЗaнa с ПpoBе-
ДеI{иеМ paбoт пo неpaЗpylllaЮ!]еМy KoнTpoлto. B 2004 r. ПpoBеДенЬl pa-
бoтьl пo сoBеplIIенсTBoBaI{иЮ <.CистеMьt неpaзpyшIaloЦrгo KoHTpoЛЯ) :

- aТTесTaция лaбopaтopи Й неpaзpylшaЮlцегo KoнТpoЛя и сooTBеT-
сTByIoщеГo ПеpсoHаЛa;

- aKKpеДиTaция неЗaBИсиМЬIx opГaнoB Пo aTTесTauии лaбopaтopиЙ
}rеpaЗpyllaЮЩегo KoHTpoЛя' не3aBИсиМЬIх oplaнoB Пo aTTесTa-
ции Пrpсoнaлa в oблaсTи HеpaЗpyшaloщегo KoнTpoЛЯ' нrЗaBи-
сиMЬlx opгaHoB Пo aTTесTaции сprДсТB неpaзpyЦIaloЩегo KoнT-
poЛя.

B нaстoяЦее BpеMЯ фyнкциoниpyroт 35 IiезaBИсиМЬIх opгaнoB Пo
aТTeсTaЦИИ лaбopaтopий неpaзpyшraloЩегo KoHTpoЛя' 23 незaвисимьrх
opГaнoB Пo aTTесTaции ПеpсotltLTa в oблaсти неpaЗpyшIaЮЩrгo KoнTpo-
ля, l незaвисимьrй opгaн Пo aTTесTaциИ сpеДсTB HеpaЗpyш]aЮЩегo KotI-
TpoЛянa KoнеЦ 2004 r. aTTесToBaнo 2833 лaбopaTopии неpaЗpyшaющr-
гo KoI{TpoЛЯ (в2004r. - 629).
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Пpotшли ПoДгoToBKy и aTTесToBaны |7099 (в2004 г - 7158) сПеци-
zLrIисToB неpaЗpyшIalolцегo KoнTpoЛя' BЬtПoЛHяIощиx paботЬt нa oПaсHЬlx
ГIpoи 3BoДсТBеH H ЬIx oбЪеKТаx.

B2004 r., I]oДaннЬlм PoстеxнaдЗopa' ПpoДoЛ:lKaЛcЯ BBoЗ I]aTеppиTo-
pиtо Poссийскoй ФедеpaцИИ иMПopTнЬIХ TехHичесKиx yстpoйств, не
oTBечaЮЩИX тpебoвaнияM ПpoМЬIlxЛеннoй безoпасHoсТИ' чТo Hе ИсKЛlo-
ч:L'Io BoзниKнoBеHиЯ aвapийньtх ситуaциiт, Пpи иx ЭKсПЛуaTaции нa Пoo
пpoМЬIIIIЛеHнoсTи и ЭнеpгеTиKи. Бьlлo oбнapyxенo' чTo ПpoсToй пеpе-
нoс ПpaBиЛ и ПpoЦrДyp сеpтификaЦии нa зapу6еХнЬIе TеxниЧесKиr yс-
TpoйсTBa BoBсе Hе гapaнTиpyrT иx безoпaснoЙ эксплyaтaции.

B связи с aKTиBиЗaциеЙ пpoцессa BсTyIlЛеHия Poссийскoй Федеpa-
Ции Bo Bсемиpнytо TopгoByЮ opгaltиЗaциЮ HеoбxoДИМo 'цzt'lЬHrйrrlее
сoBеpIIIеI{сTBoBaние МеxaниЗMoB KoнTpoЛя BBoЗa нa Halxy TеppиTopиIо
TеxничесKих устpoЙств' МaTеpиfu.IoB И oTсЛе)KиBaHие cитУaЦиЙ' Пo pе_
ЗyЛЬTaTaМ их ЭKсIIЛyaTaЦии.

Coглaснo Укaзу ПpезиДентa PФ oт 1 l июля 2004 r N9 868, KПoЛtto-
МoчияМ МЧC Poссии oTЕ{rсrнo и oсyЩесTBЛение гoсyДapсTBеннoгo
Пoxapнoгo нaДзopa. B янвapе 2005 r BсTyI]иЛ B с,ИЛУ фaдoстpoитель-
ньrй кoдекс Рoссийскoй ФgДеpaции, в кoтopьtй BПеpBьlе BBеДеHЬI Tpе-
бoвaния o paзpaбoтке сaМoсToяTеЛьI{oгo paЗ eЛa пo oбеспечеHиIo Пo-
xapнoй безoпaснoсTи B ПpoеKтнoй дoкyменTaцИи' a TaKxе ПpoBеДеHиЯ
oбязaтельнoй экспеpтизьt в oблaсти пoxapнoй безoпaснoсти.

Укaзoм Пpезидентa PФ oт 9 мapтa 2004 r. Ns 3l4 бьшa oбpaзовaнa
ФеДеpальнaя слуxбa Пo нaДЗopy в сфеpе TpaнсrropTa (ФCнCT) с фyнк-
ЦИЯМИ Пo KoHTpoЛIo и HaДзopy в сфеpе гpaЖдaнсKoй aвиaции; МopсKo-
гo (вклIоvaя МopсKие TopгoвЬlе' сПециа'rИЗиpoBaнI{ьIе' pьtбньtе ПopTьI,
KpoМе ПopToB pьrбoпpoмьtсЛoBЬlx KoЛxoЗoB)' BtlyTpенI{егo BoДHoгo' )Kr-
ЛеЗ}toДopoxнoГo' aBTol\{oбильнoгo (кpoме BoПpoсoB безoпaснoсTи Дo-
poxнoгo двиxения), ПpoМЬIlIiЛенI{oгo TpaнсПopTa И Дopo)кнoГo xозяй-
ствa. PостpaнснаДЗopy бьtлo пopyvенo и oсyЩесTBЛение oПеpaTиBнoгo
pyKoBo,цсTBa фyнкциoнaJIЬнЬtMи Пo.цсисTеMaМи TpaнсПopTHoгo KoМП-
лексa PCЧC.

B стpyктypе УпpaвлениЯ TpaнсПopTнoй безoпaснoсTи Poстpaнснaд-
зopa бьtлa сoз.цaнa .це)(ypнo-ДисIIеTчеpсKaя слyrкбa (Д.цC) с фyнкция-
Ми цrнTpa yПpaBЛения B КpиЗисI{ЬIx сиTyaцИяx B TpaнсПopT}IoМ KoМП.
ЛеKсе. oднoй иЗ oснoBHЬtX ЗaДaч oпеpaTиBIlЬIx ДеХypнЬrx ДДС и специ-
iulисToв' oбеспечивaЮЦиx paбoтy, ЯBЛЯeТeЯ сбop и oбмен oпеpaтивнoЙ
инфopмaцией о ЧC, пpoисlIIесTBиях' ИHциДrнTax и ЛIoбЬIx Дpyгиx сo-
бьlтИЯх,тpебyrощих вMе[IaTrЛЬсTв,a IlлИ pешlений сo сTopoHЬI федepaль-
tIьIx opгaнoB исПoЛHиTельнoй BЛaсTи. Пpи этoм ПpoBoДиTся aнaIIиЗ
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ПoЛyЧrнHoй инфopМaЦиlt и фopмиpoBaние ПpеДЛo)Kений пo ликвиДа-
ЦИИ ИЛИ ПpеДytlpеxДениrо ЧC.

Пoмимo зaДaч, сBяЗaнHьIХ с ПoИсKoBЬlм,.aвapийнo-сПaсaTеЛЬньI'
и ПpoTиBoПoxаpньlМ oбеспечениеМ ТpaнсПopТнoГo KoМПЛеKсa' Деrкyp-
нo-Дис'ПеTЧеpсKaя слyxбa ФCHCT зaдействовaHa B pешrнии BoПpoсoB
ТpaнсПopTной безoпаснoсTи' B ToМ чисЛе B ЦеЛяx peaЛИзaЦl4И Укaзa
Пpезидентa oт l3 сентябpя 2004 г. М l167 <,О неoTЛoxнЬIХ Меpax Пo
пoBЬlrrlrниIo эффективнoсти бopьбьt с TеppopизМoМ)>.

ДеятельнoсTЬ Деxypнo-ДисПrTчеpскoй слyxбьI oПиpaеTся нa ДeЙ-
сTByЮlЦие pегиoн'L'tЬllЬtе KoopДиHaЦиoнHЬIе ЦeнTpьI ПoисKa И cПaca-
HI4Я I7a BoЗДylxнoМ и l4opскoМ TpансIIopTе, Цеt{TpЬt yПpaBЛения Пеpе-
BoзKaМи нa xеЛеЗнoДopo)KHoМ TpaнсПopТr' oПrpaTиBHЬIе Де)KypнЬIе
ПoДpaЗДеЛеHия ТеppИTopl4аЛЬHЬIx yпpaвлений Федеpальнoй сл1rкбьl пo
нaДЗopy в сфеpе TpaнсПopTa.

oсoбoе BниMaHие yДеЛяЛoсЬ oбеспечениro безoпaснoй пеpевoзки
oПaсHьIx гpyЗoB. Пpи poсте oбъемa ПеpеBoЗoК oIIaсньIх lpyЗoB в2004 г.,
Пo сpаBнению с 2003 r., нa 5,4% oбщее KoЛиЧесTBo aвapийньtx tlpoис-
ШtесTBиЙ И ИI1ЦИДeHТoB с oПaснЬIМи гpyЗaМИ oсTzLlIoсЬ IIpaKTичесKи нa
IIpеxнеМ ypoBHе. oснoвньlе ПpИчиI{ЬI TaKoГo ПoЛo)Kения - вЬlсoKaя
сТеПенЬ иЗHoсa cПeЦИaЛИЗИpoBaнHЬIх BaгoHoB-цИсTеpн ДЛя ПеpеBoЗKи
oПaснЬIx гpyзoB (бoлее 25% пapкa цисTеpH HaХoДиTся B ЭKсIIЛyaTации
сBеpх ПpеДеЛЬнЬIХ сpoков), a TaK)Kе Hе.цoсTaTKи B TеxнИчесKoм oбслy*
>KИBaНИИ yKaЗaннЬIx ЦИсTеp}l.

ФелеpaльньtМ aгенTсTBoM I]o aToMнoй энеpгии (Poсатoмoм) oфop-
МЛЯюTсЯ и BЬIД.аIOTся pеIIIеFrия o ПpиЗIlaFIии ЭKсПЛyaTиpyloщиx opГa-
низaциЙ, HaxoДяЩИxсЯ B BеДении Aгентствa (в связи с oбpазoвaнием
tIoBьIХ opгaниЗациЙ, иЗмененияМи B эKсПЛyaTиpy}oщИx opгaниЗaциЯх
иЛи oKoнчaниеМ сpoKa ДeЙcТBИЯ ПpеДЬI.цyщегo pеIIIения). Пpoектиpo-
Baниl' сTpoиTеЛЬстBo, BBoД B эKсПЛyaTaЦиto' ЭKсI]ЛУaTaЦИЯ и вЬrl]oД иЗ
ЭKсПЛyaTaции ЯДеpl{o- И paДИaЦИoHнo oПaснЬIх oбъектoв oсyЦесTBЛя-
eТc,Я tIpИ ПoсToЯFIHoМ и эффективFloМ Ko}lTpoЛе За ДеЯTелЬнoсTЬ-to' Bax-
ъloЙ для безoпaснoсTИ' Ha Bсех ypoBHЯх aДМинисTpaTиB}lo-TехHичесKo-
гo pyKoBoдсTBa ПpеДПpиятиЙи oTpaсЛи B ЦеЛoМ.

PaссмoтpеньI и yTBеp)KДенЬl зaкЛloчеHия Пo ядеpнoй безoпaснoсти
Ha ПpoеKTиpyеМьIе' сoopyxarМЬIе' pеKoнсTpyиpyеМЬIе' Мo.цrpHиЗиpyе-
МЬIе И BBOДиMЬIе B ЭKсI]ЛyаТaЦию, oбъектЬ]' r{aсTKи и ПpoизBoДсTBa
я.цеpнo-ToПЛиBнoгo ЦиКЛa.

B oтчетнoм гoдy PoсaтoМoМ BЬlДaньI ЛицеtIЗИИ нa ДеяTеЛЬНoсTЬ Пo
ИсПoЛЬЗoBaНИЮ paДИoaKTиBнь]Х МaTеpИiiJIoB яДеpt{o-oppKейнoгo кoм-
ПЛеKсa пpи ПpoBеДении paбoт Пo исПoЛЬЗoBaниЮ aтoмнoй ЭHrpгии B
oбopoнньIx ЦеЛяx ПpеДП pИЯТИЯNI.
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B paмкax BЬIПoЛЕtеHИя фyнкций гoсyДapсTBеtlнoгo KoМПеTrHTнoгo
opгaнa пo ядеpнoЙ и paДиaциoннoй безoпaснoсTи и физиuескoЙ ЗaЩи-
Tr Пpи ПrpевoЗKax я.цернЬIx MaTеpиuU]oB И paДИoaK.Г\ItsнЬtx Bеществ Po-
сaToМoМ Poссии бьtли вьtдaньI сеpтификaTЬl-paзpеIllеHИЯ нa ПrpеBoз-
Kу paДиoaKTиBHЬlx МaTrpИuLI]oB и Ko}JсTpyKциIo TpaнсПopTHЬlх yПaKo-
BoЧHьIх KoMПЛеKToB, ПoДTBеp)K.цaЮlЦИx oбеспечение ядеpнoй и
paДиaциoнI{oй безoпaснoсTи ПpИ ПеpеBoЗKaх.

B сooтветстBии с уTBеpxдеHHЬlМ гpaфикoм ПpoBoДяTся KoМисси-
ot{I{ЬIr ПpoBеpKи сoсToяFtиЯ ялеpнoй безoпaснoсTи' a TaKxе ПpoBr.цrHЬI
ПpoBrpKи BЬIПoЛ Hени я УcлoвиЙ ДeЙcт вlля BЬI.цaH H ЬIx ЛИЦе HЗИ й нa ПprД-
ПpИЯTИЯх.

B 2004 r PoсaтомoМ oсyЩесTBЛЯilИcь BеДoMсTBеHньrй нaДзop зa бе-
ЗoПaснoсTЬЮ нa lrpеДПpияTияx ЯДеpHo-opyxеЙнoгo KoМПЛеKсa, ПpoBеp-
Ka И aшaЛИЗ фaктиvескoгo сoсToяния oбеспечения безoпaснoсTи Пpи
сoз.цaнИи и ЛикBидaции яДrpHЬlx ЗapядoB' яДеpнЬlx заpяДoB и бoепpи-
ПaсoB и иx сoсТaвнЬIx чaстеЙ Ha ПpеДПpияTияХ ядеp}lo-оpyxейнoгo KoМ-
ПЛеKсa' a TaKxе сoBеpIIIеHсTBoBaние сисTеI!{ЬI oбеспечения безoпaснo-
сти Я.цеpнЬlx заpяДoB и бoепpипaсoв и их сoсTaBнЬIx ЧaсTей.

B течение ПoсЛеДниx 5 лет пpовo.Цится бoльшraя paбoтa Пo pесTpyK-
TУpI4ЗaЦИИ и yKpеrrЛеHиIo BеДON4сTBенHЬIх opгal{oB Ha.цЗopa и KoI{TpoЛя
Зa исПoЛЬЗoBaниеМ яДеpнЬIх MaTеpИ'шoB в oбopoнньtх ЦеЛях.

B сфеpе BrДoМсTBеннoГo lraДЗopa и KoHTpoля pеIxaЮTся BorrpoсЬI
paбoтьl с HopМaTиBнЬIМи ДoKyМенTaN4и' Пеpсoн.L[oМ' ПpoцrДypaMи и
oбopyловaниеМ' KoTopЬIе сoсTaBЛЯЮT oснoBy сисTеMЬI oбеспечения бе-
ЗoПaснoсTи oбЪеKToB ИсПoЛЬзoBaния aToМIloЙ энеpгии.

B 2004 r нa Пpе.цПpИЯTИЯX oTpaсЛи бьIлo пpoвеДенo ЗHaЧиTеЛЬHoе
KoЛичесTBo инспекций и ПpoBеpoK сoсToяниЯ oбеспечения безoпaснo-
сTи' oсyщесTBЛеHHьIx opгaHaМи PoстехнaДзopa, MинздpaBсoцpaЗBиTия
Poссии и MЧC Poссии. Бьtлo yстaнoBЛеtto, ЧTo Bсе Пoo PoсaтoМa иМr-
toT ЛиценЗи и Ha сooTBеTсTByIolцие B и.tI'ьI /цеЯТеЛЬI{oсТи.

B нaстoяЩеr BpеМя HaЗpеЛa неoбxoдимoсТЬ I{еЗa]\{еД,Лительнoй pa-
бoтьr пoxapнoгo нa.цЗopa I]o ПpoвеpKе BЗpЬIBo- и пoxapобезoПaсHoсTи
apсrHаЛoB' бaз' скrrадoв бoепpипaсоB и BзpЬIBчaTЬIх BещесTB Mинистеp-
ствa oбopoньl PoссийскoЙ Федеpau ИИ, Г Дe, Пo ДoкЛa.цaМ Глaвнoгo oпе-
paTиBl{oГo yПpaBЛения Rнштaбa BC PФ B ПpедЬr.цyщие ГoДЬI' сoсToЯ-
ние oсTaеTся близким K KpиTиЧесKoМy ypoвнIо.
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oсoбoе ЗI{aчение .цЛя ЭKoлoгическoй безoпaснoсти pегиoнoв Poс-
cИИ И cTpa|7.ЬI B цеЛoМ пpиoбpели в ПoсЛе.цнее BpеMя гиДpoTеxничесKиr
сoopyxrrrия (ГTC). K ним oTHoсяTся ПЛoTиньI' ЗДa:нИЯ ги.цpoэЛrKTpoс-
тaнций (ГЭC), водoсбpoснЬtе' Bo.цoсПyсKHЬIe и BoДoBьIПyсKнЬIe сoopy-
xеl{ия' KaHаJIьI' сyДoxoДнЬIе IUЛIOзЬI' нaсoс}lЬIе сTaнции' сoopyxеI{ия'
Пpе.цнaзнaчrl{нЬlе .цЛя ЗaЦиTЬl oT нaBoД}IeниЙ и paзpyIIIения беpегoв
Bo.цoxpаниЛищ, беpегoв и Днa pеK' дaмбьr, oгparкДaЮЩИe XpaI7ИЛИЩa
)(и.цKиx oTХoДoB' a ТaKxе дpyгие сoop}DKения,цЛЯ исПoЛьЗoBaния BoД.
ньIx pесypсoB и ПpеДoTвpaЦения Bpе.цнoгo вoздеЙствия BoД и )KIIДKиx
oTxo.цoB.

B нaстoяЩее BpеМя I{a TеppиTopииPoccиftcкoй ФедеpaцИи эKсПЛy-
aTИpУe.ГcЯ бoлее 28,5 TьIсяч Boдoxpal{иЛищ' 510 нaKoПиТеЛrй пpoмьrш-
ЛенньIх сToKoв и oTxo.цoB' B ToМ чисЛе 330 кpyпньlх BoДoхpalrиЛищ еМ-
KoсТьIo бoлее 10 млн. кyб. м. Ha 200 BoДoxpaHилищax и 56 нaкoпителях
oTxo.цoB ГTC эксплyaTиpyloTся без pемoнтa бoлее 50 ЛеТ и нaхoД ЯTeЯ B
aвapиЙнoм coС"|oЯНИИ. B ниxних бьeфaх ГTC в Зoнaх IIoTенциaJTЬнoгo
зaToПЛе}Iия ЛpoxиBaеT oKoЛo l0 млн. чеЛoBеK. Ha знaчителЬнoй ЧaсTи
ГTC oтсрствytoт слуrкбьt эKспЛyaTaцИИ' ИЗ-Зaфинaнсoвьtx тpyднoстей
B ПoЛI{oM oбъеме I{е вЬlПoЛняtoTся TекyЦИe И KaПИTaЛьнЬIе pеMoI{Tнo-
BoссTaHoBиTеЛЬнЬIе paбoтьt. Paзpytпение ГTC' кoтopьrе нaxo.цяTся' Kaк
ПpaBиЛo' B чеpTе KpyПнЬIх нaсеЛrн}IЬ]x ПyнKToB иЛи BьIIIiе иx и яBЛяIOT-
ся oбъектами ПoBьIIlrHнoгo pисKa' Мo)KеT ПpиBесTи к кaтaстpoфиvес-
KиМ зaToПЛrниям oбш.IиpI{ьrх TеppиToplliт, нaceлeнHЬIx ПyHкToв, oбъеK-
ToB эKoHoМикИ, rибeЛI'l лtо.цеЙ и .цЛиTеЛь}IoMy ПpеKpaЦеHиIo сyДoхoД-
сTBa' сеЛЬсKoхoзяЙственl{oгo И pьtбoпpoмьlсЛoBoгo IТpoиЗBo.цсTBa.

H aл ичие нa TеppиTop ии P occии KpyпнЬIХ BoДoxpalrиЛищ ( Рoстoвс -
кoе, Hиxегopo.цсKoе' KpaснoДapскoе, KpaснoяpсKoе и Иpкyтскoе)
ПpеДсTaBЛяет собoй ЗHaчиTеЛьнyЮ yгpoЗy BoЗниKнoBеHия ЗoH KaTaсT-
poфинескoгo зaToПЛения. Taк, ToЛЬKo. oднo oAo <.РoсгaзифиKaЦИЯ>>
иMееT B ЗoHax вoзМo)Ktloгo ЗaToПления 58 oбъектoв' нa них DaбoTaеT
954| человек.

Пoследние гo.цьI Дzши ПpиМеpЬI pеЗKo негаTиBHoгo BЛИЯHIIЯМI{oгиx
ги.цpoсoopyxeниЙ нaПpиpoДI{yo сPеДУ. Этo чpеЗМеpl{oе paЗBиТие IIЛaн-
KToHa B I{имлянскиM BoДoxpaниЛиЩе, ПpиBo.цЯrцrе K сеpьеЗI{ЬIl\,I oсЛo)K-
HrI{ияM.B paбoте сИсTrМ вoДоснaбxения' MaссoBaяrибeль pьtбьt в Че-
бoксap&oм BoДoxpaниЛище' ПpoисtIIеДlUие в Apxaнгельске, Ttoмени и
Дpyгиx гopoДax HroДнoKpaTньIе сбpoсьt ПpoМсToKа иЗ HaKoПиTелеЙ в
pеKи.
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o,цнaкo oсoбylо oПaснoсTь Пpе.цсTaBЛяIoт сoбoй ПpopьIBьI ПЛoтин
Bo.цoХpaниЛищ и HaKoПитeлeЙ сToKoB. Taкoвьrе ИМeЛИМесTo в Бaruкop-
ToсTaне' Kaл1rкскoй, Ивaнoвскoй и Pостoвскoй oблaстяx' oни сoпpo-
BO;к'ц€UIисЬ чеЛoBеЧесKиМи xеpTBaМи' paзpyшIениеМ хoзяйственньtх
oбЪrKToB, )KИЛьIxдoМoB' aBapИЯМИ нa ПиTьеBЬIХ и TexничесKих Bo.цOзa-
бopax.

Изнoс и сTaprниr гиДpoсoopyKений, oтсyтсTBие нa'цЛе)кaщrгo HaД-
Зopa Зa безoпaснoй эKсПЛyaTaцИей, нapуrления' иМевlllиеся в ПpoЦес-
сax ПpиBaTиЗaЦИИ и aKцИoниpoвaния' ДеЛaIoT все бoлее pе€шЬHЬIМи
ПpopьIBЬI HaПop}lЬIХ пЛoTиH и HaKoПиTелеЙ стокoв. Coглaснo .цaннЬII\,{
PоскoмвoДa' oKoЛo 12vo нaлopньrх ГТC BoДoxpal{иЛиЩ и кa)(ДьIй Пя-
тьtй нaкoпиTеЛЬ )KИ.цKиx IIpoМЬIIIIЛенньIx oТхo.цoB нaxoдяТся в aвapий-
IloM иЛи пpедaвapийHoм сoсToяLIии. СттeЦиыl'истьr бьют oбoснoвaнную
TpеBoГy Пo ПoBoДy сoсToяниЯ Kpaснo.цapсKoгo ти.цpoyзлa, IIIgpшцg3g-
кoго, ApгaзинсKoгo' floлгoбpoлсKoгo и Kьtпrтьtмскoгo гидpoyзЛoB B
ЧелябинскoЙoблacти, Kyзьминскoгo гиДpoyЗЛa нa oKr в Мoскoвскoй
oбЛaсти |4 pЯДa Дpyгих. Mнoгие из ГTC нaxoДяTся нa TеppиTopияx с
BЬIсoKoЙ пЛoTHoсTьЮ Нace ЛeHИЯ.

Hapyш-tения ЭKсПЛyaTaции гиДpoTеxничесKиx oбЪеKToB, I{е.цoсTaТoч-
нaя ПpoПyсKнaя спoсoбнoсTЬ иH)KеI{еpHЬlx сoop1т<ений Bo BpеМя сиЛь-
ньIх ПaBoдKoB' paЗМьIB дaмб oбyслoBиЛи МнoгoчисЛен}lЬIе I{aвoДнеItия
нa pекax {а.пьнегo Boстoкa, ХaбapoвсКoгo, Kpaснояpскoгo и Aлтaйскo-
гo KpaеB. Mнoгим ITaМяТнo кaтaстpoфичесKoе HaBo.цI{ение ЛеToМ 2О02 r.

нa Cевеpнoм Kaвкaзе' yHесlIIее бoльшroе чисЛo чеЛoBrчесKих xизней,
нaHесIIIее ylЦеpб нa МиЛЛиapдьr pyблей.

ЧpезвынaЙнylo oпaсHoсTЬ ПpеДсTaBЛяIoT МI]oГие xBoсToХpaниЛищa
и шЛaмoxpaнИЛИЩa' ЗaПoЛнеIlHЬIе BЬIIIIе ПpoеKTI{ьIx oTМеToK. Thкие
oбъектьI Ч|4сЛЯTaЯ нa бaла нсе, HaПpИ Mrp' МеTzuIЛyptичесKиx ЗaBo.цoB'
МнoГиr ИЗ нИх BсЛе.цсTBИе oTсyгсTBия .цoсTaToЧHoгo финaнсиpoBaLIия
нaxoДяTсЯ в aваpиЙнoм сoсToяLIии.

Tpебoвания пo oбеспе.rению безoпaсHoсТи ГTC пpи иХ ПpoеKTИpo-
BaHИИ' сTpoиТеЛьсTtsе' BBoДе ts ЭKсПЛyaTaцИю' эKсПЛУaTaЦИИ1 pеKoнсT-
pyKЦиИ' BoссTaнoBлении' KoHсеpBaЦии и ЛиKвиДaции yсTaItаBЛиBaеT
Фе.Цеpaльньlй ЗaKoн oт 21 июля l997 г. М 1 l7-ФЗ <.o безoпaснoсTи ГиД-
poTехничесKих сoopyЖеH У|Й>> (c иЗМrнrнияM и oт 27 декa6pя 2000 r).

Bсе ГTC, сoгЛaснo ст. 7 Зaкoнa. Пo.цJIеХaT BI{есениIо в Poсспйский
pегистp гиДpoTrхI{иЧeскиx сoopyжениЙ.

Cтaтья 8 Зaкoнa yсTaHoBиЛa oбщие тpебoвaния к oбеспечению бе-
зoпaснoсти ГTC:

- oбеспеченИе ДollyсТиМoгo ypoBня pисKa aвapий ГTC;

- ПpеДсТaBЛение Дек,rapaциЙ безoпaснoсти ГТC;

t

t,
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- paЗprllrиTrЛЬньIи IIopяДoK oсyЩесTBЛеtIия ПpoеKTИpoBaHИЯ'
сTpoиTелЬсTBa и эКсПЛyaTaции ГTC;

- FlеПpеpЬrBнoсTЬ ЭKсI]ЛyaTaции ГTC,
- неoбxoДиМoсTь зaблaгoвpемеt{нofo ПpoBe.цения KoМПлеKсa Mе-

pollpиятиЙ Пo I\,IaKси MaЛЬнoМy yМеH ЬlIIени Ю pисKa BoЗHиKHoBе-
ния ЧC нa ГTC;

- ДoсTaToчное финaнсиpoBaние МеpollpияTий пo oбеспечению бе-
зoпaснoсти ГTC;

- oTBеTсTBенНoсTЬ зa дeЙствия (бездействие), кoтopьIе ПoBЛеKJIи Зa
сoбoй сниxеttие безoпaснoсти ГTC ниxе ДoПyсTиMoгo ypoBlrя.

Cобственник ГTC иЛи эKсПЛyaTиpylolцaя optaниЗaция несеТ oTBеT-
сTBеtlFloсTь Зa безoпaснoсTЬ сoopy)Kе}tия' B ToМ ЧисЛе BoзМrщaет yruеpб,
нaнесенньrЙ B pезyЛЬтaTе aBapИИ.

Hа стaДияx ПpoеKTиpoBaHия' сTpoиTrЛЬсTBa' BBo.цa B эKсIIЛуa.гaциIo'
эKсПЛyaTaции, BьIBoдa из ЭKсI]ЛyaTaции ГТC, a TaЮKе ПoсЛе егo pеKoнсT-
pyKции' KaПиTluIьI{oгo pемoнTa' BoссTaнoBЛения либo кoнсеpвaции сoб-
сTBенI{иK ГTC или эKсПЛуaTиpyЮщaя opгarrиЗaция сoсТaBJIяеT .цекJIаpa-
цию бeзoпасIIoсTи гПДpoтехIlическoгo сoopу)кеIrия. !еюrapaцИЯ ЯBЛЯeTсЯ
oснoвньIM.цoКyменToМ. кoтopьrЙ сoДеp)сl{T сBе.цениЯ o сooTBеTсTBии paс-
сМaTpиBaеМoГo сoopy)кения KpиTеpияМ беЗoПaснoсти. Co.цеp)Kaние ДrK-
ЛapaЦИИ и ПopяДoK ее paзpaбoтKи yсТaнaBЛивaет Пpaвительствo PФ с
у{еToМ специфики гиДpoTrxниЧесKoгo сoopyxения (ст. l0 Зaкoнa).
Пoлoxение o .цеKЛapиpoBaHИИ безoпaснoсти гиДpoTехниtIесKих сoopy-
xений yTBеp)кдеt{o Пoстaнoвлением ПpaвиTелЬсTBa РФ от 6 ноябpя
1998 r Ne 1303.

Пpaвительствoм PФ yсTaI{oBЛен TaK)Kе ПopяДoK ПpoBеДения гoсy-
ДapсTBенtIoЙ экспepтизьI дешrapaций безoпаснoсти ГTC, B ToM ЧисЛе нa
сTaДИИ ПporкTиpoBaния. !,ляПpoBеДения тaкoй эKсПеpTИзьI МoГyT Пpи-
BЛеKaTься Ha},пrнo-иссЛе.цoBaTелЬсKие и ПpoеKTHЬIе opгaниЗaЦИL,I..

!'еятельнoсTЬ Пo ПpoеKTиpoвaниЮ' стpoиTеЛьсTBу и эKсПЛyaTaЦИИ
ГTC мoxет oсyщесTBЛяTЬся ToЛЬKo нa oсI{oBaнии сooTBеTсTByЮЩИx
ЛицrIIзий, BЬIДaнHЬIx B сooTBеTсTBии с зaKoнoДaTеЛЬсTвoм o ЛицrнЗи-
poвaнии oTДеЛЬнЬIx BидoB ДrяTеЛЬнoсTи. Лицензии нa эксПЛyaTaциIo
ГТC вьIдaюTся Пpи НaЛИЧИИ /цoKуМrнToв' I]o/цTBеpxДaIo щих финaнсo -
вoе oбe с печеI{ие OTвеTсTBеннOсTи сoбсT.BенI.Iикo в ГTC ИI||4 эKcrIЛУ a|И -
pylolцих opгaниЗaциЙ зa пoслеДсTBия aBapий нa них. Hеoбxoдимьtм
yсЛoBиеМ BьI.цaЧи TaKИх Лицензий является Bнесrние fTC в сooTBет-
ствуtoщий Pегистp (cт' |2 Фелеpальнoгo зaKoнa <.o безoпаснoсTи гиД-
poTеxничесKиx сoopyxеI{ий>>).

Зa безoпaснoсTьЮ ГTC oсyщесTBЛЯеТся гoсy.цapсTвeнньIй надзоp.
opгaньl гoсyдapсTBеннoгo l{адзopa oсyЩeсTBЛяroT нa.цзop и KoнTpoЛЬ 3a
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сoбЛIoДе}rием сoбственнИKa|{И ГTC и ЭKсПЛyaTиpyЮЦиМи opгaниЗаци-
яМи Hopм LI flpaВИЛ безoпaснoсти' a TaKЖе yслoвий лиЦензий Ha oсy-
ЩrсTBЛrние lIеяTеЛьнoсTИ Пo ПpoеKТиpoBaниIo, сTpoиTеЛьсTBy и ЭKсП-
лyaтaции ГТC.

B сooтветстB'|И сo ст. l5 Зaкoнa pисK гpaжДaнсKoЙ oтветственнoсти
пo oбязaтелЬсTBaM' BoзниKaIoЩиN4 BсЛеДсTBие ПpичинеF{ия вpеДa )KиЗ-
tlи' з.цopoBЬк: физинескиxЛиц' иМyЩrсTBy физиuескиx и ЮpиДичесKих
Лиц B pеЗyЛьTaTе аBapии ГTC, пoДлеxит oбязaтелЬнoмy сTpaxoBaIIию нa
BpеМя сTpoиTеЛЬсTBa и эKсПЛyaTaЦИИ,цaHнoгo ГTC. Пpи ЭToМ сTpaхo.
BaTеЛеМ pИcKa гpaxдaнсKoЙ oтветствеHHoсTИ Зa ПpичиHеHие BpеДa ЯB-
ЛЯe^ГcЯ сoбсTBеtIник ГTC иЛи эKсПЛyaTиpyЮЩaя opгarrизaЦИя. Сoглaс-
нo ст. l6 3aкoнa, BpеД' Пpиtlинен н ьlй >KИзHИ1здopoвьrо фиЗиЧесKиxЛиЦ'
иМyЩесTBy физиvескиx И IopиДиЧесKих Лиц в pеЗyЛЬTaTе HapyIIIеHия
ЗaKoHoДaTrЛьсTBa o безoпaснoсти ГTC, Пo.цЛежиT BoЗMеlцеHиIo.

$ 7. Mepьl пo пpeдyпpeждению и MиниMизaции
пoслeдствий пpoMЬlшлeнHoгo теppopизMa

Сoглaснo.цaннЬIМ Mчс PФ (2005 r), нa ПpoTя)Kении HесKoЛЬKиx
лет нaблroДarTся TенДеriЦиЯ yBrЛИЧrнИя KoЛиЧrсTBa сoBrpttlеI{нЬIx Пpе-
ст}тlлениЙ TеppopисТичrсKoгo хapaKTеpa. Ък, есЛи в 2002 г. их бьrлo
сoBrpЦIеIlo 7301, в 2003 r - 8664 (+18,7%), тo в 2004 г. - yке 9523
(+9,9Vo).

C Целью ПprДyПpе)K.цeНИЯ И МиI{иМиЗaции Пoсле.iI'сTвий теppopиз-
мa paзpaбoтaн и yТBеp)KДен Ha ЗaсеДaнии ФелеpaльнoЙ aнтитеppopис-
TичесKoЙ KoМИссИи KoМПЛrKс Mеp' нaПpaBЛrHHЬIx нa ПprДyПpеxдении
и ПprсеЧrние TеppopисTичесKих пpoявлений нa oбъектaх ТpaнсПopTa'
ЭнrpГrТиKи И СBЯЗИ.' B МесTax МaссoBoгo пpебьlвaния ЛIoДеЙ, oбpaзoвa-
TеЛьнЬlx и Ме.цициHсKиx yчpеxДенияx. Ha TеppиTopиях Bсеx сyбъектoв
Poссийскoй Фелеpaпии сoЗДaнЬI и фyнкшиoниpyЮT aHTиTеppopисTи-
чесKие KoМИссиИ.

oснoвньtми нaПpaBЛеH и ЯN|И LIх.цеяTеЛЬнoсT И ЯBЛЯ|oТcЯ:
yToчHенИе Пеpечня oбъекToв' KoTopЬIе могщ бьlть BoЗМo)KньIMи
ЦеЛ'IMИ .цЛя ДейсTBия TrppopисToB;
ПpoгнoЗиpoBaние Мaсш]Taбoв ЧC в слyнar ТrppopисTиЧесKиХ aKToB;
yсl{Ление KoнТpoЛя Зa BЬlПoЛlIеLIиеМ МrpoПpияTиЙ пo зarците Пoo;
ПpoBе.цеHие KoМиссиoHHьtх oбслеДoвaний oбъектoв нa ПpеДМет
их гoToBНoсTи praгиpoBaTЬ Ha BoЗМo)KHЬIе TеppopисTИчrсKие aкTЬI;
paзpaбoткa и peaЛИЗaЦИЯ.цolroЛниTеЛЬнЬIx Mrp Пo yсиЛеt{иЮ Пpo-
ПyсKнoгo pе>киМa и oхpaHЬI Пoo;



- oбyЧение HaсеЛения oсoбенHoсTЯI.и Д,IЙсTB|4ЙB сЛ1пraе пpиMенr-
нИя TеppopисTaМи paДиoaKTиBнЬlх' хиМичесKиХ и биoлoгичес-
KИx BеIцесTB.

B pяде сyбъектoв Poссийскoй Федеpauии (Bлaдимиpскaя и Boлo-
гo.цсKaя oблaсти, Pеспyбликa МapиЙ Эл и дp.) бьIли oлyбликoBaнЬI Пa-
МяTKИ нaсrЛениЮ <.o пopя.цке ДeЙcтвия Пpи yгpoЗr TеppopисTичесKoгo
aKTa и Пpи егo oсyЩесTBЛеI{иИ)>; opгaHизoBaнЬI цикльt инфopмaциoннЬIx
сooбrцений сBяЗaннЬIХ с ПpеДyПpе)кДеI{иеМ TеppopисTичесKиx aKToB.

B течение 2004 г. oсyЩесTBЛеньI ПpoBrpKи aнTиTеppopистиvескoй
ЗaЩИIIlеHHoсти AЭC. Пpи этoм бьlлo yстaнoBЛеHo' чTo I]paBиЛa физи-
ческoй ЗaЩиTЬI яДеpI{ЬIх МaTеpи€LToB' яДеpньIx yсTaнoBoK и ПyнKToB хpa-
rJeНИЯ яДеpI{ьIx МaTеpиzL'IoB BЬIПOЛHеIIьI ToЛЬкo: нa 57% oбъектoв ядеp-
нoгo opPKеЙнoгo KoМIlЛеKсa' 417o - ПpеДПpияTий aтoмнoй ПpoМЬIlx-
ЛенI{oсTи и 24% нa}д{tlЬIx yupеxдений. B целях yсTpaнениЯ }.KaЗaнI{ьIx
неДoсTaТKoB' пoBьIlIlеt{иЯ ypoBня физиvескoй ЗaIциTьI ПpеДПpиниMa-
IoТся yсиЛия I1o сoBеpIIIеHсTBoBaниIo ин)Kенеpl{o.TеxничесKих сpr.цсTB
oxpaнЬI (ИTсo) Bсrx.цrсяTи функшиoниpyloщиx в Poссии AЭC.

Boинскими чaсТяМи Bнyгprнних вoйск МB! Poссии oсyщесTBЛя-
rTся oxpaнa KoIrTpoЛиpуr]\,{ьIX Зoн ЗaKpЬITьlx aДMинисTpaTивI{ЬIх Теppи-
Topи.ulЬHЬlx oбpaзовaний (ЗATo), Ba)KнЬIx гoсyДapсTBeнньrx oбъектoв
и сПециzL'IЬнЬIx гpyЗoB. Пpи этoм oснoвнoй пpoблемoй oбeспеЧения
безoпaснoсти oхpaняеМЬtx oбъектoв ЯBЛЯeTcЯненaДЛеxaЩее сoсToяHие
иTCo. Kaк пoкaзaли ПpoBеpKи' ПpеДЪяBляеМьIM TpeбoB aНИЯМсooTBеT-
сTByЮT иTCo ToЛЬКo нa 17 из l 1 1 тaкиx обЪеKтoB (|5,37o), нailЗ (1|,7%)

- oни бьrли пpизнанЬI неy.цoBЛеTBopиTrЛЬнЬIМи' a нa oстtUIьнЬIx иMе-
ЮTся сylцесTBеIiI{ЬIе неДoсTaTKи.

Бoльrшoе чисЛo ги.цpoTеxниЧeсKиx сoopyxений oxpaняеTся ToЛЬKo
B.цнеBнoe BpеМя BеДoMственнoЙ oxpaнoй без opyjKия' ЧTo нe Мo)Kет oбес-
ПечиTЬ иx aнTиTеppopисTичeсKylo зaщищенHoсTь'

B MЧс Poссии B сBяЗи с BoЗpaсTаниеМ yгpoЗ TeppopисTиЧeсKoгo
ХapaKTrpa нa МеTpoПoЛиTeне и Bo исПoЛнениr Пop)Дrения Пpези.ценTa
PФ oт 15 лекaбpя 2003 r Ns K-2885 B пepBoМ ПoЛyгoДии 2004r. сoBMе-
сTllo с ЗaиI{TеprсoBaнньIMи федеpaльньtМи opгaнaми испoЛ}lиTельнoЙ
вЛaсTи бьtли пpoве.цеtlЬI }ц{еI{ия Ha MеTpoПoЛиТенaх Poссии. Пpи этoм
oбнapyrкился pяД неДoсTaTKoB и пpoблемнЬIх BoПpoсoв, кoтopьrе.цoл-
xньr бьtть oПеpaTиBtlo yсTpaнеЕtьI pyKoBo.цяЦи]\,I сoсTaBoМ Пo.цсисTrм
PCЧC и TеppиTopиzulьнЬlx opгaнoB yПpaBЛеFIиЯ MЧC Poссии.

Пo .цaнньIм Mинтpансa Poссии, L{a Bсеx )KеЛеЗHЬIх.цopoгax сTpa}lьI
сoЗ.цaн ЬI и фyнкuиoниpyloT aнTиTеppop исTичес Kие KoМИс,cИpI и oПеpa-
ТиBньIе rштaбьr нa Bсеx ypoBняx yПpaBЛеIrия )(rЛеЗнoДopoxtlьIМ Tpaнс-
ПopToм. B целoм yсПеIIIнo BьIпoЛняЛaсЬ.<цеЛеBaЯ ПpoгpaMМa пo ПoBЬl-
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IIIениIO aHTиTrppopисTичесKoи ЗaщиLценrroсTи ooЪrKToB )KеЛеЗHoДo-
poxнoГo ТpaнсПopTa нa ЛrpиoД 2003-2005 гг.'>. B rе paЗBиTие ПoДГo-
TоBЛеH ЛpoеKT ПpoгpaмМЬI ПoBЬIIIIеHиЯ ЗalцИTьl oсoбo Bax}IьIx oбъек-
ToB Ha Пеpиo.ц .цo 20l0 t

ПpoДoлxaется paбoтa пo oбopyДoвaниЮ )KеЛеЗI{o.цopoxнЬlх BoKЗa-
ЛoB' исKyссTBенньIx сoop1rкений и ДpyгиХ oсoбо BilKнЬIХ oбъектов теx-
HичесKиMи сpеД'сTBaМи oхpaHЬI И сИГHaлИЗaции' ПpoМЬllllЛенHЬIМ Tе-
ЛrBи.цениеМ' сpе.цсTBaМи oбнаpут<ен иЯ BзpЬIBчaTьIx BеIцесTB' opyЛ(ия и
бoепpипaсoB' ЛoКaЛиЗaTopaМи BзpЬIBoB и дpyгoЙ сПециulJIьIloй теxни-
кoй. Toлькo в2004 Г TеЛrKaMеpaми oбopyлoBaнo oKoЛo 100xелезнoдo-
po)KнЬlх BoKЗаЛoB' Ha KoTopьIx бьlлo yстaнoBЛенo 837 телекaмep' I7aЗ76
BoKЗiLПax бьrли yстaнoBЛеньI телефoнньtе aППapaTьI' ПoЗBoЛяIoIцие oП-
pе.цеЛяTЬ tloМеpa телефoнoв aнoниМHЬIx Лиц' сooбIцaЮЦиx o BoЗмox-
нЬlх TеppopисTиЧесKиx aKЦИЯх. Ha 429 BoKЗ.LTax yсTa}IoBЛенa ПpяMaя
сBяЗЬ <(.це>l<ypньtй пo BoKЗzL]y -.{е)с}pнЬIй пo ЛoB{T,>. Ha26З BoKЗaJTaх
yсTaнoBЛенЬI TaKсoфoI{ЬI <(Пaссa)Kиp - |у|ИЛИЦ|^Я>. Ha l87 BoкЗаJTaХ сo-
зД.aны Зo}{ьI ДoсМoTpa Пaссa)киpoв и бaгaxa.

B Mинпpoмэнepгo Poссии бьrлa opгaниЗoBalta paбoтa Пo oбсЛеДo-
BaниIo и oцrнKr arrTиTеppopистическoЙ ЗaIЦиlцеHнoсTи KpиTичrсKи
BaxнЬtх oбъектoв ПoдBеДoМсTBеннЬIх федepальньtx aгенTсTB. B pезyль-
TaTе ПpиняTЬIх Mеp IloДBr.цoMсTBеHнЬlМи фе.ЦеpaльньtМи aгeIlTсTBaМи в
2004 r. бьtлo пpедoTBpaщенo 6 попьrтoк теppopисTичесKих aKToB и opгa-
HизoBaнo пpoтивoДеЙсTвие хище|7ИЯм,, oсoбеннo ЦBеTHЬIx МrTaJ'IЛoB и
МaTrpиaЛoB нa их oсIIoBе.

B зaключение сЛе.цyеT yKaЗaTь нa неДoПусTиМoсTь T.н. ПpoBoциpo-
BaP.ИЯ ЭKoЛoгиЧесKoгo Tеppopизмa. Пpи xеЛaHии Мo)(нo oбнapyxить
Мtloгo сЛу{aев хzLlIaTнoсTи в oбparueнии' нaПpиMеp' с aвapийньlМи хи-
МичесKи oПaснЬIMи BеIцесTBaMи (AxoB). Известнo, I{aПpиМеp' чTo нa
ПpедпpияTиях вoДoснaбxенИя гopoДoB нa сKЛa.цax сoсpедoтovеньr бoль-
lIIие KoЛичесTBa xидKoгo хЛopa. Thк, в Moскве е)KеднeBнo paсxoДyloTся
десяTKи TotlH этolo кpaйне oПaснoгo BеЩесTBa. Чaстo yKaЗaннЬIе пpе.ц-
Пpv'ЯТИЯ нaxoДяTся pя.цoМ, a Ин,orцaИ Bн},Tpи гopoДсKиx Пoстpoек. Bpяд
Ли.цoсTуП K ниМ бyдет тpуднЬIМ.цlIя xopoшo Boop1т(еHнoй гpyппьt теp-
popисToB.

ovевиднo, сЛеДyrT KaK Мoxнo oпеpаTивнее BЬIяBЛяTь тaкие oбъек-
TЬI и ПpиниМaTЬ нaДЛеxaЩие MеpЬl Пo иx ЗaIците. Бopьбy с TеppopиЗ-
MoМ' нaПpaBЛеFlHьIМ lra paЗpylllеrrие oбъектoв ЭKoHoМиKи и xизнеoбес-
ПечеI{ия' сЛе.цyrT BесTи сaMьIM pеlllиTелЬrtЬIм oбpaзoм, с oбязaтельньtм
пo.цKЛЮчеHиеM HaсеЛеHиЯ1rзovI Hе HaДo свoей беспеЧHoсTЬю' недoбpo-
сoBесTньIМ oTl{olllениrМ к слyя<ебньtм oбязaннoсTяМ' a B pя.це сЛyЧaеB
и ПpесTyПнoЙ xaлaтнoстьIo ПpoBoциpoBaTь TеppopисТoB.
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$ 8. oбщepoссийскaя кoмплeксная систeмa
иHфopMиpoвaния и oпoBeщeHия HaсeлeHия

B vpезвьruaйньrх ситyaцияХ BpеМя есть вaxнейш.tий фaктop' чaсTo
oПpеДеЛяIoшiиЙ cудьбу лlo'цей. Bпoлне oчеBиДнo, нrЛЬзя oсTaBЛяTЬ лIo-
ДеЙ в невеДе}Iии' o}Iи ДoЛХHЬI знaть oбстaHoBKy и ДЛя ЭToгo BpеМя сЛе-
дyет нaйти. Toлькo тoгдa мoxl{o paссчиTЬIBaTЬ нa oсoЗнaHньrе Действия
людей, эффективнo боpoться с пaникoЙ И ДpУrИI'r,И HегaTиBнЬIМИ ЯBЛe-
HИЯМИ.

Ключевьtм ЗBеHoМ pеrxения зaДaчи сoвеpllенсTBoBaния инфopми-
poBaния и oПoBещен ИЯ rraceЛeI{ИЯ ЯBЛЯeTcЯ сoЗДaние oбщеpoссийскoй
KoМПЛеKсI{oй системьl инфop миpo BalнИ Я и oПoBrЩен Ия :нaсeЛонИЯ.

oснoвньtми целяMи сoЗдaния и фyнкциoниpoвaния yкaзaннoй си-
стrMЬI ЯBЛяюTся:

- гapaнTиpoBaннoе и сBoеBpеМеннoе oПoBещеI{ие и инфopмиpo-
Baниr нaсеЛеItия B KpиЗиснЬIx сиTyaциях;

- пpoфилaKTиKa ПpеДПoсЬUloк к ЧC, a TaюKе сбop инфopN|aЦИИ'

- Пpе.цoсTaBЛеItие нaсеЛениIo МyЛЬТиMrДийнoй инфopМaЦии B Це-
Лях сoBеpПIенсTBoBaниЯ егo ПoДгoToBKи в oблaсти Гo. зarшитьr
oт ЧC, oбеспечения пoxapнoй безoпaснoсTи и oxpaнЬI oбrце-
сTBrннoгo пopяДKa.

Cистемy IIpе/цПoЛaгaеTся сoЗДaть B тpи эTaПa:
I этaп - ПILПoTнaя Зoнa B гr Moсквa и Caнкт-Петеpбypг; сpoK BЬI-

ПoЛHеtlия 2005-2006 гг.;

II этaп - гopoДa с чисЛеннoсTьIo xИTеЛей l млн. ЧеЛoBеK и бoлее;
сpoк вЬIпoлнения 2007-2009 rr.;

[II этaп --- oсTluIЬньIе гopo.цa и HaсrЛенtlьIr ПyHKTЬI; сpoK BЬIПoЛ}lе-
ния 2009-20l0 гr

oснoвньtми эЛеМенTaми сисTеМЬI (нa пpимеpе г. Мoсквьl) яBЛяIoT-
ся: инфopмaциoнньrй ЦенТp MЧC Poссии; TpaнсПopTнaя TеЛrKoNlMy-
ниKaциoннaЯ сИсTe|{a; ПoДсисTеМa мaссoBoгo инфopмиpoBaния; ПoД-
сисTrМa сбopa инфopмaции; pезеpвньlй инфopмauиoнньIй ЦеHTp.

Coздaние, paЗBитие и ПoДдеpxaниr B гoToBHoсTи сисTrN{ oПoBrlце.
ния oсytцесTBЛяеTся Пo сЛеДyloщиМ oс}loB}lЬIМ нaПpaBЛеHиЯМ:

- сoBеpIrrrнсTBoBaние и paЗBиTиr федеpaльнoй aвтoмaтизиpoBaн-
нoЙ системЬl ценTpzulиЗotsaннoгo oIIoBещеt{ия (CЦo);

- сoЗДaниr pегиoнuшЬнЬIх aBТoМaTизиpoBaHI{ЬIх сисTеM цеtITp'LтIИ-
ЗoBaннoгo oПoBещrния;

- pеKoнсТpyKция TeppиTopиtulьньIx aBToМaТиЗиpoBaltнЬIx сисTеM
ценTpzL'IиЗoBaHI{oгo oПoBещеI{ия сyбъектoв Poссийскoй Феде-
paЦИИ:'
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- сoЗ.цaниr в pайoнax paЗMеlЦениЯ ПoTенциuuIЬHo oIIaсньIх oбъек-
тoв (ПOo) ЛoK.uIьHьIх сисТеМ oПoBешIения.

Фeдepaльнaя. CЦo oбеспечивaеT .цoBе.цrние B aBToMaTиЗиpoBaннoM
prxиМr сигЕ{аJ'loB и инфopмaции oпoBrЩeНИЯ oT ПyHкToB yПpaBЛения
MЧC Рoссии.цo tsсrх prгиoнtulьнЬIx цrнTpoв гIo ДrЛaМ ЧC и ликви.цa-
ции П oсЛrД cтвиiт, стиxи йньtx 6 e дствиiт, op ГaHoB }TIpaBлени я Пo .цeЛaМ
ГoЧC сyбъектoв PФ, сoеД'инений и чaстей BoйсK Гo центpaльнoгo пoд*
Чинеt{и'l' Пo.цBе.цoМсTBен}rЬIx yrpеxдений М ЧC Poссии' BЗaиМo.цейству-
Ioщиx федеpальньtx opгaнoB BЛacTИ.

Peгионaльньre сЦo oбеспечивaloT.цoBr.цеl{ие сигI{aJroB и инфopмa.
ции oПoBещrния oT prгиoнzUIьI{ьIх ценTpoB Дo ПoДчинrнHЬIх opгaнoB
yПpaBЛеHия Пo /цеЛaM гoЧC сyбъектoв PФ и вoйск Гo.

ЪppитopиaльньIe C[o oбеспечивaloT дoBеДе}Iиe сигн'UIoB (paспo-
pяжeниЙ) и инфopмaции oПoBещения oT opгaнoB }ЦIpaBЛения пo .цеЛaМ
ГoЧC сyбъектoв PФ дo oplaнoB' oсyщесTBЛяIoщиx уПpaBЛеHие сTpyK-
TypaМи PСЧC нa TеppИTopии гopo.цa' ГopoДсKoгo (сельскoгo) paйoнa,
уrpеxдениIl' opгaниЗaций, пpедпpи Я.|Ий1 И Bсегo HaсеЛеHия.

B целяx oПеpaTивHoгo oПoBещеtl ИЯ HaceЛeНplя oб aвapияхI{a oбЪеK-
Taх' гДе oсoбеннo tsеЛиKa oПaснoсТЬ KpyПнoМaсштaбньrх кaтaстpoф
(AЭC, хиМичесKие и нефтепеpеpaбaтьtвaющиr ПpедПp ИЯ"ГИЯ, гиДpoyЗ-
ЛЬI и T. .ц.), B нaсToящее BprMя сoз.цaЮTся ЛoкaЛЬHЬIе сI{стrмЬr oпoвеЩе-
ния (ЛCo). C их пoмoп.lЬIo Molt<нo сBoеBpеМеHно инфopмиpoBaTЬ o нa'ц-
вигarorцеЙся oПaсHoсTи не ToЛькo paбoTниKoB этих oбъектoB' tlo и py-
KoBoДИTеЛей пpедпpиЯT14й., yчpеlкДениЙ, opгaнизaЦИЙ, yЧебHЬrx
зaведений, нaxoДящихсЯ BбЛ|4ЗИ ниx' a Taкxе Bсе нaсеЛе}Iие' ПoПадaЮ-
Щее B Зoнy BoзМo)Kнoгo Пopaxения. Тhким oбpaЗoМ, Bсе Пpе.цПpияTиЯ'

},пIpеxдеHия и нaсrЛеннЬIr ПyнкTьI oбъе.циняются B сaМoсToяTеЛЬttylo
сисTеМу oПoBеЩения. B тo xе вpемя ЛСo являются чaсTЬIo Trppи'гopи-
aльнoй (pеспyбликaнсKoЙ' KpaеBoй' oблaстнoЙ) сисTеМьI ценTp:LIlИзo-
BaннoГo oПoBещеLIия'

Пo сoстoяниЮ F{a 1 лекaбpя 2004r. B PoссИиДeйствyют 1 федеpaль-
нaя, 6 per иo}IaЛь}IЬIx' 8 8 теppитopи€L'IЬнЬIx Ц 97 З лoкaльнЬIx с исTе М oIIo-
BеЦrния в paЙонax paзМеIцеttия Пoo.

oтветственнoсTь зa opгaнизaцию сBязи и oПoBеЩеt{ия I{есyT нaчurЛЬ-
ники tптaбa Пo.цеЛaМ ГoЧC, a неIroсpе.цсTBенHoе oбеспечение и Пoд-
,цеpxaние сBязи B исПpaBHoМ сoсToянии oсущесTBЛяIoT нaЧzLTЬHиKи
слyxб cBЯЗ|4И oПoBеЦеFtия oблaстей, гopoДoB' paйонoв и oбЪеКToB.

!'ействytoщие CI{o oбrсПечиBaIoT oПoBеще ниe 90p% НaceЛeтИЯ
Poссии MеHеr чеМ зa 30 минут (элeктpoсиpеHЬI - 7I,Зvо, ПpoBoДнoе
Bещaние - 76,8%, pa"циoBеЩaниe - 86,67a' TеЛеBrЩaниe - 90,7vo) lц

79,|7o HaсеЛения - Менее ЧrI\4 Зa 5 мин (pис. l8.l ).
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Pиc' 18.2' Boзмoжнoсти систeM oпoвeщeния пo дoвeдeнию дo Haсeлe'ия
инфopмaции o нpeзвьlvaйнЬ|x сИтyaцияx (.Qoклaд MЧс Poccии, 2005 г.)

Ha кaxДьlй веpoятньlй слyvaй ЧC местньlе BЛaсTи сoBМесTI{o с opгa-
rraМи yПpaBЛeIIИЯПo ДеЛaМ ГoчC зaблaгoвpемеHнo ЗaгoTaBЛиBaIoT Ba-
pиaнTЬI TеKсToBЬIx сooбrцений, пpиблиxеннЬIx K KoнKprтньtм специфи-
ЧeсKиМ усЛoвиям. Пoсле пpoяснени,l oбстaнoвки сOсTаBJTяеTся TеКсЦ yхr
oтвенaющий pе,L[ьнЬlМ yсЛoBиЯМ и ITprДнaзнaченньIЙ .цЛя oгЛaшения.

Пpuмep meKсmo.
<<Bнимaниe! Гoвopит штa6 пo дeлaм ГoЧC гopoдa. Гpaждaнel Пpo-

изoшлa aBapиЯ Ha вoдoпpoвoдHЬlХ oчистHЬ|x сoopyжeHияx с вьl6poсoм
xлopa _ силЬHo дeйствyющeгo ядoвитoгo вeщeстBa. 06лакo зapaжeH-
Hoгo вoздyxa paспpoстpaHяeтся в вoстoЧHoM HaпpaBлеHии. B зoнy xими-
Чeскoгo зapa)|<eHия пoпaдaЮт слeдyЮщиe paйoньl (пepeнисляются). Ha-
сeлeHиЮ' пpo)киBaЮщeМy Ha yлицax (пepeнисляются), из пoмeщeний нe
вЬ|xoдитЬ. Зaкpьlть oкHa и дBepи' пpoизвeсти гepмeтизaцию квapтиp. B
пoдвaЛax' нижHиx этa)кax He yкpb|вaтЬся' тaк как xЛop тЯжeЛee вoздyxa'
стeЛeтсЯ пo зeMлe и зanoлHяeт Bсe HизиHHЬ|e Мeстa' B ТoM ЧисЛe и пoдBa-
льt. HaсeлeниЮ' npo}киBaЮщeMy Ha yлицax (пepeнисляются), нeмeдлeннo
пoкиHyтЬ ЖилЬ|e дoМa' yЧpе)+(д4elия, пpeдпpияТия и вЬ|xoдиTЬ к сo6opy _
нaи6oлee вьlсoкoй тoчкe гopoдa. Пepeд BЬ|xoдoM HaдeHЬтe вaтHo-Mapлe-
вЬIe пoвязки' пpeдBapиТeЛЬHo сМoчив иx вoдoй или 2o/g-ньtм paстBopoM
питьeвoй сoдьl. Coo6щитe o ЧC сoсeдяM. B дaльнeйшeм дeйствyйтe B сo-
oтBeтствии с HauJ и lvlи пoсЛeдyЮщи lvlи yкaзaH иЯМ и )).
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B Целяx oПеpaTИBнoгo oПoBещrHИЯ I1p|4 сеpьезнoй oПaснoсTи ис-
ПoЛЬзyloTся сиpенЬI. Иx звyraние (пpеpьrвистьtе гyдки) IIЬIHе oЗнaчarT
нoвьrй cИГНaЛ <.BниМaние BсеМ)> BMесТo Irprxнrгo <.Boздyrпнaя TpеBo-
гa'>. УсЛьttпaв вой сиpеньr, неoбхoДиМo исПoЛЬЗoвaть лtoбoй исToчнI,IK
сprДсTlr инфopмaции (телевизop' pa.циoПpиеMHИк И T. .ц.) и )KдaTь эKсT-
pеннoгo сooбЩения MесTньIx opгa[IoB BЛaсTИ или штaбa Пo ДеЛaМ гoЧC.

Ha сегo.цня (сoглaснo fioKЛa'цy МЧC, 2002 п) B oсLIoBнoМ нa TеppиTo.
pиаЛЬrroм ypoB[Iе I{aKoПиЛся pяд пpoблем, без pеrшения KoTopЬIх эффек-
TиBнoе ф}щкциoниpoBaH ие сисТеМ oПoBеЦеHиЯ сTaHеT HеBoзМo)KHЬIМ:

l. B бoлее чeм 507o сyбъектoв PФ теppитopиuulЬнЬIе сисTеMЬI oПo-
вrщения нaxo.цЯTся B эксПЛyaTaции сBьIIIIе 20 лeт. B 2004 r тa-
Kиx сисTrМ' вьrpaбoтaвших свoй сpoK' сTtulo oKoЛo 657o,в 2010 п

будет бoлee 857o. Kpoме Toгo' с пеpеxo.цoп,{ сеTи эЛеKTpoсвЯЗи Ha
цифpoвьIе сисTеМЬt ПеprДaЧи кpaйне oстpo oбoзнaЧиЛaсь Пpo-
блемa зaменЬI сyщrсTByЮЩей aнzшoгoвoй aппapaTypЬI oПoвrЦе-
НИЯНa Цифpoвylo.

2' С нaчaлa 90-x гoдoв иЗ-зa I{еpенTaбеЛЬHoсTи ПpoисxoДиT сoKpa-
Iцениr сетей пpoвo.цнoгo Bещaния. B pяДe сyбъектoв PФ эти сети
сoKpaTиЛисьнa40-50%, чTo ПpиBеЛo к сirиxениЮ ypoBrrя oxBa-
Ta с pедсTBaми oПoBеЦrн |4Я Нaс,e ЛelнИя, oсoбеннo ПpoxиBaloП{е -
гo B сrЛЬсKoй местнoсти.

3. Пpoцесс сoЗ.цaния ЛCo идет ме.цЛеннo - rxегo.ц}lo сoЗ.цaеTся
ToЛЬкo 8-l2 систем. Пo сoстoяниIo нaдекaбpь 2004r. Bсегo сo-
зДaнo 23,8% oт пoтpебнoгo иx KoЛиЧrсTBa.

B сooтветстBии с I]pиKaЗaМи MЧC Poссии oт 2 дeкaбpя 2002 г.

N9 553 <oб pвеpxдении Гiлaна сoЗ.цa}Iия в200З-2004 гг. I{a TrppиTopи-
яx сyбъектoв PoссиЙскoй Федеpaции Е!!C (е.Циньtx сл1т<б спaсения)
<.01'>> и oт 9 иIoля 2004 N9 3з6 <o .цaльнейшrем paЗBИ.ГИИ Е.циньIx.цехс}p-
нo-ДисПеTчrpсKих слyxб,> нa МесTнoМ ypoвне ПpoBеденa paбoтa Пo сo-
з.цaниIo е.цинЬIx .цr)Kypнo -.цисПrTчеpсKих слyxб ( ЕДД C)' pеIIIaIoIциx Зa-
.цaчи ПpиеМa эKсTpеннoй инфopмauии oT нaсеЛения и opгaнизaЦий, кo-
opДИHaЦИИ сoвMесТнЬIx ДeЙcтвий в ЧC. B pеЗyЛЬTaTе Bo Bсех гopo.цaх
Poссии сoз.цaнЬI тaкие слyxбьI' дoKaЗaBII]ие сBoIo эффективнoсть.

$ 9. ЭкoнoмичeсKoe peryлиpoвaHиe дeятeлЬнoсти
в oблaсти пpeдyпpeждeHия и лиKвидaции Чс

Финaнсиpoвaние .цеяTrЛЬнoсTи PCЧC. B paмкaх гoсy.Цapственнoй
ПoЛиTИKИ пpoтивoдеЙсTBия yгpoзaМ ПpиpoДнoгo и TеxнoгеHнoгo xapaK-
Tеpa Bсе бoльruее ЗНaчение пpиoбpетaеT эKoнoMичесKoе prгyЛиpoBaние
BoПpoсoB ПpедуПpе)кдeНИЯ || ликвидaции ЧC.
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oснoвньrми МеpoПpияTияМи в эToМ нaПpaBлениИ cЛ\Ea.Г бtoДxет-
I{ЬIе и внебtoДxетнoе финaнсиpoBaние' сTpaхoBaниe' ЛиЦензиpoBaние
.цеЯTrЛЬнoсTи в oблaсти Пpo]\{ЬIll.IЛеннoй безoпaснoсTи,

Финaнсиpoвaние ,цеяTеЛЬнoсTи PCЧC oсуtцесTBЛя e.ГсЯ ИЗ сprДсTB
федеpальнoгo бroДxетa' B T. ч. иЗ pеЗеpBнoго фoн.цa Пpaвительствa PФ
Пo Пpе.цyПpежДениro и ЛиKBиДaции ЧС, a TaK;ке pесypсoB opгaнoB ис-
ПoЛHиTеЛЬI{oй влaсти сyбъектoв PФ, из сPе,цств opгaнoB N{естнoгo сa-
МoyПpaBЛеHИЯ И op|a[Изaци Й теppиTopи'UlЬHЬIx ПoДсисTеМ. Укaзaнньtй
pезеpвньlй фoнд (в 2001 r oн сoсTaBЛял 2,8 млpд. pyб.) дaет Bo3Мo)к-
нoсть oбеспечиTЬ Пoццеp)KKy pегиol{aМ' Ha.TеppИТopИИ KoTopЬIx Пpo-
изotlulи ЧC, финaнсиpoBaTЬ aBapийнo-спaсaTеЛьIlЬIе' ПеpBooчеpе.цFtьIе
aвapиЙнo-вoссTaнoBиTеЛьнЬIr paбoтьt, oKaЗЬlBaTЬ е.цинoBpеМrннyЮ
МaTеpиilJlЬ[Iylo ПoМoЦЬ HaсrЛениIo Poссии И' fIpу.' неoбхo.цимoсTи' гy-
МaниTapнyЮ ПoМoЦЬ нaсrЛеHиIo зapубеxньtx сTpaн, ПoсTpaдaBшIrМy oT
стиxиЙньtх беДствиЙ.

B настoящеr BpеМя ПpеДПpиниМaloTся УcИЛИЯ с цrЛь]o BнеДprI{ия
эффективньtх ЭKoFtoМичесKиx pьIчaгoв, спoсoбсTByЮЦих p eaЛ ИЗaЦИИ
ЗaщиTньIx меp, paзpaбo.IKИ И ПpиМеI{rниЯ сисTrМьI tttuloгoBЬlx ЛЬгoT'
ЛЬгoTньIx KpеДиToB бaнкoв, гoсyДapсTBеt{HЬIx инBес тициЙ и' нaПpoTиB'
tштpафньtx caнкЦиtт Д,ля Пpе.цПpияTий, пpенебpегaloщиx BoПpoсaМи Tеx-
нoгеннoй беЗoПaсI{oсТи. BatкньIм меpoПpияTиеМ яBJIяеTся сoBеp[rенсTBo-
Baние фopмьl, уcлoвиЙ инopМ Kpr.циToBaI{ия в oблaсти ПpеДyПpеxДеrrия
vI ЛИKBИДaЦИи ЧC. Ъким oбpaзoм, pечь идеT o BI{еДpеHии MеxaниЗMoB и
МеTo.цoB финaнсовoго мelrrДrl<lиrнтa в облaсти Пpе.цyПpе)кДelrия ЧC.

Cтpaхoвaя зaЩI{Ta HaсеЛrIIия oт ЧC. ЭффективнЬIМ Меxaни.мoМ
KoМПеHсaЦии yщеpбa oт ЧC, cHИ>KeНИЯ H.aIpyзKи нa бю.цxет субъектa
PФ и федеpальньrй бю.цxет, а TaKlке ЭKoнoМичесKoгo Пpинpl(дения Хo-
зяЙствytощих сyбъектoв K сниxrI{иIо pисKa' ЗaMене иЗHOIIIеI{нЬIх Пpo.
извo.цсТBеHньtх фoндoв ЯBЛЯe"ГcЯ систeП{a стpaхoвой 3aЩI!TЬI нaсeЛeHия
oт ЧC. Пpaвoвyю oснoBy еr сoстaвляет ФеДеpаЛЬнЬIй зaкoн <.o ПpoМЬIIII-
леннoй безoпaснoсти oпaсHьIx tlpoиЗBoДсTвенньlх oбъеKToB)>' Koтopьrй
тpебyет oбязaTеЛЬ}toгo сТpaхoBaHия гpa)KДaIIсКoй oтветственI{oсTи opгa.
низaцwЙ, эKсПЛyaTиpyЮЦиx oПaснЬIr ПpoиЗBoДсTвеHнЬIе oбъеKтьt, Зa
Пpичинение BpеДa )KиЗ}lи' ЗДopoBьЮ или иМyщесTBy.цp}Tих Лиц и oK-
pyxaющеЙ сpеДе. .{ля нaселения (тpeтьихЛиц' ПoсTpa.цaBII]иx B pеЗyЛЬ-
TaTе aBapии нa oПaсI{oМ ПpoиЗвoДсТBеHнoМ oбъекте) - ЭTo гapa}ITия
Пpaв }ia ПoЛyчение BoЗМещеI{иЯ зa Haнесенньrй yшepб iкиЗни и иMyще-
ствy. ПpедпqИЯTИЯNI (стpaхoвaтелям) стpaxoBal{ие спoсoбствyеT сoЗДa-
ниrо финaнсoBoгo pеЗеpBa ДЛЯ ЛIL]KBИIIaции ПoсЛеДствий a}apИИи вoз-
Мещения yщеpбa ПoсTpa.цaBIIIиM гpaxДaнaм и opгaниЗaцияМ, a TаK)Kе
финaнсиpoBaHИЯ ПpеДyПpеДиTелЬ}IЬIx МrpoПpияTий, напpaвленtlЬIx нa

Гл a в a 1 8. Единая roсyдаpствeнная (истeiira пPедyпpeждeния... to9

ПoBЬItrIrние ypoвня ПpoМЬIIllлеI.Iнoй безoпaсHoсTИ ПpoиЗBoДсTBеHHЬIx
oбъектoв. opгaнaм BЛaсTи и yПpaBЛrHия сTpaХoBaние oTBеTсTBеHнoсTи
.цaет финaнсoвьrй pеЗеpB Дл,Я Л|4KBИДaции пoсЛrДствий aвapиЙ и BoЗ-
MеЩеtIие yщеpбa ПoсTpaДaBIIIиМ гpaxдaнaМ и opгaнI{Зaциям. Haкoнец,
сTpaxoBaниr oбеспечивarT /цoПoЛH иTел ьньlй KoHTpoЛЬ сo сTopo H Ьl сTpа-
xoвoЙ opгaниЗaции 3a ПpoМЬIruленнoй безoпaснoсTЬЮ и пpoTиBoaBa-
pиЙнoi,l yстoй.rивoстьto oбъектa. oДнaкo ЭToT BиД сТpaхoвaния нoсИT
.цoбpoвoльный хapaктеp.

Учитьrвaя сKЛaДьIBaЮЩyюся oбстaнoBl(y с ЧC нa теppитopии Poс-
cии и нeoбxoдиMoсTь сoBеpIпенсTBoвaнИЯ ЭKoI{oMичесKoгo MеХaниЗМa
сTиМyЛиpoBaHия BЛa,цrЛьцеB oПaсHЬtx oбъектoв нa пpoфилaKTиЧесKие
МеpЬI с ЦеЛЬIo ПpеДoTBpaщения ЧC, MЧC Poссии Пo.цгoToBиЛo ПpoеKT
Федеpaльнoгo зaKol{a <.oб oбязaтеЛЬHoМ сTpaxoBaнии oTBеTсTBенHoсTи
3a ПpичиtiеHиr BprДa Пpи эKсI]ЛуaTaции oПaсHЬIx oбъектoв,'.

Укaзaнньtй зaKol{oПporKT oПpе.цеЛяrT Пеpечень oПaснЬIx oбъектoв,
чьи BЛa.цеЛЬцьt B oбяЗaTеЛЬнoм ПopядKе .цoЛxнЬI oсyщесTBЛяTЬ сTpaxo-
Baние свoей гpaxДaнсKoй oтветственнoсTи. Этo oпaсньIr IrpoизBo.ц-
сTBеHHЬIе oбЪектьl, TpaнсПopTнЬIе сpеДсTBa' oсyЩесTBляЮЩие пеpeBoЗKy
oПaснЬIх гpyЗoB' ЭKсIrЛya.ГaЦ|4Я KoTopЬIx B pеЗyЛьTaTе aBapИИ МoxеT Пpи-
BесTи K Пpичи Hени Ю Bpе Дa )KIтЗHИ, ЗДopoBЬIo иJi и иМ}.lцесTBy.цpyгиx Л иц'
a TaKlкr oKpyxaloЩей пpиpoлнoй сpеде. Пo.цсчитaнo' чTo pе'LTиЗaция
.цaннoГo зaKoнoПporKTa ПoЗвoлI,{т oбеспечитЬ yсЛoBия ДЛя KoмПrнсa-
ции ПoсTpaДaвшеМy нaсеЛени}o И TеppиTopияМ Зa счеТ сТpaхoвaHия нr
Менее 50% пoтеpь пo теxйoгеннЬIN{ pисKaM и не MеI{ее 25% - Пo Пpи-
po.цнЬIМ.
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