
ЛЕКЦИЯ№3
МОРФОЛОГИЯ ВИРУСОВ И

БАКТЕРИОФАГОВ



ВИРУСЫ – НЕКЛЕТОЧНЫЕ ФОРМЫ ЖИЗНИ, ОБЛАДАЮЩИЕ
СОТСТВЕННЫМ ГЕНОМОМ, СПОСОБНОСТЬЮ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ
В КЛЕТКАХ ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ ИЛИ КЛЕТОЧНЫХ КУЛЬТУРАХ

ВНЕКЛЕТОЧНЫЙ ВИРУС НАЗЫВАЮТ – ВИРИОНОМ. ФУНКЦИЯ
СОХРАНЕНИЕ ВИРУСА ВО ВНЕШНЕЦ СРЕДЕ И ПЕРЕНОС ЕГО ИЗ

ОДНОГО ОРГАНИЗМА В ДРУГОЙ.
ВНУТРИКЛЕТОЧНЫЙ ВИРУС – ВЕГЕТАТИВНЫЙ ВИРУС –
РЕПРОДУЦИРУЕТСЯ В ИНФИЦИРОВАННОЙ КЛЕТКЕ



ВИРУСОЛОГИЯ – НАУКА О ВИРУСАХ

• 12 ФЕВРАЛЯ 1892 Д. И. ИВАНОВСКИЙ ОТКРЫЛ

ВИРУС ТАБАЧНОЙ МОЗАИКИ (ВТМ)



ГОД АВТОР ОТКРЫТИЕ ЗНАЧЕНИЕ

1892

Дмитрий
Иосифович
ИВАНОВСКИЙ

вирус мозаичной
болезни табака

ОТКРЫТИЕ ВИРУСОВ

1898
Ф. ЛЕФФЛЕР
П. ФРОШ

вирус ящура
открытие вируса животных
и человека

1911 П. РАУС вирус куриной саркомы
открытие опухолеродных
вирусов

1915 

1917

Ф. ТВОРТ
Д’ЭРЕЛЛЬ

бактериофаг
открытие вирусов бактерий

1931
А. ВУДРУФФ
Э. ГУДПАСЧУР

культивирование
вирусов в курином
эмбрионе

созданы методические
основы вирусологии

1948

Дж. ЭНДЕРС, 

Т. УЭЛЛЕР, 

Ф. РОББИНС

культивирование
вирусов в культуре
клеток

ОСНОВНЫЕ ОТКРЫТИЯ В ВИРУСОЛОГИИ



РАЗМЕРЫ ВИРУСОВ

МЕЛКИЕ (17-25 НМ)

ПОЛИОМИЕЛИТ

СРЕДНИЕ (80-120 НМ)

ГРИПП

КРУПНЫЕ (300-400 НМ)

ОСПА



МОРФОЛОГИЯ ВИРУСОВ
ПРОСТЫЕ (БЕЗОБОЛОЧЕЧНЫЕ ВИРУСЫ) – СОСТОЯТ ИЗ

НЕКЛЕИНОВОЙ КИСЛОТЫ, СВЯЗАННОЙ С ВНУТРЕННИМИ

БЕЛКАМИ И КАПСИДОМ.

СЛОЖНЫЕ ВИРУСЫ СОСТОЯТ ИЗ НУКЛЕИНОВОЙ КИСЛОТЫ, 

ВНУТРЕННИХ БЕЛКОВ, КАПСИДА И СУПЕРКАПСИДА.

СУПЕРКАПСИД – МОДИФИЦИРОВАННАЯ МЕМБРАНА

КЛЕТОЧНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ, В КОТОРУЮ ВИРУС

«ОДЕВАЕТСЯ» ПРИ ВЫХОДЕ ИЗ КЛЕТКИ. 

ГЛИКОПРОТЕИНЫ СУПЕРКАПСИДА УЧАСТВУЮТ В

ПРИКРЕПЛЕНИИ, ПРОНИКНОВЕНИЕ В КЛЕТКУ И ОБЛАДАЮТ

АНТИГЕННЫМИ СВОЙСТВАМИ



СИММЕТРИЯ КАПСИДА

Спиральная Кубическая
(икосаэдрическая) 

Смешанная



ГЕНОМ ВИРИОНА

• ДНК

• ДВУНИТЕВАЯ, РЕЖЕ ОДНОНИТЕВАЯ

• ЛИНЕЙНАЯ ИЛИ КОЛЬЦЕВАЯ

• РНК

• ОДНОНИТЕВЫЕ, РЕЖЕ ДВУНИТЕВЫЕ

• ЦЕЛЬНЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ, ФРАГМЕНТИРОВАННЫЕ, 
КОЛЬЦЕВЫЕ

• МОЖЕТ БЫТЬ РНК+ И РНК-

РНК+ ВЫПОЛНЯЕТ ФУНКЦИИ ГЕНОМА И
ИНФОРМАЦИОННОЙ И-РНК





ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ВИРИОНА

• ДНК/РНК

• ВИРУСНЫЕ БЕЛКИ: СТРУКТУРНЫЕ, ВХОДЯЩИЕ В

СОСТАВ ВИРИОНА И НЕСТРУКТУРНЫЕ –

СИНТЕЗИРУЮТСЯ В ИНФЕЦИРОВАННОЙ КЛЕТКЕ

В ПРОЦЕССЕ РЕПРОДУКЦИИ

• ЛИПИДЫ ПЕРЕХОДЯТ В СОСТАВ

ВИРИОНОВ ПРИ ПОЧКОВАНИИ ИЗ КЛЕТКИ, 

ЧВЛЯЮТСЯ ОСНОВНЫМ КОМПОНЕТНОМ

СУПЕРКАПСИДА

• УГЛЕВОДЫ ИМЕЮТ КЛЕТОЧНОЕ

ПРОИСХОЖДЕНИЕ, ВХОДЯТ В СОСТАВ

ГЛИКОПРОТЕИНОВ



1. ПРОДУКТИВНЫЙ ТИП - ВИРУЛЕНТНАЯ ВИРУСНАЯ ИНФЕКЦИЯ, ОБРАЗУЕТСЯ НОВОЕ
ПОКОЛЕНИЕ ВИРУСОВ.

2. АБОРТИВНЫЙ ТИП – ИНФЕКЦИЯ ПРЕРЫВАЕТСЯ НА ОДНОМ ИЗ ЭТАПОВ
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ, НОВЫЕ ВИРИОНЫ НЕ ОБРАЗУЮТСЯ

3. ИНТЕГРАТИВНЫЙ ТИП – ВИРОГЕНИЯ, ИНТЕГРАЦИЯ(ВСТРАИВАНИЕ) ВИРУСНОЙ ДНК В
ВИДЕ ПРОВИРУСА В ХРОМОСОМУ КЛЕТКИ ХОЗЯИНА. МЕХАНИЗМ ОНКОГЕННОЙ
ТРАНСФОРМАЦИИЮ

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ВИРУСА С
КЛЕТКОЙ



РЕПРОДУКЦИЯ ВИРУСОВ

1. Адсорбция вируса на поверхности клетки

2. Проникновение внутрь

3. «Раздевание» вирионов

4. Синтез компонентов вириона

5. Сборка вириона

6. Выход вириона из клетки



АДСОРБЦИЯ – ПРИКРЕПЛЕНИЕ ВИРУСОВ
ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ СПЕЦИФИЧЕСКИМИ
РЕЦЕПТОРАМИ, КОТОРЫЕ РАСПОЗНАЮТ

РЕЦЕПТОРЫ КЛЕТКИ.
ТРОПИЗМ ВИРУСОВ – ИЗБИРАТЕЛЬНОЕ

ПОРАЖЕНИЕ КЛЕТОК ОПРЕДЕЛЕННОЙ ТКАНИ
• ПРОНИКНОВЕНИЕ ВИРИОНОВ В КЛЕТКУ

• ЭНДОЦИТОЗ (ВИРОПЕКСИС)

• СЛИЯНИЕ МЕМБРАН

• СМЕШАННЫЙ ТИП



ЭКСПРЕССИЯ ВИРУСНОГО ГЕНОМА

• 1. ДНК ВИРУСЫ

ГЕНОМНАЯ ДНК – ТРАНСКРИПЦИЯ-И-РНК-

ТРАНСЛЯЦИЯ – БЕЛОК

2. РНК+ ВИРУСЫ

ГЕНОМНАЯ РНК+ - ТРАНСЛЯЦИЯ – БЕЛОК

3. РНК- ВИРУСЫ

ГЕНОМНАЯ РНК- – ТРАНСКРИПЦИЯ-И-РНК-

ТРАНСЛЯЦИЯ – БЕЛОК

4. РЕТРОВИРУСЫ (ВИЧ)

ГЕНОМНАЯ РНК – КОМПЛЕМЕНТАРНАЯ ДНК

(ПРОВИРУС)

-ТРАНСКРИПЦИЯ – И-РНК – ТРАНСЛЯЦИЯ -

БЕЛОК



РЕПЛИКАЦИЯ ВИРУСНОГО ГЕНОМА - СИНТЕЗ НА МАТРИЦЕ ИСХОДНОЙ РНК ИЛИ ДНК

МНОЖЕСТВА КОПИЙ БУДУЩЕГО ГЕНОМА



5 ФОРМИРОВАНИЕ ВИРИОНОВ И ВЫХОД ИЗ
КЛЕТКИ

• ПРОСТЫЕ ВИРУСЫ ОБРАЗУЮТСЯ ПУТЕМ САМОСБОРКИ. НУКЛЕИНОВАЯ КИСЛОТА

УПАКОВЫВАЕТСЯ В БЕЛКОВУЮ ОБОЛОЧКУ (КАПСИД). ВЫХОД ПО «ВЗРЫВНОМУ» ТИПУ С

ЛИЗИСОМ КЛЕТКИ.

• СЛОЖНЫЕ ВИРУСЫ ВЗАИМОДЕЙСТВУЮТ С МОДИФИЦИРОВАННЫМИ МЕМБРАНАМИ

КЛЕТКИ, ОДЕВАЮТСЯ СУПЕРКАПСИДНОЙ ОБОЛОЧКОЙ. ВЫХОД ПОЧКОВАНИЕМ, КЛЕТКА

ПРИ ЭТОМ ПОГИБАЕТ НЕ СРАЗУ.







ТАКСОНОМИЯ ВИРУСОВ

ЦАРСТВО VIRA

ПОРЯДОК – VIRALES

СЕМЕЙСТВО – VIRIDAE

ПОДСЕМЕЙСТВО – VIRINAE

РОД – VIRUS

ВИД (ТИП) –VIRUS

ПОДТИПЫ, СЕРОВАРИАНТЫ, ШТАММЫ

ПАТОГЕННЫЕ ДЛЯ ЧЕЛОВЕКА ВИРУСЫ: 22 СЕМЕЙСТВИ (8 ДНК, 14 РНК)



БАКТЕРИОФАГИ – ВИРУСЫ БАКТЕРИЙ

• 1915 Ф. ТУОРТ – ПЕРВЫЙ, КТО ОПИСАЛ.

• 1917 Д’ЭРЕЛЛЬ – ВВЕЛ ТЕРМИН «БАКТЕРИОФАГ» (PHAGOS 

– ПОЖИРАЮЩИЙ).

20-200 нм

















ПРИМЕНЕНИЕ БАКТЕРИОФАГОВ В
МЕДИЦИНЕ

• ЛЕЧЕНИЕ И ПРОФИЛАКТИКА БАКТЕРИАЛЬНЫХ ИНФЕКЦИЙ

• ДИАГНОСТИКА БАКТЕРИАЛЬНЫХ ИНФЕКЦИЙ МЕТОДОМ

ФАГОТИПИРОВАНИЯ



СПАСИБО ЗА
ВНИМАНИЕ


