
                                           Расчетная работа по теме «Двойной интеграл» 

 

Задача 1. Измените порядок интегрирования. Нарисуйте область интегрирования. 
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Задача 2. Вычислите двойной интеграл по заданной области. Нарисуйте область 

интегрирования. 
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Задача 3. Вычислите двойной интеграл, сделав замену переменных. Нарисуйте область 

интегрирования. 
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Задача 4. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями, используя 

двойной интеграл. Нарисуйте область интегрирования. 

 

1. 1;;2  xeyey xx .                                      2. 6;;9  xyxxy . 

3. 073;2;
4
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x

y .                          4. 62;3;
2

2
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x
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5. 0;3;25;1 2222  xxyyxxy .       6. 0;;222  xxyyyx . 

7. 22 3;4 xyxxy                                          8. 4;4; 22  yxyxy . 

9. 
3

cos2
;1


 rr  (вне окружности 1r ).    10. 6;4 2  yxyyx . 

11. xyyx 4)( 222  .                                          12. 0;04;4 2222  xyyxyx . 

13. 44;2 2  xyxy .                                   14. 52;4 22  xyxy . 



15. xyxxy 2;4 222   (вне параболы).        16. yxxy 95;253 22  . 

17. 2/0;0;2cos;cos  xyxyxy         18. xxyxxy 52;4 22  . 

19. 042;4 2  yxyx .                              20. 2);cos1(2  rr   (вне кардиоиды). 

21.  cos2);cos1(2  rr .                           22. 4;44 222  yxxy  (вне параболы). 

23. 
2

1
;;4;0




x
yxyyy .                       24. 3;0;222 xyyxyx  . 

25. 4;2;  xxyxy .                                 26. 
a

bx
y

a

xb
y  ;

2
2 . 

27. xyaxxay  ;22 .                                      28. 0;22  yxayyax . 

29. xayaxay  ;22 .                                  30. ayxaxy 5,2;2  . 

 

Задача 5. Физические приложения двойного интеграла. Нарисуйте область 

интегрирования. 

1. Определите центр тяжести фигуры, ограниченной линиями 

2;1;2; 22  xxxyxy . 

2. Определите центр тяжести полусегмента параболы axy 2 , отсеченной прямыми 

0;  yax . 

3.  Найдите центр тяжести фигуры, ограниченной одной петлей кривой 2sinar  . 

4. Найдите центр тяжести фигуры, ограниченной параболами 22 ; xyxy  . 

5. Найдите центр тяжести фигуры, ограниченной параболой pxy 22   и прямой 

px 2 . 

6. Найдите центр тяжести фигуры, ограниченной линиями 0;2 2  yxxy . 

7. Вычислите моменты инерции относительно оси OX  фигуры, ограниченной 

линиями 0;3;2  yyxxy . 

8. Вычислите момент инерции относительно начала координат фигуры, ограниченной 

прямыми 0;0;2  yxyx . 

9. Вычислите момент инерции относительно оси OX  фигуры, ограниченной линиями 

0;4 2  yxy . 

10. Найдите координаты центра тяжести однородной пластинки, ограниченной 

кривыми 0;2;2  aayxxay . 

11. Найдите координаты центра тяжести однородной фигуры, ограниченной кривыми 

xyaxy  ;2 . 

12. Найдите момент инерции относительно оси OY однородного треугольника, 

ограниченного прямыми 0;22;1  yyxyx . 

13. Найдите координаты центра тяжести однородной фигуры, ограниченной петлей 

кривой 2sinar  , лежащей в первой четверти. 

14. Определите моменты инерции 0,, III yx  фигуры, ограниченной прямыми 

byyaxx  ;0;;0 . 

15. Определите момент инерции относительно осей OX  и OY фигуры, ограниченной 

прямыми ayaxxy  ;;2/ . 

16. Определите центр тяжести фигуры, ограниченной прямой 0y  и одной 

полуволной синусоиды xy sin . 

17. Определите центр тяжести фигуры, ограниченной линиями 0;4;2  yxxy . 



18. Определите центр тяжести однородной плоской фигуры, ограниченной линией 

xy sin , осью OX  и прямой 4/x . 

19. Найдите координаты центра тяжести однородной пластинки, ограниченной 

линиями 2;1;;2 22  xxxyxy / 

20. Найдите моменты инерции yx II ,  однородной фигуры, ограниченной линиями 

0;0;2;;2; 22  yxyxyxaxyaxy . 

21. Найдите момент инерции yI  однородной плоской фигуры, ограниченной линиями 

0;0;)()( 222  yaxaayax . 

22. Найдите момент инерции фигуры, ограниченной линиями 0;2;3  yxyyx  

относительно оси OX . 

23. Найдите момент инерции однородной фигуры, ограниченной кардиоидой 

)cos1(2 r  относительно оси OX . 

24. Однородная пластинка имеет форму равнобедренного прямоугольного 

треугольника, катеты  которого лежат на осях координат, длина гипотенузы равна 

b4 . Найдите момент инерции относительно оси OY . 

25. Найдите координаты центра тяжести однородной фигуры, ограниченной линиями 

pyxpxy 2;2 22  . 

26. Найдите координаты центра тяжести однородной плоской фигуры, ограниченной 

окружностями  cos4;cos2  rr . 

27. Найдите момент инерции однородной фигуры, ограниченной линиями 

5;4  yxxy , относительно оси OX . 

28. Найдите координаты центра тяжести однородной фигуры, ограниченной линиями 

0;6;0;82  yyxyxy . 

29. Найдите координаты центра тяжести фигуры, ограниченной линиями 

0;222  yRyx . 

30. Найдите момент инерции однородной фигуры, ограниченной линиями 

0;3;2  xxyxy , относительно оси OX . 

 

 

                                    

 

 
 


