Cxema He3aBHCHMBIX HCNIbITAHMH BepHyJuin.
IIpeaensHbie Teopembl B cxeme bepuyaiu.

PaccMoTpuM HEKOTOPBIA CTOXAaCTUYECKHI SKCIMEPUMEHT, KOTOPBIM Oyaem
Ha3bIBaTh HCHbITaHUEM. Cpeau UCXOJ0B ATOTO HCMBITAHUS OyaeM pas3inyaTrhb

TONBKO 1Ba coObitha A U A, AN A=CQ. Ecin ucoelTaHue 3aKaHYUBAETCS I10-
saBJ€HUEM cOObITUA A, OyJIleM TOBOPUTH, UTO HACTYIMHII «YCIEX», €CIU K€ UCIIbI-

TaHUE 3aKaHYMBAETCA MOSBIEHHEM COOBITUS A, TO TOBOPUM, UYTO HACTYIMI «HE-
ycnex». O003Ha4uM BEpOATHOCTD «ycnexa» P(A)= p, BEpOATHOCTb «HEYCIIEXa»

P(A) = g. OueBuaHo, uto p +¢q =1.

Teneps paccMOTPHUM 3KCHEPUMEHT, COCTOSIIUI B TOM, YTO MPOBOIUTCS 7
HE3aBHCUMBIX HCTBITAHUH. BeposATHOCTH ycnexa He U3MEHSAETCS B 3aBUCHMOCTH
OT HOMEpa UCTIBITaHHSL.

Takass cxema MpOBEICHHS SKCIIEPUMEHTA HA3bIBACTCA CXEMOW HE3aBUCH-
MBIX UCTIBITaHUN bepHyiu.

Paccmotpum ciiydaiiHyio BeIHUMHY & — «KOJIMYECTBO yCIIEXOB B 7 HE3a-

BHCHMBIX HCTIBITAHUAX bepHymy». MHOKECTBOM 3HAYCHHU dTOW BEIUYUHBI OY-
JI€T MHOXKECTBO {O,l,....,n}. O0603HaYMM BEPOSITHOCTH TOTO, YTO B 71 MCIIBITAHHUSIX

HOSBUTCS POBHO k «ycnexoB» Kak P, (k)= P{&=k}. Nmeer mecto Qopmyna
bepnymn

P,(k)=Ctp*q" . (1)

Teopema (Ilyaccon).
Ecnm nocnenoBaTenbHOCT HONOKUTENBHBIX YHCEN p, TaKOBa, 4TO n1p —> A < 00

k
mpu n—> 00,10 lim C* pkg"~* = A—e_’l,rne q9,=1-p,.
n—oo k!
N3 teopemsl Ilyaccona ciienyer, 4To €Ciii 7 BEIUKO U p Majo, TO
YA
Pn(k)zﬁe ,Tne A=np. (2)
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JlokaabHas Teopema Myaspa-Jlaniaca.
Ecnu BeposaTHOCTB «ycnexa» p, 0 < p <1, Ipu OTHOM UCIBITAHUU B 71 HE3ABUCH-

MBIX UCIIBITAHUAX BepHYJ'IJ'II/I HE 3aBHCHUT OT YHCJIa UCIBITAHUM 7 , TO AJIA

O<k=n,
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HNuTterpansnas reopema Myaspa-Jlaniaca.
Ecnu BepostHOCTB «ycnexa» p, 0 < p <1, Ipu OHOM HCIBITAHUU B 71 He-

3aBUCHMBIX HCIBITAHUAX bepHy/uM He 3aBUCHUT OT 4MCJIa UCHBITAHUN 71, TO Ul
moObIx Henslx 0 <k <k, <n
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Teopema (beprymm). Ilycts BeposTHOCTB «ycnexa» p, 0 < p <1, npu oqHOM
WCIIBITAHUM B 71 HE3aBUCHUMBIX UCIIBITAHUSIX BepHyIn He 3aBUCHUT OT YuCia UC-

NBITAHUM 71 .
[Ipu noctaTtouno 6oabmoM n st Mob6oro k, 0 <k <n u 106010 £ >0
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Ortnomenne ,(A)=— Ha3bIBAETCS OTHOCHUTEIBHON YaCTOTOW IOSBICHUS
n

coObITUSI A, (T.€. «ycnexay) MpU n HE3aBUCUMBIX UCIIBITAHUSX.
3ameuanue. Teopema Ilyaccona wucnomepzyercss o0bl4HO npu p<0.lu

npg <9. B cnyyae, xorna npg >9, UCNIONB3YIOT IpelenbHbIE TeOpeMbl MyaBpa-
Jlannaca (cm.: Xenba A. MatemaTtudeckas ctatuctuka. M., uii. 1956. C. 585).

1.1. dopmyaa bepuysuiu. Ilpeaeabunie Teopembl B cxeme bepHyin

l. JIBa paBHOCUJIBHBIX IIAXMATHUCTA WUrPalOT B IIaxmarbl. YTO BeposiTHEE:
BBIUTPATh JIB€ MApPTUU U3 YETHIPEX WM TPU MAPTUU U3 IIECTH (HUYBU BO
BHUMaHUE HE MPUHUMAIOTCS)?

2. BeposatHocTh HEKOTOpOro u3aenus ObiTh OpakoBaHHbIM paBHa (0.005. Uemy
paBHa BEpPOSATHOCTH TOro, 4ro cpeau 10000 nHayram B3sThIX uszaenuu 40
OpakOBaHHBIX ?



Cpenu cemsin neHuubl 0.6% ceMsiH copHsikoB. KakoBa BEpOATHOCTh IIpU
cinyuyaiiHoMm oTO6ope 1000 oOHapy uTh: a) HE MeHee 3 CeMsIH COPHSKOB; 0)
He Oosiee 16 ceMsH COPHAKOB; B) POBHO 6 CEMSIH COPHSIKOB?

Nmeercs 100 cTaHKOB OJMHAKOBOW MOIIHOCTH, PaOOTAIOIIUX HE3aBHUCHMO
Ipyr OT Jpyra B OJMHAKOBOM pEXKHUME, MPU KOTOPOM HX MPHUBOJ
OKa3bIBaeTCAd BKJIIOYEHHBIM B TeueHue (.8 pabouero Bpemenu. Kakopa
BEPOSTHOCTh TOTO, YTO B IPOU3BOJBHBIH MOMEHT BPEMEHH OKaXyTCs
BKJIFOUEHHBIMU OT 70 10 86 cTaHKOB?

BepoaTHOCTh MOSIBJIEHUS HEKOTOPOTO COOBITHSI IPU OJHOM OIBITE paBHA
0.3. C Kaxkol BEpOSATHOCTBIO MOKHO YTBEpP)KIaTh, YTO 4YacTOTa 3TOTO
coowrTus mpu 100 ombiTax OyaeT nexath B mpeaenax ot 0.2 1o 0.4.

[Ipu 6pocanuu moueTsl 4040 pa3 (onbiT broddona), rep6 Beiman 2048 pas.
Haiitu BepoATHOCTH TOTO, YTO MPU MOBTOpEeHUU ombiTa broddona yacrora
MOSIBJIICHUS repOa OTKJIOHUTCS MO aOCOMIOTHOM BEJIMUMHE OT BEPOSITHOCTHU
MOSIBIICHUST repbda MpU OJHOM HCIBITAHMM HE 0oJiee 4YeM B OIIbITE
broddona.

Cpenu cemsH nmeHunsl 0.9% cemsiH copHakoB. KakoBa BEpOSTHOCTh IIpHU
CIIy4ailHOM OTOOpE THICAYU CEMSIH OOHAPYX UTh a) POBHO 6 COPHSKOB; 0)
He MeHee 6 u He Oosiee 15 copHSKOB?

KakoBa BepoATHOCTh TOT0, YTO MPHU CTa MOJIOPACBIBAHUSIX MOHETHI «OPEI»
BhINIAJIET: a) 45 pa3; 6) He meHee 45 u 6onee 60 paz?

1.2. 3amaum AJ8 caMOCTOATEJIbHOU PA0OTHI

1. IlycTh BepoSITHOCTH MOMajaHusl B 1Iedb MNPU OJHOM BBICTpesie paBHa 1/5.
[IpousBoautcss 10 He3aBUCHMBIX BbICTpenoB. a) KakoBa BepoOsSITHOCTH
nomnajaHusi B 1eb MO MEHbIIeH mepe naBaxabl? 0) KakoBa ycrnoBHas
BEPOSTHOCTh TMOMAJaHUsI B I1€b MO MEHbBIIEH Mepe ABaXKIbl, €Clu
M3BECTHO, YTO MO KpaHEN MEpE OJTHO MOMaJaHrue MPOU30ULI0?

2. Cpean KOKOHOB HEKOTOpbIX maptuu 20% uBeTHbIX. KakoBa BEpPOSTHOCTH
toro, yto cpenu 100 cimydailHO OTOOpaHHBIX W3 TApPTUU KOKOHOB 15
uBeTHbIX? He 0onee 30 u He MmeHee 15 uBeTHBIX?

3. YueOnuk HaOpan tupaxom 100000 sk3emiuisipoB. BeposiTHOCTb TOTO, YTO
y4eOHUK cOpolopoBaH HemnpaBmwibHO, paBHa 0.0001. Haiitu BeposiTHOCTD
TOT0, YTO TUPAXK COJAEPKUT: 1) pOBHO 5 OpakOBaHHBIX KHUT; 2) MeHee 3-X
OpakoBaHHBIX KHUT; 3) XOTA Obl OAHY OpakoBaHHYIO KHUTY; 4) Ooiiee 2-x
OpaKkOBaHHBIX KHHUT.

4. BeposTHOCTH MONACTh B MHUUIEHb IIPU OJHOM BbICTpesne paBHa 0.8.
CKOJIBKO HYXHO TPOU3BECTH BBICTPENOB, UTOOBI C BEposITHOCTHIO 0.9
MOXHO OBLJIO OKUJIaTh, YTO MUIIIEHb OyAET MOpakeHa He MeHee 75 pa3?

5. Urpanwshyto kocTh Opocatot 80 pa3. Haiitu ¢ BepositHOCThIO 0,99 TpaHuilbl,
B KOTOPBIX OyJIET 3aKII0UYEHO YUCIIO BBIMAJACHUHN «IIIECTEPKUY.

6. OTaen TEXHUYECKOrO0 KOHTposisi TmpoBepsier 475 wusaenuit Ha Opak.
BepostHocTh TOTO, uTO WM3aenue OpakoBaHHoe, paBHa 0,05. HallTH C
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BepOoITHOCTHIO 0,95 rpaHMIbl, B KOTOPHIX OYJET 3aKII0UYEHO KOJIUYECTBO
OpakOBaHHBIX M3ACIUN CPEIU MPOBEPEHHBIX.

. B nepBbie knaccel gomxHbI ObITh puHATO 200 nereil. Onpenenuts BEpo-
SITHOCTh TOI0, 4TO cpeau HuX okaxercsa 100 meBouek, €clii BEpOSITHOCTh
poXxeHus Maiibuuka paBHa 0,515.



X
Tabruya 3snavenuu pynkyuu PD(x) =%fe“t2/2dt [Tpunoxenue 1
70
X D(x) X D(x) X D(x) X D(x) X D(x) X D(x)
0,00 | 0,0000 | 0,60 |0,2257| 1,20 |0,3849| 1,80 |0,4641| 2,40 |0,4918| 3,00 |0,49865
0,01 | 0,0040 | 0,61 [0,2291] 1,21 |0,3869| 1,81 |0,4649| 2,41 |0,4920| 3,01 |0,49869
0,02 | 0,0080 | 0,62 |0,2324] 1,22 |0,3888| 1,82 |0,4656( 2,42 |0,4922| 3,02 |0,49874
0,03 | 0,0120 | 0,63 |0,2357| 1,23 |0,3907| 1,83 |0,4664| 2,43 |0,4925| 3,03 |0,49878
0,04 | 0,0160 | 0,64 |0,2389] 1,24 |0,3925| 1,84 |0,4671| 2,44 |0,4927| 3,04 |0,49882
0,05 | 0,0199 | 0,65 [0,2422] 1,25 10,3944 | 1,85 |0,4678| 2,45 |0,4929| 3,05 |0,49886
0,06 | 0,0239 | 0,66 |0,2454] 1,26 |0,3962| 1,86 |0,4686(| 2,46 |0,4931| 3,06 |0,49889
0,07 | 0,0279 | 0,67 |0,2486| 1,27 |0,3980| 1,87 |0,4693| 2,47 |0,4932| 3,07 |0,49893
0,08 | 0,0319 | 0,68 [0,2517] 1,28 |0,3997| 1,88 |0,4699( 2,48 |0,4934| 3,08 |0,49896
0,09 | 0,0359 | 0,69 [0,2549] 1,29 |0,4015| 1,89 |0,4706| 2,49 |0,4936| 3,09 |0,49900
0,10 | 0,0398 | 0,70 [0,2580| 1,30 |0,4032| 1,90 |{0,4713| 2,50 |0,4938| 3,10 |0,49903
0,11 | 0,0438 | 0,71 [0,2611] 1,31 |0,4049| 1,91 04719 2,51 [0,4940| 3,11 |0,49906
0,12 | 0,0478 | 0,72 [0,2642] 1,32 |0,4066| 1,92 04726 2,52 [0,4941| 3,12 ]0,49910
0,13 | 0,0517 | 0,73 [0,2673| 1,33 |0,4082| 1,93 |0,4732| 2,53 ]0,4943| 3,13 |0,49913
0,14 | 0,0557 | 0,74 [0,2704] 1,34 10,4099| 1,94 |04738| 2,54 |0,4945| 3,14 ]0,49916
0,15 | 0,0596 | 0,75 [0,2734| 1,35 |0,4115| 1,95 |0,4744| 2,55 |0,4946| 3,15 [0,49918
0,16 | 0,0636 | 0,76 |0,2764] 1,36 |0,4131| 1,96 |0,4750| 2,56 |0,4948| 3,16 |0,49921
0,17 | 0,0675 | 0,77 [0,2794| 1,37 |0,4147| 1,97 10,4756 2,57 |[0,4949| 3,17 |0,49924
0,18 | 0,0714 | 0,78 [0,2823| 1,38 |0,4162| 1,98 |0,4761| 2,58 |0,4951| 3,18 |0,49926
0,19 | 0,0753 | 0,79 [0,2852| 1,39 |0,4177| 1,99 04767 2,59 |0,4952| 3,19 |0,49929
0,20 | 0,0793 | 0,80 [0,2881| 1,40 |0,4192| 2,00 |0,4772| 2,60 |0,4953| 3,20 |0,49931
0,21 | 0,0832 | 0,81 [0,2910] 1,41 |0,4207| 2,01 |0,4778| 2,61 |0,4955| 3,21 |0,49934
0,22 | 0,0871 | 0,82 [0,2939] 1,42 |0,4222| 2,02 |0,4783| 2,62 |0,4956| 3,22 |0,49936
0,23 | 0,0910 | 0,83 [0,2967| 1,43 |0,4236| 2,03 |0,4788| 2,63 |0,4957| 3,23 |0,49938
0,24 | 0,0948 | 0,84 [0,2995] 1,44 10,4251 | 2,04 10,4793| 2,64 |0,4959| 3,24 |0,49940
0,25 | 0,0987 | 0,85 [0,3023] 1,45 |0,4265| 2,05 10,4798 2,65 |0,4960| 3,25 |0,49942
0,26 | 0,1026 | 0,86 [0,3051| 1,46 |0,4279| 2,06 |0,4803| 2,66 |0,4961| 3,26 |0,49944
0,27 | 0,1064 | 0,87 [0,3078] 1,47 |0,4292| 2,07 10,4808 2,67 |0,4962| 3,27 |0,49946
0,28 | 0,1103 | 0,88 [0,3106] 1,48 |0,4306| 2,08 |0,4812| 2,68 |0,4963| 3,28 |0,49948
0,29 | 0,1141 | 0,89 [0,3133] 1,49 |0,4319| 2,09 |0,4817| 2,69 |0,4964| 3,29 |0,49950
0,30 | 0,1179 | 0,90 [0,3159] 1,50 |0,4332| 2,10 |0,4821| 2,70 |0,4965| 3,30 |0,49952
0,31 | 0,1217 | 091 [0,3186] 1,51 |0,4345| 2,11 |0,4826( 2,71 |0,4966| 3,35 |0,49960
0,32 | 0,1255 | 0,92 [0,3212] 1,52 |0,4357| 2,12 10,4830 2,72 |0,4967| 3,40 |0,49966
0,33 | 0,1293 | 0,93 |0,3238] 1,53 |0,4370| 2,13 10,4834 2,73 |0,4968| 3,45 |0,49972
0,34 | 0,1331 | 0,94 [0,3264| 1,54 |0,4382| 2,14 |0,4838| 2,74 |0,4969| 3,50 (0,499767
0,35 | 0,1368 | 0,95 [0,3289| 1,55 |0,4394| 2,15 |0,4842| 2,75 ]0,4970| 3,55 (0,499807
0,36 | 0,1406 | 096 |[0,3315| 1,56 |0,4406| 2,16 |0,4846| 2,76 |0,4971| 3,60 [0,499841
0,37 | 0,1443 | 0,97 [0,3340| 1,57 |0,4418| 2,17 |0,4850( 2,77 |0,4972| 3,65 (0,499869
0,38 | 0,1480 | 0,98 |0,3365] 1,58 |0,4429| 2,18 |0,4854| 2,78 |0,4973| 3,70 |0,499892
0,39 | 0,1517 | 0,99 [0,3389| 1,59 |0,4441| 2,19 |0,4857| 2,79 |0,4974| 3,75 (0,499912
0,40 | 0,1554 | 1,00 [0,3413] 1,60 |0,4452| 2,20 |0,4861| 2,80 ]0,49744] 3,80 |0,499928
0,41 | 0,1591 1,01 [0,3438| 1,61 (04463 221 [0,4864| 2,81 |0,49752| 3,85 ]0,499941
0,42 | 0,1628 | 1,02 [0,3461| 1,62 |0,4474| 2,22 |0,4868| 2,82 ]0,49760| 3,90 (0,499952
0,43 | 0,1664 | 1,03 [0,3485| 1,63 |0,4484| 2,23 |04871| 2,83 ]0,49767| 3,95 (0,499961
0,44 | 0,1700 | 1,04 [0,3508] 1,64 |0,4495| 2,24 |0,4875( 2,84 1]0,49774| 4,00 [0,499968




0,45 | 0,1736 | 1,05 [0,3531| 1,65 |0,4505) 2,25 ]0,4878] 2,85 ]0,49781| 4,05 |0,499974
0,46 | 0,1772 | 1,06 |0,3554| 1,66 |0,4515| 2,26 |0,4881| 2,86 [0,49788| 4,10 |0,499979
0,47 | 0,1808 | 1,07 [0,3577| 1,67 |0,4525| 2,27 10,4884] 2,87 ]0,49795| 4,15 |0,499983
0,48 | 0,1844 | 1,08 [0,3599| 1,68 |0,4535| 2,28 |0,4887| 2,88 [0,49801] 4,20 0,499987
0,49 | 0,1879 | 1,09 [0,3621| 1,69 |0,4545| 2,29 10,4890| 2,89 10,49807| 4,25 0,499989
0,50 | 0,1915 | 1,10 [0,3643| 1,70 |0,4554| 2,30 ]0,4893] 2,90 ]0,49813| 4,30 |0,499991
0,51 | 0,1950 | 1,11 |[0,3665| 1,71 |0,4564| 2,31 ]0,4896] 2,91 [0,49819] 4,35 |0,499993
0,52 | 0,1985 | 1,12 |0,3686| 1,72 10,4573 | 2,32 ]0,4898] 2,92 ]0,49825| 4,40 |0,499995
0,53 | 0,2019 | 1,13 [0,3708 | 1,73 10,4582| 2,33 10,4901} 2,93 ]0,49831| 4,45 |0,499996
0,54 | 0,2054 | 1,14 10,3729 1,74 10,4591 | 2,34 10,4904| 2,94 [0,49836] 4,50 0,499997
0,55 | 0,2088 | 1,15 [0,3749| 1,75 10,4599| 2,35 ]0,4906| 2,95 [0,49841] 4,55 0,499997
0,56 | 0,2123 | 1,16 [0,3770| 1,76 10,4608 | 2,36 |0,4909| 2,96 [0,49846] 4,60 0,499998
0,57 | 0,2157 | 1,17 10,3790 1,77 |04616| 2,37 |0,4911| 2,97 ]0,49851] 4,65 0,499998
0,58 | 0,2190 | 1,18 |0,3810) 1,78 |0,4625| 2,38 |0,4913] 2,98 [0,49856] 4,70 0,499999
0,59 | 0,2224 | 1,19 [0,3830| 1,79 10,4633 | 2,39 ]10,4916] 2,99 [0,49861] 4,75 0,499999




Tabnruya snHavenHuti GyHKyuu ¢(x)=\/;_e_x2/2 [Ipunoxenue 2
T
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 10,3989 |0,3989 |0,3989 | 0,3988 | 0,3986 | 0,3984 | 0,3982 | 0,3980 | 0,3977 | 0,3973
0,1 10,3970 |0,3965 | 0,3961 | 0,3956 | 0,3951 | 0,3945 | 0,3939 | 0,3932 ] 0,3925 | 0,3918
0,2 10,3910 |0,3902 | 0,3894 | 0,3885 | 0,3876 | 0,3867 | 0,3857 | 0,3847 | 0,3836 | 0,3825
0,3 10,3814 |0,3802 | 0,3790|0,3778 10,3765 | 0,3752|0,3739 10,3725 | 0,3712 | 0,3697
0,4 10,3683 |0,3668 | 0,3653 | 0,3637|0,3621 | 0,3605 | 0,3589 | 0,3572 | 0,3555 | 0,3538
0,5 10,3521 |0,3503 | 0,3485 | 0,3467 | 0,3448 | 0,3429 | 0,3410 | 0,3391 | 0,3372 | 0,3352
0,6 10,3332 10,3312]0,3292|0,3271 | 0,3251 | 0,3230] 0,3209 | 0,3187 | 0,3166 | 0,3144
0,7 10,3123 /10,3101 | 0,3079 | 0,3056 | 0,3034 | 0,3011 | 0,2989 | 0,2966 | 0,2943 | 0,2920
0,8 10,2897 10,2874 | 0,2850 | 0,2827 | 0,2803 | 0,2780 | 0,2756 | 0,2732 | 0,2709 | 0,2685
0,9 10,2661 |0,2637|0,2613 | 0,2589 | 0,2565 | 0,2541 | 0,2516 | 0,2492 | 0,2468 | 0,2444
1,0 10,2420 |0,2396 | 0,2371 | 0,2347 | 0,2323 | 0,2299 | 0,2275 | 0,2251 | 0,2227 | 0,2203
1,1 10,2179 10,2155]0,2131]0,2107 | 0,2083 | 0,2059 | 0,2036 | 0,2012 | 0,1989 | 0,1965
1,2 10,1942 10,1919]0,1895 10,1872 |0,1849 | 0,1826 | 0,1804 | 0,1781|0,1758 | 0,1736
1,3 10,1714 10,1691 | 0,1669 | 0,1647 | 0,1626 | 0,1604 | 0,1582 | 0,1561 | 0,1539(0,1518
1,4 10,1497 10,1476 | 0,1456 | 0,1435|0,1415|0,1394 | 0,1374 10,1354 0,1334|0,1315
1,5 10,1295 10,1276 |0,1257 | 0,1238 | 0,1219 | 0,1200 | 0,1182 | 0,1163 | 0,1145]0,1127
1,6 10,1109 |0,1092 10,1074 |0,1057 | 0,1040 | 0,1023 | 0,1006 | 0,0989 | 0,0973 | 0,0957
1,7 10,0940 | 0,0925 | 0,0909 | 0,0893 | 0,0878 | 0,0863 | 0,0848 | 0,0833 | 0,0818 | 0,0804
1,8 10,0790 |0,0775 10,0761 | 0,0748 | 0,0734 | 0,0721 | 0,0707 | 0,0694 | 0,0681 | 0,0669
1,9 10,0656 | 0,0644 | 0,0632 | 0,0620 | 0,0608 | 0,0596 | 0,0584 | 0,0573 | 0,0562 | 0,0551
2,0 10,0540 | 0,0529 | 0,0519 | 0,0508 | 0,0498 | 0,0488 | 0,0478 | 0,0468 | 0,0459 | 0,0449
2,1 10,0440 | 0,0431 | 0,0422 | 0,0413 | 0,0404 | 0,0396 | 0,0387 | 0,0379 | 0,0371 | 0,0363
2,2 10,0355 10,0347 10,0339 0,03320,0325|0,0317 | 0,0310 | 0,0303 | 0,0297 | 0,0290
2,3 10,0283 |0,0277 | 0,0270 | 0,0264 | 0,0258 | 0,0252 | 0,0246 | 0,0241 | 0,0235 | 0,0229
24 10,0224 10,0219 ]0,0213 | 0,0208 | 0,0203 | 0,0198 | 0,0194 | 0,0189 10,0184 | 0,0180
2,5 10,0175]0,0171]0,0167]0,0163 10,0158 |0,0154 |0,0151|0,0147]0,0143 10,0139
2,6 10,0136]0,0132]0,0129 10,0126 |0,0122|0,0119|0,0116|0,01130,0110]0,0107
2,7 10,0104 10,0101 {0,0099 | 0,0096 | 0,0093 | 0,0091 | 0,0088 | 0,0086 | 0,0084 | 0,0081
2,8 10,0079 |0,0077|0,0075]0,0073 | 0,0071 | 0,0069 | 0,0067 | 0,0065 | 0,0063 | 0,0061
2,9 10,0060 | 0,0058 | 0,0056 | 0,0055 | 0,0053 | 0,0051 | 0,0050 | 0,0048 | 0,0047 | 0,0046
3,0 10,0044 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0036 | 0,0035 | 0,0034
3,1 10,0033 |0,00320,0031 |0,0030|0,0029 | 0,0028 | 0,0027 | 0,0026 | 0,0025 | 0,0025
3,2 10,0024 | 0,0023 | 0,0022 | 0,0022 | 0,0021 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0019 | 0,0018 | 0,0018
3,3 10,0017 |0,0017 |0,0016 | 0,0016 | 0,0015]0,0015|0,0014 | 0,0014 | 0,0013 | 0,0013
34 10,0012 10,0012 0,0012|0,0011 |0,0011|0,0010]0,0010|0,0010 | 0,0009 | 0,0009
3,5 10,0009 |0,0008 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0006
3,6 10,0006 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0004
3,7 10,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003
3,8 10,0003 | 0,0003 | 0,0003 |0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
3,9 10,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0001 | 0,0001
4,0 10,0001 |0,0001 |{0,0001|0,0001 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001




Tabruya 3navenuu plk)=—e ", A>0

o

[Tpunoxenue 3

k!
A
k 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0 10,90484/0,81873|0,74082/0,670320,60653|0,54881/0,49659|0,44933/0,40657
1 10,09048/0,16375/0,22225/0,26813|0,30327/0,32929/0,34761/0,35946/0,36591
2 10,00452/0,01637/0,03334/0,05363|0,07582|0,09879|0,12166|0,14379]0,16466
3 10,00015[0,00109/0,00333/0,00715/0,01264/0,01976/0,02839|0,03834/0,04940
4 10,00000[0,00005/0,00025/0,00072{0,00158/0,00296|0,00497/0,00767/0,01111
5 0,00000(0,00002]0,00006{0,00016]0,00036/0,000700,00123|0,00200
6 0,00000(0,00000/0,00001]0,00004(0,00008/0,00016]0,00030
7 0,00000{0,00000/0,00001]0,00002]0,00004
8 0,00000(0,00000{0,00000
A A
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
0 10,36787 0,13533| 0,04978 0,01831] 0,00673| 0,00247 0,00091| 0,00033| 0,00012
1 10,36787| 0,27067 0,14936| 0,07326] 0,03369| 0,01487 0,00638| 0,00268| 0,00111
2 10,18394| 0,27067 0,22404| 0,14652| 0,08422| 0,04461| 0,02234| 0,01073| 0,00499
3 |0,06131) 0,18044| 0,22404| 0,19536| 0,14037| 0,08923| 0,05212| 0,02862| 0,01499
4 10,01532] 0,09022] 0,16803| 0,19536| 0,17546| 0,13385| 0,09122| 0,05725| 0,03373
5  0,00306| 0,03608 0,10081] 0,15629| 0,17546/ 0,16062| 0,12771| 0,09160 0,06072
6 |0,00051) 0,01203| 0,05040] 0,10419| 0,14622| 0,16062] 0,14900[ 0,12213| 0,09109
7 10,00007 0,00343| 0,02160] 0,05954| 0,10444| 0,13767 0,14900[ 0,13958| 0,11711
8 10,00001] 0,00086| 0,00810] 0,02977| 0,06528| 0,10326| 0,13038 0,13959| 0,13176
9 10,00000/0,000191/0,002701/0,013231]0,036266/0,068838|0,101405|0,124077|0,131756
10 0,000038]0,000810/0,005292/0,018133|0,041303]0,070983|0,099262/0,118580
11 0,000007|0,000221/0,001925/0,008242/0,022529/0,045171/0,072190/0,097020
12 0,000001]0,000055|0,000642/0,003434/0,011264/0,026350(0,048127/0,072765
13 0,000013/0,000197/0,001321]0,005199/0,0141880,029616/0,050376
14 0,000003/0,000056/0,000472/0,002228]0,007094/0,016924/0,032384
15 0,000001/0,000015|0,000157|0,000891]0,003311/0,009026/0,019431
16 0,000004/0,000049/0,000334/0,001448|0,004513|0,010930
17 0,000001/0,000014/0,000118]0,000596/0,002124/0,005786
18 0,000004/0,000039/0,000232/0,000944/0,002893
19 0,000001/0,000012/0,000085|0,0003970,001370
20 0,000004/0,000030/0,000159/0,000617
21 0,000001]0,000010/0,000061|0,000264
22 0,000003/0,000022/0,000108
23 0,000001/0,000008]0,000042




k
A

Tabrnuuya 3navenuu Eﬂe"’1 [Tpunoxenue 4
k=0 K-

A

" 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

0 10,90484|0,81873 |0,74082 | 0,67032 | 0,60653 | 0,54881 | 0,49659 | 0,44933 | 0,40657

I ]0,99532]0,98248 [0,96306 | 0,93845|0,90980 | 0.87810 | 0,84420 | 0,80879 | 0,77248

2 10,999850,99885]0,99640 | 0,99207 | 0,98561 | 0,97688 | 0,96586 | 0,95258 | 0,93714

3 11,00000]0,99994|0,99973 [ 0,99922 | 0,99825 | 0,99664 | 0,99425 | 0,99092 | 0,98654

4 1,00000 | 0,99998 | 0,99994 | 0,99983 | 0,99961 | 0,99921 | 0,99859 | 0,99766

5 1,00000 | 1,00000 | 0,99999 | 0,99996 | 0,99991 | 0,99982 | 0,99966

6 1,00000 | 1,00000 | 0,99999 | 0,99998 | 0,99996

7 1,00000 | 1,00000 | 1,00000

8 1,00000
. A

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0

0]0,36788|0,13534|0,04979 | 0,01832 | 0,00674 | 0,00248 | 0,00091 | 0,00034 | 0,00012 | 0,00005 | 0,00002
110,73576|0,40601 | 0,19915 [ 0,09158 | 0,04043 | 0,01735 [ 0,00730 | 0,00302 | 0,00123 [ 0,00050 | 0,00020
210,919700,67668 | 0,42319 [ 0,238100,12465 | 0,06197 | 0,02964 | 0,01375 | 0,00623 | 0,00277 | 0,00121
310,98101[0,85712|0,64723 | 0,43347 | 0,26503 | 0,15120 | 0,08177 | 0,04238 | 0,02123 | 0,01034 | 0,00492
410,99634(0,94735|0,81526 | 0,62884 | 0,44049 | 0,28506 | 0,17299 | 0,09963 | 0,05496 | 0,02925 | 0,01510
510,99941 |0,98344 | 0,91608 | 0,78513 | 0,61596 | 0,44568 | 0,30071 | 0,19124 | 0,11569 | 0,06709 | 0,03752
6 10,99992 | 0,99547 | 0,96649 | 0,88933 | 0,76218 | 0,60630 | 0,44971 | 0,31337|0,20678 | 0,13014 [ 0,07861
7 10,99999 | 0,99890 | 0,98810 | 0,94887 | 0,86663 | 0,74398 | 0,59871 | 0,45296 | 0,32390 | 0,22022 | 0,14319
8 | 1,00000 | 0,99976 | 0,99620 | 0,97864 | 0,93191 | 0,84724 | 0,72909 | 0,59255 | 0,45565 | 0,33282 | 0,23199
9 [1,00000 | 0,99995 | 0,99890 | 0,99187 | 0,96817 | 0,91608 | 0,83050 | 0,71662 | 0,58741 | 0,45793 | 0,34051
10 0,99999 | 0,99971 | 0,99716 | 0,98630 | 0,95738 | 0,90148 | 0,81589 | 0,70599 | 0,58304 | 0,45989
11 1,00000 | 0,99993 [ 0,99908 | 0,99455 | 0,97991 | 0,94665 | 0,88808 | 0,80301 | 0,69678 | 0,57927
12 1,00000 | 0,99998 [ 0,99973 | 0,99798 | 0,99117 [ 0,97300 | 0,93620 | 0,87577 | 0,79156 | 0,68870
13 1,00000 | 0,99992 | 0,99930 | 0,99637 | 0,98719 | 0,96582 | 0,92615 | 0,86446 | 0,78129
14 1,00000 | 0,99998 | 0,99977 | 0,99860 | 0,99428 | 0,98274 | 0,95853 | 0,91654 | 0,85404
15 1,00000 | 1,00000 | 0,99993 | 0,99949 | 0,99759 | 0,99177 | 0,97796 | 0,95126 | 0,90740
16 1,00000 | 0,99998 | 0,99983 | 0,99904 | 0,99628 | 0,98889 | 0,97296 | 0,94408
17 1,00000 | 0,99999 [ 0,99994 | 0,99964 | 0,99841 | 0,99468 | 0,98572 | 0,96781
18 1,00000 | 0,99998 | 0,99987 | 0,99935 | 0,99757 | 0,99281 | 0,98231
19 1,00000 | 0,99999 | 0,99996 | 0,99975 | 0,99894 | 0,99655 | 0,99071
20 1,00000 | 0,99999 | 0,99991 | 0,99956 | 0,99841 | 0,99533
21 1,00000 | 1,00000 | 0,99997 | 0,99983 | 0,99930 | 0,99775
22 1,00000 | 0,99999 | 0,99993 | 0,99970 | 0,99896
23 1,00000 | 1,00000 | 0,99998 | 0,99988 | 0,99954
24 1,00000 | 0,99999 [ 0,99995 | 0,99980
25 1,00000 | 1,00000 | 0,99998 | 0,99992
26 1,00000 | 0,99999 | 0,99997
27 1,00000 | 1,00000 | 0,99999
28 1,00000 | 1,00000




Tabnuya snavenuu t, =t(y,n)

[Ipunoxenue 5

% y
" 0,95 099 | 0,999 " 0,95 099 | 0,999
5 2,78 4,60 8,61 20 2,093 | 2.861 | 3.883
6 2,57 4,03 6,86 25 2064 | 2797 | 3,745
7 2,45 3,71 5.96 30 2.045 | 2756 | 3.659
8 237 3,50 541 35 2,032 | 2,720 | 3.600
9 231 3.36 5.04 40 2.023 | 27708 | 3.558
10 2.26 3.5 4,78 45 2016 | 2,692 | 3.527
11 2,23 3,17 4.59 50 2,009 | 2.679 | 3.502
12 2.20 311 4,44 60 2,001 | 2,662 | 3.464
13 2,18 3,06 4,32 70 1,996 | 2.649 | 3.439
14 2.16 3.01 422 80 1,991 | 2.640 | 3.418
15 215 2,98 4,14 90 1,987 | 2.633 | 3.403
16 2.13 2,95 4,07 100 1,984 | 2.627 | 3392
17 2.12 2.92 4,02 120 1,980 | 2.617 | 3374
18 2.11 2,90 3,97 % 1,960 | 2576 | 3291
19 2,10 2.88 3,92
Tabauya 3navenuu q=q(y,n) [Tpunoxenue 6
0,95 099 | 0,999 0,95 099 | 0,999
5 1,37 2,67 5,64 20 0,37 0,58 0,88
6 1,09 2,01 3,88 25 0,32 0,49 0,73
7 0,92 1,62 2,98 30 0,28 0,43 0,63
8 0,80 1,38 2.42 35 0,26 0,38 0,56
9 0,71 1,20 2,06 40 0,24 0,38 0,50
10 0,65 1,08 1,80 45 0,22 0,32 0,46
11 0,59 0,98 1,60 50 0,21 0,30 0,43
12 0,55 0,90 1,45 60 0,188 | 0269 | 038
13 0,52 0,83 1,33 70 0,174 | 0245 | 034
14 0,48 0,78 123 80 0,161 | 0226 | 031
15 0,46 0,73 1,15 90 0,151 | 0211 0,29
16 0,44 0,70 1,07 100 | 0,143 | 0,198 | 0,27
17 0,42 0,66 1,01 150 | 0115 | 0,160 | 0211
18 0,40 0,63 0,96 200 | 0099 | 0136 | 0,185
19 0,39 0,60 0,92 250 | 0,089 | 0,120 | 0,162

10




Kpumuuecxue moukKku pacnpedeﬂeﬂuﬂ Xz

[Tpunoxenue 7

Yucio YPpOBEHb 3HAUUMOCTH X

CTEICHEN

CBOOOIBI 0,01 0,025 0,05 0,95 0,975 0,99
k
1 6,6 5,0 3,8 0,0039 0,00098 0,00016
2 9,2 7,4 6,0 0,103 0,051 0,020
3 11,3 9,3 7,8 0,352 0,216 0,115
4 13,3 11,1 9,5 0,711 0,484 0,297
5 15,1 12,8 11,1 1,15 0,831 0,554
6 16,8 14,4 12,6 1,64 1,24 0,872
7 18,5 16,0 14,1 2,17 1,69 1,24
8 20,1 17,5 15,5 2,73 2,18 1,65
9 21,7 19,0 16,9 3,33 2,70 2,09
10 23,2 20,5 18,3 3,94 3,25 2,56
11 24,7 21,9 19,7 4,57 3,82 3,05
12 26,2 23,3 21,0 5,23 4,40 3,57
13 27,7 24,7 22,4 5,89 5,01 4,11
14 29,1 26,1 23,7 6,57 5,63 4,66
15 30,6 27,5 25,0 7,26 6,26 5,23
16 32,0 28,8 26,3 7,96 6,91 5,81
17 334 30,2 27,6 8,67 7,56 6,41
18 34,8 31,5 28,9 9,39 8,23 7,01
19 36,2 32,9 30,1 10,1 8,91 7,63
20 37,6 34,2 31,4 10,9 9,59 8,26
21 38,9 35,5 32,7 11,6 10,3 8,90
22 40,3 36,8 33,9 12,3 11,0 9,54
23 41,6 38,1 35,2 13,1 11,7 10,2
24 43,0 39,4 36,4 13,8 12,4 10,9
25 44,3 40,6 37,7 14,6 13,1 11,5
26 45,6 41,9 38,9 15,4 13,8 12,2
27 47,0 43,2 40,1 16,2 14,6 12,9
28 48,3 44,5 41,3 16,9 15,3 13,6
29 49,6 45,7 42,6 17,7 16,0 14,3
30 50,9 47,0 43,8 18,5 16,8 15,0

11




Kpumuueckue mouku pacnpeoenenusi Cmoviodenma

[Tpunoxenue 8

Yucio cre-
IeHel CBo- YpoBeHb 3HAUUMOCTU (X (ABYCTOPOHHSISI KPUTUYECKAsi 001aCTh)
60l
k
0,1 0,05 0,02 0,01 0,002 0,001
1 6,314 12,71 31,82 63,66 318,29 636,6
2 2,920 4,30 6,96 9,92 22,33 31,6
3 2,353 3,18 4,54 5,84 10,21 12,9
4 2,132 2,78 3,75 4,60 7,17 8,61
5 2,015 2,57 3,36 4,03 5,89 6,87
6 1,943 2,45 3,14 3,71 5,21 5,96
7 1,895 2,36 3,00 3,50 4,79 5,41
8 1,860 2,31 2,90 3,36 4,50 5,04
9 1,833 2,26 2,82 3,25 4,30 4,78
10 1,812 2,23 2,76 3,17 4,14 4,59
11 1,796 2,20 2,72 3,11 4,02 4,44
12 1,782 2,18 2,68 3,05 3,93 4,32
13 1,771 2,16 2,65 3,01 3,85 422
14 1,761 2,14 2,62 2,98 3,79 4,14
15 1,753 2,13 2,60 2,95 3,73 4,07
16 1,746 2,12 2,58 2,92 3,69 4,01
17 1,740 2,11 2,57 2,90 3,65 3,97
18 1,734 2,10 2,55 2,88 3,61 3,92
19 1,729 2,09 2,54 2,86 3,58 3,88
20 1,725 2,09 2,53 2,85 3,55 3,85
21 1,721 2,08 2,52 2,83 3,53 3,82
22 1,717 2,07 2,51 2,82 3,50 3,79
23 1,714 2,07 2,50 2,81 3,48 3,77
24 1,711 2,06 2,49 2,80 3,47 3,75
25 1,708 2,06 2,49 2,79 3,45 3,73
26 1,706 2,06 2,48 2,78 3,43 3,71
27 1,703 2,05 2,47 2,77 3,42 3,69
28 1,701 2,05 2,47 2,76 3,41 3,67
29 1,699 2,05 2,46 2,76 3,40 3,66
30 1,697 2,04 2,46 2,75 3,39 3,65
40 1,684 2,02 2,42 2,70 3,31 3,55
60 1,671 2,00 2,39 2,66 3,23 3,46
120 1,658 1,98 2,36 2,62 3,16 3,37
o0 1,64 1,96 2,33 2,58 3,09 3,29
0,05 0,025 0,01 0,005 0,001 0,0005

YpoBeHb 3HAYUMOCTU (X (OJJTHOCTOPOHHSSI KPUTHUYECKAsT 00JIaCTh)
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[Tpunoxenue 9
Kpumepuu Koamoeoposa, 3nauenus ¢pynkyuu ﬂp:

p=P{Dn =Sup‘Fn(x)_F(x)‘ >A'p}

n Z n 4

0,10 0,05 0,01 0,10 0,05 0,01
1 0,950 0,975 0,995 19 0,271 0,301 0,361
2 0,776 0,842 0,929 20 0,265 0,294 0,352
3 0,636 0,708 0,829 25 0,238 0,264 0,317
4 0,565 0,624 0,734 30 0,218 0,242 0,290
5 0,509 0,563 0,669 35 0,202 0,224 0,269
6 0,468 0,519 0,617 40 0,189 0,210 0,252
7 0,436 0,483 0,576 45 0,179 0,198 0,238
8 0,410 0,454 0,542 50 0,170 0,188 0,226
9 0,387 0,430 0,513 55 0,162 0,180 0,216
10 0,369 0,409 0,489 60 0,155 0,172 0,207
11 0,352 0,391 0,468 65 0,149 0,166 0,199
12 0,338 0,375 0,449 70 0,144 0,160 0,192
13 0,325 0,361 0,432 75 0,139 0,154 0,185
14 0,314 0,349 0,418 80 0,135 0,150 0,179
15 0,304 0,338 0,404 85 0,131 0,145 0,174
16 0,295 0,327 0,392 90 0,127 0,141 0,169
17 0,286 0,318 0,381 95 0,124 0,137 0,165
18 0,279 0,309 0,371 100 0,121 0,134 0,161
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