
Разбор задач по теме «Производная» 

 

1. Найти первую производную от функций: 
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Решение. Применим правило дифференцирования частного.  
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Решение. Применим правило дифференцирования частного. 
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Решение. Дифференцирование сложной функции. 
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Решение. Дифференцирование сложной функции. 
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Решение. Дифференцирование функции, заданной неявно. 
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Решение. Дифференцирование показательно-степенной функции по формуле 
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Решение. Дифференцирование сложной функции. 
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Решение. Дифференцирование функции, заданной параметрически. 

  
  

  
 

  
 
 

                     

                     
 

               

                  
 

               

               
 

 
              

              
 

         

         
  

2. Вычислить предел, применяя правило Лопиталя. 
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Решение. 

   
   

       

      
    

   

          

         
    

   

     

      
 

    

      
 

   

   
  

  

 
    

3. Найти промежутки монотонности функции   
   

    
. 

Решение. Область допустимых значений данной функции     . Найдем первую 

производную и приравняем ее к нулю 
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Ответ: при                         функция убывает, 

при              функция возрастает. 

 

4. Исследовать на экстремум функцию        √    . 

Решение. Область допустимых значений    . Найдем первую производную и 

приравняем ее к нулю: 
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Ответ:     max;     min;           √             √ . 

 

5. Найти точки перегиба функции 1105  xxy . 

Решение. Вычислим производную второго порядка и приравняем ее к нулю 

           

                 . 

 

Ответ:      – точка перегиба заданной функции. 

 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

                 

на отрезке [   ]. 

Решение. Вычислим производную                           . Найдем 

решение уравнения  
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Так как      не принадлежит отрезку [   ], найдем значения функции на концах 

отрезка и при     . 
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От  т:     – наибольшее значение функции, 
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       – наименьшее значение функции. 

7. Построить графики функций: 

а)          . 

Решение. 

1) Область допустимых значений          . 

2)                                   

Функция ни четная, ни нечетная. 

3) Точки пересечения с осями координат: 

 Если     то     ; если     то           

4) Исследуем функцию на экстремум: 
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     max;     min;                         

5) Найдем точки перегиба функции: 

                

 

 

 

 

       – точка перегиба. 

6) Найдем наклонную асимптоту: 

     
   

    

 
    

   

       

 
    

Наклонных асимптот нет. 
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Решение.
 

1) ОДЗ:                              - вертикальные асимптоты. 

2) 

      
     

       
 

   

    
        

Функция нечетная, график симметричен относительно начала координат. 

3) Точки пересечения с осями координат:        . 

4) Исследуем функцию на экстремум: 
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5) Найдем точки перегиба функции: 
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       -  точка перегиба,         

6) Найдем наклонную асимптоту: 
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       наклонная асимптота. 
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Решение. 

1) ОДЗ:   (    √ )  (√    ),     √  – вертикальные асимптоты. 

2)                                 функция четная, график симметричен 

относительно оси   . 

3) Точки пересечения с координатными осями: 

Если                  ,                  ;  

если    , то   не существует. 

4) Исследуем функцию на экстремум: 

     
  

    
          

   

 

   

 

Точек экстремума нет. 

5) Найдем точки перегиба функции: 
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Точек перегиба нет, график функции выпуклый. 

6) Найдем наклонную асимптоту: 
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  Наклонных асимптот нет. 

 

 

8. По определению найти производную функции  √    . 
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Приложение 2. 

1. Производная от функции )(xfy   в точке x :
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2. Дифференциал функции )(xfy  :  dxydy  .  

3. Правила дифференцирования:  
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4. Производные основных элементарных функций: 
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5. Производная показательно-степенной функции:  

                        

6. Производная функции, заданной параметрически {
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7. Правило Лопиталя:        
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8. Схема исследования функции: 

1. Найти  область определения функции, множество значений (по возможности), 

точки разрывов, вертикальные асимптоты. 

2. Исследовать функцию на четность и нечетность, периодичность. 

3. Найти точки пересечения графика функции с осями координат. 

4. Исследовать функцию на монотонность, найти точки экстремума. 

5. Найти точки перегиба, определить направление выпуклости графика функции. 

6. Найти наклонные асимптоты графика функции. 

7. Построить график функции. 

 


