
Занятие 23. Метод неопределенных коэффициентов для линейных уравнений 

второго порядка с постоянными коэффициентами. 
Метод неопределенных коэффициентов. Метод применим только для линейных неоднородных уравнений 

с постоянными коэффициентами и со специальной правой частью (квазимногочленом) 
kx

n exPxf )()(  ,  где ik    - показатель правой части. Уравнение вида  qyypy kx

n exP )( , 

где коэффициенты qp,  - постоянные величины, называется линейным  неоднородным. Общее решение 

имеет вид: yyy ~ , где y - общее решение линейного однородного уравнения; y~ - частное решение 

линейного неоднородного уравнения, которое составляется по виду правой части  и зависит от значений 

корней 21,  характеристического уравнения. а). Если 
n

nn xaxaaxPxf  ...)()( 10 , то 

r

n xxQy  )(~
, где )(xQn - многочлен той же степени, что и )(xPn  только с неопределенными 

коэффициентами; r - количество корней характеристического уравнения, равных 0: 1,0r .  б).  Если 

x

n exPxf  )()( , то  
rx

n xexQy  )(~
, где r - количество корней характеристического уравнения, 

равных : .2,1,0r  в).  Если xbxaxf  sincos)(  , то 
rxxBxAy  )sincos(~  , где r  - 

количество корней характеристического уравнения,  равных i :   1,0r .  г).  Если 

)sin)(cos)(()( xxPxxPexf mn

x   , то  
rx xxxQxxQey  )sin)(cos)((~

21 
, где 

)(),( 21 xQxQ  - многочлены степени s , ),max( mns  ; r - количество корней  характеристического 

уравнения, равных  i : 1,0r . 

Принцип суперпозиции. Если )(1 xy  -  решение уравнения  )(1 xfqyypy  ,  )(2 xy  - решение 

уравнения )(2 xfqyypy   ( p  и  q  в обоих уравнениях одни и те же),  то сумма  )(1 xy + )(2 xy  - 

решение уравнения )()( 21 xfxfqyypy  .   

Задачи. 

1. Указать виды частных решений для данных неоднородных уравнений. 

1). 
xexyyy )sin1(22  .    2). xeyyy x 2sin17452  

.   

3).  xxeyyy x cos
2

1
2  . 

2. Найти общие решения линейных неоднородных уравнений. 

1). 12 2  xyy .  2). xeyyy x sin22  .  3). 
xxexyy 232  . Найти решение задачи 

Коши с начальными условиями  
4

3
)0(,1)0(  yy .    4). xeyyy x 2cos882  .   

5). xxyy cos3  .    6). 
xxexxyy 3sin29  .    7). 

2
244 2 x
eyyy x  . 

Дополнительные задачи. 

Решить уравнение  xxxyyy 2sin63coscos422  .  

Задачи для самостоятельной работы.  Данко, ч.2, гл.4, пар.3, п.4. 

1. Указать виды частных решений для данных неоднородных уравнений. 

1).  
xx eeyyy 22  .  2). xxyy sin . 3). 

xxexxyyy  cos23 .  

Найти общие решения линейных неоднородных уравнений. 

1). xxyy cos10183 2  .   2). xeyyy x sin22  .  3). 
xexyyy 242  . 

4).  
xexxyy 242cos322sin84  .  5). 

xexxyy 5)1(105sin25  .  

6). 
xx xeeyyy   443 .  7). 

xexyy 72)1(7  . 

 

 

 

 

 

 

 


