
Расчетно-графическая работа №6 «Дифференциальные уравнения первого порядка» 
 
Задача 1.  Решите уравнения с разделяющимися переменными. 

 1. а) 0)1()1(8 =ʹ++− yxy ,                                    б) 01 2 =−+ dyxxydx . 

 2. а) 0cos)cos79( 23 =ʹ−+ xyx ,                           б) 0)1( 22 =+− dyedxye xx . 

 3. а) 0)(,02)( 222 ==−ʹ++ ayxaxxyya ,          б) 03 =− dxyxdy . 

 4. а) 1)0(,0)5()5( 3232 ==+ʹ++ yxyyyx ,            б) 0)1( 22 =+− dxydyx . 

 5. а) 0cos)1(sin 23 =+ʹ+ yeyye xx ,                       б) 1)2/(, == πyydxdytgx . 

 6. а) 2/1)0(,)1( 22 ==−ʹ− yxyxyyx ,                    б) xdxyxdy sin)4(cos 22 += . 

 7. а) 0)( =+ʹ++ xyyyxyx ,                                    б) 1)4(,2 == yydxdyx . 

 8. а) 2/1)4/(,)12( =+=ʹ πyctgxyy ,                      б) 0)1( 32 =++ dxyxdyx . 

 9. а) 1)1(,022 =−=+ʹ yyyx ,                                  б) 022 =+ xdxtgydyctg . 

10. а) 0)2()1( 2 =−−+ʹ+ yyxyx ,                          б) dx
x
ydy
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11. а) 1)1(,04 ==+ʹ yxyy ,                                      б) dxydyx )1(1 22 +=− . 

12. а) 122 =+ʹ xyy ,                                                  б) dxedy yx+= . 

13. а) 02 22 =+−ʹ yyyx ,                                         б) 0
cos
sin

=+
yy
xdxxdy . 

14. а) 0)1()1( 22 =ʹ+++ yxxy ,                                б) dxdxyydyx 22 22 =+ . 

15. а) 1)(,ln2 ==ʹ eyxyy ,                                     б) xydydxy =+12 . 

16. а) 2)(,0 ==+ʹ πyytgxy ,                                    б) 0cos =− dyxdxx . 

17. а) 0)()( 22 =+ʹ+− xxyyyyx ,                              б) 1)2(,ln ==
ʹ

yy
y
y

. 

18. а) dxxyydyxydyxdx 22 53320 −=− ,                    б) yxy =ʹ . 

19. а) 0cosln =+ xtgydyydx ,                                     б) 0)1(,0 ==+
ʹ

ye
x
yy y . 

20. а) 2/1)1(,2 ==+ʹ yyyyx ,                                   б) 0)1( 3 =−− dxxxdy . 

21. а) 0)74()2( 2 =−+−+ dyxxdxx ,                       б) 
y
xyy 21−

=ʹ . 

22. а) 04 22 =++ʹ− xxyyx ,                                  б) 1)1( =ʹ+− ye y . 

23. а) 0)4()5( 6342 =ʹ−++ yxyyx ,                         б) 01ln3 =+ʹ+ xyyy  

24. а) 0)()( =+ʹ+− yxyyxxy ,                     б) 5)3(,2 −=−= − ydxdy yx . 

25. а) 0)1()1( 426 =+ʹ++ xyyyx ,                            б) )sin()sin( yxyxy −=++ʹ . 

26. а) 0)21()1( 2 =++ʹ+ yxyx ,                                б) ydxyydxxdy ln=+ . 

27. а) 22 1)1( yxxyy +=+ʹ ,                                        б) 0
1
12

=
−

+
+ʹ
y
yxy . 

28. а) xxyyx 62)1( 2 =−ʹ+ ,                                      б) 0=+ dxxedyye yx . 
29. а) 0sinsincoscos =− ydyxydxx ,                       б) 0)ln1( =ʹ++ yxyy . 

30. а) 0)8/(,4)12( 2 =+=ʹ πyxctgyyy ,                   б) 1)1(,0132 ==−+ʹ yxyxy . 
 
 
 



 
Задача 2.  Решите однородные уравнения. 

1. а) xyyy −=ʹ 2 ,         б) 1)1(,ln ==ʹ y
x
y

x
yy ,    в)   02)( 22 =+ʹ− xyyxy .  

2. а) xyyyx +=ʹ 22 ,     б) xxyyxyyx −=ʹ )/cos()/cos( ,   в)       yyyx =ʹ− )( . 

3. а) 0)( 32 =+ʹ yxyxy ,       б) yxyxyxy ʹ+=+ )2( 22 ,      в)    2−=
x
y

y
x

dx
dy . 

4. а) 0)( =+− xdydxyx ,    б) 1)1(,
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5. а) 
yx
yxy

+

−
=ʹ ,      б) dxyxydxdyx 22 =+ ,     в) yyxyyx lnln =+ʹ .        

6. а) 
x
yxy

2
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=ʹ ,          б) ydyxdxydyxy 232 =+ ,    в)    22 xyyyx −=−ʹ . 
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8. а) 1)1(, =−=− yydyydxxdy ,    б) 0)1(,022 ==ʹ−++ yyxyxy ,    в)   ( )yxyxy ʹ−= . 

9. а) 
x
yey xy +=ʹ − / ,                  б) 1)1(,0)( ==+− yydxdyxxy ,    в)    0)( =++ dxyxxdy . 

10. а) 2/yxyx +=ʹ ,                б) 2)1(,4 2

2
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x
yyx sinsin =+ʹ ,   в)  yxyx ʹ=+ 222 2 . 

12. а) yxyyxy ʹ=ʹ+ 22 ,          б) 2/)1(, π==−ʹ y
x
yxtgyyx ,   в)  22 2

2
1 x
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=ʹ ,    б) dxxxyydyx )( 222 +−= ,   в)   0)( 22 =++ dxyxxydy . 

15. а) )( x yeyxy −ʹ= ,          б) 22 xyyyx −+=ʹ ,   в)  0
)( 2
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16. а) 
xyx
yxyxy
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17. а) yxyyx =+ʹ 2 ,         б) 
xyy

dy
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4222 222 −
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18. а) 
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yy ,   в)   ( ) ( ) 022 22 =+++ dyxxydxyxy . 

19. а) 
x
yyyx lncos=ʹ ,         б) 222 yxyyx ++=ʹ ,     в)   0)lnln1( =ʹ−−+ yxxyy . 

20. а) 
xyx
yxyxy

22

22
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x
yxyxyyx +

+=−ʹ ln)( ,   в)   yyx
x
yx −ʹ=sin . 

21. а) )2(2 223 yxyyx −=ʹ ,    б) xdydxxyy =+ )( ,    в)    x
y

e
x
yy =−−ʹ 1 . 



22. а) 0222 =ʹ−+ yxyyx ,      б) 0)32()34( =−+− dyxydxyx ,   в)   dx
y
xyxdy ln= . 

23. а) x
x
yarctgyyx =−ʹ )( ,    б)  0)( 22 =++− dyyxxydx ,    в)  dx

x
y
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24. а) 
x
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1 ,     б) 0)2()2( 3434 =−+− dyxyxdxyxy ,   в)   yx
x
yxxy ʹ+=− cos . 

25. а) )ln(ln xyyyx −=ʹ ,      б) dxyxydxxdy 22 +=− ,   в)  ( ) ( ) 033 2323 =+++ dyyxydxxyx . 

26. а) 
yx
yxy

−

+
=ʹ
2
2

,       б)  ex
y
xxxxy =−=−ʹ )1(,ln2 ,     в)   22 yyxyxy +ʹ=ʹ . 

27. π=+=ʹ )2(,sin yy
x
yxyx ,      б) 0/ =−+ʹ yxeyx xy ,   в)  ( ) 022 =ʹ−+ yxyxy . 

28. а) )( 223 xyyyx +=ʹ ,        б) 1)2(,02)3( 22 ==+− yxydydxyx ,   в)  
y
xyyx ln1 ʹ=− . 

29. а) yyxyx ++=ʹ 224 ,   б) dxxxyxyxdy )223( 2−−−= ,  в)  ( ) dyxdxyxy 322 =+ . 
30. а) yyxyxy ʹ+=ʹ− ,           б) 034 22 =−−ʹ xyyxy ,   в)  122 −− −=ʹ yxxyy . 
Задача 3. Решите линейные уравнения первого порядка. 

1. а) xxe
x
yy =−ʹ ,                 б) 0)0(,

cos
1

==+ʹ y
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ytgxy ,                  в)  yx
dx
dyx 24 −= . 

2. а) x
x
yy =−ʹ
3

,                б) 2/)(,ln
ln

2eeyxx
xx
yy ==−ʹ ,        в)     .23/ xyxy +=      

3. а) xeyy x −+=ʹ 2 ,        б) 0)0(,
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1 ,    в)   xctgxtgyy =−ʹ . 

5. а) 
x
e

x
yy

x22 −

=+ʹ ,       б) eydyxydxy ==−+ )1(,0)1(2 ,   в)   xxyy 2sincos =+ʹ . 

6. а) ctgxytgxy =−ʹ ,      б) xarctg
x
yarctgxy 3
21
=

+
−ʹ ,     в)    2)1()1( −+=− xy

dx
dyxx . 

7. а) 
2

2 xxexyy −=−ʹ ,      б) 
22 1

1
1

arcsin
xx

yxy
−

=
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−ʹ ,   в)    0)sin( =−+ dxxxyxdy . 

8. а) 3)1(
1

2 x
x
yy +=
+

−ʹ ,      б) 1)8(,4)104( 3 ==ʹ− yyyxy ,    в)    xeyyx −=+ʹ− ))(1( . 

9. а) xexyy sincos −=+ʹ ,      б) 0)1(,0)( 3 =−=−+ ydyyxydx ,    в)   yxyx 32 =−ʹ . 
10. а) 1ln +=+ʹ xyyx ,         б) yyxyy =ʹ− )22cos3( ,   в)   ( ) 11 2 =+ʹ− xyyx . 

11. а) xyyx =+ʹ+ )12( ,       б) 0)0(,1)4(8 3 ==ʹ−+ yyyxyy ,  в)   xxyy 2sin
2
1cos =+ʹ . 

12. а) xyyx 433 −=−ʹ ,        б) xdyydxdyyy −=− )lnln2( 2 ,   в)  ( ) yyyx =ʹ+ 32 . 
13. а) yxyx 2ln)1( =−ʹ ,        б) yyyyxyyy ʹ+=ʹ−+− )2()1(3)1( 23 ,  в)  )(3 yxxy ʹ−= . 
14. а) xxytgy 4sin2 =+ʹ ,    б) dydyyxydxyy 2)4(2)4( 222 =+++ ,  в)   yyx −=ʹ 3 . 
15. а) arctgxyyx =+ʹ+ )1( 2 ,      б) xexyxyx −=++ʹ 23)1( ,   в)    0)( 2 =++ dyyxdx . 
16. а) 02 =−++ʹ yxyxyx ,          б) xxyxy 2sinsincos =−ʹ ,   в)   xeyy 24 =−ʹ . 
17. а) xxyy 2sincos =+ʹ ,        б) xxyctgxy sin2=−ʹ ,   в)   2+=+ʹ xyy . 



18. а) 
xyyy

yy
−+

=ʹ
ln2

,        б) yyyxyy cossin)cos2(cos 2 =ʹ− ,   в)   x
x
xyy =
+

−ʹ
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19. а) 0)( 2 =−+ dxyxxdy ,      б) ydyxydydxey =− )2(
2

,   в)  yxy =+ʹ sin2 . 

20. а) yyxey y =ʹ+ )2( 4 ,           б) 2/)lnln( 2 yyyyx =ʹ−+ ,    в)   
22
xctgxctgyy −=ʹ . 

21. а) xxxyy cossinsin =−ʹ ,    б) 0)sin( 3 =+− dxxxyxdy ,   в)   yexx 23 =+ʹ . 
22. а) 1)( 22 =+ʹ+ xyyxa ,          б) 1)2(,)(2 4 −=−=ʹ+ yyyyx ,   в)   xxtgyy 2cos=+ʹ . 

23. а) 0)32(2 =+− dyxydxy ,     б) xyxy arcsin1 2 =+−ʹ ,   в)   xtgxctgyy =+ʹ . 

24. а) xxyyx 324 2 −=−ʹ ,           б) x
x
yxy ln1ln −=−ʹ ,    в)   xdxydxdy cos=+ . 

25. а) xxyyx cos2 3=−ʹ ,             б) xxxxyxy sincossincos −−=+ʹ ,   в)   322 yxyy =+ʹ . 

26. а) 1)(
2

=ʹ+ yyex ,                     б) xyxy cos1sin −=−ʹ ,   в)  yxxy 222 −+=ʹ . 

27. а) dyxyyydxy )sin1()1( 22 −+=+ ,      б) 121
2 =

−
+ʹ y
x
xy ,   в)    dxxydxdy 22 −=− . 

28. а) 0)ln13( =++− dyyxydx ,    б) 0)0(,34)1( 2 ==+ʹ+ yxyyx ,   в)  xtgxtgyy =+ʹ .  

29. а) 1)1(,ln2
=−=−ʹ y

x
x

x
yy ,      б) 1)0(,sin2

2

==+ʹ − yxxexyy x ,   в)   1sincos +=+ʹ xyyy . 

30. а) xdxxdydxxy ln4)2( +=+ ,     б) )cos( xxyxy −ʹ= ,   в)   ( ) dxxydxdyx =+− 21 . 
 
 
 
 
  


