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&1. Определенный интеграл как 

предел интегральных сумм.



Задача о вычислении площади 

плоской фигуры

Решим задачу о вычислении площади 

фигуры, ограниченной графиком 

функции , отрезками прямых

, и осью Ox.Такую фигуру 

называют криволинейной трапецией 

 xfy 

ax  bx 

a b1ix
ix

 xfy 



Решение

Разобьем отрезок  ba,  на n частей 

точками bxxxxxxa nii   ,...,,,...,,, 1210 .  

При этом криволинейная трапеция разобьется 

на n  элементарных криволинейных 

трапеций. Заменим каждую такую 
криволинейную трапецию прямоугольником с 

основанием 1 iii xxx , где ni ,..,2,1  и 

высотой  ixfh  , где ix -произвольно 

выбранная внутри отрезка  ii xx ,1 точка. 



Площадь прямоугольника будет 

равна   iii xxfS  , а площадь 

всей криволинейной фигуры 
приблизительно будет равна 
сумме площадей всех 
прямоугольников: 

   
 

n

i

n

i
iii xxfSS

1 1

. 

Решение



Определение.  

Выражение   


n

i
ii xxf

1

, где 

1 iii xxx ,  называется 

интегральной суммой функции  xf  

на отрезке  ba, . 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ 1



Определение.  

Если существует конечный   


n

i
ii

x

xxf
i 10max

lim  , не 

зависящий ни от способа разбиения отрезка 

 ba, на части, ни от выбора точек  iii xxx ,1  , 

то этот предел называется определенным 

интегралом функции  xf  на отрезке  ba,  и 

обозначается  
b

a

dxxf . 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ 2



&2. Геометрический смысл 

определенного интеграла. 



Замечание.  
С геометрической точки зрения 

при   0xf   
b

a

dxxf равен 

площади криволинейной 
трапеции 



Теорема о существовании 

определенного интеграла

Теорема.  

Если функция  xf  непрерывна на 

отрезке  ba, , то   ii

n

ix

xxf
i


 10max

lim  

существует и конечен, т.е. 

существует и конечен  
b

a

dxxf . 



&3. Свойства определенного 

интеграла.



1.   
a

a

dxxf 0 ;  

2.  
b

a

abdx ; 

3.     
b

a

a

b

dxxfdxxf ; 

4.           
b

a

b

a

b

a

dxxfdxxfdxxfxf 2121 ; 



&4. Теорема о среднем.



Теорема о среднем

Если функция непрерывна на          то 

существует такая точка                        

что 

],,[ ba

).)(()( abfdxxf

b

a

 



)(xfy 

a b

],,[ ba



&5. Формула Ньютона-Лейбница.



Вычисление определенного интеграла. 

Формула Ньютона-Лейбница

Теорема.  

Пусть  xF  - первообразная функции  xf . 

Тогда       
b

a

aFbFdxxf . 

Эту формулу называют формулой 
Ньютона-Лейбница, из которой следует, 
что для вычисления определенного 
интеграла необходимо найти 
первообразную подынтегральной функции. 



Пример 1
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&6. Замена переменной в 

определенном интеграле.



Теорема (Замена переменной в 
определенном интеграле).  

Пусть  xf непрерывна на  ba, , а 

функция  tx   непрерывна вместе 

со своей производной  t  на 

отрезке  , , причем  a , 

 b . Тогда 

      dtttfdxxf
b

a
  





 . 



Пример 2
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&7. Интегрирование по частям 

в определенном интеграле.



Теорема (Интегрирование по 
частям в определенном 
интеграле).  

Если функции  xuu  ,  xvv   и их 

производные  xu  и 

 xv непрерывны на отрезке  ba, , то 

 
b

a

b

a

b

a

vduvuudv . 



Пример 3
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Рефлексия деятельности

1. Тема лекции называется...

2. Содержание лекции состоит…

3. Определенным интегралом называется… (см. определение 2,

слайд 8)

4. Под геометрическим смыслом определенного

интеграла понимают... (см. слайд 10)

5. К свойствам определенного интеграла

относятся…(см. слайд 13)

6. Формулой Ньютона-Лейбница называют…(см. слайд 17).

Привести пример 1.

7. Теорема замены переменной в определенном

интеграле заключается... (см. слайд 20). Привести пример 2.

8. Теорема интегрирования по частям в определенном

интеграле заключается... (см. слайд 23). Привести пример 3.



Задачи для самоконтроля

Вычислить: 

1) 

2)                             

3)                             
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ !!!


