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Содержание лекции 

1. Основные понятия. 

2. Окружность и её каноническое уравнение. 

3. Эллипс и его каноническое уравнение. 

4. Гипербола и ее каноническое уравнение. 

5. Парабола и ее каноническое уравнение 

6. Полярная система координат. 

7. Связь  между  декартовой  и  полярной 

системами  координат 

 

 



&1. Основные понятия 



&2.Окружность 



Выведем каноническое уравнение окружности 



Приведение к каноническому виду  

Выделение полного квадрата 





&3.Эллипс 

Выведем каноническое уравнение эллипса 







3 



&4. Гипербола 

Каноническое уравнение 

гиперболы 
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&5. Парабола 



Каноническое уравнение 

параболы 



Сопряженная парабола 
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&5.  Полярная система координат  

    В  полярной  системе  координат  

основными  постоянными  элементами,  по  

отношению  к  которым  определяется  

положение  точки  на  плоскости,  являются 

точка О – полюс и ось р, называемая 

полярной осью. 



&6. Полярные координаты 

• из  произвольной  точки О  на  плоскости  проведём  
полупрямую  р. Положение  любой  точки М  на  
плоскости,  не  совпадающей с полюсом О, определим 
заданием двух чисел:   

• ρ – расстояние  от точки  до  полюса,  выраженное  в  
единицах  

• масштаба,  

• ϕ – угол, на  который нужно повернуть полярную ось 
против  часовой стрелки, чтобы она совпала с лучом ОМ.  

• Числа  ρ  и  ϕ  называются  полярными  координатами  
точки  М;   

• ρ – полярный радиус (или радиус-вектор),  ϕ – полярный 
угол.  



&7. Связь  между  декартовой  и  полярной 

системами  координат 
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Строим таблицу 

Кардиоида 
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Примеры некоторых кривых 







Основные формулы 

Окружность 

 

 

Каноническое уравнение 

окружности 

 𝒙 − 𝒂 𝟐 +  𝒚 − 𝒃 𝟐 = 𝑹𝟐 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝑹𝟐 

 



Эллипс 

 

 

 
1. Положение фокусов 

2. Координаты фокусов 

3. Соотношение между а и b 

4. Большая ось 

5. Малая ось 

6. Фокусное расстояние 
 

7. Эксцентриситет 
 

8. Соотношение между а, b и с 
 

9. Уравнение директрис 

𝐹1 , 𝐹2𝜖𝑂𝑥 

𝐹1 −𝑐; 0 , 𝐹2(𝑐; 0) 

𝑎 > 𝑏 

 𝐴𝐵 = 2𝑎 
 𝐷𝐶 = 2𝑏 

 𝐹1𝐹2 = 2𝑐 

𝜀 =
𝑐

𝑎
< 1 

𝑎2 − 𝑏2 = 𝑐2 

𝑥 = −
𝑎

𝜀
, 𝑥 =

𝑎

𝜀
 

𝐹1 , 𝐹2𝜖𝑂𝑦 

𝐹2 0; 𝑐 , 𝐹1(0;−𝑐) 

𝑎 < 𝑏 

 𝐵𝐵1 = 2𝑏 
 𝐴1𝐴 = 2𝑎 

 𝐹1𝐹2 = 2𝑐 

𝜀 =
𝑐

𝑏
< 1 

𝑏2 − 𝑎2 = 𝑐2 

𝑦 = −
𝑏

𝜀
, 𝑦 =

𝑏

𝜀
 

Каноническое уравнение 

эллипса 

𝒙𝟐

𝒂𝟐
+

𝒚𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏 

𝒙𝟐

𝒂𝟐
+

𝒚𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏 

 



Гипербола 

 

  

1. Положение фокусов 

2. Координаты фокусов 

3. Соотношение между а и b 

4. Большая ось 

5. Малая ось 

6. Фокусное расстояние 
 

7. Эксцентриситет 
 

8. Соотношение между а, b и с 
 

9. Уравнение асимптот 
 

10. Уравнение директрис 

𝐹1 , 𝐹2𝜖𝑂𝑥 

𝐹1 −𝑐; 0 , 𝐹2(𝑐; 0) 

𝑎 > 𝑏 
 𝐴𝐵 = 2𝑎 

 𝐷𝐶 = 2𝑏 
 𝐹1𝐹2 = 2𝑐 

𝜀 =
𝑐

𝑎
> 1 

𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 

𝑦 =
𝑎

𝑏
𝑥, 𝑦 = −

𝑎

𝑏
𝑥 

𝑥 = −
𝑎

𝜀
, 𝑥 =

𝑎

𝜀
 

𝐹1 , 𝐹2𝜖𝑂𝑦 

𝐹2 0; 𝑐 , 𝐹1(0; −𝑐) 

𝑎 < 𝑏 
 𝐵𝐵1 = 2𝑏 

 𝐴1𝐴 = 2𝑎 
 𝐹1𝐹2 = 2𝑐 

𝜀 =
𝑐

𝑏
> 1 

𝑏2 + 𝑎2 = 𝑐2 

𝑦 =
𝑏

𝑎
𝑥, 𝑦 = −

𝑏

𝑎
𝑥 

𝑦 = −
𝑏

𝜀
, 𝑦 =

𝑏

𝜀
 

Каноническое уравнение 

гиперболы 

𝒙𝟐

𝒂𝟐
−

𝒚𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏 

𝒚𝟐

𝒃𝟐
−

𝒙𝟐

𝒂𝟐
= 𝟏 

 

Замечание. Каноническое уравнение равносторонней гиперболы (a=b): 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑎2  



Парабола 

 

  

1. Положение фокуса 
 

2. Координаты фокусов 
 

3. Уравнение директрис 

𝐹 𝜖𝑂𝑥 

𝐹 (
𝑝

2
; 0) 

𝑥 = −
𝑝

2
 

 𝐹 𝜖𝑂𝑥 

𝐹 (
𝑝

2
; 0) 

𝑥 =
𝑝

2
 

Каноническое 

уравнение параболы 
𝒚𝟐 = 𝟐𝒑𝒙 𝒚𝟐 = −𝟐𝒑𝒙 

Парабола 

  
1. Положение фокуса 
 

2. Координаты фокусов 
 

3. Уравнение директрис 

𝐹 𝜖𝑂𝑦 

𝐹 (0; 
𝑝

2
) 

𝑦 = −
𝑝

2
 

 𝐹 𝜖𝑂𝑦 

𝐹 (0;−
𝑝

2
) 

𝑦 =
𝑝

2
 

Каноническое 

уравнение параболы 
𝒙𝟐 = 𝟐𝒑𝒚 𝒙𝟐 = −𝟐𝒑𝒚 

 



Полярные координаты: 

1) 22 yxr  , 
x

y
tg   

2) cosrx  , sinry   



Вопросы и 

задачи для 

самоконтроля 



Задача 2. 

Задача 1. 

…… 



Задача 3. 

Задача 4. 

Задача 5. 



Задача 6. 

Задача 7. 

Задача 8. 

Задача 9. 



Задача 10. 

Задача 11. 



Задача 12. 

Задача 13. 


