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РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКАЯ РАБОТА ПО ТЕМЕ 

«ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА» 

 

 

Целями работы являются 

- повторение основных понятий линейной алгебры: определителя, матрицы и 

действий над ними, обратной матрицы, системы линейных алгебраических урав-

нений;   

- закрепление навыков решения задач по линейной алгебре, полученных на ауди-

торных занятиях. 

 

 

Задание для разбора 

Задача 1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера,  матричным 

способом и методом Гаусса.  

{

2𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 4,
−𝑥 + 2𝑦 + 3𝑧 = −7,
3𝑥 − 𝑦 − 2𝑧 = 7.    

 

Задача 2. Вычислить определитель ∆= |
|

−1 1 3 3 4
0 3 2 −1 8
1 2 0 1 3
3 3 3 0 2
1 2 −1 3 1

|
|. 

Задача 3.  Решить систему уравнений методом Гаусса:    

{

𝑥1 + 2𝑥2 − 𝑥4 = 4,
𝑥2 + 3𝑥3 + 2𝑥4 = 0,

−2𝑥1 + 𝑥2 − 3𝑥3 − 𝑥4 = 5,
3𝑥1 − 2𝑥2 + 𝑥3 = −7.

 

Задача 4.  Вычислить матрицу 𝐶 = 2𝐴2 − 3𝐴 + (𝐴𝑇 ∙ 𝐴)−1,  где 𝐴 = (
2 −1
3 −2

). 

Задача 5. Найти матрицу 𝐷 = 𝐴2 − 2𝐴𝐵, если  

𝐴 = (
−1 0 2
1 −2 3
2 1 1

), 𝐵 = (
0 1 −2
1 2 −1
3 −2 2

). 
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Разбор задач 

 

Задача 1. Решить систему уравнений правилом Крамера,  матричным спо-

собом и методом Гаусса.  

{

2𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 4,
−𝑥 + 2𝑦 + 3𝑧 = −7,
3𝑥 − 𝑦 − 2𝑧 = 7.    

 

Решение. 

а) Правило Крамера.  

Вычислим определители:  

∆= |
2 1 −1

−1 2 3
3 −1 −2

| = −8 + 9 − 1 + 6 − 2 + 6 = 10 ≠ 0,   

∆𝑥= |
4 1 −1

−7 2 3
7 −1 −2

| = −16 + 21 − 7 + 14 − 14 + 12 = 10,  

∆𝑦= |
2 4 −1

−1 −7 3
3 7 −2

| = 28 + 36 + 7 − 21 − 8 − 42 = 0,   

∆𝑧= |
2 1 4

−1 2 −7
3 −1 7

| = 28 − 21 + 4 − 24 + 7 − 14 = −20,  

откуда 𝑥 =
∆𝑥

∆
=

10

10
=1, 𝑦 =

∆𝑦

∆
=

0

10
= 0,  𝑧 =

∆𝑧

∆
=

−20

10
= −2. Сделаем проверку: 

{
2 + 0 + 2 ≡ 4,

−1 + 0 − 6 ≡ −7,
3 − 0 + 4 ≡ 7.

 

Ответ: 𝑥 = 1;   𝑦 = 0;   𝑧 = −2. 

б) Матричный способ.  

Запишем систему в матричной форме 𝐴 ∙ 𝑋 = 𝐵, где 𝐴 = (
2 1 −1

−1 2 3
3 −1 −2

) – 

матрица коэффициентов при неизвестных, 𝑋 = (
𝑥
𝑦
𝑧

) – столбец неизвестных, 𝐵 =

(
4

−7
7

) – столбец правых частей. Решение ищем в виде 𝑋 = 𝐴−1 ∙ 𝐵.  

Найдем матрицу 𝐴−1, обратную матрице 𝐴. 

o Определитель матрицы 𝐴 равен ∆= 10 ≠ 0, следовательно, матрица A  

имеет обратную ей матрицу.  

o Найдем алгебраические дополнения всех элементов определителя  :  
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𝐴11 = (−1)1+1 |
2 3

−1 −2
| = −4 + 3 = −1,   

𝐴12 = (−1)1+2 |
−1 3
3 −2

| = −(2 − 9) = 7,   

𝐴13 = (−1)1+3 |
−1 2
3 −1

| = 1 − 6 = −5,      

𝐴21 = (−1)2+1 |
1 −1

−1 −2
| = −(−2 − 1) = 3,   

𝐴22 = (−1)2+2 |
2 −1
3 −2

| = −4 + 3 = −1,  

𝐴23 = (−1)2+3 |
2 1
3 −1

| = −(−2 − 3) = 5,   

𝐴31 = (−1)3+1 |
1 −1
2 3

| = 3 + 2 = 5,           

𝐴32 = (−1)3+2 |
2 −1

−1 3
| = −(6 − 1) = −5,   

𝐴33 = (−1)3+3 |
2 1

−1 2
| = 4 + 1 = 5. 

o Составим матрицу из алгебраических дополнений 𝐴∗ = (
−1 7 −5
3 −1 5
5 −5 5

) . 

o Транспонируя матрицу 𝐴∗, получим (𝐴∗)𝑇 = (
−1 3 5
7 −1 −5

−5 5 5
) . 

o Умножим последнюю матрицу на величину  
1

∆
, получим обратную матрицу 

𝐴−1 =
1

10
(

−1 3 5
7 −1 −5

−5 5 5
). 

o Сделаем  проверку 𝐴−1 ∙ 𝐴 = 𝐸: 

𝐴−1 ∙ 𝐴 =
1

10
(

−1 3 5
7 −1 −5

−5 5 5
) (

2 1 −1
−1 2 3
3 −1 −2

)

=
1

10
(

−2 − 3 + 15 −1 + 6 − 5 1 + 9 − 10
14 + 1 − 15 7 − 2 + 5 −7 − 3 + 10

−10 − 5 + 15 −5 + 10 − 5 5 + 15 − 10
)

=
1

10
(

10 0 0
0 10 0
0 0 10

) = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) = 𝐸. 

o Найдем решение матричной системы: 

𝑋 = 𝐴−1 ∙ 𝐵 =
1

10
(

−1 3 5
7 −1 −5

−5 5 5
) ∙ (

4
−7
7

) =
1

10
(

−4 − 21 + 35
28 + 7 − 35

−20 − 35 + 35
) = 

=
1

10
(

10
0

−20
) = (

1
0

−2
) 
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Следовательно, 𝑥 = 1;   𝑦 = 0;   𝑧 = −2. 

в) Метод Гаусса.  

Составим расширенную матрицу и выполним над ней элементарные преобразо-

вания 

(
2 1 −1

−1 2 3
3 −1 −2

|
4

−7
7

) ~ (
−1 2 3
2 1 −1
3 −1 −2

|
−7
4
7

) ~ (
−1 2 3
0 5 5
0 5 7

|
−7

−10
−14

) ~ 

~ (
−1 2 3
0 1 1
0 5 7

|
−7
−2

−14
) ~ (

−1 2 3
0 1 1
0 0 2

|
−7
−2
−4

). 

Здесь выполнены следующие преобразования: 

- поменяли местами первую и вторую строки; 

- первую строку умножили на 2 и прибавили ко второй строке; первую 

строку умножили на 3 и прибавили к третьей строке; 

- вторую строку поделили на 5; 

- вторую строку умножили на (-5) и прибавили к третьей строке. 

Последней матрице соответствует система уравнений  {
−𝑥 + 2𝑦 + 3𝑧 = −7,

𝑦 + 𝑧 = −2,
2𝑧 = −4,    

 ре-

шая которую, получим ответ:   𝑥 = 1;   𝑦 = 0;   𝑧 = −2. 

Задача 2. Вычислить определитель ∆= |
|

−1 1 3 3 4
0 3 2 −1 8
1 2 0 1 3
3 3 3 0 2
1 2 −1 3 1

|
|. 

Решение. Сделаем нулями все элементы первого столбца, кроме -1. К эле-

ментам первой строки прибавим  третью строку; первую строку умножим на 3 и 

прибавим к четвертой строке; к первой строке прибавим пятую строку, получим  

∆= |
|

−1 1 3 3 4
0 3 2 −1 8
0 3 3 4 7
0 6 12 9 14
0 3 2 6 5

|
|. 

o Разложим определитель по элементам первого столбца: 

∆= (−1) ∙ (−1)1+1 ∙ |

3 2 −1 8
3 3 4 7
6 12 9 14
3 2 6 5

|. 

o Вынесем из первого столбца общий множитель 3:  
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∆= −3 ∙ |

1 2 −1 8
1 3 4 7
2 12 9 14
1 2 6 5

|. 

o Вновь сделаем нулями все элементы первого столбца, кроме 1 в первой 

строке. Умножим первую строку на (-1) и прибавим ко второй строке и к 

четвертой строке; умножим первую строку на  (-2) и прибавим к третьей 

строке:  

∆= −3 |

1 2 −1 8
0 1 5 −1
0 8 11 −2
0 0 7 −3

|. 

o Разложим определитель по первому столбцу:  

∆= −3 ∙ (−1)1+1 |
1 5 −1
8 11 −2
0 7 −3

|. 

o Умножим первую строку на (-8) и прибавим ко второй строке: 

∆= −3 ∙ |
1 5 −1
0 −29 6
0 7 −3

|. 

o Разложим определитель по первому столбцу:  

∆= −3 ∙ 1 ∙ (−1)1+1 |
−29 6

7 −3
| = −3(87 − 42) = −135. 

Задача 3.  Решить систему уравнений методом Гаусса:    

{

𝑥1 + 2𝑥2 − 𝑥4 = 4,
𝑥2 + 3𝑥3 + 2𝑥4 = 0,

−2𝑥1 + 𝑥2 − 3𝑥3 − 𝑥4 = 5,
3𝑥1 − 2𝑥2 + 𝑥3 = −7.

 

Решение. Составим расширенную матрицу и выполним над ней элементар-

ные преобразования: 

(

1 2 0 −1
0 1 3 2

−2 1 −3 −1
3 −2 1 0

|

4
0
5

−7

) ~ (

1 2 0 −1
0 1 3 2
0 5 −3 −3
0 −8 1 3

|

4
0

13
−19

) ~ 

~ (

1 2 0 −1
0 1 3 2
0 0 −18 −13
0 0 25 19

|

4
0

13
−19

) ~ (

1 2 0 −1
0 1 3 2
0 0 −18 −13
0 0 −17 0

|

4
0

13
0

). 

Здесь выполнены следующие преобразования: 

- первую строку умножили на 2 и прибавили к третьей строке; первую 

строку умножили на (-3) и прибавили к четвертой строке; 
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- вторую строку умножили на (-5) и прибавили к третьей строке; вторую 

строку умножили на 8 и прибавили к четвертой строке; 

- третью строку умножили на 19, четвертую умножили на 13 и сложили. 

Последней матрице соответствует система уравнений     {

𝑥1 + 2𝑥2 − 𝑥4 = 4,
𝑥2 + 3𝑥3 + 2𝑥4 = 0,
−18𝑥3 − 13𝑥4 = 13,

−17𝑥3 = 0.

        

Откуда        𝑥1 = −1;  𝑥2 = 2;  𝑥3 = 0;  𝑥4 = −1.  

Сделаем проверку:  {

−1 + 4 + 1 ≡ 4,
2 + 0 − 2 ≡ 0,

2 + 2 − 0 + 1 ≡ 5,
−3 − 4 + 0 ≡ −7.

 

Задача 4.  Вычислить матрицу 𝐶 = 2𝐴2 − 3𝐴 + (𝐴𝑇 ∙ 𝐴)−1,  где 𝐴 =

(
2 −1
3 −2

). 

Решение. Найдем  

𝐵 = 𝐴𝑇 ∙ 𝐴 = (
2 3

−1 −2
) (

2 −1
3 −2

) = (
4 + 9 −2 − 6

−2 − 6 1 + 4
) = (

13 −8
−8 5

). 

Найдем  матрицу 𝐵−1, обратную  матрице 𝐵:  

o Определитель матрицы 𝐵: 

∆(𝐵) = |
13 −8
−8 5

| = 65 − 64 = 1 ≠ 0. 

o Найдем алгебраические дополнения всех элементов:  

𝐵11 = (−1)1+15 = 5; 𝐵12 = (−1)1+2(−8) = 8; 𝐵21 = (−1)2+1(−8) = 8;  

𝐵22 = (−1)2+213 = 13.   

o Составим матрицу из алгебраических дополнений 𝐵∗ = (
5 8
8 13

).  

o Транспонируем эту матрицу:  (𝐵∗)𝑇 = (
5 8
8 13

). 

o Тогда обратная матрица имеет вид  𝐵−1 = (
5 8
8 13

).  

o Сделаем проверку:  

𝐵−1 ∙ 𝐵 = (
5 8
8 13

) ∙ (
13 −8
−8 5

) = (
65 − 64 −40 + 40

104 − 104 −64 + 65
) = (

1 0
0 1

) = 𝐸. 

Найдем 𝐴2 = 𝐴 ∙ 𝐴 = (
2 −1
3 −2

) ∙ (
2 −1
3 −2

) = (
4 − 3 −2 + 2
6 − 6 −3 + 4

) = (
1 0
0 1

) = 𝐸.  

Тогда  

𝐶 = 2 ∙ (
1 0
0 1

) − 3 ∙ (
2 −1
3 −2

) + (
5 8
8 13

) = (
2 0
0 2

) − (
6 −3
9 −6

) + (
5 8
8 13

) = 

= (
1 11

−1 21
). 

Задача 5. Найти матрицу 𝐷 = 𝐴2 − 2𝐴𝐵, если  
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𝐴 = (
−1 0 2
1 −2 3
2 1 1

), 𝐵 = (
0 1 −2
1 2 −1
3 −2 2

). 

Решение. Вычислим  

𝐴2 = 𝐴 ∙ 𝐴 = (
−1 0 2
1 −2 3
2 1 1

) ∙ (
−1 0 2
1 −2 3
2 1 1

) = 

= (
1 + 4 2 −2 + 2

−1 − 2 + 6 4 + 3 2 − 6 + 3
−2 + 1 + 2 −2 + 1 4 + 3 + 1

) = (
5 2 0
3 7 −1
1 −1 8

); 

2𝐴 ∙ 𝐵 = 2 ∙ (
−1 0 2
1 −2 3
2 1 1

) ∙ (
0 1 −2
1 2 −1
3 −2 2

)

= 2 (
6 −1 − 4 2 + 4

−2 + 9 1 − 4 − 6 −2 + 2 + 6
1 + 3 2 + 2 − 2 −4 − 1 + 2

) = 2 ∙ (
6 −5 6
7 −9 6
4 2 −3

)

= (
12 −10 12
14 −18 12
8 4 −6

) ; 

Тогда  

𝐷 = 𝐴2 − 2𝐴𝐵 = (
5 2 0
3 7 −1
1 −1 8

) − (
12 −10 12
14 −18 12
8 4 −6

) = (
−7 12 −12

−11 25 −13
−7 −5 14

). 
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Варианты для решения 

ВАРИАНТ 1 

1. Решить систему уравнений с помощью правила  Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.2294

,12125

,32

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

23421

03234

12431

12632

41022









. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.6232

,163

,62

,623

321

432

421

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

 

4. Решить уравнение:  


























65

21

45

23
X . 

5. Найти матрицу 2232 ABAD  , если 
























153

111

231

A ,  




















105

032

101

B . 

ВАРИАНТ 2 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.52

,7623

,285

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

32024

41213

24223

33112

32101











. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:    





















.18234

,7223

,6322

,7432

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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4. Решить уравнение:  
































01

23

45

23

12

01
X . 

5. Найти матрицу BBAD )2( 2  , если 




















312

011

111

A ,  




















030

011

201

B . 

ВАРИАНТ 3 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.132

,72

,2

zyx

zyx

zyx

 

2.  Вычислить:  

71572

52740

212637

312763

11331





 . 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.523

,043

,74

,2322

432

431

421

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

 

4. Найти     14

4

7

2

6

2113

3514

3212














































. 

5. Найти матрицу BAAD 42  , если 




















021

213

120

A ,   
























233

322

111

B . 

ВАРИАНТ 4 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.2223

,32

,42

zyx

zyx

zyx
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2. Вычислить:    

51712

18746

32432

34523

12532











. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.235

,114

,153

,82

421

431

432

321

xxx

xxx

xxx

xxx

 

4. Найти EAA 32 21  , где 









31

21
A . 

5. Найти матрицу 
3232 ABAD  , если 























103

012

111

A ,   


















232

111

173

B . 

ВАРИАНТ 5 

1. Решить систему уравнений с помощью правила  Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 

                                                  














.5344

,923

,2

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:  

21332

42465

23513

15723

23212









. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.42

,12

,422

,332

432

4321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

4. Найти ACBABACD 3)( 21   , где ,
34

12







 
A   














03

21
B ,  














11

12
C . 

5. Найти матрицу ABAD 22 32  , если 






















111

321

211

A ,    






















121

112

112

B . 

ВАРИАНТ 6 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 
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.922

,733

,62

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

21235

48677

59513

36344

24355











. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса   





















.12

,022

,03

,223

431

4321

432

4321

xxx

xxxx

xxx

xxxx

 

4. Вычислить определитель матрицы 32 532 AAAС  ,   где 






 


11

11
A . 

5. Найти матрицу ABAD 22 42  , если 


















532

108

111

A ,   


















532

118

171

B . 

ВАРИАНТ 7 

1. Решить систему уравнений с помощью правила  Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.134

,4263

,442

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

13121

70353

51041

81250

45311



 . 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.4233

,1032

,42

,0223

432

4321

321

4321

xxx

xxxx

xxx

xxxx

 

4. Решить уравнение:  






























109

1614

87

65

25

13
X . 
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5. Найти матрицу 22 23 AABD  , если 






















132

801

111

A ,  
























130

212

111

B . 

ВАРИАНТ 8 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.1132

,132

,523

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:    

21141

23221

32573

29231

32472











. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.22

,6232

,2

,8432

321

432

421

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

 

4. Найти 1X , если  

















43

21

95

53
X . 

5. Найти матрицу )(2 22 BAAD  , если 






















010

032

111

A ,  
























130

212

111

B . 

ВАРИАНТ 9 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.244

,422

,12

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:  

50712

14786

35422

22243

271065









. 
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3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.1232

,732

,32

,022

4321

432

4321

4321

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

 

4. Найти    1
 ABC , где 



















100

110

111

A ,  


















700

570

337

B . 

5. Найти матрицу BABD )2( 3  , если 






 


21

42
A , 












12

11
B . 

ВАРИАНТ 10 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.334

,2638

,1

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

21233

42546

42524

15372

04452











. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.7423

,523

,2

,10423

432

4321

431

4321

xxx

xxxx

xxx

xxxx

 

4. Найти    12  CBA , где 









01

21
A ,  







 


21

10
B ,  










01

11
C . 

5. Найти матрицу BBAD  2 , если 


















011

112

011

A ,   


















311

211

212

B . 

ВАРИАНТ 11 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.354

,0

,523

zyx

zyx

zyx
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2. Вычислить:   

33573

21234

75335

43212

97533

. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.1223

,025

,4

,8232

321

432

431

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

 

4. Найти   123 23


 TAAAA , где 













01

11
A . 

5. Найти матрицу ABAD 222  , если 


















011

101

112

A ,      




















111

011

210

B . 

ВАРИАНТ 12 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.107

,522

,52

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

34562

21423

32946

78724

54312











. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.104

,83

,63

,22

321

421

432

421

xxx

xxx

xxx

xxx

 

4. Вычислить определитель матрицы 1321 )532(   AAAС ,  где 






 


11

10
A . 

5. Найти матрицу 22 BABD  , если 
























212

011

112

A ,    














 



211

220

111

B . 

ВАРИАНТ 13 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 
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.643

,232

,322

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

65581

42531

53142

68381

54321

. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.7253

,02

,422

,34

4321

421

432

321

xxxx

xxx

xxx

xxx

 

4. Найти AAT  , где 






















11111

10101

01020

A . 

5. Найти матрицу 322 BABD  , если 






 


311

12
A , 












31

21
B . 

ВАРИАНТ 14 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.253

,342

,1342

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

32215

54236

1135210

73328

43127

. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.642

,2234

,2

,623

432

4321

431

421

xxx

xxxx

xxx

xxx

 

4. Найти 1X , где 


























65

21

45

23
X . 

5. Найти матрицу 322 2BBAD  , если 













32

11
A , 














34

32
B . 
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ВАРИАНТ 15 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса:  















.3465

,1254

,2233

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:  

3112115

34251

12543

58455

53412

. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.23

,432

,5222

,63

321

432

4321

431

xxx

xxx

xxxx

xxx

. 

4. Найти 17 )( A , если 













10

11
A . 

5. Найти матрицу 22AABD  , если


















732

423

751

A ,  




















030

011

201

B . 

ВАРИАНТ 16 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.16234

,1432

,05

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:  

43215

32154

21543

15432

54321

. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:  





















.4336

,5233

,32

,14

4321

432

431

421

xxxx

xxx

xxx

xxx
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4. Вычислить определитель матрицы 132 )532(  AAAС ,  где 









11

01
A . 

5. Найти матрицу 22 ABAD  , если














 



33

12

31

A , 













42

11
B . 

ВАРИАНТ 17 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.9543

,7524

,332

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:  

51331

01211

13132

41244

12214











. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:  





















.0422

,2232

,33

,22653

321

432

421

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

. 

4. Найти 1A ,   где 2CA  ,  














 



110

121

111

C . 

5. Найти матрицы ABC   и BAD  , если  321A , 


















1

4

2

B . 

ВАРИАНТ 18 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.12

,2223

,22

zyx

zyx

zyx
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2. Вычислить:  

83214

70323

51011

130241

115654

 . 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.6232

,633

,22

,4327

4321

432

4321

4321

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

 

4. Вычислить определитель матрицы   1C , если 









































101

212

211

123

122

311

C . 

5. Найти матрицы ABC   и BAD  ,  если






















1121

1120

3211

A , 























21

13

22

14

B . 

ВАРИАНТ 19 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.11423

,11243

,42

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

32410

21561

12131

10162

103129





. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:  





















.62

,252

,2742

,132

431

432

4321

321

xxx

xxx

xxxx

xxx

. 

4. Найти ABBA 32 1   , где 


















200

220

222

A ,  
























100

110

111

B . 
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5. Найти матрицы ABC   и BAD  ,  если 









5612

3407
A ,  
























11

24

65

30

B . 

ВАРИАНТ 20 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.5

,3

,1

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

63432

61624

1331366

103745

73533

. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.1232

,32

,52

,62

4321

431

432

4321

xxxx

xxx

xxx

xxxx

 

4. Вычислить определитель матрицы   1C , если 

































342

111

25

33

11

C . 

5. Найти матрицы ABC   и BAD  ,  если 











4123

1112
A , 























121

111

132

211

B . 

ВАРИАНТ 21 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса 















.434

,545

,232

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:  

103581

27722

1113652

1310782

54341



. 
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3. Решить систему уравнений методом Гаусса:  





















.0352

,34

,622

,323

421

431

432

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

 

4. Найти 12 2   AAAC , где 






 


21

11
A . 

5. Найти матрицы ABC   и BAD  ,  если























21

12

54

32

A ,   













212

512
B . 

ВАРИАНТ 22 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.18265

,4352

,9234

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

103541

27772

21161153

1310732

54321



. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.0232

,10364

,7532

,13

431

432

321

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

. 

4. Найти AAT , если 






















02020

20202

11111

A . 

5. Найти матрицы ABC   и BAD  ,  если























11

62

13

24

A ,   






 


1121

2153
B . 

ВАРИАНТ 23 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 
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.105

,163

,52

zy

zx

yx

 

2. Вычислить:   

31130

23482

55023

210311

31032











. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.222

,02

,325

,1623

321

421

432

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

. 

4. Найти x  из уравнения     0

876

543

21









xxx

xxx

xxx

. 

5. Найти матрицы ABC   и BAD  ,  если
























24

31

11

12

A ,   






 


1121

2201
B . 

ВАРИАНТ 24 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.10253

,944

,632

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:   

35452

45664

7913126

68795

46563

. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.292

,0324

,125

,2473

43

4321

432

4321

xx

xxxx

xxx

xxxx
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4. Найти   12 
 EA , где 



















011

101

110

A . 

5. Найти матрицы ABC   и BAD  ,  если

























111

011

521

312

A ,     


















32

12

43

B . 

ВАРИАНТ 25 

1. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера, матричным спо-

собом и методом Гаусса: 















.1625

,16732

,62

zyx

zyx

zyx

 

2. Вычислить:     

12411

01151

12132

11210

62112









. 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса:   





















.524

,12

,14

,3322

421

432

4321

4321

xxx

xxx

xxxx

xxxx

 

4. Найти 212 23   AAAA ,     где 









10

11
A . 

5. Найти матрицу 32 2BAD  ,  если 









12

131
A ,   







 


21

41
B . 
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Справочный материал 

1. Определитель второго порядка  задается  равенством  

21122211

2221

1211
aaaa

aa

aa
 . 

2. Определитель  третьего порядка  задается равенством 

322311332112312213322113312312332211

333231

232221

131211

aaaaaaaaaaaaaaaaaa

aaa

aaa

aaa

 . 

3. Способы вычисления определителя третьего порядка. 

 Правило Саррюса (дополнения): 

            

11 12 13 11 12

21 22 23 21 22

31 32 33 31 32

a a a a a

a a a a a

a a a a a
                  

 

 Правило треугольников: 

                                       



  

  

  

 +



  

  

  

 

 Разложение определителя по  первой строке: 


131312121111131312121111

333231

232221

131211

MaMaMaAaAaAa

aaa

aaa

aaa

 

3231

2221

13

3331

2321

12

3332

2322

11
aa

aa
a

aa

aa
a

aa

aa
a  . 

4. Матрицей A  называется прямоугольная таблица, состоящая из m  строк и 

n  столбцов:   























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A

...

...........

...

...

21

22221

11211

. 

5. Суммой BA  матриц A  и B  называется матрица C , элементы которой 

равны сумме соответствующих элементов матриц A  и B : 
ijijij

bac  , 

),1;,1( njmi  : 
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232322222121

131312121111

232221

131211

232221

131211

bababa

bababa

bbb

bbb

aaa

aaa
. 

6. Произведением A  матрицы A  на число   называется матрица  B , эле-

менты которой равны произведениям соответствующих элементов мат-

рицы A   на число  :  
ijij

ab  , ),1;,1( njmi  : 



















2221

1211

2221

1211

aa

aa

aa

aa




 . 

7. Произведением  AB  матриц A  и B  называется матрица C , элементы 
ij

c  

которой  равны сумме произведений соответствующих элементов i -ой 

строки матрицы A  и j -го столбца матрицы B : 



n

k
kjikij

bac
1

, 

),1;,1( njmi  : 
















































2232123121321131

2222122121221121

2212121121121111

2221

1211

3231

2221

1211

babababa

babababa

babababa

bb

bb

aa

aa

aa

. 

8. Если A  – невырожденная квадратная матрица (определитель матрицы 

0A ), то существует единственная матрица 1A , называемая обратной  

матрице A , такая, что EAAAA   11 , где E  – единичная матрица. 

9. Чтобы найти 1A  необходимо: 

- вычислить определитель Adet  матрицы A , 0 ; 

- найти алгебраические  дополнения 
ij

A
 
каждого  элемента 

ij
a  определите-    

  ля матрицы A ; 

- составить из чисел 
ij

A  матрицу A ; 

- транспонируя матрицу A , составить матрицу  TA ; 

- умножить матрицу  TA  на число 


1
. 

В результате получим матрицу  TAA 




11
, обратную  A . 

10. Система линейных уравнений третьего порядка имеет вид  















.

,

,

3333232131

2323222121

1313212111

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa
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 Правило Крамера: если определитель матрицы системы, составленной 

из коэффициентов 
ij

a  при неизвестных x , не равен 0, то система имеет 

единственное решение, которое определяется по формулам 




 1

1x ,   



 2

2x ,   



 3

3x , 

где  определитель матрицы системы; 
k

определитель, получае-

мый из определителя   заменой k го столбца столбцом правых ча-

стей системы, 3,2,1k . 

 Матричный способ: система линейных уравнений в матричной форме 

имеет вид  

BXA  , 

где 



















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

A ,   


















3

2

1

x

x

x

X ,  


















3

2

1

b

b

b

B . 

Решение матричного уравнения определяется формулой 

BAX 1 . 

 Решения матричных уравнений:  

BAX       1 ABX ; 

CBXA       
11   BCAX . 

 


