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РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКАЯ РАБОТА ПО ТЕМЕ 

«ВВЕДЕНИЕ В АНАЛИЗ» 

 

Целями работы являются 

- повторение основных понятий дифференциального исчисления функции одной 

переменной: функции, ее предела, непрерывности функции, производной и диф-

ференциала; 

- закрепление навыков решения задач по математическому анализу, полученных 

на аудиторных занятиях. 

 

 

Задание для разбора 

Вычислить пределы. 

Задача 1. lim
𝑛→∞

(
𝑛+1

1+3+5+⋯+2𝑛−1
−

2

𝑛
).   Задача 2. lim

𝑛→∞

(1+3𝑛)100

(3𝑛−2)97(𝑛+2)3
. 

Задача 3. lim
𝑥→∞

𝑥(√𝑥2 + 2 − 𝑥).          Задача 4. lim
𝑥→0

√1+4𝑥−√1−5𝑥

𝑥+𝑥2
.  

Задача 5. lim
𝑥→1

𝑥2+4𝑥−5

𝑥2−1
.                         Задача 6. lim

𝑥→0

1−cos3 𝑥

𝑥2
. 

Задача 7.  lim
𝑥→−0

1

1+𝑒1 𝑥⁄  .                   Задача 8. lim
𝑥→∞

6𝑥(ln(3𝑥 + 1) − ln 3𝑥). 

Задача 9.  lim
𝑥→∞

(
1+3𝑥

4+3𝑥
)

3𝑥+2
. 

Задача 10.  Исследовать на непрерывность функцию 𝑓(𝑥) =
2

3+4
2

2𝑥+4

 и устано-

вить  тип точек разрыва. 

Задача 11. Исследовать на непрерывность функцию  

𝑓(𝑥) = {

2𝑥, 𝑥 ≤ 0,

√𝑥, 0 < 𝑥 < 9,
4, 𝑥 ≥ 9

 

Найти первую производную от функций. 

Задача 12.  𝑦 =
𝑥+5

√𝑥2−1
. Задача 13.  𝑦 =

sin3 𝑥

1+cos 𝑥
. Задача 14. 𝑦 =

1

2
arcsin

𝑥2

√3
. 

Задача 15. 𝑦 = ln3(1 + cos 𝑥).    Задача 16. 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑦

𝑥
= ln √𝑥2 + 𝑦2. 

Задача 17. 𝑦 = (𝑡𝑔√𝑥)− sin 𝑥2
.   Задача 18. 𝑦 = ln(𝑒2𝑥 + √𝑒2𝑥 + 4).   

Задача 19. {
𝑥 = 𝑒𝑡 ∙ cos 𝑡,
𝑦 = 𝑒𝑡 ∙ sin 𝑡 .

 

Задача 20. По определению найти производную функции 𝑦 = √𝑥2 − 4. 
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Разбор задач 

 

Вычислить пределы. 

 Задача 1. lim
𝑛→∞

(
𝑛+1

1+3+5+⋯+2𝑛−1
−

2

𝑛
). 

 Решение. Применяя формулу суммы 𝑛 членов арифметической прогрессии 

𝑆𝑛 =
𝑎1+𝑎𝑛

2
∙ 𝑛, получим: 

lim
𝑛→∞

(
𝑛 + 1

1 + (2𝑛 − 1)
2

∙ 𝑛
−

2

𝑛
) = lim

𝑛→∞
(

𝑛 + 1

𝑛2
−

2

𝑛
) = lim

𝑛→∞

𝑛 + 1 − 2𝑛

𝑛2

= lim
𝑛→∞

1 − 𝑛

𝑛2
= lim

𝑛→∞
(

1

𝑛2
−

1

𝑛
) = 0 − 0 = 0. 

 Задача 2. lim
𝑛→∞

(1+3𝑛)100

(3𝑛−2)97(𝑛+2)3
. 

 Решение. Имеем неопределенность вида 
∞

∞
: 

lim
𝑛→∞

(1 + 3𝑛)100

(3𝑛 − 2)97(𝑛 + 2)3
= lim

𝑛→∞

𝑛100 ∙ (
1
𝑛

+ 3)
100

𝑛97 ∙ (3 −
2
𝑛)

97

∙ 𝑛3 ∙ (1 +
2
𝑛)

3 = lim
𝑛→∞

3100

397 ∙ 13

= 27. 

 Задача 3. lim
𝑥→∞

𝑥(√𝑥2 + 2 − 𝑥). 

Решение. Имеем неопределенность вида  ∞ − ∞. Умножим и разделим на 

сопряженное выражение  –  сумму членов в скобке: 

lim
𝑥→∞

𝑥 (√𝑥2 + 2 − 𝑥) =

= lim
𝑥→∞

𝑥 (√𝑥2 + 2 − 𝑥) ∙
√𝑥2 + 2 + 𝑥

√𝑥2 + 2 + 𝑥
= lim

𝑥→∞

𝑥(𝑥2 + 2 − 𝑥2)

√𝑥2 + 2 + 𝑥
=

= lim
𝑥→∞

2𝑥

√𝑥2 + 2 + 𝑥
= lim

𝑥→∞

2𝑥

𝑥 (√1 +
2

𝑥2 + 1)

= lim
𝑥→∞

2

√1 +
2

𝑥2 + 1

=
2

1 + 1
= 1. 

 Задача 4. lim
𝑥→0

√1+4𝑥−√1−5𝑥

𝑥+𝑥2
. 

Решение. Имеем неопределенность  
0

0
. Умножим и разделим на сумму кор-

ней, стоящих в числителе: 
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lim
𝑥→0

√1 + 4𝑥 − √1 − 5𝑥

𝑥 + 𝑥2
∙
√1 + 4𝑥 + √1 − 5𝑥

√1 + 4𝑥 + √1 − 5𝑥
= 

= lim
𝑥→0

(1 + 4𝑥) − (1 − 5𝑥)

(𝑥 + 𝑥2) ∙ (√1 + 4𝑥 + √1 − 5𝑥)
= lim

𝑥→0

9𝑥

𝑥(1 + 𝑥) ∙ (√1 + 4𝑥 + √1 − 5𝑥)
= 

= lim
𝑥→0

9

(1 + 𝑥) ∙ (√1 + 4𝑥 + √1 − 5𝑥)
=

9

2
. 

 Задача 5. lim
𝑥→1

𝑥2+4𝑥−5

𝑥2−1
. 

 Решение. Имеем неопределенность  
0

0
. Разложим на множители числитель 

и знаменатель, и сократим на множитель, дающий неопределенность: 

lim
𝑥→1

𝑥2 + 4𝑥 − 5

𝑥2 − 1
= lim

𝑥→1

(𝑥 − 1)(𝑥 + 5)

(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)
= lim

𝑥→1

𝑥 + 5

𝑥 + 1
=

6

2
= 3. 

  Задача 6. lim
𝑥→0

1−cos3 𝑥

𝑥2
. 

Решение. Имеем неопределенность  
0

0
.  Воспользуемся таблицей эквилент- 

ных бесконечно малых: 

lim
𝑥→0

1 − cos3 𝑥

𝑥2
= lim

𝑥→0

(1 − cos 𝑥)(1 + cos 𝑥 + cos2 𝑥)

𝑥2

= {𝑥 → 0 ⇒ 1 − cos 𝑥 ~
𝑥2

2
} = lim

𝑥→0

𝑥2

2
∙ (1 + cos 𝑥 + cos2 𝑥)

𝑥2

= lim
𝑥→0

1 + cos 𝑥 + cos2 𝑥

2
=

3

2
. 

 Задача 7.  lim
𝑥→−0

1

1+𝑒1 𝑥⁄  . 

Решение.  

lim
𝑥→−0

1

1 + 𝑒1 𝑥⁄
= { −

1

𝑥
= 𝑡,

𝑥 → −0, 𝑡 → ∞
} = lim

𝑡→∞

1

1 + 𝑒−𝑡
= lim

𝑡→∞

1

1 +
1
𝑒𝑡

=
1

1 + 0
= 1. 

 Задача 8. lim
𝑥→∞

6𝑥(ln(3𝑥 + 1) − ln 3𝑥). 

Решение. Воспользуемся свойствами логарифма и применим второй заме-

чательный  предел: 

lim
𝑥→∞

6𝑥(ln(3𝑥 + 1) − ln 3𝑥) = lim
𝑥→∞

6𝑥 ∙ ln
3𝑥 + 1

3𝑥
= lim

𝑥→∞
6𝑥 ∙ ln (1 +

1

3𝑥
)

= lim
𝑥→∞

ln (1 +
1

3𝑥
)

6𝑥

= ln lim
𝑥→∞

((1 +
1

3𝑥
)

3𝑥

)

2

= ln 𝑒2 = 2. 

 Задача 9.  lim
𝑥→∞

(
1+3𝑥

4+3𝑥
)

3𝑥+2
. 
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Решение. Имеем неопределенность 1∞. Воспользуемся универсальной 

формулой: 

lim
𝑥→∞

(
1 + 3𝑥

4 + 3𝑥
)

3𝑥+2

= 𝑒
lim

𝑥→∞
(3𝑥+2)(

1+3𝑥
4+3𝑥

−1)
= 𝑒

lim
𝑥→∞

(3𝑥+2)(
1+3𝑥−4−3𝑥

4+3𝑥
)

= 𝑒
lim

𝑥→∞

−3(3𝑥+2)
4+3𝑥 = 𝑒

lim
𝑥→∞

−9𝑥−6
3𝑥+4 == 𝑒

lim
𝑥→∞

−9−
6
𝑥

3+
4
𝑥 = 𝑒−3 =

1

𝑒3
. 

 Задача 10.  Исследовать на непрерывность функцию 𝑓(𝑥) =
2

3+4
2

2𝑥+4

 и уста-

новить тип точек разрыва. 

Решение. Функция имеет разрыв в точке 𝑥 = −2, так как в этой точке функ-

ция не определена. Найдем пределы слева и справа в точке  

lim
𝑥→−2+0

2

3 + 4
2

2𝑥+4

= lim
𝑥→−2+0

2

3 + 4
2

2(−2+0)+4

= 0,  

так как 
2

2𝑥 + 4
→ +∞ при  𝑥 → −2 + 0. 

lim
𝑥→−2−0

2

3 + 4
2

2𝑥+4

= lim
𝑥→−2+0

2

3 + 4
2

2(−2−0)+4

=
2

3 + 0
=

2

3
,  

так как 
2

2𝑥 + 4
→ −∞ при  𝑥 → −2 + 0. 

Так как 𝑓(−2 + 0) ≠ 𝑓(−2 − 0) и конечны, то 𝑥 = −2 – точка разрыва 1 рода, 

скачок равен 
2

3
. 

  Задача 11. Исследовать на непрерывность функцию  

𝑓(𝑥) = {

2𝑥, 𝑥 ≤ 0,

√𝑥, 0 < 𝑥 < 9,
4, 𝑥 ≥ 9

 

 Решение. Так как каждая функция непрерывна в своей области задания, то 

исследуем на непрерывность точки «стыков» функции 𝑥 = 0 и 𝑥 = 9. Найдем 

пределы слева и справа в точке 𝑥 = 0: 

lim
𝑥→−0

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→−0

2𝑥 = 0, lim
𝑥→+0

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→+0

√𝑥 = 0. 

 

Так как lim
𝑥→−0

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→+0

𝑓(𝑥) = 𝑓(0), то в точке 𝑥 = 0 функция непрерывна. 

Найдем пределы слева и справа в точке 𝑥 = 9: 

lim
𝑥→9−0

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→9−0

√𝑥 = √9 = 3, lim
𝑥→9+0

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→9+0

4 = 4. 

Так как lim
𝑥→9−0

𝑓(𝑥) ≠ lim
𝑥→9+0

𝑓(𝑥) , то 𝑥

= 9 точка разрыва 1 рода, скачок равен 1. 
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    Найти первую производную от функций. 

     Задача 12.  𝑦 =
𝑥+5

√𝑥2−1
.  

Решение. Применим правило дифференцирования частного.  

𝑦′ =
(𝑥 + 5)′ ∙ √𝑥2 − 1 − (𝑥 + 5) ∙ (√𝑥2 − 1)

′

(√𝑥2 − 1)
2 =

=

1 ∙ √𝑥2 − 1 − (𝑥 + 5) ∙
1

2√𝑥2 − 1
∙ 2𝑥

𝑥2 − 1
=

=

√𝑥2 − 1 − 
𝑥(𝑥 + 5)

√𝑥2 − 1
𝑥2 − 1

=

𝑥2 − 1 − 𝑥2 − 5𝑥

√𝑥2 − 1
𝑥2 − 1

=

=
−5𝑥 − 1

(𝑥2 − 1)√𝑥2 − 1
 . 

        Задача 13.  𝑦 =
sin3 𝑥

1+cos 𝑥
.  

Решение. Применим правило дифференцирования частного. 

𝑦′ =
(sin3 𝑥)′ ∙ (1 + cos 𝑥) − sin3 𝑥 ∙ (1 + cos 𝑥)′

(1 + cos 𝑥)2

=
3 sin2𝑥 ∙ cos 𝑥 ∙ (1 + cos 𝑥) − sin3 𝑥 ∙ (− sin 𝑥)

(1 + cos 𝑥)2

=
3 sin2𝑥 ∙ cos 𝑥 + 3 sin2𝑥 ∙ cos2 𝑥 + sin4𝑥

(1 + cos 𝑥)2
. 

        Задача 14. 𝑦 =
1

2
arcsin

𝑥2

√3
.  

Решение. Дифференцирование сложной функции. 

𝑦′ =
1

2
∙

1

√1 − (
𝑥2

√3
)

2

∙
2𝑥

√3
=

1

√1 −
𝑥4

3

∙
𝑥

√3
=

1

√3 − 𝑥4

3

∙
𝑥

√3
=

√3

√3 − 𝑥4
∙

𝑥

√3
=

=
𝑥

√3 − 𝑥4
 . 

       Задача 15. 𝑦 = ln3(1 + cos 𝑥).  

 Решение. Дифференцирование сложной функции. 

𝑦′ = 3ln2(1 + cos 𝑥) ∙
1

1 + cos 𝑥
∙ (− sin 𝑥) = 

−3 sin 𝑥 ∙ ln2(1 + cos 𝑥)

1 + cos 𝑥
. 

        Задача 16. 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑦

𝑥
= ln √𝑥2 + 𝑦2. 

Решение. Дифференцирование функции, заданной неявно. 
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1

1 +
𝑦2

𝑥2

∙
𝑦′𝑥 − 𝑦

𝑥2
=

1

√𝑥2 + 𝑦2
∙

1

2√𝑥2 + 𝑦2
∙ (2𝑥 + 2𝑦 ∙ 𝑦′); 

𝑥2

𝑥2+𝑦2
∙

𝑦′𝑥−𝑦

𝑥2
=

2∙(𝑥+𝑦𝑦′)

2∙(𝑦2+𝑥2)
 ;             

𝑥𝑦′−𝑦

𝑦2+𝑥2
=

𝑥+𝑦𝑦′

𝑦2+𝑥2
; 

𝑥𝑦′ − 𝑦 = 𝑥 + 𝑦𝑦′;       𝑥𝑦′ − 𝑦𝑦′ = 𝑥 + 𝑦;      (𝑥 − 𝑦) ∙ 𝑦′ = 𝑥 + 𝑦; 

𝑦′ =
𝑥 + 𝑦

𝑥 − 𝑦
. 

        Задача 17. 𝑦 = (𝑡𝑔√𝑥)− sin 𝑥2
.  

Решение. Дифференцирование показательно-степенной функции по фор-

муле 

(𝑢𝑣)′ = 𝑣 ∙ 𝑢𝑣−1 ∙ 𝑢′ + 𝑢𝑣 ∙ ln 𝑢 ∙ 𝑣′. 

𝑦′ = − sin 𝑥2 ∙ (𝑡𝑔 √𝑥)
− sin 𝑥2−1

∙ (𝑡𝑔 √𝑥)
′

+ 

+(𝑡𝑔 √𝑥)
− sin 𝑥2

∙ ln 𝑡𝑔 √𝑥 ∙ (− sin 𝑥2)′ = 

= − sin 𝑥2 ∙ (𝑡𝑔 √𝑥)
− sin 𝑥2−1

∙
1

cos2 √𝑥
∙

1

2√𝑥
− 

−(𝑡𝑔 √𝑥)− sin 𝑥2
∙ ln 𝑡𝑔 √𝑥 ∙∙ cos 𝑥2 ∙ 2𝑥. 

         Задача 18. 𝑦 = ln(𝑒2𝑥 + √𝑒2𝑥 + 4). 

Решение. Дифференцирование сложной функции. 

𝑦′ =
1

𝑒2𝑥 + √𝑒2𝑥 + 4
∙ (𝑒2𝑥 ∙ 2 +

1

2√𝑒2𝑥 + 4
∙ 𝑒2𝑥 ∙ 2) =

=
1

𝑒2𝑥 + √𝑒2𝑥 + 4
∙ (𝑒2𝑥 ∙ 2 +

1

√𝑒2𝑥 + 4
∙ 𝑒2𝑥). 

         Задача 19. {
𝑥 = 𝑒𝑡 ∙ cos 𝑡,
𝑦 = 𝑒𝑡 ∙ sin 𝑡 .

 

Решение. Дифференцирование функции, заданной параметрически. 

𝑦𝑥
′ =

𝑦𝑡
′

𝑥𝑡
′ =

(𝑒𝑡)′ ∙ sin 𝑡 + 𝑒𝑡 ∙ (sin 𝑡)′

(𝑒𝑡)′ ∙ cos 𝑡 + 𝑒𝑡 ∙ (cos 𝑡)′
=

𝑒𝑡 ∙ sin 𝑡 + 𝑒𝑡 ∙ cos 𝑡

𝑒𝑡 ∙ cos 𝑡 + 𝑒𝑡 ∙ (−sin 𝑡)
=

=
𝑒𝑡 ∙ sin 𝑡 + 𝑒𝑡 ∙ cos 𝑡

𝑒𝑡 ∙ cos 𝑡 − 𝑒𝑡 ∙ sin 𝑡
==

𝑒𝑡 ∙ (sin 𝑡 + cos 𝑡)

𝑒𝑡 ∙ (cos 𝑡 − sin 𝑡)
=

cos 𝑡 + sin 𝑡

cos 𝑡 − sin 𝑡
. 

         Задача 20. По определению найти производную функции 𝑦 = √𝑥2 − 4. 

Решение. 

𝑦′ = lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

∆𝑥
= lim

∆𝑥→0

√(𝑥 + ∆𝑥)2 − 4 − √𝑥2 − 4

∆𝑥
= (

0

0
) = 

= lim
∆𝑥→0

√(𝑥 + ∆𝑥)2 − 4 − √𝑥2 − 4

∆𝑥
∙

√(𝑥 + ∆𝑥)2 − 4 + √𝑥2 − 4

√(𝑥 + ∆𝑥)2 − 4 + √𝑥2 − 4
= 
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= lim
∆𝑥→0

(𝑥 + ∆𝑥)2 − 4 − (𝑥2 − 4)

∆𝑥 ∙ (√(𝑥 + ∆𝑥)2 − 4 + √𝑥2 − 4)
=

= lim
∆𝑥→0

𝑥2 + 2𝑥 ∙ ∆𝑥 + ∆𝑥2 − 4 − 𝑥2 + 4

∆𝑥 ∙ (√(𝑥 + ∆𝑥)2 − 4 + √𝑥2 − 4)
= 

= lim
∆𝑥→0

2𝑥 ∙ ∆𝑥 + ∆𝑥2

∆𝑥 ∙ (√(𝑥 + ∆𝑥)2 − 4 + √𝑥2 − 4)
=

= lim
∆𝑥→0

∆𝑥 ∙ (2𝑥 + ∆𝑥)

∆𝑥 ∙ (√(𝑥 + ∆𝑥)2 − 4 + √𝑥2 − 4)
= 

= lim
∆𝑥→0

2𝑥 + ∆𝑥

√(𝑥 + ∆𝑥)2 − 4 + √𝑥2 − 4
=

2𝑥

√𝑥2 − 4 + √𝑥2 − 4
=

2𝑥

2 ∙ √𝑥2 − 4
=

=
𝑥

√𝑥2 − 4
. 

Ответ: 𝑦′ =
𝑥

√𝑥2 − 4
. 

В  этой задаче рекомендуем сначала найти производную с   помощью   пра-

вила     дифференцирования  сложной  функции   и  таблицы производных   
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Варианты для решения 

ВАРИАНТ 1       

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. 
44

33

)1(

)1(
lim

nn

nn

n 




. 2. )323(lim 22 


nnn

n
. 3. 

)2/1(

39756
lim

2

2

1 



 x

xx

x

. 4.  
x

xx

x 3sin

53
lim

2

0




. 

5. 
9

1213
lim

23 



 x

xx

x
. 6. 

x

xx

x cos1

sin2
lim

0 
. 7. 

n

n nn

nn
21

2

2

324

144
lim



 











. 8. 33

1
)67(lim 


 x

x

x
x . 

9. 
x

x x

x











2

0 2

6sin
lim . 10. xxf  3

1

4)( .  11. 
















.1,2

,11,2

,1,4

)( 2

xx

xx

xx

xf  

Найти первую производную от функций (12-19): 

12. 22 1 xxy  . 13. 
x

x
y

2cos

sin4
 . 14. xarctgey 2 . 15. )21(ln 22 xxy  .  

16. yx
y

x
arcctgxyx 22  . 17. 2

1

2 )1(  xxy . 18. xy xx 6sin2
24  . 19. 









.2

,8
5

3

tty

ttx
 

20. По определению найти производную функции 21 xy  . 

ВАРИАНТ 2     

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. )32)2((lim 2 


nnnn
n

. 2. 
n

n

n 



 ...321

)12(...531
lim . 3. 

3

352
lim

2

3 



 x

xx

x
. 

4. 
23

2

0 2

342
lim

xx

x

x 




. 5. 

12

)1(sin
lim

2

2

1 



 xx

x

x
. 6. 

xarctg

x

x 3

5
lim

0
. 7. 

x

x x

x
2

4

3
lim 














. 8. 

1
6

72

5
lim
















n

n n

n
. 

9. 
2

2

0

4sin
lim











 x

x x

x
. 10. xxf

1

12)(  . 11. 





















.2,3

,20,

,0,
1

)(

x

xx

x
x

xf  

Найти первую производную от функций: 

12. 
2543

63

xx

x
y




 . 13. xxxy 2cossin  . 14. )2ln( xxxy m  . 15.

x

x
y




1
arccos . 

16.  tgxxy  )(sin . 17. 
y

x
xy

x

y
lnarcsin

2

 . 18. xey x 4cos2sin 33/1   . 19.











.sin

,
2

sin

2

2

tty

t
x

 

20. По определению найти производную функции 
52

3




x
y . 

ВАРИАНТ 3       
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Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. 
22

33

)1()1(

)1()1(
lim





 nn

nn

n
. 2. )))(((lim xbxax

x



. 3. 

11
lim

0  x

x

x
. 4. 

2

23
lim

2

3

1 



 xx

xx

x
. 

5. )23(lim 44 


nnn
n

. 6. 
2

0 6

)1ln(
lim











  x

x

x x

x
. 7. 

233

2

2

3

5
lim

x

x x

x


 











. 8. 

xx

x

x 3sin

4cos1
lim

0




. 

9. 
2

3

0

coscos
lim

x

xx

x




. 10. xxf  4

1

3)( . 11. 
















.,2

,0,sin

,0,

)(





xx

xx

xx

xf  

Найти первую производную от функций: 

12. 
x

xx
y






1

1
. 13. 2/)lnsinln(cos xxxy  . 14. xxy arcsin .  

15. )21ln( 2  xy .16. xey x 5sin4 . 17. 1cossin 222  yxxy . 18. 
xexy 5)(sin .  

19. 








.2sin2cos3

,2

tty

ttgx
 20. По определению найти производную функции 

x
xy

3
2  . 

ВАРИАНТ 4        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. )52(1lim 


nnn
n

. 2. 













 3

2

...21

2
lim

n

n

n
. 3. 

1

145
lim

2

1 



 x

xx

x
. 

4. 
123

22
lim

4 



 x

x

x
. 5. 

arctgx

x

x 3

24
lim

0




. 6. 

20 2

10cos1
lim

x

x

x




. 7. 

x

x x

x
cos

0 4

2
lim 














. 8. 

13

21

42
lim
















x

x x

x
. 

9. 
2

1

0 5sin

4
lim











 x

x x

x
. 10. 5

2

8)(  xxf . 11. 
















.1,3

,11,1

,1,2

)( 2

xx

xx

xx

xf  

Найти первую производную от функций: 

12. 
52

3

)4( x

x
y


 . 13. 

x

x
y

24cos

12sin
24/12/1sinln

2

 . 14. xxy cos)1(sin3  . 

15. xxy 2cos3sin 23  . 16.  )2( xtgarctgy  . 17.  xyxyy  22 )ln(2 . 18. 
2

1

x

x

e

x
y



 . 

19. 








.2/cos

,2

ty

ex t

 20. По определению найти производную функции 
52

3




x
y . 

 

 

ВАРИАНТ 5       

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 
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1. ))1((lim 


nnn
n

. 2. 
42

3...963
lim

2 



 n

n

n
. 3. 

37

62
lim

2 



 x

x

x
. 4. 

352

62
lim

23 



 xx

x

x
. 

5. 
x

x

x 4

)3/arcsin(
lim

0
. 6. 

x

xctgx

x 3sin

2
lim

2

0
. 7. 

2

1

23

43
lim
















x

x x

x
. 8. 

3

2

512

32
lim
















x

x x

x
. 9. 

x

x x

xtg











2

0

4
lim . 

10. xxf  7

2

10)( . 11. 
















.4,1

,40,

,0,2

)(

x

xx

xx

xf  

Найти первую производную от функций: 

12. 
32

52






x

x
y . 13. 

x

x
y

4sin4

2cos)3sin(cos 2

 . 14. xxy /1arccos . 15. 
1

1
ln

2

2






x

x
y . 

16.  xey x 4cos23 . 17. 3 23/23/2 )(xyyx  . 18. 
2xxy  . 19. 









.2arccos

),1arcsin( 2

ty

tx
 

20. По определению найти производную функции 
2)1(

1




x
y . 

ВАРИАНТ 6      

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. ).3)2((lim 2 


nnnn
n  

2. .
)53()4(

)2()12(
lim

33

33





 nn

nn

n

 
3. .

12

1
lim

2

2

1 



 xx

x

x    
4. .

)2/(
lim

2

2

0 x

xtg

x      

5. .2
3sin

sin
lim

1

0 


















x

x x

x





    
6.  .

9

1213
lim

23 



 x

xx

x  
7. .

3

2
lim

2

241

x

x

x x

x
















 
8. .

)1ln(

)1/arcsin(
lim

2

0 x

xx

x 




 

9. .
1

lim
1

2

2











 x

x

x x  
10. .14)( 24

1

xxf    11. 
















.1,2

,10,1

,0,2

)( 2

x

xx

xx

xf

 
Найти первую производную от функции: 

12. 
x

xx
y






1

1
. 13. 

2

)lnsinln(cos xxx
y


 . 14. 

xctgx

xctgx
y






1
. 15. .2ln

2

1 2

2
xtg

xtg
y   

16. xy 31arcsin  17. )cos(sin2 yxxy  . 18. xxy
2ln2 )(sin . 19. 









.cos2

,2
22

3

tty

ttx
. 

20.  По определению найти производную функции 
x

y
23

5


 . 

 

 

 

ВАРИАНТ 7        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 
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1. ).)5((lim nnn
n


  

2. .
3

...21
lim

2 



 nn

n

n  
3. .

166

82
lim

2

2

2 



 xx

x

x  
4. .

3sin

)2(
lim

2

0 x

xxarctg

x 



  

5. .
3sin

22
lim

0 x

x

x



  
6. .

734

21
lim

3 



 x

x

x
7. .

32

31
lim

4

1

x

x x

x














  
8. .)53(lim 4

2

2

2


 x

x

x
x

 

9. .
1

)1()12(
lim

2

22





 nn

nn

n

 

10. .15)( 63

2

 xxf  11. 
















.0,

,01,)1(

,1),1(

)( 2

xx

xx

xx

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 
43

12
2 




x

x
y .  13. 

x

x

x

x
y

42 cos

sin
2

cos

sin
3  .   14. 

2

1
arccos

x
y


 .  15 . xy 22 lncos3 . 

16. )1ln(5 xy  .  17. 22

2

2 log yx
x

y
arctg  .  18. 

arctgxexy  .  19. 








.2cos

,2sin
2

22

ty

tx
. 

20. По определению найти производную функции 32 xxy  . 

ВАРИАНТ 8       

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. .
)5()5(

)2()2(
lim

22

44





 nn

nn

n

 
2. ).)3)(1()1)(2((lim 


nnnn

n  
3. .

34

)32(
lim

23

22

3 xxx

xx

x 



  

4. .
11

lim
70 x

xx

x




 
5. .

3

24
lim

0 arctgx

x

x




 
6. .

)1sin(

1
lim

3

1 



 x

x

x
 
7. .

2

1
lim

22

3

3
n

n n

nn















  

8. .cos2lim
2

0

x

x
x

   
9. .

8

1
lim

1

2

3

3

0



 










 x

x x

x

 

10. .11)( 3

1





 xxf  11. 
















.2,3

,20,)1(

,0,

)( 2

xx

xx

xx

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12.  xxxy /15 2  .  13. xctgy 2ln 2 .  14. 
21

arcsin

x

x
y


 .  15. xxy  )(cos2 . 

16. 
xy

yx
y




2
2 arcsinln .  17. 

x

ey
32 .  18. 2sin)(cos2  xxy .  19. 









.cosln

,sinln

tty

ttx
 

20. По определению найти производную функции xy 53 . 

ВАРИАНТ 9      

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. .
1

)1()12(
lim

2

22





 nn

nn

n  
2. ).)5((lim nnn

n



 
 
3. .

34

32
lim

23

2

3 xxx

xx

x 



  
4. .

2

26
lim

2 



 x

x

x  

5. .
3

7cos1
lim

0 xxtg

x

x




 6. ).38(sinlim

0
xctgx

x


  
7. .

5

25
lim

3

3
x

x x

x







 



 

8. .)23(lim 1

1

x

x

x
x 




 
9. .)(coslim 3

0





x

x
x
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10. .13)( 4

3

 xxf  11. 
















.1,

,10,1

,0,cos

)( 2

xx

xx

xx

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 
3

2

x

x
y


 .  13. 

xx

x
y

3cos3cos

3sin


 .  14. 

a

x

a

x
y arcsin .  15. )3(sinln 23 xy  . 

16.
x

x

e

e
y

21
ln


 .  17. 012  xyyx ee .  18. 22 xxy xx   .  19. 












.
2

sin

,2cos

3

3

t
ay

tax
 

20. По определению найти производную функции  
2)32(

4

x
y


 . 

ВАРИАНТ 10       

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. ).323(lim 22 


nnn
n  

2. .
3

)1()1(
lim

3

33

nn

nn

n 



  
3. .

45

12
lim

2

2

1 



 xx

xx

x  
4. .

7

)3/(
lim

2

2

0 x

xtg

x  

5. .
43

413
lim

5 



 x

x

x
 
6. .

3

2
lim

0

x

x x

x














 
7. .

4sin

)sin1ln(
lim

0 x

x

x



  
8. .

3

4
lim

2

0

x

x x

xtg












 
9. .

3

29
lim

)6/(

3

xtg

x

x









 


 

10. .2)( 126

3

 xxf   11. 






















.
4

,2

,
4

0,

,0,

)(

2





x

xtgx

xx

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 
21 xx

x
y


 .  13. xxy cos)1(sin3  .  14. 

a

x
arctg

a
y

1
 .  15. 










x

x
y

cos
ln . 

16. 
xeey  .  17. 0 xy yx .  18. xxy ln/13 )( .  19. 













.
cos

,
sin

t

a
y

t

a
x

  

20. По определению найти производную функции 
3)2(

5




x
y . 

ВАРИАНТ 11 

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. ).9)9)(1((lim 422 


nnn
n  

2. .
2

1
...

2

2

2

1
lim

222







 


 n

n

nnn
 
3. .

12

12
lim

2

2

1 



 xx

xx

x  

4. .
2

321
lim

4 



 x

x

x
 
5. .

5sin

53
lim

2

0 x

xx

x



  
6. .

5

2cos1
lim

20 x

x

x



  
7. .

3

1
lim

2














x

x x

x

 
8. .)(coslim /1

0

x

x
x
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9. .
2

2
lim

23

0
















x

x x

x

 
10. .

21

1
)(

1

x

xf





 

11. 






















.
2

,1

,
2

,sin

,,

)(








x

xx

xx

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 
22 xa

x
y


 . 13.

x

x
y

2

2

cos32

sin


 . 14. 

3

3arctgxy  . 15. 0))(1(  xyxyee yx . 

16. )cos(sin xxxey x  . 17. xxxy  1ln . 18. 
22ln)(arcsin xxy  . 19. 









.sin4

,cos3
2 ty

tx
 

20. По определению найти производную функции 3)12(  xy . 

ВАРИАНТ 12       

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. ).11(lim 22 


nnn
n  

2. .
116

...321
lim

4 



 n

n

n

  

3. .
12

1
lim

24

4

1 



 xx

x

x  
4. .

2

942
lim

23

2

0 xx

x

x 



  

5. .
3arcsin

)2(3
lim

20 x

xx

x



  
6. .

)2/(

2cos1
lim

0 x

x

x




 
7. .

12

12
lim

3x

x x

x














 
8.

 
.)21(lim /1

0

x

x
x

  
9. .

4

2
lim

cos

0

x

x x

x














 

10. .2)( 2xtgxf   11. 
















.2,3

,21,2

,1,1

)(

3

xx

x

xx

xf

 
Найти первую производную функций: 

12. 
2)1( x

x
y


 .  13. 

x

x
y

cos1

cos1
ln

2

1




 . 14. 

3

ln2 x
arctgy  .  15. 

ax

ax

a
y




 2ln

2

1
. 

16. )1ln(  xxx
e

x
y

x

x

. 17. 032)ln( 22  xyxy . 18. .)(arccos arcsin2 xxy   

19. 

























.
1

,
1

1

2

t

t
y

t
x

 20. По определению найти производную функции 2sin xy  . 

ВАРИАНТ 13        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. ).32(lim 


nnn
n  

2. .
3

2...42
lim 















n

n

n

n
  
3. .

32

12142
lim

23

2

1 xxx

xx

x 



  
4. .

216

8
lim

8 x

xx

x 



  

5. .
3cos1

lim
xtgx

x

ox




 
6. .

sin

1
lim

0











ctgx

xx
 
7. .

2
lim

3x

x x

x










 
8. .)(coslim sin

1

0

x

x
x

   
9. .

3sin

2sin
lim

2

0

x

x x

x
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10. .
21

2
)(

tgx
xf




 
11.

















.2,2

,22,4

,2,2

)( 2

xx

xx

x

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 22 xaxy   . 13. 
x

x
y

6sin3

3cos
2lncos

2

 .  14. xxx earctgeey 21ln  . 

15. )2ln( 2  xxy .  16. )32sin(3 xxxy  .  17. 0ln 23  xyexyx .   

18. )4/ln()3( tgxxtgy  .  19. 











.2

,2
23

3

2 tt

t

y

x
 

20. По определению найти производную функции 3)12(  xy . 

ВАРИАНТ 14        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. ).)()15((lim 2nnn
n


  

2. .
)32()12(

)32()12(
lim

22

33





 nn

nn

n

 
3. .

)2/1(

16
lim

2

2/1 



 x

xx

x
 
4. .

22

4cos1
lim

0 xxtg

x

x




 

5. .
2131

lim
20 xx

xx

x 



  
6. .

sin
lim

30 x

xtgx

x



   
7. .)31(lim

22

0

xctg

x
xtg

   
8. .

2

4
lim

3
2

0

2

 











x

x x

x
 

9. .
1

2
lim

2x

x x

x














 
10. .21)(

1

xxf    11. 
















.0,

,0,sin

,,0

)(

x

xx

x

xf







 

Найти первую производную от функций: 

12. 3 2 cbxaxy  . 13. 
2

sin)
24

(2 xx
tgxy 


. 14. 

8

4

1

2

x

x
arctgy


 .  

15. )(sin3 xx exey  16. )2ln3(  xxxy . 17. 03 
x

y
e

x

y
x

y

.  18. 
x

x
y

2
1

1 







 .   

19. 








.2cos22sin

,2

tty

ttgx
 

20. По определению найти производную функции 
34

3






x
y . 

ВАРИАНТ 15        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. ).41(lim 22 xxx
x


  

2. .
3

2

...321

2
lim 














 n

n

n
 
3. .

)3/1(

1215
lim

2

3/1 



 x

xx

x
 
4. .

11

3sin
lim

0  x

x

x
 

5. .
1

)1arcsin(
lim

21 



 x

x

x  
6. .

2

1
lim

22

3

3
n

n n

nn














7. .

4
1lim

3












n

n n  
8. .

5

3
lim

3

0
















n

n n

n
9. .

734

21
lim

3 



 x

x

x
 



ВВЕДЕНИЕ В АНАЛИЗ 
 

83 
 

10. .

52

2
)(

2

1





x

xf

  

11. 
















.2,4

,20,)1(

,0,1

)( 2

xx

xx

xx

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 
x

xx
y

423

12 2




 .  13. xxtgy sincoslnsin

2

1 2  .  14. 22,01arcsin xy  . 

15. 
xx

y
11

1ln 







 .  16. 

x

x

ex

ex
y






2

.  17. 1lnln 22  txxt .  18. arctgxxy )( 2 . 

19. 








.sinln

,cosln

tty

ttx
 20. По определению найти производную функции xxy  22 . 

ВАРИАНТ 16        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. .
)sin31ln(

lim
20 tgx

xx

x





 
2. ).3438(lim 22 


xxxx

x  
3. .

)1()1(

28
lim

44

3





 nn

nn

n

 

4. .
312

21
lim

5 



 x

x

x
 
5. .

1

23
lim

23

3

1 



 xxx

xx

x  
6. .

1sin1
lim

20 x

xx

x



  
7. .

8cos1

4cos1
lim

0 x

x

x 



  

8. .)83(lim 3

2

3




 x

x
x

 
9. .

1
lim

1

2

2
2

 






 
x

x x

x

 

10. .

23

1
)(

2

1

x

xf





 

11. 
















.2,4

,20,

,0,

)( 3

x

xx

xx

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 3
2

2

1

1

x

x
y




 .  13. 

211 x

x
arctgy


 .  14. 

ю
. 15. 

x
y

x

2cos

2 2sin

 . 

16. 
xx

x
y

3coscos

3sin


 .  17. 

xxxy  .  18. 0333 
y

x
axyyx .  19. 













.
cos

,
sin

t

a
y

t

a
x

 

20. По определению найти производную функции 
x

y
35

2


 . 

ВАРИАНТ 17        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. .
3

)1()1(
lim

2

33

nn

nn

n 



  
2. ).)1((lim 


nnn

n  
3. .

23
lim

2

3

1 xx

xx

x 



  
4. .

2sin

1cos
lim

20 x

x

x




 

5. .
9

1213
lim

23 



 x

xx

x  
6. .

)2/sin(

44
lim

0 x

x

x




 
7. .

12

22
lim

2

2

2
n

n n

n















 

8. .
4

2
lim

cos

0

x

x x

x
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9. .
23

31
lim

5n

n n

n














 
10. .

72

5
)(

5

4

x

xf





 

11. 
















.2/,1

,2/2/,sin2

,2/,2

)(







x

xx

x

xf  

Найти первую производную от функций: 

12.  443 )52( xxy  . 13. 3 )
1

(1
x

xtgy  . 14. 
x

x
arcctgy

cos

sin1
 . 15. 

2

3

31

3
ln

x

xx
y




 . 

16. xey x 3cos1 23sin2

 . 17. 22ln yx
y

x
arctg  . 18. 

x

x

x

x
y

ln

)(ln
 . 19. 









.

,log3 2

ctgttgty

ctgtx
 

20. По определению найти производную функции 
54

4




x
y . 

ВАРИАНТ 18        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. .
3

...32
lim

2 



 nn

n

n  
2. .

)3()3(

)3()3(
lim

22

22

nn

nn

n 





 
3. .

5

5245
lim

2

5 



 x

xx

x  
4. .

2

321
lim

4 



 x

x

x
 

5. .
2sin

lim

1

0

x

x x

x












 
6. .

3

1cos
lim

20 x

x

x



  
7. .

1

1
lim

2

2

2
n

n nn

nn


 












 

8. .
5

3
lim

4














n

n n

n

  

9. .
6

)1ln(
lim

2

0











  x

x

x x

x

 
10. .

31

1
)(

1

x

xf





 

11. 
















.2,4

,20,4

,0,2

)( 2

x

xx

x

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 
3 2

2

1 dxax

x
y


 . 13. xtg

xctg
y 2ln

2ln

)12( 2


 . 14. 3/1)2(log 2  xy
x

.  

15. 2

1

2)(  xxxy .  16. 
21

arccos
x

x
y


 .  17. xey x 322 sin  .  

18. )()(3 2322 yyxyxyx  . 19. 








.2

,2
32 tty

ttx
 

20. По определению найти производную функции 
3


x

x
y . 

ВАРИАНТ 19        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. .
32

)1(...43
lim

2 



 nn

n

n  
2. ).)2)(1((lim 


nnnnn

n  
3. .

12

1
lim

24

4

1 



 xx

x

x  
4. .

22

3arcsin
lim

0  x

x

x  

5. .
2sin

11
lim

0 x

tgxtgx

x



  
6. .2

4

)2sin(
lim

2)2(

1

22 
















 





x

x x

x

 

7. .
753

53
lim

1

2

2


 











n

n nn

nn

 

8. .
1

1
lim

2n

n n

n
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9. .
2

6sin
lim

2

0

x

x x

x












 
10. .

42

1
)(

2

1





x

xf

  

11. 
















.2,3

,20,5,2

,0,5,0

)(

2

x

x

xx

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 
x

x
y

2sin23
 .  13. 222

2ln

1

2

1
xctgxtgy  .  14. xxxy  1arcsin . 

15. xy x

3/2

cos sinlog .  16. xx eey 3cossin  .  17. yxyx 
 222

22

. 18. xxctgy sin4/3 )( . 

19. 










.1

,1
3

3

ty

tx . 20. По определению найти производную функции 
x

x
y






2

2
. 

ВАРИАНТ 20        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. .
)3()3(

)43(
lim

33

2





 nn

n

n

 
2. .

3

)22(...42
lim 















n

n

n

n
 
3. .

3

34
lim

2

3 



 x

xx

x  
4. .

3cos1

sin2
lim

0 x

xx

x 
 

5. .
3

11
lim

0 x

xx

x



  
6. .

sin

2cos1
lim

2

0 xx

xtgx

x



  
7. .

122

322
lim

73

2

2
2

 











n

n nn

nn

 

8. .
3

2
lim

1

0
















x

x x

x

 

9. ).(lim 22 axx
x


  

10. .

31

1
)(

1

2





x

xf

  

11. 
















.2,1

,20,

,0,

)( 2

xx

xx

xx

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 4 32/5 2 xxy . 13. 
3

21
ln

x
tgy


 . 14. )2(2 22 xxy

x

 . 15. 3 )sincosln( xxxy  . 

16. 
6

3

1

2

x

x
arcctgy


 . 17. 32 )ln( xyyxy  . 18. xxy sin2 )(cos . 19. 









.sin2

,cos3
2/3

3/2

ty

tx
 

20. По определению найти производную функции 23 xxy  . 

ВАРИАНТ 21        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. ).11(lim 22 


nn
n  

2. .
)4()32(

)1()6(
lim

22

33





 nn

nn

n

 
3. .

3/1

19
lim

2

3/1 



 x

x

x
  
  
4. .

1

1
lim

21 



 x

x

x
 

5. .
sin

cos1
lim

0 xx

x

x



  
6. .

19

)31arcsin(
lim

23/1 



 x

x

x  
7. .

1

10
lim

13 














n

n n

n

 
8. .2lim

2)2(

1

2







x

x  
9. .

2
lim

32 x

x x

x










 

 

10. .2)( 5

1

 xxf  11. 
















.4,3

,40,1

,0,3

)(

xx

xx

xx

xf
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Найти первую производную от функций: 

12. 3 52/3 axxy  .  13. 
4

43
ln

3
3 


x

tgy . 14. 
43

1
arcsin

3

6






x

x
y . 15. yx

y

x
y 2

2

ln2  . 

16. 1)sincos(log2  xxxy . 17. 
xx

y 32 23  . 18. .)(sin
/12 xexy   

19. 








).cos2sin(

),sin2cos(

tttty

ttttx
 20. По определению найти производную функции 

14

23






x

x
y . 

ВАРИАНТ 22        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. .
)3()3(

)43(
lim

33

2





 nn

n

n

 
2. ).23(lim 2 nnn

n


  
3. .

2

253
lim

2

2 



 x

xx

x  
4. .

12

12
lim

12 














n

n n

n

 

5. .
2

321
lim

4 



 x

x

x
 
6. .

)11(

cos1
lim

0 



 xx

x

x

 

7. .
2

cos1
lim

2

2

0 x

xx

x



   
8. .

15

63
lim

2/

2

2
n

n nn

nn















 

9. .
4

2
lim

2cos2

0

x

x x

x














 
10. .

32

1
)(

2

x

xf





 

11. 
















.2,2

,20,0

,0,1

)(

xx

x

xx

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 
2

2

1

1

x

x
xy




 . 13. x

xtg
y 2sin

2

1 2

2
 . 14. xy 31arcsin  . 15. 

)3/(cos2

3/

x

e
y

x

 . 

16. )3)(1)3(ln( 55  xxy . 17. 9xxy
xe  . 18. 02

2)(  xyxyyx eee .  

19. 








.2cos

,sin 22

tty

ttx
  

20. По определению найти производную функции 223 xxy  . 

ВАРИАНТ 23        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. .
)12(

)1)(1(
lim

33

454





 x

xxxx

x

 
2. .

1

1

2

1
lim

21












 xxxx
 
3. ).(lim 22 bxaxx

x


  

4. .
11

lim
2

22

0 xx

xxxx

x 



  
5. .

128

86
lim

2

2

2 



 xx

xx

x  
6. .

3sin5sin
lim

0 x

xx

x



   
7. .

2
lim

)2/(1

2












x

x

x

 

8. .
)cos1(

lim
7 20 x

tgx

x 

 

9.  .
32

43
lim

2

1














x

x x

x

 
10. .

12

1
)(




x
xf

 
11. 

















.,2/

,2/,0

,2/,cos

)(







x

x

xx

xf
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Найти первую производную от функций: 

12. 
xx

x
y






3

2 1
.  13. xtgxtgxtgy 2

5

1
2

3

2
2 53  .  14. 

22

1
)1(

2 




xx

x
xarctgy . 

15. 













 1

11
ln

2xx
y . 16. 

x

xxe
y

43

5
 .  17. 

y

x
bxya

b

y

a

x 22

2

2

2

2

 .  18. 2/53 )(sin xxy  . 

19. 












.

.sin4

,cos3
3/2 ty

tx

  20. По определению найти производную функции xxy  3 . 

ВАРИАНТ 24        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. ).23(lim 2 nnn
n


  

2. .
)5()5(

)2()2(
lim

22

44





 nn

nn

n

 
3. .

)1(21
lim

2

0 x

xxx

x



  
4. .

5

1cos
lim

20 x

x

x




 

5. .
)3/1(

123
lim

2

3/1 



 x

xx

x
6. .

12

32
lim

12 














x

x x

x
7. .

2

4
lim

3
2

0

2

 











x

x x

x
8. .

cos1

11
lim

2

0 x

x

x 




 
 
9. .

9

4
lim

2

1

3

3

0



 










 x

x x

x

 

10. .

4

3
)(

1

x

xf 

 

11. 
















.2/,

,2/0,

,0,0

)(





xx

xtgx

x

xf  

Найти первую производную от функций: 

12. 
b

x

x

a
y

3 2

5 3
 . 13. xxxxy 33 coscos3sin3  . 14. 

22 xa

x
arctgy


 . 

15. )ln(sin xtgxy  .  16. 
x

e
y

x

2

2

 .  17. 02coscossin2  yyyx .  18. 
3

)( 2 xctgxy  . 

19. 








).2/(sin

),2/(cos
3/4

3/2

tty

tx
 

20. По определению найти производную функции 2cos xy  . 

ВАРИАНТ 25        

Вычислить пределы (1-9). 

Исследовать функцию на непрерывность (10-11), построить график в пункте 11. 

1. ).2323(lim 22 


xxxx
x  

2. .
23

13
lim

14

2

2
2 

 











nn

n n

n
3. .

56

23
lim

)/1( ntg

n n

n














  

4. .
14

52
lim

15 2














n

n n

n
5. .

36
2

cos

42
lim

2

0

xtgx

x

x













 

 

6. .
534

13
lim

3 3 



 n

n

n

 

7. .
2012

65
lim

2

2

2 



 xx

xx

x  
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8. .
5

)21ln(
lim

24

3

0 xx

xx

x 



  
9. .

5

9
lim

1

2

2

0

2

 











x

x x

x
10. .10)( 39

2

xxf   11. ,

.5,2,72

5,21,24

,10,2

)(
















xx

xx

xx

xf

 
Найти первую производную от функций: 

12. 3 433 2 )63( xxxy  .  13. 
2

cos1

sin












x

x
y .  14. 

x

x
arctgy

211 
 . 

15. )193ln( 4  xxy x .  16. xey xtg 25,0 cos
2

 . 17. 8)/(cos)(sin 22  yxxy . 

18. 
2/123 )(cos xxy  .  19. 













.
2

cos

,

t
y

ex t

  

20. По определению найти производную функции 
25

10




x
y . 
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Справочный материал 

Вычисление пределов 

1. Определенные выражения при нахождении пределов:  

 ;   A ;  )0(  AA ;  )0(0 


A
A

;  )0(
0

 A
A

; 










.1,0

,1,

A

A
A

 

2. Неопределенности:  

 Раскрытие неопределенностей 





 

Разделить числитель и знаменатель дроби на наивысшую степень 

неизвестного, содержащуюся в дроби, или вынести за скобки 

наивысшую степень неизвестного и сократить. При ,x .0
kx

A
 

  

Разность квадратных корней умножить и разделить на их сумму; 

разность дробей привести к общему знаменателю;  неопределен-

ность   приводится к неопределенности 



. 

0

0

 

Многочлены в рациональной дроби разложить на множители и со-

кратить на множитель, дающий нуль. 

Разность квадратных корней умножить и разделить на их сумму, а 

разность кубических корней – на неполный квадрат суммы или сде-

лать замену. 

Применяем первый замечательный предел или сравнение беско-

нечно малых. 

1  
Применяем второй замечательный предел или универсальной фор-

мулой. 

3. Первый замечательный предел:  

1
sin

lim
0


 x

x
x

; 1lim
0


 x

tgx
x

;  1
arcsin

lim
0


 x

x
x

;  1lim
0


 x

arctgx
x

. 

4. Эквивалентные бесконечно малые в точке 0 : 

 ~sin ;  
22 ~sin  ;   ~tg ; 

2
~cos1

2
 ;  ~arcsin ;  ~)1ln(  ;  

 ~1e ; aa ln~1   ;  nn ~1)1(  ;  
2

~11


  .  

5. Второй замечательный предел: e
x

x

x













1
1lim ;    ex x

x




1

0
1lim .  

6. Универсальная формула: если 1)(lim
0




xu
xx

,  


)(lim
0

xv
xx

, то   

)1)()((lim
)( 0

0

)1()(lim







xvxu

xv

xx

xxexu . 
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       7. Непрерывность функции.  

Если в определении непрерывной функции )(xf  в точке 
0

x  через односто-

ронние пределы  

)()(lim)(lim
0

00 00

xfxfxf
xxxx




 

односторонние пределы конечны и нарушается одно из равенств, то функция  

терпит разрыв I рода – конечный разрыв. Если 

)()(lim)(lim
0

00 00

xfxfxf
xxxx




,  

     то имеем устранимый разрыв. Если 

)()(lim)(lim
0

00 00

xfxfxf
xxxx




, 

     то у функции существует разрыв – скачок. Величина скачка   

| )(lim)(lim
00 00

xfxf
xxxx 

 |. 

Если  хотя бы один из односторонних пределов равен   , то  у функции   

      существует разрыв II рода – бесконечный.  

Производная функции 

1. Производная от функции )(xfy   в точке x : 

x

y

x

xfxxf
y

xx 









 00
lim

)()(
lim . 

2. Дифференциал функции:  )(xfy  :  dxydy  .  

3. Правила дифференцирования:  

1. ucuc  )(  

2. vuvu  )( .   

3. vuvuvu  )( . 

4. 
2v

vuvu

v

u 












. 

5.  Производная сложной функции:  )())(())(( xuxufxuf
ux

 .  

4. Производные основных элементарных функций: 

1. 0c .  

2.   1
  xx ;  1x ;   

x
x

2

1



;  

2

11

xx












.                                              

3.   aaa xx ln


;     xx ee 


.   

4.  
ax

x
a

ln

1
log





;    

x
x

1
ln 


.   

5.   xx cossin 


.  



ВВЕДЕНИЕ В АНАЛИЗ 
 

91 
 

6.   xx sincos 


.   

7.  
x

tgx
2cos

1



.   

8.  
x

ctgx
2sin

1



.   

9.  
21

1
arcsin

x
x





. 

10.  
21

1
arccos

x
x





.  

11.  
21

1

x
arctgx





.  

12.  
21

1

x
arcctgx





. 

5. Производная показательно-степенной функции:  

vuuuuvu vvv   ln)( 1
. 

6. Производная функции, заданной параметрически:    









).(

),(

tyy

txx
          

t

t

x
x

y
y




 . 


